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 نا یروغن کامل راشباعیچرب اشباع و غ یدها یاس بی ترک یبررس

 اهنیآمی و پل یدر واکنش به تنش شور 

 

 3ی لله گان اری و بخت  2یکاظم اری، شهر*1نژاد  ی قل لیاسماع

 

 ( 24/07/1402 رش:يخ پذي؛ تار 30/03/1402 افت:يخ دري)تار

 

 

 دهیچک
در اسفندماه سااا    یشیآزما  ها، نیآمیو پل  یدر واکنش به تنش شور  نایروغن کامل  راشباعیچرب اشباع و غ  یدهایاس  بیترک  یمنظور بررسبه

تاانش  ماااری. تشاادتکرار اجرا  سهو  ماریت 12با  آزاد( ی)هوا یصورت کشت گلدانبه  یطرح کاملا تصادف  هیبر پا  لیصورت فاکتوربه  1400
بااا   یپاشاا محلو   -1سااطح  چهااار  در    یپاشمحلو   ماری( بود. تربر مت  منسیزیدس  30،  15در سه سطح )صفر،    هیاروم  اچهیبا آب در  یشور
سااطح   شینشان داد بااا افاا ا  جی( بود. نتایپاششاهد )عدم محلو   -4  و  نیبا پوترس  یپاشمحلو   -3  ن، یدیبا اسپرم  یپاشمحلو   -2  ن، یاسپرم

 15و    30  یتاانش شااور  نی. همچناا افااتیروغن دانه کاااهش    راشباعیچرب غ  یدهایو اس  شیچرب اشباع اف ا  یدهایدرصد اس  یتنش شور
 6و    9)  راشااباعیچرب اشااباع بااه غ  یدهایدرصد( و نسبت اس  4و    6چرب اشباع )  یدهایاس  بیترتبا شاهد به  سهیبر متر در مقا  منسیزیدس

 راشااباعیغچرب    یدهایدرصد(، اس  2و    4دوگانه )  وندیپ  کی  راشباعیچرب غ  یدهایدرصد(، اس  9و    17اما درصد روغن )  شیدرصد( را اف ا
بااا  یپاشاا . محلو نااددرصااد( را کاااهش داد 10و  52درصد( و عملکرد دانه )  21و    62درصد(، عملکرد روغن )  1و    3دوگانه )  وندیچند پ

روغن، درصااد   یداریدرصد پا  راشباع، یشاخص غ  راشباع، یچرب غ  یدهایاس  شیچرب اشباع و اف ا  یدهایسبب کاهش درصد اس  هانیآمیپل
 تیاا فیو ک  تیاا کم  شیروغاان و افاا ا  بیاا و بهبااود ترک  یاثرات تنش شور  لیجهت تعد  نیابراروغن، عملکرد روغن و عملکرد دانه شد. بن

 .شودیم  شنهادیپ  هانیآمیبا پل  یپاشمحلو   نا، یعملکرد دانه کامل
 
 

 

 اسپرمین، اسپرمیدین، پوترسین، شاخص غیر اشباع، درصد پایداری روغن :یدیکل  یهاواژه

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ران ي نور، تهران، ا   ام ی دانشگاه پ   ، ی علوم کشاورز   ی گروه علم و استاديار،  دانشیار  ترتیب  . به 3و    1

  ، ی کشوواورز   ج ي آموووزش و توورو   قات، ی استان مازندران، سازمان تحق   ی ع ی و منابع طب   ی و آموزش کشاورز   قات ی مرکز تحق   ، ی و باغ   ی علوم زراع   قات ی بخش تحق   ار، ي استاد  .2

 . ران ي ا   ، ی سار 

 e_gholinejad@pnu.ac.ir :یکیمسئول مکاتبات: پست الکترون :*
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   مقدمه
محصول رشد  طول  دلیلبه  روغنی  کاملینا    کوتاه،  نسبتاً  دوره 

  های تنش  برابر  در  زياد  مقاومت  و  مغذی  مواد  کم  تقاضای

  .(53  و  46)  دارد  زيادی  زراعی  پتانسیل  غیرزيستی  و  زيستی

ت  محصول  يک   عنوانبه  تواندمی  کاملینا  اين،  بر  علاوه  ناوب در 

 مطالعات  برخی(.  6)بخشد    بهبود  را  خاک  کیفیت  و  شود  استفاده

  آن   روغن .  دارد روغن  درصد  30  حداقل  کاملینا  دانه   که  داد  نشان

میزان زياد (.  52)  است  غیراشباع  چرب  اسید  درصد  90  حاوی

  مختلف   صنايع  در   را  کاملینا  تجاری  ارزش  غیراشباع  چرب  اسید

 اولئوشیمیايی   و  پزشکی  زيستی،  سوخت  تولید  اولیه،  مواد  مانند

  های دانه  در  روغن  محتوای  .(54  و  35)  است  هکرد  برجسته

  از   سرشار  و(  30)  است  متغیر  درصد  48  تا  30  از  کاملینا

  لینولئیک   و  لینولنیکمیزان  .  است  6  و  3  امگا  چرب  اسیدهای

کاملینا    اسید   23  تا  15  و  درصد  45  تا  31  ترتیببه)در روغن 

بهبود  است  (درصد باعث  . (43)شود  می  آن  غذايی   کیفیت  که 

در يک روغن،  اسید  نسبت را  اطلاعات  چرب   مورد  در  مهمی 

  اين   همه  دهد.می   ائهار  روغنی  دانه  گیاه  يک  بودن  مناسب

دارای   که  مناطقی  در  را  کاملینا  گیاه  فردمنحصربه  هایويژگی

شوری، و  دمای  تنش    يک   به  هستند،  ایحاشیه   هایزمین  بالا 

 .(26) کندمی تبديل ارزش با جايگزين محصول

  نمو  و  رشد  بر  وسیعی  مخرب  اثرات  به  منجر  معمولاً  شوری

 شود می اسمزی تنش و يونی تعادل عدم باعث و  شودمی گیاهان

  مولکولی   مسیرهای  در  تغییرات   طريق  از  را  اکسیداتیو  استرس  و

  کاهش   برای  ممکن  راه  يک(.  9)کند  می   ايجاد  بیوشیمیايی  و

  مديريتی   هایاستراتژی  از  استفاده  و  طراحی  شوری،  مضر  اثرات

 وریبهره   و  تحمل  حفظ  برای  را  گیاه  پتانسیل  تواندمی  که  است

عملکرد  .دهد  افزايش  را  تنش  اين  تحت آزمايشی   دانه،  در 

  گونه  در  چرب  اسیدهای  پروفايل  و  خنثی  و   کل  لیپیدهای

Brassica juncea  از   بیش  جذب .(7)  يافت  کاهش  شوری  با 

  در   تغییرات  برای  مهمی  دلیل  است  ممکن  سمی  هایيون  حد

  ارقام   در  روغن  تولید  مانند  ،فیزيولوژيکی  و  متابولیکی  مسیرهای

  در  محصول  وریبهره  بهبود  .(4)   باشد  شوری  شرايط  در  براسیکا

  در  پژوهشگران  اهداف  ترينمهم  از  يکی  شور   هایخاک

  پاشی محلول   ،مانند  هاروش  از  برخی.  بود  خواهد  آينده  هایسال 

  شور  شرايط  در  گیاه  عملکرد  ارتقای  برای  توانمی  را  ،هاآمینپلی

 .  (23) برد کاربه

  کاهش   برای   توانند می   که   هستند   هايی فیتوهورمون   ها آمین پلی 

.  ( 33)   شوند   استفاده   گیاهان   در   غیرزيستی   های تنش   مضر   اثرات 

  اسپرمین   و (  Spd)   تريامین   اسپرمیدين   ،( Put)   آمین   دی   پوترسین 

  مشتق   کم   مولکولی   وزن   با   فاتیک آلی  های کاتیون  پلی ( Spm)  تترامین 

  يافت   زنده   موجودات   همه   در   تقريباً  که   هستند   اورنیتین / آرژنین   از 

  گیاهان   رشد   فرآيندهای   از   بسیاری   در   ها آمین   پلی   . ( 31)   شوند می 

  زايشی،  و   گل   های اندام   رشد   زايی،  جنین   سلولی،  تقسیم   مانند 

  و   زيستی   های تنش   به   پاسخ   و   برگ   پیری   ريشه،  رشد   میوه،  رسیدن 

  با   کنش برهم   با   ها آمین پلی (.  42)   دارند   نقش   غیرزيستی 

  و   ترجمه   های کمپلکس   ،RNA،  DNA  مانند   هايی ماکرومولکول 

  مسیر   در   سیگنال   های مولکول   عنوان   به   سلولی   غشاهای   و   رونويسی 

  تولید   با   و (  ABA)   اسید   آبسیزيک   توسط   شده   تنظیم   تنش   پاسخ 

H2O2 از   تولید   افزايش   و   روکسیل هید   های راديکال   بردن   بین   ، 

  تنش  پاسخ   بهبود   و   تحمل   به   ،اکسیدان   آنتی   های متابولیت  و   ها آنزيم 

مطالعات ( 36)   کنند می   کمک   گیاهان   در    تنش   اساس   بر   قبلی   . 

  گلايلولوس   مانند   زينتی   گیاهان   در   برگی   های آمین   پلی   و   شوری 

 (Gladiolus gandavensis ) فرانکنیا  و  (Frankenia pulverulenta  )

  گیاه   رشد   برای   کننده   محدود   عامل   يک   شوری   که   کردند   گزارش 

  فعالیت   و   فتوسنتزی   نرخ   افزايش   با   Spm  پاشی   محلول .  است 

  15)   داد   کاهش   را   شوری   تنش   مضر   اثر   اکسیدانی   آنتی   های آنزيم 

 . ( 40  و 

 را  گیاه  رشد  تواندمی  مهم  آمینپلی  يک  عنوانبه  پوترسین

  مسیرهای  در  ثانويه   رسان  پیام  يک  عنوانبه  و  کند  تنظیم

 تأثیر   هاژن   بیان  بر  هاآمین پلی  . (29)کند  می  عمل  دهیسیگنال

 القا  گیاهان  در  را  استرس  با  مرتبط  هایپروتئین  و  گذارندمی

 در  گیاهی  هایبافت   در  هايیآمینپلی  چنین  سطح  .(18)  کنندمی

  ها آمین. پلی(28)   يابدمی  افزايش  آب   و  نمک  هایتنش  به  پاسخ

  بیان   سازی  فعال شامل  آزاد،  هایراديکال   بردن  بین  از  با  همچنین
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  مستقیماً   و  کنندمی   کد  را  اکسیدانیتیآن  هایآنزيم  که  هايیژن

  در   مهمی  نقش  کنند،می  عمل  استرس  محافظ  ترکیبات   عنوانبه

افزايش(47)  کنندمی  ايفا  استرس  تحمل  اسیدهای  تولید  . 

  پوترسین  کاربرد  دلیلبه  اولئیک  اسید  از  لینولنیک  و  لینولئیک

 م آنزي  و  هاپروتئین  از  برخی  پايین  يا  بالا  تنظیم  با  است  ممکن

شود   حاصل  گیاهی  کربوهیدرات  متابولیسم  در   فسفولیپازها

 های تنش به واکنش  در گیاهان  اکثر در پوترسین تجمع.  (55)

 افزايش که افتدمی  اتفاق  ،شديد اسموزيته و  آب فقدان  مختلف

 هاآمینپلی اين تجمع   مسئول  دکربوکسیلاز آرژنین آنزيم فعالیت

 تجمع و تنش عمومی آنزيم  عنوانبه آنزيم اين لحاظ بدين .است

 آرژنین آنزيم فعالیت نشانه  ترينعمده عنوانبه  پوترسین

  شودمی گرفته نظر  در گیاهان ر د  تنش از ناشی دکربوکسیلاز

(32.) 

 هنوز   کاملینا  لوژیفیزيو  و  رشد  بر  هاآمینپلی  کاربرد  اثرات

  گیاه   اين  سازگاری مورد  در  دقیقی  مطالعه  و   است  نشده  مشخص

 که  است  اين  کار  اين  فرضیه.  است  نشده  انجام  شوری  تنش  با

  در  شوری  تنش  مضر  اثرات  کاهش   باعث  هاآمینپلی  کاربرد

 کاربرد  اثر  بررسی  کار  اين  از  هدف  بنابراين،.  شودمی  کاملینا

روغن و محتوای اسیدهای   بر ترکیب  شوری   تنش  و  هاآمینپلی

 .بود چرب اشباع و غیراشباع کاملینا

 

 ها مواد و روش
-به  پیام نور ارومیه  دانشگاه   در  1400  اسفندماه سالدر    شيآزما

فاکتوريل   تصادف  طرح  هيپا  برصورت  کشت به   یکاملا  صورت 

با    یتنش شور  ماری. تشدتکرار اجرا    سه   و   ماریت  12با     یگلدان

بر   منسيزیدس  30،  15در سه سطح )صفر،    هیاروم  هاچيآب در

ت بود.  با  محلول  -1  سطح  چهار  در  پاشیمحلول  ماریمتر(  پاشی 

( )محلول  -2،  مولار(میلی  2اسپرمین  اسپرمیدين  با    2پاشی 

)محلول  -3(،  مولارمیلی پوترسین  با    -4  و  مولار(میلی  2پاشی 

اعمال    که  بود(  پاشی محلولشاهد )عدم     بعد پاشی  محلولزمان 

  ی برگ  چهاربه مرحله    دنیدر گلدان و رس  اهچهی گ  سهاز استقرار  

 . گرفت انجام( مرحله 6 در مجموع در)  يکبار روز 3 هر

 ی هانسبت   با  بی ترتبه   هاگلدان  خاک  یسازآماده  یبرا  ابتدا  در

  به  و   کرده  مخلوط  را  یباد  ماسه  و  یدام  کود  و   خاک  1،  1،  3

  سوراخ   هاآن  ته   قبل  از  مناسب  یشزهک  یبرا  که  يیهاگلدان

نورپی  دانشگاه  یقاتیتحق  مزرعه  در  و  شدند  اضافه  بود  شده   ام 

آزاد(    ش يآزما  طيشرا  بودن  کسان ي  ل یدلبه.  گرفتند  قرار)هوای 

  به  و  کرده   وزن  را  کدام  هر  هاگلدان   در  خاک  کردن  پر  یبرا

  13  با  برابر  گلدان  هر  وزن.  شدند   پر  خاک  با   یمساو  مقدار

بودند. سپس    یمتریسانت  26و ارتفاع    30قطر    ی و دارا  لوگرمیک

به  یزراع  تیظرف را  گلدان  به  هر  گلدان  هر  به  و  آورده  دست 

و  10مقدار   اوره  کود  هیومیک  گرم  10  گرم   .شداضافه    اسید 

توصیه کودی گوگرد   و  تجزيه خاک  آزمون  اساس  بر  همچنین 

آبیاری  های  پاشی و سولفات روی و کود سه بیست هم در زمان

گلدان شد.به  اضافه  بذر    ها  در   سهیلرقم    کاملیناشروع کشت 

صورت گرفت   صورت دستیبه  1400سال    اسفندماه  23  خيتار

بذر از  کدام  هر    ها گلدان  خاک  از   یمتریسانت  1  عمق  در  هاو 

گرفتند.   زير  قرار  رابطه  از  آبیاری  حجم  و  زمان  تعیین  برای 

 :  (5)استفاده شد 

(1        )                   V = b Root

i

(FC -θm)× ρ × D × A

E
 

بالا فرمول  مترمکعب،    V  در  حسب  بر  آبیاری  آب    FCحجم 

زراعی،   ظرفیت  حد  در  خاک  وزنی  رطوبت  يا   Mθدرصد 

MAD   ياf  ( درصد   50درصد رطوبت وزنی خاک قبل از آبیاری

ن مخصوص ظاهری خاک )گرم بر  وز  bρدر نظر گرفته شد(،  

ساحت آبیاری شده بر حسب مترمربع و م   Aمتر مکعب(،سانتی

RootD  .عمق توسعه ريشه بر حسب متر است 

لیتر آب به هر گلدان داده شد   2 ت حدوداًبنابراين در هر نوب

که   شد  تنظیم  تعرق  و  تبخیر  میزان  اساس  بر  آبیاری  دور  و 

تیمار  5حدودا   بود.    شد،  اعمال  پلکانی  صورتبه  شوری  روز 

  شوری  با  گیاهان  شدن،  سازگار  برای  و  ابتدا  در  منظور  اين  برای

  اساس   بر  شده  ذکر  هایشوری  سپس  و  شدند  آبیاری  کمتر

  تجمعی  شوری  میزان  آزمايش   پايان  در  البته  شدند  اعمال  تیمارها 

برای تیمار   برداشت  اتیعمل.  شد  گیری اندازه   هاگلدان   خاک  در

شوری   تنش  مطلوب،  متر دسی   30و    15آبیاری  بر   زيمنس 
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 برخی از خصوصیات فی یکی شیمیایی خاک محل آزمایش  .1جدو  
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 زيمنس بر متر()دسی )درصد(  (ام پیپی)

 28/7 62/3 29 16 62 15 23 98/0 1/0 لوم رسی -لوم 3/28 807

 

  جينتاانجام گرفت.    1401خرداد ماه سال    26و    22،  17ترتیب  به

 آمده است.  1جدول ر خاک د يیایمیو ش یکيزیف هيتجز

  با ارتفاع،    ی ر ی اندازه گ   ی برا   کاملینا   اه ی فصل رشد گ   ی انتها   در 

محل    متر   از   استفاده  انتها   قه ي از  اصل   ی تا  دقت    ،ی ساقه    ک ي با 

هزار    ی ر ی گ اندازه   منظور به  . آمد   عمل   به   ی ر ی گ اندازه   متر ی ل ی م  وزن 

تکرار    ار چه کردن بذور،    ی و بوجار   کاملینا   اه ی دانه، بعد از برداشت گ 

دقت    ق ی دق   ی ترازو   با   ها آن   وزن   و   شمارش   بذر   يی تا 100   ک ي با 

م  سپس  شد  محاسبه    وزن   و   10  در   ضرب   را   ها آن   ن ی انگ ی هزارم 

بوته در هر    سه که    کاملینا   برداشت   از   بعد  . شد   گزارش   دانه   1000

تمام  بود    ی ها ن ي آذ   گل  و   ی فرع   شاخه   تعداد   ها،برگ   ی گلدان 

  ل . گ شد   ی بردار   ادداشت ي شمارش و    شگاه ي در آزما   اه ی موجود در گ 

  ی ع ی طب   طور به   کن آزاد و بدون دستگاه خشک   ی در هوا   کاملینا   ن ي آذ 

 .  شدند   ن ي توز   ق ی دق   ی ترازو   توسط   سپس   و   خشک 

های  برای محاسبه عملکرد دانه، بذرهای موجود در کپسول

  خشک  وزن محاسبه    یبرا.  شدندسه بوته هر گلدان جدا و وزن  

  یترازو  توسط  سپس  کرده  خشک  را  کاملینا  یاجزا  یتمام  کل،

 .  شدند یریگاندازه قیدق

سوکسووله در دسووتگاه  بووا  روغن،    ( 41  و  16)  صد 

شد.  اندازه چرببرای  همچنین  گیری  اسیدهای  روغن  تجزيه   ،

به   شده  دستگاه استخراج  با  شده  استری  نمونوه  آزموون    روش 

گازیکروماتوگراف   اتیلنپلی   ستون  به  مجهز  A7890 مدل    ی 

در    DB-WAX (PEG)  (60  گلیکول متر، میلی  25/0متر 

 صورت به  آون  دمای.  شدند  آنالیز(  میکرومتر  25/0  فیلم  ضخامت

  170  روی  دقیقه  5  مدت  به  هاولی  دمای  شد:  ريزی  برنامه  زير

  درجه   1  سرعت  با  سپس  شد،  داشتهنگه  سلسیوس  درجه

  دمای.  يافت  افزايش  سلسیوس  درجه  220  به  دقیقه  در   سلسیوس

کننده  دمای  و(  FID)  کارسازآش  سلسیوس   درجه  220  تزريق 

 در   لیترمیلی  1  خطی  سرعت  با  حامل  گاز  عنوانبه   نیتروژن.  بود

از  کمی  هایداده.  شد  استفاده  دقیقه   بدون   GC-FID  حاصل 

  اسیدهای   نسبت  .آمد  دستبه  تصحیح  فاکتورهای  از  استفاده

  بر   شده  اشباع  چرب  اسیدهای  تقسیم  از  غیراشباع  به  اشباع  چرب

 .شد محاسبه غیراشباع چرب اسیدهای

 : (34)شاخص غیراشباع از رابطه زير محاسبه شد 

UI  Cn :1  2 Cn : 2  3 Cn : 3 /100=  +  +  
ترتیب اسیدهای چرب با يک  به  Cn:3و    Cn:1  ،Cn:2که در آن  

دوگانه   پیوند  سه  و  گانه  دو  پیوند  دو  دوگانه،  . هستندپیوند 

پايداری  اسید چرب هایاسید نسبت اساس بر روغن درصد 

( ) اسید به (18:1اولئیک  سپس   محاسبه (18:2لینولئیک  و  شد 

 .(39)ضرب شد  100حاصل در عدد 

نرم  هاداده  آماری  تحلیل   و  تجزيه از  استفاده    SASافزار  با 

نیز توسط    هاانجام و مقايسه میانگین  MATATC  و(  1/9)نسخه  

 پنج درصد انجام شد. احتمال در سطح  توکیآزمون 

 

 ایج و بحث نت

 اسیدهای چرب اشباع روغن دانه  ترکیب

تنش   ساده  اثرات  تاثیر  داد  نشان  واريانس  تجزيه  جدول  نتايج 

بر محتوای اسیدهای چرب   هاآمینپاشی با پلی شوری و محلول 



 ...چرب اشباع و یدهایاس  ب یترک  یبررسپژوهشی:   –مقاله علمی                                                                         و همکاراننژاد   ی قل لیاسماع 

 

37 

استئاريک،  بهنیک،  پالمیتیک،  مريستیک،  لیگنوسريک،  اشباع 

کاملینا  دانه  روغن  اشباع  چرب  اسیدهای  کل  و  آراشیديک 

کنش تنش شوری  (. همچنین اثرات برهم2جدول  دار بود )معنی

محلول  پلیو  با  اشباع آمینپاشی  اسیدهای چرب  محتوای  بر  ها 

اشباع  چرب  اسیدهای  کل  و  آراشیديک  استئاريک،  بهنیک، 

 (. 2)جدول  شددار روغن دانه کاملینا معنی

تنش   سطح  افزايش  با  داد  نشان  تیمارها  میانگین  مقايسه 

معنی افزايش  اشباع  اسیدهای چرب  محتوای  پیدا  شوری،  داری 

درصد( مقدار اسیدهای چرب   69/11که بیشترين )طوریکرد به

شوری   سطح  از  دانه  روغن  و  دسی  30اشباع  متر  بر  زيمنس 

محلول  )بدون  کمترين  و  اسیدهای   86/9پاشی  مقدار  درصد( 

و   شوری  تنش  بدون  تیمار  از  دانه  روغن  اشباع  چرب 

(. سطوح  4و    3جداول  با اسپرمیدين حاصل شد )  پاشیمحلول 

اسیدهای چرب  دسی  15و    30شوری   محتوای  متر  بر  زيمنس 

به را  )جدول    4و    6ترتیب  اشباع  داد  افزايش  در 4درصد   .)

محلول شوری،  تنش  مختلف  پلیسطوح  با  در  آمینپاشی  ها 

محلول عدم  با  را  مقايسه  اشباع  اسیدهای چرب  محتوای  پاشی، 

پاشی  داری کاهش داد. بین تیمارهای مختلف محلولنیطور معبه

از نظر تاثیر بر محتوای اسیدهای چرب اشباع روغن دانه تفاوت  

)جدمعنی نشد  مشاهده  محتوای4و    3اول  داری   اسیدهای  (. 

  عوامل  تأثیر  تحت  که  هستند  کمی   صفات  آنها  کیفیت  و  چرب

تغییرات(12)گیرند  می  قرار  محیطی  و  ژنتیکی   و   مقدار  در  . 

  مطالعات   در  شوری   تنش  دلیلبه  بذر   چرب  اسیدهای  ترکیب

  اسیدهای   محتوای  مثال،  عنوانبه.  است  شده  گزارش   متعددی

  يافت،  کاهش  شوری  شرايط  در  گلرنگ  در  اولئیک  و  پالمیتیک 

 لینولنیک   و  لینولئیک  استئاريک،  اسیدهای  میزان  کهحالیدر

  اسید   میزان  کاهش  باعث  سويا  در   شوری(.  44)   يافت  افزايش

و   اسیدهای  مقدار  افزايش   و  اولئیک  و  لینولئیک   پالمتیک 

 تغییر .  داشت  همخوانی  ما  مطالعه  نتايج  با  که  شد(  21)  استئاريک

 نشان  شوری  تنش  تحت  چرب  اسیدهای  درصد  توجهقابل

  تحت   کاملینا  دانه  اشباع  غیر  و  اشباع  چرب  اسیدهای  که  دهدمی

 تحت  آب  کمبود.  ندگرفت  قرار  محیطی  شرايط  تغییرات  تأثیر

 تمام   به  و  کند  کوتاه  را   لیپید  تجمع  مرحله  تواندمی  شوری  تنش

 (. 20)برساند  آسیب دساتوراز هایآنزيم

آزمايشی محلول بهبود محتوای در  باعث  پوترسین  با    پاشی 

لینولنیک و   و  لینولئیک  اسیدهای  محتوای  افزايش  و  اولئیک  اسید

بسته(34)شد    آبی  شديد  تنش  تحت  ،غیراشباع  شاخص   به   . 

 پس   هفته  2-1  رشد  حال  در  هایدانه  در  روغن  محیطی،  شرايط

کاربرد  (11)کند  می  تجمع  به  شروع  گلدهی  از آزمايشی  در   .

ت  اشباع   غیر  چرب  اسیدهای  غلظت  بهبود  باعث  یورهخارجی 

(  اسید  درصدی لینولنیک   9  و  اسید  درصدی لینولئیک  8افزايش  )

 درصدی اسید   11  و  اسید پالمتیک  درصدی غلظت  8  کاهش  و

  (.3)شد  استئاريک

 

 اسیدهای چرب غیر اشباع روغن دانه  ترکیب

بررسی جدول تجزيه واريانس نشان داد تاثیر اثرات ساده تنش  

بر محتوای اسیدهای چرب   هاآمین پاشی با پلیشوری و محلول 

سیسغیراشباع   سیس-11-اولئیک،  -14-11-ايکوسنونیک، 

سیس   اروسیک،  ساترينوئیک،  -17-14-11ايکوسادينوئیک، 

پالمیتولئیک، کل اسیدهای چرب نروونیک، لینولئیک، لینولنیک،  

گ دو  پیوند  يک  با  غیراشباع  چرب  اسیدهای  انه،  غیراشباع، 

نسبت  و  گانه  دو  پیوند  چند  با  غیراشباع  چرب  اسیدهای 

چر غیراشباعاسیدهای  اسیدهای چرب  به  اشباع  دانه    ب  روغن 

کنش تنش (. همچنین اثرات برهم2دول  دار بود )جکاملینا معنی

ها بر محتوای اسیدهای چرب آمین پاشی با پلیشوری و محلول 

چرب   اسیدهای  کل  پالمیتولئیک،  لینولنیک،  لینولئیک،  غیراشباع 

و   گانه  دو  پیوند  چند  با  غیراشباع  چرب  اسیدهای  غیراشباع، 

غیراشباع   چرب  اسیدهای  به  اشباع  چرب  اسیدهای  نسبت 

 (. 2)جدول  شددار روغن دانه کاملینا معنی

تنش   سطح  افزايش  با  داد  نشان  تیمارها  میانگین  مقايسه 

معنی کاهش  غیراشباع  چرب  اسیدهای  محتوای  اری دشوری، 

به کرد  اسیدهای چرب  طوریپیدا  مقدار  کمترين  و  بیشترين  که 

به دانه  روغن  و  غیراشباع  شوری  تنش  بدون  تیمار  از  ترتیب 

)جداول  دسی  30شوری   شد  حاصل  متر  بر   (. 4و    3زيمنس 
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بدون  دسی  15و    30شوری   تیمار  با  مقايسه  در  متر  بر  زيمنس 

  3)ترتیب  بهتنش شوری، محتوای کل اسیدهای چرب غیراشباع  

-به   نه درصد(، اسیدهای چرب غیراشباع با يک پیوند دو گا  1و  

درصد( و اسیدهای چرب غیراشباع با چند پیوند    2و    4)  ترتیب

گانه   نسبت   1و    3)ترتیب  بهدو  ولی  داد  کاهش  را  درصد( 

دانه   روغن  غیراشباع  اسیدهای چرب  به  اشباع  اسیدهای چرب 

 3درصد افزايش داد )جداول    6و     9ترتیب به میزان  کاملینا را به 

دلیل اين امر احتمالاً مربوط به مشارکت برخی اسیدهای   (.4و  

ديواره سفتی  درجه  تنظیم  در  لینولئیک  اسید  نظیر  های چورب 

اسیداستسولولی   اين  شور.  شرايط  در  چرب  تولید   ،های 

نظیور لیپواکسیژناز را جهت افزايش تحمل به    ها،برخوی آنوزيم

اسیدهای چربدهندافزايش می  ،شوری ترکیب  در  اخوتلاف   .،  

ترکیبوات محوافظنقش   انتقال  در  نظیر گلاسین    زيادی  اسمزی 

 (.10)نمايود بتوائین ايفواء موی

با پلیهمچنین بررسی مقايسه میانگین محلول ها  آمینپاشی 

داد   پلیمحلولکه  نشان  با  درصد  آمینپاشی  افزايش  باعث  ها 

اسیدهای چرب غیراشباع روغن دانه شد. بین تیمارهای مختلف  

غیراشباع محلول اسیدهای چرب  محتوای  بر  تاثیر  نظر  از  پاشی 

معنی تفاوت  دانه  نشد )جدروغن  مقايسه 3ول  داری مشاهده   .)

م اثرات  داد  میانگین  نشان  نیز  شوری،  که  تقابل  سطح  هر  در 

افزايش  محلول  باعث  پوترسین  و  اسپرمیدين  اسپرمین،  با  پاشی 

)جدول   شد  دانه  روغن  غیراشباع  چرب  اسیدهای  (. 4درصد 

محلول شوری،  تنش  سطح  هر  در  پلیهمچنین  با  ها  آمینپاشی 

نسبت اسیدهای چرب اشباع به اسیدهای چرب غیراشباع روغن  

 (.4دانه کاملینا را کاهش داد )جدول 

 چرب  اسیدهای  محتوای  که  است  داده  نشان  قبلی  مطالعات

 کاملینا  جمله  از  روغنی  گیاهان  از   برخی  در  تنش  با  غیراشباع

  بذر   رشد  مرحله  در   شوری  تنش  کلزا،  در.  يابدمی   کاهش(  13)

 فعالیت   افزايش  و  هادانه   به  کربن  تقسیم  و  فتوسنتز  کاهش  باعث

است   چرب  اسیدهای  اکسیداسیون  در  لدخی  هایآنزيم  شده 

. در تحقیقی گزارش شده است که  تنش شوری در کلزا  (37)

های  تهکه با ياف  (45)باعث کاهش اسیدهای چرب غیراشباع شد  

 ما در اين تحقیق مطابقت دارد.  

 غیراشباع  چرب  اسیدهای  از   غنی   منبع  يک  کاملینا  روغن

  بین   تعادل   با   توان می   را  آن  اکسیداسیون  پايداری  که  است

پیوند دوگانه  غیراشباع  چرب  اسیدهای  چرب  اسیدهای  و  چند 

پايین   نسبت  کلی  طوربه.  کرد  حفظ  يک پیوند دوگانه  غیراشباع

 چرب   به اسیدهای  چند پیوند دوگانه  غیراشباع  چرب  اسیدهای

دوگانه  غیراشباع پیوند    ارجحیت  گیاهی  هایروغن  برای  يک 

  يابد   کاهش   نسبت  اين  است  شده   سعی  بنابراين  دارد،  بیشتری

کننده  ای،مطالعه  در(.  1) رشد تنظیم   اسیدهای   محتوای  های 

دوگانه  غیراشباع  چرب پیوند    کهحالیدر  داد  کاهش  را  چند 

باعث  غیراشباع  چرب  اسیدهای  افزايش دوگانه  پیوند   يک 

دوگانه  غیراشباع  چرب  اسیدهای  نسبت  کاهش پیوند    به  چند 

  تواندمی   که  شودمی   يک پیوند دوگانه   غیراشباع  چرب  اسیدهای

دوگانه  اسید  تجمع  افزايش  به پیوند  يک  با  غیراشباع    با  چرب 

 (.14) شود  داده نسبت های رشدتنظیم کننده از استفاده

با يافته ای گزارش  های ما در اين تحقیق، در مطالعههمسو 

که چرب   شد  اسیدهای  محتوای  افزايش  باعث  شوری  تنش 

دار اسیدهای چرب غیراشباع يک پیوند دوگانه  اشباع شد ولی مق 

چ چرب  اسیدهای  همچنین  داد  و  کاهش  را  گانه  دو  پیوند  ند 

و هم که محلولحالیدر نرمال  در شرايط  با ملاتونین هم  پاشی 

شرايط تنش شوری محتوای اسیدهای چرب اشباع را کاهش    در

ولی محتوای اسیدهای چرب غیراشباع را در گیاه کاملینا افزايش 

 . (10)داد 

پاشی تنظیم  محلول که داد نشان  بررسی يک از حاصل نتايج

 اعمال زمان در و پوتريسین سالسیلیک اسید نظیر رشد هایکننده

کلزا، مرحله در آبیاری کم  اسید میزان افزايش موجب گلدهی 

که   کردند گزارش پژوهشگران از برخی .(50)شد   اولئیک

 در که یيهااز آنزيم برخی سنتز سازیفعال طريق از هاآمینپلی 

 .(25)دارند   نقش کنند،مشارکت می چرب اسیدهای متابولیسم

مشخص تز سن هایآنزيم برخی فعالیت که است شده همچنین 

 ها آمینترکیبات پلی به گیاهان روغنی، در چرب اسیدهای کننده

با (48) د  ندار بستگی اينکه توجه .   در  آمینپلی ترکیبات به 
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متابولیکی از بسیاری   و  رشد  در  همچنین و  گیاهان فرآيندهای 

ها  آمینپلی پاشیمحلول که  رسدمی نظر به دارند، ها نقش دانه  نمو

 دوره افزايش طول موجب گیاه، پیری انداختن تاخیر  به طريق از

تأثیر،  ديگر سوی از و شده هادانه  شدن پر  برخی فعالیت بر با 

چر سنتز در  که هايیآنزيم  کنند،می مشارکت دانه باسیدهای 

 اسیدهای ترکیب نظر از  کاملینا روغن  نسبی کیفیت بهبود  موجب

شرايط   تحت اسپرمین خارجی کاربرد . است شده چرب غیراشباع

و اسید میزان کاهش طريق از  رطوبتی، شتن  افزايش پالمیتیک 

 ایتغذيه کیفیت موجب بهبود  غیراشباع، چرب اسیدهای  مجموع

 . (19)است  شده گلرنگ  روغن

 با محلولپاشی اسپرمین که داد  نشان  اثرمتقابل دهیبرش نتايج

 مقدار آبی، کم تنش  تحت  مولار(میلی  2/0) غلظت بیشترين

به دانه  غیراشباع چرب اسیدهای مجموع  داریمعنی طوررا 

 پاشیمحلول  .داد کاهش را پالمیتیک اسید درصد و افزايش

 روغن لینولئیک اسید اندار میزمعنی  افزايش موجب اسپرمیدين

 .(19)شد  رطوبتی تنش شرايط در گلرنگ

  بلکه  دانه،  عملکرد   تنها   نه  بهبود   کاملینا  تولیدکنندگان  هدف

  در .  است  بذر  از   شده  استخراج  روغن  کیفیت  بهبود  همچنین

 اسیدهای  ترکیب  به   عمدتاً  دانه  روغن  کیفیت  کاملینا،  مورد

 اشباع   غیر  چرب  اسیدهای  مورد  در  ويژهبه   دارد،  بستگی  چرب

  لینولنیک،  لینولئیک،  اروسیک،  ايکوزنوئیک،  اولئیک،  اسیدهای)

  ت شد  به  تواندمی  اين  و(  اسید  ايکوزاترينوئیک   و   ايکوزادينوئیک

 افزايش  زمانی  روغن  . کیفیت(13)گیرد    قرار  محیط  تأثیر  تحت

اسیدهای چرب يک پیوند مضاعف و    نسبی  محتوای  که  يابدمی

چند   چرب  مضاعفاسیدهای   نسبی  محتوای  و  بیشتر  پیوند 

 . (52)  اسیدهای چرب اشباع وجود داشته باشد از کمتری

 

 درصد و عملکرد روغن 

ها بر درصد  آمینپاشی با پلیاثرات ساده تنش شوری و محلول

سطح   در  کاملینا  دانه  روغن  عملکرد  درصد  احتمال  و  يک 

)جدول  معنی بود  تیم2دار  میانگین  مقايسه  با  (.  داد  نشان  ارها 

شوری، درصد و عملکرد روغن دانه کاملینا افزايش سطح تنش  

که بیشترين و کمترين درصد طوریداری پیدا کرد بهکاهش معنی 

به کاملینا  دانه  روغن  عملکرد  تنش  و  بدون  تیمار  از  ترتیب 

(. 3زيمنس بر متر حاصل شد )جدول  دسی  30شوری و شوری  

متر دردسی  15و    30شوری   بر  بدون    زيمنس  تیمار  با  مقايسه 

درصد( و عملکرد   9و    17)  روغن  ترتیب درصدتنش شوری، به

(.  3درصد( دانه کاملینا را کاهش داد )جدول    21و    62)روغن  

می به مکانیزمنظر  ايجاد  بورای  زياد  انرژی  مصرف  های  رسد 

با شوری می دانه  مقابله  باعث کاهش درصد روغن  شود.  تواند 

تونش  هزينهبنابراين   بوا  شدن  مواجه  زمان  در  گیاه  اضافی  های 

مواد   تخصیص  افزايش  و  اسمزی  تعديل  ماننود هزينه  شووری، 

سو از  فتوسنتز  منفی  پذيری  تاثیر  و  سوو  يوک  از  ريشه  ی به 

ويژه موادی مانند روغن که  ديگر، موجب کاهش ساخت مواد، به

که  از آنجا    .(51د )شوطلبود، میتولید آنها انورژی بیشوتری موی

اين  و در    استو درصد روغن  عملکرد دانه    تابععملکرد روغن  

است   تحقیق شده  صفت  دو  اين  کاهش  باعث  شوری  ،  تنش 

-می  نظربهنیز طبیعی    شوریعملکرد روغن تحت تأثیر    کاهش

 .رسد

پلیمحلول با  افزايش درصد و عملکرد  آمینپاشی  باعث  ها 

)جدول   شد  کاملینا  دانه  دانه  3روغن  روغن  درصد  بیشترين   .)

پاشی با پوترسین و بیشترين عملکرد درصد( از محلول  81/40)

-هپاشی با اسپرمین بگلدان( از محلول  درگرم    0/ 26روغن دانه )

)جدول   آمد  محلول 3دست  و  (.  اسپرمیدين  اسپرمین،  با  پاشی 

پاشی با آب )تیمار شاهد( درصد  پوترسین در مقايسه با محلول

درصد افزايش    8و    6،  4میزان  رتیب بهتروغن دانه کاملینا را به

پاشی با اسپرمین، اسپرمیدين و پوترسین در  داد همچنین محلول

پاشی با آب )تیمار شاهد( باعث بهبود عملکرد  مقايسه با محلول 

به کاملینا  دانه  بهروغن  شد   26و    10،  35میزان  ترتیب  درصد 

 (. 3)جدول 

  100 غلظت با پوتريسین پاشیگزارش شده است که محلول 

 طور به تیمار شاهد، با  مقايسه  در  را سويا  روغن  میزان ام،پیپی

تايید   (17)داد   افزايش داریمعنی نتايج ما در اين تحقیق را  که 

-محلول  با  روغن ند. گزارش شده است که افزايش درصدکمی
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 و مخزن منبع روابط  بهبود دلیلبه  است ممکن نیز پاشی اسپرمین

درمخزن به فتوسنتزی وادم انتقال  افزايش و  توسعه حال  های 

 درصد افزايش است موجب ممکن نهايت در  امر اين که  باشد 

پاشی  محلول که رسد می نظربه طورکلی. به(19)باشد   شده روغن

و  عملکرد بیشتر تولید جهت آمینپلی ترکیبات  بهبود روغن 

 باشد.  تنش شوری مناسب شرايط در روغن کاملینا کیفیت

 

 شاخص غیراشباع و پایداری روغن

تنش   ساده  اثرات  تاثیر  واريانس،  تجزيه  نتايج جدول  اساس  بر 

محلول پلیشوری،  با  برهمآمینپاشی  اثرات  و همچنین  کنش  ها 

معنی روغن  غیراشباع  شاخص  بر  )جدول  آنها  بود  (. 2دار 

ها و همچنین آمین پاشی با پلیهمچنین تاثیر اثرات ساده محلول 

برهم محلولکناثرات  و  شوری  تنش  پلیش  با  بر  آمینپاشی  ها 

 (. 2دار شد )جدول پايداری روغن معنی

با افزايش سطح تنش شوری، شاخص غیراشباع روغن دانه  

که بیشترين و کمترين مقدار  طوریداری پیدا کرد بهکاهش معنی

به دانه  روغن  غیراشباع  تنش  شاخص  بدون  تیمار  از  ترتیب 

(. 4زيمنس بر متر حاصل شد )جدول  دسی  30شوری و شوری  

محلول  شوری،  سطح  هر  پلی در  با  افزايش  آمینپاشی  سبب  ها 

. در شرايط بدون تنش  شدشاخص غیراشباع روغن دانه کاملینا  

-ترتیب محلولزيمنس بر متر بهدسی   30و    15شوری، شوری  

پاشی با اسپرمین، اسپرمیدين و پوترسین باعث افزايش شاخص  

تیمارهای    شد البته در هر سطح شوری بیننه  غیراشباع روغن دا

معنیمحلول تفاوت  )جدول  پاشی،  نداشت  وجود  در  4داری   .)

که   است  شده  گزارش  نیز  قبلی   درصد   شوری  تنشمطالعات 

 که درحالی  ،دهدمی  افزايش  را  استئاريک   و  پالمیتیک  اسیدهای

  را  روغن  غیراشباع  شاخص  و   چرب  اسیدهای  ساير  درصد

  طور  به   EBL-24  و  اسید سالیسیلیک  با   گیاهان   تیمار .  داد  کاهش

  داد،  کاهش  را  استئاريک  و  پالمیتیک   اسیدهای  درصد  مشابه

  سه  و(  اسید  اروسیک)  اشباع  چرب  اسیدهای  درصد  کهدرحالی

 افزايش  را(  لینولنیک  لینولئیک،  اولئیک،)  غیراشباع  چرب  اسید

  ردکارب  بنابراين،.  شد  بالا   غیراشباع  شاخص  به   منجر  که  داد

 توان می  را  براسینولید  اپی-24  و  سالیسیلیک  اسید  پاشیمحلول 

 سیاه  خردل  روغن  کیفیت  افزايش  برای   مؤثر  هایروش  عنوانبه

 شور  غیر  و  شور  شرايط  در  غیراشباع  شاخص  افزايش   طريق  از

 . (22)کرد  پیشنهاد

کاهش   دانه  روغن  پايداری  شوری،  تنش  سطح  افزايش  با 

-که بیشترين و کمترين مقدار آن بهطوریداری پیدا کرد بهمعنی

زيمنس بر دسی  30ترتیب از تیمار بدون تنش شوری و شوری  

پاشی با  (. در هر سطح شوری، محلول4متر حاصل شد )جدول  

کاملینا  آمینپلی دانه  روغن  پايداری  افزايش  سبب  در  شدها   .

زيمنس بر متر، دسی  30و    15شرايط بدون تنش شوری، شوری  

پاشی با پوترسین باعث بهبود پايداری روغن دانه شد و  محلول

روغن  پايداری  افزايش  در  اسپرمیدين  و  اسپرمین  با  مقايسه  در 

پاي است.  بوده  موثرتر  واقع  داریدانه  در   اسید نسبت روغن 

  37تا    24   از  گلرنگ  ارقام  در  است که لینولئیک اسید به اولئیک

درصد متغیر است و در ارقام وحشی گلرنگ اين مقادير بیشتر  

 برای دارند  بالايی اکسیداتیو پايداری که  هايیشود. روغنهم می

مناسب   بیوديزل سوخت  و کردن سرخ  مانند بالا درجه حرارت 

 تنش  شرايط در روغن . در ساير مطالعات نیز پايداری(8)هستند  

تنش   شرايط به نسبت خشکی يافت    15بدون  کاهش  درصد 

 که با نتايج اين تحقیق مطابقت داشت.   (38)

 

 عملکرد دانه  

تاثیر داد،  نشان  واريانس  تجزيه  ساده    نتايج جدول    ماریتاثرات 

دار  د دانه معنیعملکر  بر  هاآمینپاشی پلی محلول و    یتنش شور

دانه  (.  2  جدول)  بود عملکرد  شوری  تنش  سطح  افزايش  با 

معنی بهکاهش  يافت  شوری  طوریداری  تنش    15و    30که 

به دسی شوری،  بدون  تیمار  با  مقايسه  در  متر  بر  ترتیب زيمنس 

  (.3درصد کاهش داد )جدول    10و    52عملکرد دانه را به میزان  

در  محلول  نیهمچن پوترسین،  و  اسپرمیدين  اسپرمین،  با  پاشی 

با بدون محلول  ترتیب بهترتیب عملکرد دانه را  پاشی، به مقايسه 

در آزمايشی    (.3جدول )درصد افزايش داد    21و   8،  32به میزان  

زيمنس  دسی   12و    9،  6،  3ه تنش شوری  گزارش شده است ک
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و   71،  48،  12ترتیب سبب کاهش عملکرد دانه به مقدار  برمتر به

است  درصدی    82 شده  کاملینا  گیاه  در  شاهد  تیمار  به  نسبت 

شوری(24)   و   دارد  گیاهان  توسعه  بر  مخربی  تأثیرات  خاک  . 

نتايج(27)  دهدمی  کاهش  را  محصول  عملکرد ساير تحقیقات   . 

است داده  نشان   توجهیقابل   طوربه   شوری  تنش  که  نیز 

(p < 0.05  ) تیمارهایمی  متوقف   را  گیاه  رشد و  خارجی    کند 

 تولید   و   رشد  بر   شوری  تیمارهای  از  ناشی  مهار  با  هاآمینپلی

های ما در اين تحقیق با نتايج ساير کرده است يافته  مقابله  کاملینا

نیز   (2). نتايج اعلايی و همکاران  (49)  داشتمحققان مطابقت  

آمین اسپرمین رشد و عملکرد گیاه پروانش    کاربرد پلینشان داد  

بخشید بهبود  تنش  شرايط  در   تنش  معرض در  گیاه وقتی  .را 

نوعی  می  قرار شوری دچار  اسمزی  پتانسیل  کاهش  اثر  بر  گیرد 

اسید  مقدار شرايط اين تحت هاريشه  و  شده خشکی فیزيولوژيک

 به جريان تعرق طريق از هورمون اين که داده افزايش را آبسزيک

 کاهش  سبب هوايی هایشده و در اندام منتقل هوايی هایاندام

از به و هاروزنه  هدايت . (56)شود  می تعرق کاهش ،آن تبعیت 

کاربرد    که  رساندمی  نتیجه  اين  به  را  ما  مطالعه  اين  هایيافته

 بالقوه   هایکنندهتنظیم  عنوانبه  است  ممکن  هاخارجی پلی آمین

افزايش  طريق از  شور شرايط در کاملینا نمو و رشد افزايش برای

اثرات  جذ تعديل  باعث  معدنی،  مواد  و  تب  شده  شوری  نش 

 . عملکرد دانه را بهبود بخشد

 

 گیری کلینتیجه
اسیدهای   ترکیب  شوری  تنش  که  داد  نشان  پژوهش  اين  نتايج 

( اشباع  بهنیک،  چرب  پالمیتیک،  مريستیک،  لیگنوسريک، 

نسبت  و  اشباع  چرب  اسیدهای  کل  آراشیديک،  استئاريک، 

( را افزايش اسیدهای چرب اشباع به اسیدهای چرب غیراشباع  

( غیراشباع  چرب  اسیدهای  سیسولی  -11-اولئیک، 

سیس سیس  -14-11-ايکوسنونیک،  اروسیک،  ايکوسادينوئیک، 

لینولنیک، -11-14-17 لینولئیک،  نروونیک،  ساترينوئیک، 

چرب   اسیدهای  غیراشباع،  چرب  اسیدهای  کل  پالمیتولئیک، 

با  غیراشباع  چرب  اسیدهای  و  گانه  دو  پیوند  يک  با  غیراشباع 

پیوند گانه  چند  همچنین دو  داد.  کاهش  را  کاملینا  دانه  روغن   )

کاهش  محلول  باعث  پوترسین  و  اسپرمیدين  اسپرمین،  با  پاشی 

غیراشباع  چرب  اسیدهای  افزايش  و  اشباع  چرب  اسیدهای 

کاملینا  غیراشباع  شاخص  و  روغن  پايداری  درصد  دانه،  روغن 

  شده و ترکیب روغن کاملینا را بهبود بخشید. نتايج اين پژوهش

  تحمل  هاآمینبا پلی  پاشیمحلول   که  کنندمی  تايید  را  فرضیه  اين

 اين   همچنین  نتايج  بخشد،می  بهبود   کاملینا  در  را  شوری  به

آمین  کاربرد  که  کندمی  تأيید  را  فرضیه   عملکرد   تواندمی  هاپلی 

  گیاهان   در  را  چرب  اسیدهای  پروفايل  و  بخشد  بهبود  را  دانه

 غیراشباع  چرب  اسیدهای  نسبت  و  داده  تغییر  شوری  تنش  تحت

کیفیت  افزايش  را باشد  همراهبه  را  بهتری  روغن  و    .داشته 

محلول   يک  عنوانبه  توانمی   را  هاآمینپلی   پاشیبنابراين 

 همچنین  و  شوری  به  تحمل  بهبود  برای  مرتبط   استراتژی

 با  شده  آبیاری  کاملینا   گیاهان  در  دانه  روغن  کیفیت  و  عملکرد

  .گرفت  نظر در شور آب

 

 تشکر و قدردانی
آزمايشگاه جهاد کشاورزی کولق ارومیه  بدينوسیله از مساعدت  

اندازه کاملینادر  روغن  چرب  اسیدهای  پژوهش،    گیری  اين  در 

 .شود صمیمانه تشکر و قدردانی می
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Abstract 

In order to investigate the profile of saturated and unsaturated fatty acids of camellia oil in response to salinity stress 

and polyamines, an experiment was conducted in March 2022 in a factorial layout based on a completely randomized 

design as pot culture (open air) with 12 treatments and 3 replications. The salinity stress treatment applied using Urmia 

Lake water at three levels (0, 15, 30 dS/m). Foliar treatment carried out in 4 levels, including 1- Foliar spraying with 

Spermine, 2- Foliar spraying with Spermidine, 3- Foliar spraying with Putrescine and control (no foliar spraying). The 

results showed that with the increase of salinity stress level, the percentage of saturated fatty acids increased but the 

unsaturated fatty acids of grain oil decreased. Also, the salinity stress of 30 and 15 dS/m increased the saturated fatty 

acids (6 and 4%, respectively) and the ratio of saturated to unsaturated fatty acids (9 and 6%, respectively), but 

decreased the percentage of oil (17 and 9%, respectively), monounsaturated fatty acids (4 and 2%, respectively), 

polyunsaturated fatty acids (3 and 1%, respectively), reduced oil yield (62 and 21%, respectively) and grain yield (52 

and 10%, respectively) compared to the control. Foliar spraying with polyamines decreased the percentage of saturated 

fatty acids and increased the percentage of unsaturated fatty acids, unsaturated index, oil stability percentage, oil 

percentage, oil yield and grain yield. Therefore, foliar-applied polyamines are proven suitable to mitigate the salinity 

stress and improve oil composition and increase the quantity and quality of camellia grain yield. 
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1 and 3. Associate Professor and Assistant Professor, Respectively, Department of Agricultural Sciences, Payame Noor 
University, Tehran, Iran. 

2. Assistant Professor, Crop and Horticultural Science Research Department, Mazandaran Agricultural and Natural 
Resources Research and Education Center, Agricultural Research ,Education and Extension Organization , Sari, 
Iran. 

*: Corresponding Author, Email: e_gholinejad@pnu.ac.ir 


	Manus4-Gholi
	Abs4-Gholi

