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 دهیچک
در   1399و  1398  یهاسذذال  یطذذ   تذذونیز  "نذذاآور"و    "آور"  یهادر سذذال  ییعناصر و مواد غذذذا  راتییروند تغ  یمنظور بررسپژوهش به  نیا
 تذذونیز رقم سه و تکرار سه با تصادفی کامل هایدر قالب طرح بلوك شیدر استان کرمانشاه انجام شد. آزما ، دالاهو تونیز قاتیتحق  ستگاهیا

از   نینشاسذذته و پذذروتئ  ییبور و مواد غذذذا  ، یفسفر، رو  م، یپتاس  تروژن، یعناصر ن  یریگو مشکات انجام شد. اندازه  زاگرس  ره، یشامل د  یمحل
بذذا فاصذذله   ، در اواسط آبذذان  وهیخرداد تا زمان برداشت م  لیدر اوا  ، براز زمان شروع سخت شدن درون  شهیجوان، برگ مسن و ر  وهیبرگ، م
 نیجوان، نشاسته و پذذروتئ  وهیدر برگ و م  ییعناصر غذا  یمحتوا  رییتغ  نینشان داد اختلاف ب  جینتا  یبررسانجام شد.  بارکیروز    40هر  یزمان

)دابذذل   وهیذذ رشذذد م  یمنحنذذ   یعناصذذر بذذا الگذذو  رغلظذذتییتغ  کهیطور. بهبود  داریمعن  "ناآور"و    "آور"  یهادر سال  شهیدر برگ مسن و ر
)زمان سخت شذذدن درون بذذر(   رماهیخرداد تا اواسط ت  لیدر برگ جوان از اوا  یرو  وبور    م، یپتاس  تروژن، ین  زانی( مطابقت داشت. مدیگموئیس

 زانیذذ . مافذذتیو سذذپس کذذاهش    شیتا خرداد افذذزا  "آور"در سال    شهینشاسته در برگ مسن و ر  زانی. مافتی  شیافزا  یکاهش و سپس جزئ
دابذذل  یمنحنذذ  کیذذ از  شذذهیدر بذذرگ مسذذن و ر  نیتئپذذرو  زانی. مافتیکاهش    یکند  بیاز خرداد تا آبان با ش  "ناآور"در سال    شهینشاسته ر

مطذذاب    وهیغلظت عناصر در برگ و م  ریی. با توجه به تغیافتکاهش    یتند  بیش  کیبا    رماهیتا اواسط ت  کهیطور. بهردکیم  یرویپ  دیگموئیس
 تذذروژن، ین  یبرگ  یپاش(، محلولیدهگل  ز)قبل ا  ماهیدر د  میفسفر و پتاس  تروژن، ین  یمخصوصاً در سال آور، کاربرد خاک  ، وهیرشد م  یبا الگو
 هیدر مردادماه )پس از سخت شدن درون بذذر(  قابذذل توصذذ   میو پتاس  تروژنین  هی( و تغذوهیم  لیو بور در خردادماه )بعد از تشک  یرو  م، یپتاس
 است.

 

 

 

 

 وهیم  ، یآورسال  ، یاهیگ  هیرشد، تغذ یالگو  :یدیکل  یهاواژه
 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 . ران ي دانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ا   ، ی دانشکده کشاورز ،  ی گروه علوم باغبان و دانشیار،  مقطع دکتری  دانش آموخته  ترتیب  . به 2و   1

 . ران ي کرمانشاه، کرمانشاه، ا   ی ع ی و منابع طب   ی و آموزش کشاورز   قات ی مرکز تحق   ، ی و باغ   ی گروه زراع   ، ار ی دانش  .3

 Mkhani7@yahoo.com -Mohammadkhani@sku.ac.ir :یکیمسئول مکاتبات: پست الکترون :*



 و همکاران  یر یام یابوالمحسن حاج                             1403 تابستان /دوم / شماره   چهاردهم  / سال وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

 

32 

   مقدمه
از خووانواده  تووريگ گونووهمعوورو  (.Olea europaea L)زيتووون 

بوده که دارای میوه خوراکی است. در  (Oleaceae) زيتون سانان

درخت يا   صورتبهگونه وجود دارد که    99جنس زيتون حدود  

وحشی و اهلی در مناطق وسیعی از دو نیمکووره زموویگ،   درختچه

 روغووگو  میوووه (.24) اندافتهي گسترشای تحت شرايط مديترانه

ارزش غذايی و خواص دارويی زيادی داشته و لذا توسعه   تونيز

(. بوور 43) اسووت قرارگرفتووه  اکشووورهبسیاری از  توجه موردآن 

در  تولیوود زيتووون (FAO) اساس آمار سازمان خوارو بار جهووانی

تووگ  115006تگ و تولیوود ايووران حوودود   23054311دنیا حدود  

 (. سطح زير کشت و میووزان زيتووون11است )  شده  گزارش  میوه

 519ترتیووب   هکرمانشوواه بوو   در اسووتان  1400تولید شده در سال  

در کیلوووگرم  2868عملکوورد  و متوسووط تگ میوووه1378و  هکتار

درخت زيتون تمايووز زيووادی بووه   (.2هکتار گزارش شده است )

ی )تنوواو  سووال آوردو  آوری و يوواسووال  (.7)ی دارد آورسووال

کووه درخووت در   شودیمی گفته  ادهيپدی به  کاروهیمباردهی( در  

يک سال میوه زيادی تولید نموده )آور( و سال بعوود آن )نوواآور( 

ی باعث افووزايش سال آورشود.  کاسته می  شدتبهاز مقدار میوه  

بازاريووابی  اقتصووادی وی نیووروی کووارگری، مشووک ت هانووهيهز

و   شوودهشناختهی از دوران باسووتان  آورسال  پديده  .(24)  شودیم

های تولید در برخی محدوديت گيترمهميکی از   عنوانبهکماکان  

(. فرآيندهای متابولیکی، القاء و 14است )  تونيزها از جمله  میوه

ی مختلف درختان هادر گونهی  آورسالی درگیر در  هارسانامیپ

سووه   (.26)  اندنشووده  شووناختهکامووز    طوربهمیوه متفاوت بوده و  

مکانیسم اصلی درگیر در تناو  باردهی شامز کنترل هورمونی، 

ای )کنترل تعادل کربگ و مواد معدنی( و محدوديت مکووان تغذيه

های مختلووف شوویوه اگرچووه .(16) اسووت شوودهمطرحتولید گووز 

آوری در بسوویاری از درختووان مديريتی در باغ برای کاهش سووال

در بیشتر موارد جزئی اسووت   هاآنمیوه ارائه شده است. اما تأثیر  

هووای رويشووی و ی زيتون را به رقابت انوودامآورسالعلز    .(26)

غذايی، تولید محصووول زيوواد در يووک   زايشی برای دريافت مواد

ی اهیوو گ  رشوودی  هاکننوودهمیتنظسال و همچنیگ میووزان و نسووبت  

ها، آبسیزيک اسید، ايندول استیک اسووید و سوویتوکنیگ( )جیبرالیگ

-آوری موویهای تعديز سال(. از جمله روش20اند )نسبت داده

توان به هرس مناسب، تنک دستی يووا شوویمیايی گووز و میوووه در 

انگیووزی اشوواره نمووود. و تغذيه نیتوورو ن قبووز از گووز  "آور"سال

های مختلفی در ارتباط با تنک میوه با استفاده از نفتووالیگ گزارش

بهبووود کیفیووت میوووه و همچنوویگ   منظوربه(  NAAاستیک اسید )

آوری در درختان میوه از جملووه زيتووون وجووود دارد کاهش سال

 (. 25 و 24، 9)

شووود. بوورای  آوری تشووديد مووی غذايی سال   در اثر کمبود مواد 

دهی، تشکیز میوه و عملکرد مطلووو ، مقوودار نیتوورو ن کووافی  گز 

ذخیره    ها و ساقه نیترو ن در برگ   "ناآور "مورد نیاز است. در سال  

هووا نیتوورو ن  از بافت   "آور "رسد در طول سال  شود. به نظر می می 

(. غلظووت  31  و   15تا از رشد جديد پشووتیبانی کنوود )  حرکت کرده 

  "نوواآور "و    "آور "هووای  های فصز جاری در سووال پتاسیم در برگ 

توجهی بیشووتر  طور قابووز سوواله قووديمی بووه های يک نسبت به برگ 

توودريا از ابتوودای  های فصووز جوواری به است. غلظت پتاسیم برگ 

-فصز تا مردادماه کاهش و در طول پايیز به تقريب ثابت باقی می 

ماند. در بیشتر گیاهان با پیشرفت فصز رشد غلظت پتاسیم بوورگ  

  در در پژوهشووی نقووش نیتوورو ن متحوور   (.  22)   د يابوو کاهش مووی 

  ن توورو  ی ن پاشی با کووود ی بالغ زيتون رقم پیکوال با محلول ها شاخه 

در باغووات    "نا آور "و    "آور   "های در مقايسه با شاهد در طی سال 

های جوووان  ديم زيتون بررسی شده است. غلظت نیترو ن در برگ 

  "ها در بهار و تابستان کوواهش و در پووايیز در هوور دو سووال و ساقه 

هووای  افزايش نشان داد. غلظت نیترو ن در بوورگ   "نا آور "و    "آور 

ثابووت بوووده اسووت. در    "آور ا ن "در طی سال    باًي تقر   ها ساقه مسگ و  

، مخووزن اصوولی  افته ي توسعه ی  ها وه ی م روی شاخه بارده،  "آور   "سال 

 (sink )   منظور بووه هووا  و ممکگ است نیترو ن از ديگوور انوودام   هستند  

پاشی در سال های  (. محلول 12حمايت از رشد میوه حرکت کند ) 

-سووال در کوواهش  نیترو ن( در آبان ماه  درصد    0/ 5با اوره )   "آور "

(.  18بوووده اسووت )   موورثر ی نووارنگی سوویاهو در هرمزگووان  آور 

که با کمبود فسفر ضمگ کاهش رشد رويشی و تولید    شده گزارش 

(. طوواهری و  16شووود ) ی در زيتون تشديد می آور سال گز و میوه،  
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(  بیان داشتند زيتون نسبت به کمبود نیترو ن،  40  و   38همکاران ) 

همراه با   ها آن روی، بور و پتاسیم حساس بوده و لذا مصر  بهینه 

های در حووال  رسد میوه نظر می به   .ساير کودها اهمیت زيادی دارد 

هووا بووا رشوود  قوی برای دريافت متابولیت  يک مخزن   عنوان به رشد  

  داده های متعدد نشووان نتايا پژوهش  .( 40)   کنند ی م رويشی رقابت  

شووده و    انوودازه میوووه   و   روغوووگ   نیترو ن موجب افزايش درصووود 

  ات الگوووی تغییوور (. 38و    31،  18)   دهود کواهش موی   را   ی آور سال 

کووه    دهوود ی م نشوووان    "ور اآ ن "و    "آور "های  مقدار نیترو ن در سال 

  "ور اآ ن "  در سال   ها در گز   ژه ي و به مقدار نیترو ن در درختان زيتون  

يووا    مواد غووذايی و   علت رقابت کم بر سر به   "آور "  نسبت به سوال 

  در زيتون ايوگ موضوع  . بیشتر اسوت   ،ها دلیز کم بودن تعداد گز به 

هووا در  فزايش وزن خشک گووز ا و   ها موجب افزايش طول عمر گز 

طرفووی در ايووگ   از شووود. مووی  "آور "نسبت بوه سووال  "ور اآ ن " سال 

موجود نیووز    ی ها گز و  افته ي ش ي افزا های ماده آذيگ شرايط تعداد گز 

اگرچه تراکم گووز روی درخووت    سالم بوده و  قوی و   طور غالب به 

افووزايش    "ر آو "درصد تشکیز میوووه نسووبت بووه سووال کم است اما  

و پتاسوویم، شوووری    توورو ن ی ن (. گزارش شده که کمبود  13)  ابد ي ی م 

علووز کوواهش    گ ي توور مهم خا  و نسبت بالای سیلت در خووا  از  

(. انجووام هوورس  29)   بودنوود رشد زايشی و تولید میوووه در زيتووون  

آوری   در متعادل کووردن سووال  "ناآور "و " آور "های  سبک در سال 

دهی و  (. کاربرد نیترو ن قبز از گووز 35در زيتون موثر بوده است ) 

تشکیز میوه مفید بوده و باعث تقويت درخت در جووذ     گ ی ح   در 

کودهای نیترو ن، فسووفر و    شده   ه ی توص شود.  ساير مواد عذايی می 

در خردادموواه   ی، نیترو ن و پتاسوویم ده گز قبز از    ماه ی د پتاسیم در  

 )پس از مرحله سخت شوودن   مردادماه )بعد از تشکیز میوه( و در  

(. آگاهی از روند تغییوورات عناصوور  45  و   16هسته ( استفاده شود ) 

هووای  غذايی در مراحز مختلف رشد و نمو میوووه زيتووون در سووال 

امکان کاربرد به موقع و صحیح کودها را فووراهم    "ناآور "و  " آور "

عناصر   بررسی روند تغییر محتوای   هد    با پژوهش    نمايد. ايگ می 

در سووه رقووم زيتووون    "نوواآور "و  " آور "های  و مواد غذايی در سال 

  انجووام بومی استان کرمانشاه در ايستگاه تحقیقووات زيتووون دالاهووو 

 است.   شده 

 ها  مواد و روش
ايسووتگاه تحقیقووات  در 1398-1399هووای در سووال ايگ پژوهش

درجه و  32با عرض جغرافیايی  زيتون دالاهو در استان کرمانشاه

دقیقه شوورقی   51ودرجه    45دقیقه شمالی و طول جغرافیايی    30

کیلومتری غر  شهرسووتان   5متر از سطح دريا در    560با ارتفاع  

هووای سرپز ذها  انجام شد. آزمايش در قالب طرح پايه بلووو 

کامز تصادفی با سه تکرار و سه رقم و سه اصله درخت در هوور 

  11آزمايشی ايووگ تحقیووق درختووان    است. مواد  شده  انجامتکرار  

رقم زيتووون بووومی شووامز ديووره )کنسووروی(، زاگوورس سه  ساله  

کووه در ايسووتگاه  ( بودنووددومنظوووره( و مشووکات )دومنظوووره)

مراقبووت و   ند.زيتون دالاهو )سرپز ذها ( کشت شوودتحقیقات  

ی و مبووارزه بووا کوووددهای ، آبیاری قطووره نگهداری شامز هرس،

طور بووهبوورای کلیووه درختووان مووورد آزمووايش    هایماریبآفات و  

يکسان انجام شد. مشخصات فیزيکی و شیمیايی خا  باغ مورد 

 ارايه شده است. 1جدول آزمايش در 

  بررسووی تغییوورات مرفولووو يکی و ذخیووره مووواد   منظور بووه 

غذايی در بوورگ، میوووه  و ريشووه، مقوودار نشاسووته، پووروتئیگ،  

نیترو ن، پتاسیم، فسفر، بووور و روی از زمووان شووروع سووخت  

( تا زمان برداشت )اواسط  خردادماه میوه )اوايز    بر درون شدن  

بارانجووام شوود.  روز يووک   40فاصووله زمووانی   آبووان موواه( بووا 

،  جوووان بووالغ    بوورگ هووا شووامز  ی از هر يک از اندام بردار نمونه 

  "آور "  درختووان   از   طور جداگانووه ه ب   شه ي ر   و    وه ی م برگ مسگ،  

پهنک    20برگی شامز   نمونه   صورت گ ي بد انجام شد.    "ناآور "و 

های بهوواره  های رويشی حاصز از جست از بخش میانی شاخه 

هووای در  میوه نیووز شووامز میوه   نمونه   هر جديد و    سال قبز و 

ی  ها شووه ي ر حال رشد همان سال و هر نمونووه ريشووه شووامز  

انداز تووا   متووری سووايه سانتی   30مربوط به عمق    کننده ه ي تغذ 

)نیترو ن، پتاس و    پرمصر    عناصر   ه ي تجز   ی برا درخت بود.  

)بووور و    مصوور  کم   عناصر ی  برا   و روش هضم تر    از فسفر(  

غلظووت    (. 10)   شوود   اسووتفاده روش هضووم خشووک    از روی(  

 سووواخت   PFP7مووودل )   فتوووومتر م ی فلووو   توسوووط   م ی پتاسووو 
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 مورد آزمایش در ایستگاه تحقیقات زیتون دالاهو  باغ یزیکی و شیمیایی خاك. مشخصات ف1جدول 

 خا  EC عمق خا 
 کربنات 

 کلسیم 

 کربگ 

 آلی
اسیديته  نیترو ن کز

 خا 

فسفر  

 جذ  قابز

پتاسیم 

 جذ  قابز
 رس شگ  سیلت 

(cm) (1-m dS) (%) )1-(mg L (%) 

0-30 84/0 35 66/1 17/0 12/7 4/6 580 4/48 23 6/28 

30-60 36/0 49 53/0 05/0 35/7 6/3 320 4/31 36 6/32 

 

 . تجزیه واریانس مرکب روند تجمع و مصرف عناصر غذایی نیتروژن و روی در برگ و میوه جوان ارقام زیتون 2 جدول

 میانگیگ مربعات 

 روی در میوه جوان  روی در برگ  نیترو ن در میوه نیترو ن در برگ جوان  درجه آزادی  منابع تغییرات 

 ns12/0 ns8/45 *198 63/0** 2 رقم

 1032** 931* 39/2** 34/0* 3 گیری زمان نمونه

 ns06/0 ns06/0 *460 **275 6 گیری رقم × زمان نمونه

 6/43 3/54 1/0 11/0 24 خطای آزمايش 

 29 2/23 04/25 38/17 - ضريب تغییرات)درصد( 

ns  ،*  احتمال  داری در سطح  داری، معنی ترتیب عدم معنی به  ** و( پنا درصدP <5٪ و معنی ) احتمال  داری در سطح  ( يک درصدP <1٪) 

 

JENWAY فسووفر بووا روش  .(4گیری شوود )( انوودازهانگلسووتان

بووا و پروتئیگ    ترو نین  (،28ی به کمک اسپکتروفتومتر)سنجرنگ

 ازبا استفاده    بور و روی  مصر کم  عناصر  ،(21)  کجلدال  روش

نشاسته و    (10)(    40/31پرکینگ المر مدل  ی )جذ  اتم  دستگاه

تجزيووه (.  27)  ندشد  یریگاندازهدر ماده خشک به روش مورلی  

، کارولینووای 1/9)نسخه  SAS  افزاربا استفاده از نرم  هاداده  آماری

ای ها با استفاده از آزمووون چنوود دامنووهو مقايسه میانگیگ  (شمالی

همبستگی صووفات   انجام شد.  درصد  پنادرسطح احتمال    دانکگ

ترسوویم نمودارهووا نیووز  وانجام  16نسخه  Mini Tabبا نرم افزار 

 .شدندانجام  xlsx.نسخه  Excelافزار توسط نرم
 

 نتایج 
 جوان و میوه  میزان نیتروژن در برگ

نشان داد که اثر مستقز رقم و زمان    هاداده نتايا تجزيه واريانس  

گیری گیری بر میزان نیترو ن برگ جوان و اثر زمان نمونهنمونه

به میوه  نیترو ن  میزان  سطحبر  در  پنا    احتمال  ترتیب  و  يک 

)  دار یمعندرصد   زمان  2 جدولشد  میانگیگ  مقايسه  نتايا   .)

در  نمونه نشان   برگگیری  خرداد جوان  اوايز  در  که  با   داد  ماه 

تريگ میزان درصد کم  7/1با    رماهیتاواسط    ازتر  درصد بیش   01/2

( است  بوده  دارا  را  برگ  در  همچنیگ الف  -1 شکزنیترو ن   .)

نمونه زمان  میانگیگ  میزان  مقايسه  نشانگیری در  میوه   نیترو ن 

اوايز خرداد در  که  بیش  68/1با    داد  نیترو ن  میزان  از درصد  تر 

با   تیرماه  )شکز  96/0اواسط  است  بوده  رقم    (.  -1 درصد 

با   بیش  2/ 07مشکات  زاگرس  درصد  و  ديره  ارقام  و  -بهتريگ 

کم  84/1و  84/1با    بیترت برگ  درصد  در  نیترو ن  میزان  تريگ 

  (.  -1 جوان را داشتند )شکز

 

 میزان روی در برگ جوان و میوه 

اثوور مسووتقز زمووان   بررسی نتايا تجزيووه واريووانس نشووان داد کووه 

در میووزان روی   گیووری گیری و اثر متقابز رقم در زمان نمونه نمونه 

و میوه همچنیگ اثر مستقز رقووم در میووزان روی در    در برگ جوان 

  (. 2 )جوودول   بووود دار  ی معن يک و پنا درصد  احتمال  میوه درسطح  

زمان نمونه برداری در میزان روی در برگ جوووان    گ ی انگ ی م   مقايسه 

 گوورم در  میلووی   31/ 1ماه با   نشان داد که میزان روی در اوايز خرداد 
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بر درصد   یر گیاثر زمان نمونه  نیانگ ی م سهی مقا (در برگ جوان، ب  تروژنیبر درصد ن  ی رگیاثر زمان نمونه نی انگی م سهیمقا  )الف .1  شکل

 در برگ جوان. تروژنیاثر رقم بر درصد ن  نیانگ ی م سهی مقا (و ج  وهیم تروژنین

 ندارند.  داریدرصد اختلاف معن  کیحرف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال   ی که دارا هایینیانگ ی هر شکل م در

 
گوورم در کیلوووگرم میلی 7/23اواسط آبان ماه با  ازتر کیلوگرم بیش

بوورداری زمان نمونووه گیانگیم الف(. مقايسه -2 شکزبوده است )

-یلوویم 2/50نشان داد که در اوايز خرداد با  در میزان روی میوه

گوورم در میلووی  1/18  تر از اواسط تیرموواه بوواشگرم در کیلوگرم بی

ارقام نشان داد   گیانگیم ( نتايا مقايسه    -2)شکز  بودگرم  کیلو

گوورم در کیلوووگرم بیشووتريگ و رقووم میلی  47/30ا  که رقم ديره ب

تريگ میووزان کیلوگرم کم  گرم درمیلی  92/26با    بیترتبهمشکات  

  (. -2 روی در میوه را داشتند )شکز

 

 میزان فسفر در برگ جوان و میوه 

گیری و اثر متقابز  نتايا تجزيه واريانس نشان داد که اثر زمان نمونه 

  دار ی معن گیری در میزان فسفر برگ جوان و میوه  سال در زمان نمونه 

گیری در میزان فسفر  (. اثر متقابز سال در زمان نمونه 3 جدول شد ) 

( بووا  1398)   "آور "  اوايز خردادماه سال برگ جوان نشان داد که در  

هووای  تريگ و در اواسط آبان موواه در سووال درصد بیش   0/ 25میانگیگ  

و    0/ 08بووا میووانگیگ    ب یوو ترت بووه (  1399)   "ناآور "( و  1398)   "آور "

(. اثوور  الووف   - 3 شکز تريگ میزان فسفر را داشتند ) درصد، کم   0/ 09

میزان    گ ي شتر ی که ب گیری در میوه نشان داد  متقابز سال در زمان نمونه 

( با میانگیگ  1399)   "ناآور "سال    خردادماه فسفر بافت میوه در اوايز  

(  1398)   "آور "سووال  ماه  تريگ مقدار در اواسط آبان درصد و کم   0/ 3

 (. نتووايا مقايسووه    -3 درصد بوده است )شووکز   0/ 07با میانگیگ  

بر میزان فسفر برگ جوان نشان داد کووه  برداری  زمان نمونه   گ ی انگ ی م 

  گ ي کمتر تريگ و در اواسط آبان ماه  های اوايز خردادماه بیش در نمونه 

   میزان ايگ عنصر را دارا بودند. 

 

 میزان پتاسیم در برگ جوان و میوه 

گیری و اثوور متقابووز سووال در زمووان اثر مستقز سال، زمان نمونه

 گیری در میزان پتاسیم برگ جوان و میوه و اثرمستقز رقووم نمونه
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  زانیم ر ب یرگیاثر زمان نمونه نیانگ یم  سهیمقا  (در برگ جوان، ب یعنصر رو  زانیبر م ی رگیاثر زمان نمونه نی انگی م سهیمقا  ( الف .2  شکل

 .وهیدر م یرو زانیم ر یاثر رقم  نی انگیم  سهیمقا ( ج،  وه یدر م   یرو

 ندارند.  داریدرصد اختلاف معن  کیحرف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال   ی که دارا هایینیانگ ی در هر شکل م

 

شده اسووت   داریمعنيک و پنا درصد    احتمال  در میوه در سطح

میزان پتاسیم بوورگ جوووان در سووال  گیانگیم(. مقايسه 3 )جدول

تر درصد بیشوو   19/2( با میانگیگ  1398)  سال آورنشان داد که در  

میزان پتاسیم میوووه   .درصد بود  25/1( با  1399)  " ناآور"  از سال

 3/2( بووا میووانگیگ  1398)  "آور"سووال  در سال نشان داد کووه در  

درصوود   29/1بووا میووانگیگ    (1399)  "ناآور"  تر از سالدرصد بیش

گیووری اثر متقابز سال در زمان نمونه  گیانگیممقايسه    بوده است.

 61/2( بووا  1398)  "آور"سووال  نشان داد که در اواسط خردادموواه  

( بووا 1399)  "نوواآور"  سووال  تريگ و در اواسط آبان ماهدرصد بیش

درصد کمتريگ میزان پتاسوویم در بوورگ جوووان را دارا بووود   08/1

گیووری در میووزان (. اثر متقابز سال در زمان نمونهالف  -4شکز  )

( 1398)  "آور"سال    خردادماهپتاسیم میوه نشان داد که در اوايز  

( 1399)" ناآور"اواسط تیرماه سال و در   گيشتریبدرصد  42/2با  

 ها را دارا بود )شووکزدرصد در میوه 95/0تريگ میزان پتاسیم کم

بوورداری در پتاسوویم بوورگ  (. مقايسه میانگیگ زمووان نمونووه  -4

اوايووز های  جوان نشان داد که میزان پتاسیم برگ جوان در نمونه

 44/1تريگ و اواسووط آبووان موواه بووا درصد بیشوو   97/1خردادماه با  

برداری ان نمونه (. زم  -4شکزمقدار را داشتند )  گيکمتر  درصد

اواسووط هووای  در پتاسیم میوه نشان داد که میزان پتاسیم در نمونه

 59/1تريگ و در اواسووط تیرموواه بووا درصوود بیشوو  99/1آبان ماه با 

 گیانگیوو مد(. مقايسووه    -4شووکز)مقدار را داشتند    گيکمتردرصد  

میزان پتاسیم میوه در ارقام نشان داد که رقووم ديووره بووا میووانگیگ 

درصوود کمتووريگ   72/1تريگ و رقم مشووکات بووایشدرصد ب  84/1

 ذ(. -4میزان پتاسیم در میوه را داشتند )شکز

 

 میزان بور در برگ جوان و میوه 

واريانس   داد   ها داده تجزيه  زمان    نشان  رقم،  سال،  مستقز  اثر 

نمونه گیر نمونه  زمان  در  سال  متقابز  اثر  بور  ی،  میزان  در  گیری 

سطح   در  میوه  و  جوان  معنی احتمال  برگ  درصد    بود دار  يک 

سال نشان    در میزان بور برگ جوان    گ ی انگ ی م (. مقايسه  3)جدول  

تر از  گرم در کیلوگرم بیش میلی   25/ 9( با  1398آور )   سال   داد که در 

)   سال  با  1399ناآور  در میلی   21/ 7(  بود گرم  بور    .کیلوگرم   میزان 
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اثر متقابل سال در زمان   نی انگ ی م سهی مقا )بر درصد فسفر برگ، ب یرگیاثر متقابل سال در زمان نمونه نی انگی م سهیمقا  )الف  .3 شکل

 بر درصد فسفر در برگ جوان.  یرگیاثر زمان نمونه نی انگی م  سهیمقا  )ج  وه، یبر درصد فسفر م یرگینمونه

 ندارند.  داریدرصد اختلاف معن  کیحرف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال   ی که دارا هایینیانگ ی هر شکل م در

 

در  که  داد،  نشان  سال  در  با  1398)  "آور "  سال  میوه   )4/23  

بیشمیلی کیلوگرم  در  سالگرم  از  با  1399)  "ناآور "  تر   )3/17  

مقايسه  میلی بود.  کیلوگرم  در  نمونه  گیانگیمگرم  برداری  زمان 

 1/28که در اواخر مردادماه  میزان بور در برگ جوان نشان داد  

آبانمیلی اواسط  در  و  بیشتريگ  کیلوگرم  در  با  گرم    3/17ماه 

کم  گرممیلی کیلوگرم  داشتند.در  را  بور  میزان  مقايسه    تريگ 

گیری در برگ جوان نشان  یگ اثر متقابز سال در زمان نمونهمیانگ

گرم در میلی  7/37( با  1398)  "آور "  سالداد که در اواخر مرداد  

( با  1399)  "ناآور"  سال تريگ و در اواسط آبان ماه  کیلوگرم بیش

کممیلی  1/14 کیلوگرم  در  دارا گرم  را  میوه  در  بور  میزان  تريگ 

اثر متقابز سال در    گیانگیم(. مقايسه  الف  -5شکز  بوده است )

آور    سال  گیری در میوه نشان داد که در اواسط تیرماهزمان نمونه

میانگیگ  1398) با   ک  گرممیلی  4/34(  بیشدر  و  یلوگرم    در تريگ 

  گرم میلی  8/14( با میانگیگ  1399) "ناآور"  سال  اواسط آبان ماه

بور در میوه را داشت )شکز یلوگرم کم در ک   (.    -5تريگ میزان 

برداری میزان بور در برگ جوان نشان  زمان نمونه   گ ی انگ ی م مقايسه  

تريگ و  گرم در کیلوگرم بیش میلی   28/ 1واخر مردادماه  که در ا داد  

با   ماه  آبان  اواسط  کم میلی   17/ 3در  کیلوگرم  در  میزان  گرم  تريگ 

برداری  زمان نمونه   گ ی انگ ی م  (. مقايسه    -5 )شکز   بور را داشتند. 

گرم  میلی   26/ 7در اواخر مردادماه  که  میزان بور در میوه نشان داد  

میلی گرم در  16/ 9با    تريگ و در اواسط آبان ماه کیلوگرم بیش   در 

کم  داشتند کیلوگرم  را  بور  میزان  مقايسه    -5 )شکز   تريگ  د(. 

نشان   گ ی انگ ی م  ارقام  در  جوان  برگ  در  بور  رقم    میزان  که  داد 

یلوگرم بیشتريگ و رقم زاگرس  گرم در ک میلی   25/ 6مشکات با  

کم میلی   22/ 7با   کیلوگرم  در  داشتند  گرم  را  بور  میزان  تريگ 

در   -5 )شکز  میوه  بور  میزان  رقم   ر(.  که  داد  نشان     ارقام 
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اثر متقابل سال در   نیانگ ی م سهیمقا ( در برگ جوان، ب می بر درصد پتاس یریگاثر متقابل سال در زمان نمونه نی انگی م سهیمقا  (الف  .4 شکل

اثر زمان   نی انگی م  سهیمقا  (برگ جوان، د می بر درصد پتاس یریگاثر زمان نمونه نی انگی م سهی مقا ( ج  وه، یم  می بر درصد پتاس یری گزمان نمونه

 برگ جوان م یاثر رقم بر درصد پتاس نی انگیم  سهیمقا  (ذ  وه، یم م یبر درصد پتاس یریگنمونه

 ندارند.  داریدرصد اختلاف معن  کیحرف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال   ی که دارا ییها نیانگ ی هر شکل م در

 

با   با  میلی   23/ 4مشکات  بیشتريگ و رقم ديره    17/ 5گرم در کیلوگرم 

 ز(.   -5 ) شکز گرم در کیلوگرم کمتريگ میزان بور را داشتند  میلی 

 

 میزان نشاسته در برگ مسن و ریشه 

گیووری،  شان داد که اثر مستقز زمان نمونووه ن   ها تجزيه واريانس داده 

متقابووز رقووم در سووال در  و اثر  گیری در زمان نمونه اثر متقابز سال 

گیری بر میزان نشاسته در برگ مسگ و ريشه در سطح  زمان نمونه 

(. مقايسووه  3 )جوودول   بووود دار  درصوود معنووی   و يووک   احتمال پوونا 

گیری در میووزان نشاسووته در  یگ اثر متقابز سال در زمان نمونه میانگ 

 ( و  1398) " آور "برگ مسگ نشان داد که در اواسووط تیرموواه سووال 
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اثرات متقابل سال در زمان  ن یانگیم  (بور در برگ جوان، ب زانیبر م یریگاثرات متقابل سال در زمان نمونه نیانگی م ( الف .5شکل  

بور   زانیبر م یری گاثر زمان نمونه ن یانگ ی م ( بور در برگ جوان، د زانیبر م  یریگاثر زمان نمونه نی انگی م (ج   وه، یبور در م زانیبر م یریگنمونه

 . وهیبور در م زانیاثر رقم بر م نی انگیم  (بور در برگ جوان، ز زانیاثر رقم بر م نی انگی م ( ر وه،یدر م 

 . ندارند داریدرصد اختلاف معن  کیحرف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال   ی که دارا ییها نیانگ ی هر شکل م در
 

با    ب ی ترت به (  1399)   "ناآور "سال  برگ مسگ در    خردادماه در اوايز  

تريگ و در اواسط آبووان موواه سووال  درصد بیش   25/ 5و   27/ 3میانگیگ 

تريگ میزان نشاسووته  درصد دارای کم   16/ 1با میانگیگ    ( 1398آور ) 

یگ اثر متقابز سووال  ( میانگ الف   -6 شکز در برگ مسگ را دارا بود ) 

بوورگ    گیری در میزان نشاسته در ريشه نشان داد که در زمان نمونه 

( بووا  1399) " نوواآور "در اوايز خردادماه و اواسط تیرماه سال   مسگ 

درصد بیشتريگ و در اواسط آبان ماه سال    21و    20/ 9میانگیگ  

درصوود کمتووريگ نشاسووته در  13/ 4( بووا میووانگیگ  1398) " آور "

 (. مقايسه میانگیگ اثوور زمووان    -6ريشه را داشته است )شکز 

ه در  نمونه گیری در میزان نشاسته در برگ مسگ نشووان داد کوو 

تريگ  درصد بیش   23/ 6یرماه با میانگیگ  گیری اواسط ت زمان نمونه 

   تووريگ درصوود کم   17/ 6آبووان موواه بووا میووانگیگ  اواسووط  در  و  
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بر درصد   یر یگاثر متقابل سال در زمان نمونه ( بر درصد نشاسته در برگ مسن، ب ی ریگاثر متقابل سال در زمان نمونه ( الف .6  شکل

 .شهی بر درصد نشاسته در ر یریگاثر زمان نمونه (بر درصد نشاسته در برگ مسن، د یریگاثر زمان نمونه (ج  شه، ینشاسته در ر

 ندارند.  داریدرصد اختلاف معن  کیحرف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال   ی که دارا ییها نیانگ ی هر شکل م در
 

ه در ريشووه در زمووان  (. میزان نشاست  -6)شکز  میزان را داشت
درصوود   4/20شووان داد کووه در اواسووط تیرموواه بووا  گیووری ننمونه

تووريگ میووزان را درصوود کم  3/15ماه با  بیشتريگ و در اواسط آبان
 د(. -6داشت )شکز

 
 پروتئین در برگ مسن و ریشه  میزان

د کووه اثوور مسووتقز سووال و زمووان نشان دا  هاتجزيه واريانس داده
 گیری در میزان پروتئیگ در برگ مسووگ و ريشووه در سووطحنمونه
 )جوودول دار بووودپنا و يک درصد دارای اخت   معنی احتمال

(. مقايسه میانگیگ اثر سال در میووزان پووروتئیگ در بوورگ مسووگ 3
تر درصد بیش 9/8( با میانگیگ 1398)  "آور"نشان داد که در سال  

درصد بود. اثر سال در   63/7( با میانگیگ  1399)  "ناآور"از سال  
( بووا 1398) میزان پروتئیگ در ريشه نشووان داد، کووه در سووال آور

( بووا میووانگیگ 1399)  "نوواآور"تر از سال  درصد بیش  5/8میانگیگ  
پروتئیگ برگ مسووگ نشووان   در  گیریزمان نمونه  درصد بود.  3/7

تريگ و در درصد بیشوو  72/8دادماه با میانگیگ که در اوايز خر داد
درصد کمتريگ میووزان پووروتئیگ   07/8اواسط آبان ماه با میانگیگ  
گیووری اثر زمان نمونووه(. الف -7 شکزدر برگ مسگ را داشتند )

 76/8ز خرداد با میووانگیگ  اواي  پروتئیگ ريشه نشان داد که در  در
درصوود   33/7تريگ و در اواسط آبان موواه بووا میووانگیگ  درصد بیش

  (. -7 کمتريگ میزان پروتئیگ در ريشه را داشتند )شکز

 

 بحث 
 میزان نیتروژن در برگ جوان و میوه

نیترو ن در برگ جوان و میوه  هاگیانگیمنتايا مقايسه   ی میزان 
میزان نیترو ن در برگ  که  ند  الف،   و ( نشان داد  -1 )شکز

د منحنی  يک  از  میوه  و  میاجوان  پیروی  سیگموئیدی  د.  نکن بز 
که در ابتدای رشد تا اواسط تیرماه )زمان سخت شدن  ی  طوربه

به بردرون  میوه  و  جوان  برگ  در  نیترو ن  غلظت  شدت ( 
 از مردادماه تا   دهد.نشان می يافته و سپس افزايش جزئی  کاهش 
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 پروتئین در ریشه.   درصد بر   گیریزمان نمونهاثر   (، بدر برگ مسن  ن ی پروتئ درصد  برگیری  اثر زمان نمونه (الف .7  شکل

 دار ندارند. هایی که دارای حرف مشابه هستند بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنیدر هر شکل میانگین
 

( تا برداشت محصول در  برمیان  اواسط آبان ماه )در دوره توسعه
کندی   شیب  با  میوه  در  و  کاهش  تندی  شیب  با  جوان  برگ 

می نشان  مقايسه  دهدافزايش  همچنیگ  داد   گیانگیم.  نشان  ارقام 

تريگ و ارقام ديره و زاگرس کمتريگ میزان که رقم مشکات بیش

 نتايا ايگ پژوهش با گزارش  نیترو ن در برگ جوان را داشتند.
ماريگ نیترو ن   (12)  فرناندز اسکوبار و  بر کاهش غلظت  مبنی 

برگ  سالدر  در  تابستان  و  بهار  در  جوان  مطابقت    "آور  "های 

به داشت نیترو ن  مقدار  رويشوی،  .  رشود  بور  مسوتقیم  طور 
. نتايا (19)  ها تأثیر دارده تشکیز میوه، عملکرد و رشد شاخسار

استص   همبستگی آن  از  حاکی  با میوه  نیترو ن  بیگ    که  فات 
روی  فسفر رابطه    در  و  و  میوه  اما داشتوجود  دار  معنیمثبت  ه 

جوان  نیترو ن   روی  برگ  و  فسفر  رابطه  در  با  و منفی  میوه 

   (.4جدول ) داری داشتمعنی
 

 میزان روی در برگ جوان و میوه 
ی میووزان روی  در بوورگ جوووان و میوووه  هووا گ ی انگ ی م نتايا مقايسه  

الف،   و  ( نشان داد که میزان روی در میوه از يووک    -2 )شکز 

که در ابتدای رشد  طوری  . به کند ی م منحنی دابز سیگموئید پیروی  
تا اواسط تیرماه زمان سخت شدن درونبوور، غلظووت روی در میوووه  

کاهش سپس از اواسط تیوور تووا اواسووط مردادموواه جزئووی    شدت به 

تدريا با رشد میوه و افووزايش ذخیووره میووانبر تووا  يافت. به افزايش  

يافت. رقووم  برداشت محصول، غلظت روی با شیب کندی کاهش  

در بوورگ جوووان  گ و رقم مشکات کمتريگ میزان روی بیشتري ديره  

آنزيموووی، سووونتز    هووای بر عملکرد سیسووتم روی  را داشتند. عنصر  
-اسویدهای نوکلئیوووک، پووروتئیگ و متابولیسووم اکسوویگ نقووش بووه 

  درختووان   میوووه   ،روی عنصوور  بووا کمبوووود    . کنووود سوزايی ايفوا موی 

کوووه    شووده گووزارش  (.  38)   د ن رسوو ی زودتووور بوووالغ شوووده و م 

گووز،  شووکوفايی در هزار( يک هفته قبز از   اوره )پنا   ی پاش محلول 
  تیموار اسووید همچنیگ  . شود می افوزايش تشوکیز میوه اولیوه   باعث 

باعووث  در هووزار(    سولفات روی )هرکدام با غلظت پوونا  بوريک و 

(.  1د ) ن شووو مووی افوزايش تعوداد نهوووايی میووووه  و کواهش ريوزش 
های نوویم  با غلظت   پتاسیم روی و نیترات سولفات   پاشی توام محلول 

را  ولیا  ل طوووول و قطووور میووووه زيتووون رقووم آمیگوودا   ،وزن   درصوود،
نتوووايا    هووای قبلووی و گزارش   . با توجه به ( 34افزايش داده است ) 

برای    ژه ي و به   ی ده مديريت مناسب کود   پژوهش حاضر،حاصوز از  

کنسروی که انودازه و نسبت گوشت به هسووته صووفت    ی ها تون ي ز 
و درصود    ها وه ی روی م میران  کوه بویگ  شده  ، گوزارش  است   مهمی 

وجووود    ی دار ی همبسووتگی مثبووت و معنوو   ،رقوووم زرد   تون ي ز   روغگ 

زيتووون طووارم کمبووود عنصوور    ی ها باغ   بیشتر . در  ( 41  و  38)  داشت 

انوودام  بوورگ و    از یوو ن   روی مووورد   پاشی،محلول .  شود می روی ديده  
بوه پوايیگ  رو  حرکت  با توجه به اينکه  اما    کند ی م   گ ی هووايی را تأم 

-به کندی صورت مووی ساير عناصر میکرو در آوند آبکش  و  روی  

شود. طووی گزارشووی حوود  توصیه می  ی بور نیز خواک   مصر    گیرد،

بیووان شووده   ام ی پ پی   24تا    10مطلو  غلظت روی در برگ زيتون  
بووا  میوووه    فسفر برگ، میووزان روی در   میزان روی با   بیگ   (. 8است ) 

 (. 4 )جدول   بود مثبت    نشاسته برگ و نیترو ن میوه همبستگی 
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گیری در  ( بین برخی از عناصر غذایی، نشاسته و پروتئین در برگ، میوه و ریشه زیتون در آخرین زمان نمونهRمقادیر همبستگی )  .4 جدول

 "ناآور "و  "آور "های سال

B.F B.L P.F P.L K.F K.L N.F N.L Pr.R Pr.L S.R S.L  

           1 S.L 

          1 0/44** S.R 
         1 - 04/0  - 06/0  Pr.L 
        1 0/4* - 04/0  - 13/0  Pr.R 
       1 - 08/0  - 2/0  - 51/0  - 22/0  N.L 

      1 03/0  -0/39** - 08/0  - 14/0  10/0  N.F 

     1 05/0  - 21/0  0/31* 0/34* -0/34* - 12/0  KL 
    1 25/0  - 14/0  - 07/0  14/0  0/23* - 11/0  - 19/0  K.F 
   1 - 07/0  06/0  25/0  - 23/0  - 23/0  - 27/0  00/0  26/0  P.L 
  1 0/72** -0/36** - 25/0  0/38* -0/27* -0/37** -0/35** 16/0  0/24* P.F 
 1 - 25/0  05/0  0/35* 0/3* - 05/0  - 1/0  10/0  21/0  -0/43** -0/29* B.L 
1 0/34* - 15/0  - 1/0  11/0  25/0  - 11/0  - 05/0  0/4** 0/27* - 23/0  - 15/0  B.F 

- 16/0  04/0  07/0  0/31* - 05/0  17/0  04/0  - 1/0  - 08/0  - 15/0  08/0  60/0  ZL 
11/0  08/0  0/62** 0/67** - 02/0  23/0  0/31* -0/38** - 09/0  09/0  03/0  0/36** ZF 

(،  KL(، پتاسیم برگ)N.F(، نیتروژن میوه )N.L(، نیتروژن برگ )Pr.R(، پروتئین ریشه )Pr.L(، پروتئین برگ) S.Rنشاسته ریشه )  (،S.Lنشاسته برگ )

 (ZF(، روی میوه )ZL(، روی برگ )B.F(، بور میوه )B(، بور میوه )B.L(،  بور برگ )P.F(،  فسفر میوه)P.L(، فسفر برگ )K.Fپتاسیم میوه )

 . (P <1%یک درصد ) سطح احتمالداری در ( و معنی P <5%پنج درصد ) احتمال سطح  داری در به ترتیب معنی  **و   *

 

 میزان فسفر در برگ جوان و میوه 

ی میووزان فسووفر در بوورگ جوووان و میوووه  هووا گ ی انگ ی م نتايا مقايسه  

الف ،  ،  ود( نشووان داد کووه میووزان فسووفر در بوورگ    -3 )شکز 

و   "آور "سووال جوان و میوه از يووک منحنووی دابووز سوویگموئید در 

در ابتوودای رشوود تووا اواسووط    کووه ی  طور به .  کند ی م پیروی    "ناآور "

تیرماه )زمان سخت شدن انوودو کووارغ(، غلظووت فسووفر در بوورگ  

و بعد از زمان سووخت شوودن هسووته از    افته ي کاهش   شدت به جوان  

  مردادموواه جزئی افزايش نشان می دهد. سپس از    ،ماه و مرداد  ماه تیر 

زمان تکامز مزوکارغ تا اواسط آبان ماه )زمان برداشت محصول(  

فسووفر در تقسوویم سوولولی، تشووکیز    . يافووت با شیب تندی کوواهش  

در  .  اساسوووی دارد ش  نق   فتوسونتز   و   آلبومیگ، رشد بافت مريستمی 

شوند. نووو   ها کوچک و قرمزرنگ می ، برگ فسفر   شورايط کمبود 

ها سبز تیره شووده و نقوواط  ها سبز روشگ و بخش پائینی برگ برگ 

فرنانوودز   .کلروزی ممکگ است در پووائیز يووا زمسووتان ووواهر شووود 

  غذايی بوورگ ( با بررسی تغییرات فصلی مواد 12اسکوبار و ماريگ ) 

ی  کووه محتوووا گزارش گردند    "ناآور "و    "آور "ی  ها سال زيتون در  

غلظت نیتوورو ن، فسووفر، پتاسوویم و منیووزيم    ازجمله غذايی  عناصر  

تحت تأثیر میزان محصول قرارگرفته و در پايان سووال آور مقووادير  

  بوور که سگ بوورگ    شد همچنیگ مشخص    . د ن ده ی م کمتری را نشان  

غلظت نیترو ن،  که  طوری  به گذارد.  می   ر ی غلظت عناصر غذايی تأث 

  که ی درحال ه  جوان زياد بود   ی ها فسفر، پتاسیم، روی و بور در برگ 

  غلظووت   مسووگ   ی هووا کلسیم، منیزيم، منگنز، مووس و آهووگ در برگ 

و بور  در میزان فسفر، پتاسیم، روی    زيادی تفاوت    . داشتند   بیشتری 

. طووی گزارشووی حوود  نشوود مشوواهده    مسووگ جوان و    ی ها بیگ برگ 

درصد بیان شووده   0/ 3تا  0/ 1مطلو  غلظت فسفر در برگ زيتون 

فسووفر    شود، بوویگ مشاهده می   4طور که در جدول  همان   (. 8است ) 

  فسفر میوووه و روی در بوورگ و میوووه همبسووتگی برگ جوان با  در 

و  و روی    و نشاسووته بوورگ   میوووه بووا فسووفر   بیگ فسووفر   . بود مثبت  
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، ولووی بووا پووروتئیگ بوورگ و ريشووه،  بووود مثبت  میوه رابطه  نیترو ن  

 . وجود داشت نیترو ن برگ و پتاسیم میوه رابطه منفی  

 

 میزان پتاسیم در برگ جوان و میوه 

ی میزان پتاسیم در بوورگ جوووان و میوووه هاگیانگیمنتايا مقايسه  

الف،  ، ،د وذ( نشان داد که میزان پتاسوویم در بوورگ   -4)شکز

 "ناآور"و    "آور"جوان و میوه با منحنی دابز سیگموئید در سال  

. از ابتدای رشد تا اواسط تیرماه غلظت پتاسیم در داشتمطابقت  

کاهش و از اواسط تیرماه با شوویب م يمووی   شدتبهبرگ جوان  

بووا شوویب   آبان ماهتا اواسط    مرداد. سپس از اواخر  افتي  شيافزا

نتايا ايگ تحقیق نشان داد که غلظت پتاسیم   تندی کاهش يافت.

جوان فصووز جوواری از ابتوودای مردادموواه تووا پووايیز   یهادر برگ

با نتايا محققیگ که بیان کردند در طول ايگ نتايا    .يافتند  کاهش

-فصز، غلظت پتاسیم برگ در بیشتر گیاهان درختی کاهش مووی

( و 3. بوور اسوواس گووزارش ارجووی ))14)  داشووتی  يابد همخوان

( زمان تشکیز میوه تا سخت شدن هسته را در ارقام 15)  غ می

مختلف زيتون در ايستگاه تحقیقات زيتووون دالاهووو از دهووه اول 

 بر اساسبنابرايگ  .گزارش شده است تا دهه اول تیرماه  ماهخرداد

 کووهاوهووار داشووت  توانیممنحنی رشد دابز سیگموئیدی زيتون 

بوورای حمايووت از میوووه   "نوواآور"و    "آور"زيتون در سووال    برگ

ی مختلف )در سال هابیش، میزان پتاسیم خود را با  شدهزیتشک

آور با شیب بیشتر و در سال نا آور با شیب کمتر( کاهش داده و 

بعد از زمان سخت شدن هسته از تیوور و موورداد جزئووی افووزايش 

زمووان پوور کووردن گوشووت و مووواد  مردادموواهسووپس از  ،دهوودیم

کاهش   شدتبهی )مزو کارغ( تا زمان برداشت محصول  ارهیذخ

تغییوورات پتاسوویم منحنووی  يابوود. امووا در میوووه جوووان رونوودیم

. میووزان پتاسوویم میوووه تووا اواسووط تیرموواه سوویگموئیدی داشووت

تووا   رماهیت. اما بعد از زمان سخت شدن هسته در  بود  افتهيکاهش

گووزارش   گیمحققوو .  يافووتافووزايش    شوودتبهآخر زمان برداشت  

هووای هووای فصووز جوواری در سووالند غلظت پتاسیم در برگکرد

 طوربووهقووديمی    سووالهکهووای ينسبت به برگ  "ناآور"و    "آور"

هووای فصووز جوواری . غلظت پتاسیم برگبودی بیشتر  اتوجهقابز

و در طول پووايیز   افتهيکاهش  مردادماهاز ابتدای فصز تا    ايتدربه

مانوود. بووا توجووه بووه نقووش تقريباً در ايگ مقادير ثابووت بوواقی مووی

مقاوموت گیووواه   هافعالیت آنزيمتحريوک  در    کاتالیزوری پتاسیم

هووا و آفت  هووایماریخشوکی، ب  ،سرمازدگی  هایبرابر تنشرا در  

نسووبت بوووه میووزان پتاسوویم  . در خاکستر زيتووون  دهدمیافزايش  

. غلظووت پتاسوویم بوورگ در بیشووتر اسوووت  عناصوور بیشووترسواير  

يابوود. گانیووه می  رشد کاهشمحصولات زراعی با پیشرفت فصز  

( معتقد است با توجه به افووزايش فنووول موورتبط بووا فعالیووت 14)

تواند تأثیر مثبتی بوور پتاسیم می  ،ماهبهمگدر    ازدیاکس  IAAبالای  

ز ا  ورا افووزايش داده    نهیدآمیاسدهی داشته باشد. زيرا تشکیز  گز

 واسووطههب IAA کند. تخريبجلوگیری می ازدیاکس IAAتشکیز 

کند. حد مطلو  پتاسیم در برگ آنزيم، رشد رويشی را مهار می

بوورگ پتاسوویم    بیگ  (.8است )  درصد اع م شده  2/1-9/0زيتون  

با پروتئیگ برگ و ريشه همبستگی مثبت و اما بووا نشاسووته جوان  

گ بوورگ ده شد. بیگ پتاسیم میوه با پروتئیريشه رابطه منفی مشاه

 (.4 نیز همبستگی مثبت ولی با فسفر میوه رابطه است )جدول

 

 میزان بور در برگ جوان و میوه 

ی میووزان بووور در بوورگ جوووان و میوووه هوواگیانگیمنتايا مقايسه  

تجمع بور در برگ  ر( نشان داد که، ذ د،  ، الف،  ، -5 )شکز

اواسط تیرموواه )زمووان   تا  خردادماهاز اوايز    "آور"جوان در سال  

سخت شدن درون بر( کاهشی ولی در میوووه رونوود افزايشووی را 

تر از ر در رقووم مشووکات بیشوو میزان بو  طور کلیهدهد. بنشان می

سوونتز با توجه به نقووش بووور در  رقم ديره و زاگرس بوده است.  

ی زيتووون و هوواگزاسیدهای نوکلئیک و تقسیم سلولی، بر تمايز  

در زمووان تمووام گووز (. 44و 39) اسووت مرثرتشکیز و بقای میوه 

 19تووا    7مختلف زيتووون در ايسووتگاه تحقیقووات زيتووون از    ارقام

سووخت شوودن هسووته زيتووون را دهووه اول   و زمان  ماهبهشتيارد

بووا توجووه بووه   .(16  و  3ند )کردخرداد تا دهه اول تیرماه گزارش  

افزايش میزان بور در میوه زيتون در سال آور تا اواسط تیرموواه و 

ا حاصز با نظريه برعکس کاهش ايگ عنصر در برگ جوان، نتاي

رقابووت   ریتأثتحت    یآورسالبیان کردند  که  (  33رالو و سوارز )
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 طوربه  هاوهیمو    هاشاخهبیگ    (Source)  برای تجديد قدرت منبع

تعداد زيادی   کهیطوربه.  داشتمطابقت    ،دابيیمتوسعه    زمانهم

مخازن اصلی( باعث کاهش رشد رويشی شووده و   عنوانبهمیوه )

 هاشوواخهيابوود. کوواهش طووول ی جديد کاهش موویهاشاخهطول  

ی هووامکانو سطح برگ و کوواهش    هاگرهمنجر به کاهش تعداد  

بوورای   (Source)بالقوه برای گز انگیزی و کاهش قوودرت منبووع  

بووور و   ،اوره  پاشوویمحلول  . طی پژوهشی(5)  شودیمفصز بعد  

میوه شده اسووت   نهوايی  و عملکردروی موجب افزايش تشکیز  

انتقووووال ( بووووا بررسووووی 32)انوووودرولاکیز (. پريکووووا و 41)

پاشی با محلول که مشاهده کردندبور،   (Remobilization)مجدد

در اندام مختلف درختان زيتون بووارده ها غلظت بور  رگبر ببور  

ی افووزايش داریطور معنوو به و میوه گيآذازجمله گز  مانزانی رقم  

-نتايا حاصز از ايگ پژوهش، تائید کننده گووزارش.  (40)  يافت

کووه   همبستگی صفات حاکی از آن اسووتنتايا    های فوق است.

و میوووه با بووور در میوووه و پتاسوویم بوورگ برگ جوان    بیگ بور در

همبستگی مثبت و معنی داری وجود داشته اما با نشاسته برگ و 

داری بوویگ همبستگی مثبووت و معنووی.  بودريشه همبستگی منفی  

 بور میوه و بور بوورگ و پووروتئیگ بوورگ و ريشووه وجووود داشووت

 (.  4)جدول 

 

 میزان نشاسته در برگ مسن و ریشه  

ی میزان نشاسووته در بوورگ مسووگ و ريشووه  ها گ ی انگ ی م نتايا مقايسه 

در زمووان سووخت شوودن    د( نشان داد کووه  ،    الف ،  ،  -6)شکز 

بووا    شووه ي ر درون بر غلظت نشاسته در برگ مسگ با شیب تند و در  

شیب کند کوواهش يافووت. پووس از سووخت شوودن درون بر)تیوور و  

کاهش يافتووه    شدت به مردادماه( نشاسته در برگ مسگ در سال آور  

ی  هووا برگ و در سال ناآور با شیب کمتری کاهش پیدا کوورد. بوویگ  

متفوواوت    ها گ ی پروتئ جوان و مسگ درختان زيتون، غلظت لیپیدها و  

هووای سووارمینتو و همکوواران  نتايا ايگ آزمايش با يافتووه   .( 42)   بود 

تحووت تووأثیر    هووا گ بر   در ( که بیووان کردنوود نشاسووته و قنوودها  36) 

جابجايی برای رشوود میوووه    جه ی درنت محصول در پايیز در سال آور  

که با نتايا استوت و مارتیگ  حالی داشت، در ، مطابقت  ند افت ي کاهش 

هووای  ای بیگ محتوای کربوهیدرات درخت در سووال ( که رابطه 37) 

. زمانی که ذخیووره  نداشت ی  همخوان پیدا نکردند،    "آور نا "و    "آور "

کربوهیدرات درخت زيتون به جهووت تولیوود مقوودار زيووادی میوووه  

ممکگ است تشکیز جوانه گز متوقووف شووود. در    يابد،می   کاهش 

ی )تسووهیم( کربوهیوودرات اغلووب  بنوود بودجه بیشتر منابع نوسانات  

(. اتکووای مرحلووه  30اسووت )   ذکرشووده دلیز اصلی تناو  باردهی  

ی  بنوود زمان ی به ذخیره سال گذشته به موضوع  بودجووه و دمثل ی تول 

. رشد تعداد زيووادی میوووه منجوور بووه کوواهش ذخیووره  کند ی م اشاره 

میوه، رشد  قبز از بلوغ   معمولًاهمیگ دلیز  شود. به کربوهیدرات می 

آور وجود تعداد  (. در سال 26  و   4شود ) رويشی جديد محدود می 

بوورگ  ، سطح  گره عنوان مخزن منجر به کاهش تعداد  زيادی میوه به 

انگیزی و کاهش قوودرت منبووع  ی بالقوه برای گز ها مکان و کاهش  

هووا و  گووز آذيگ نیز بیگ . روی يک گز ( 33شود ) می برای سال بعد 

های در حال رشد برای دريافت مواد غووذايی رقابووت وجووود  میوه 

(. بنابرايگ تولید محصول زياد در يک سال باعووث کوواهش  6دارد ) 

درختان شده و محصووول سووال بعوود کوواهش    درات ی کربوه   ر ي ذخا 

که بیگ نشاسووته    نتايا همبستگی صفات حاکی از آن است   . ابد ي ی م 

با  مقدار نشاسته در ريشه و فسفر و روی در میوووه    مسگ برگ    در 

 (. 4)جدول   وجود داشت همبستگی  

 

 میزان پروتئین در برگ مسن و ریشه  

ی میزان پروتئیگ در برگ مسگ و ريشووه هاگیانگیمنتايا مقايسه  

میزان پروتئیگ در برگ مسووگ   الف و  ( نشان داد که  -7)شکز

کووه در طوریکند. بهو ريشه از منحنی دابز سیگموئید پیروی می

)سووخت شوودن درون بوور( غلظووت   موواهابتدای رشد تا اواسط تیر

ولووی از اواسووط تیوور تووا   پروتئیگ در برگ مسگ و ريشه کوواهش

-ی داشته است. از زمان توسعه میاناواخر مردادماه افزايش جزئ

پروتئیگ در بوورگ مسووگ کوواهش جزئووی  برتا برداشت محصول،

. يافووتشوودت کوواهش  داشته و در ريشه تا اواسووط آبووان موواه به

کردنوود کووه در برخووی ارقووام گزارش    (20)  کیتساکی و همکاران

. يابوودها افزايش میپروتئیگانگیزی، غلظت  زمان با گززيتون هم

کننووده منعکس  ،رسد کووه اخووت   در مقووادير پووروتئیگنظر میبه
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های گز های جوانههای موقتی در فعالیت میتوزی مريستمتناو 

های ماه( در جوانهزمان با شروع فعالیت میتوزی )بهمگباشد. هم

نتايا همبسووتگی صووفات   (.6)  گز غلظت پروتئیگ افزايش يافت

بووا پووروتئیگ   مسووگبوورگ    که بیگ پووروتئیگ در  حاکی از آن است

ريشه و پتاسیم در برگ و میوه و بووور در میوووه رابطووه  مثبووت و 

سووت.  معنی داری وجود داشته اما با فسفر همبستگی منفی بوده ا

با پروتئیگ برگ، همبستگی مثبووت و بیگ میزان پروتئیگ در ريشه  

 (.4معنی داری وجود داشته است )جدول 

 

 ی کلیریگجهینت
غووذايی   تغییرات برخی از عناصر  که  نتايا ايگ تحقیق  نشان داد

تابع منحنی   ،آور  سال  در برگ، میوه و ريشه زيتون مخصوصا در

که همزمان بووا طوریهدابز سیگموئیدی رشد و نمو میوه است. ب

سخت شدن درون بر و توسعه سريع گوشووت میوووه )میووان بوور( 

شدت غلظت نشاسته، نیترو ن، فسفر و پتاسیم در برگ جوان به

بوورای تشووخیص تجزيه برگ و میوه روش مناسبی   .افتي  کاهش

مواد غذايی موردنیاز درخت در فصز آينده اسووت. بووا شووناخت 

یوه و نحوووه کافی از تغییر عناصر غذايی در مراحز رشد و نمو م

های مصر  عناصوور غووذايی توصیه  ،هاو زمان مناسب مصر  آن

د. مصوور  نشوووبینی میها پیشهمراه با تغییر ماهانه آنموردنیاز  

دهی(، موواه )قبووز از گووزخاکی نیترو ن، فسفر و پتاسوویم در دی

در خردادماه )بعد از  نیترو ن و پتاسیم، روی و بور پاشیمحلول

تشکیز میوه( و مصر  نیترو ن و پتاسیم در مردادموواه )پووس از 

 سخت شدن درون بر(  قابز توصیه است. 

 

 تقدیر و تشکر
علمی  از هیات  کشاورزی    علوم  گروه  اعضای  دانشکده  باغبانی 

دالاهو، دانشگاه   زيتون  تحقیقات  ايستگاه  کارکنان  و  شهرکرد 

دامپروری و بخش تحقیقات علوم زراعی   خاکشناسی،  آزمايشگاه

مرکز باغی  طبیعی  و  منابع  و  کشاورزی  آموزش  تحقیقات 

کر و  کرمانشاه که فرصت انجام ايگ تحقیق را فراهم آوردند، تش

 شود. میقدردانی 
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Extended Abstract 

Introduction 

Olive (Olea europaea L.) is the most famous species of Oleaceae family that has edible fruits. The olive tree has a 

tendency to alternate bearing, leading often to the production of massive fruit yield in one year (on) and a very low 

fruit yield in the next year (off). Knowing the changes of nutrients in different stages of olive fruit growth and 

development in the “on” and “off” years provides the possibility of timely and correct application of fertilizers. This 

research was conducted in order to investigate the changes in the concentration of mineral elements, starch, and protein 

of olive fruit in the on and off-years.  

Materials and Methods 

This research was carried out in the years 2018-2019 at Olive Dalaho Research Station in 2018 and 2019 at Dalahu 

Olive Research Station in Kermanshah (Lat. 32° 30´ N, Long. 45° 51´, Alt. 560 m.), west of Iran. The experiment was 

carried out in the form of a randomized complete block design with three replications and three local olive varieties, 

namely Deira, Zagros and Meshkat. All tested 11-year-old trees were under similar conditions in terms of pruning, 

drip irrigation, fertilization and pest and disease control. Measurement were carried out on N, P, K, Zn, B, starch, and 

protein in young leaves, fruits, old leaves, and roots from the time of kernel hardening (in early June) until fruit 

ripening (in mid-November) every 40 days using both "on" and "off" year trees. The samples included 20 broad leaves 

from the middle part of one-year-old and newly-formed vegetative branches, the growing fruits of the current year, 

and the feeding roots of 30 cm depth under the canopy of the tree crown. Measurements on potassium concentration 

were made by a flame photometer (model PFP7 made by JENWAY, England), phosphorus by colorimetric method 

using spectrophotometer, nitrogen and protein by Kjeldahl method, boron and zinc elements using an atomic 

absorption device (Perking Elmer model 31/40). Starch concentration of the dry matter was measured by Morley's 

method. 

Results and Discussion 

Monthly changes of mineral elements in leaves and young fruits, starch, and protein concentration in old leaves and 

roots were significant in the on and off years. The monthly changes in the concentration of the mineral elements 

corresponded to the pattern of the fruit growth curve (double sigmoid). The concentration of N, K, B, and Zn in young 

leaves decreased from the beginning of June to the middle of July (the time of endocarp hardening) and then increased 

slightly. The monthly changes in concentration of mineral elements in leaves and young fruits, starch, and protein in 
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old leaves and roots were significant in the on and off years. The monthly changes of the mineral elements 

corresponded to the pattern of the fruit growth curve (double sigmoid). The concentration of N, K, B and Zn in young 

leaves decreased from the beginning of June to the middle of July (the time of endocarp hardening) and then increased 

slightly. Mashkat cultivar had the highest and Deira and Zagros cultivars had the lowest concentration of nitrogen in 

young leaves. The concentration of nitrogen has a direct effect on vegetative growth, fruit formation, fruit yield, and 

shoot growth. There was a positive and significant relationship between fruit nitrogen and phosphorus and zinc 

concentration of the fruit, but young leaf nitrogen had a negative and significant correlation with phosphorus and 

zincof the fruit. Deira cultivar had the highest and Meshkat the lowest zinc concentration of the young leaves. Zinc 

plays a significant role in the function of enzymatic systems, synthesis of nucleic acids, protein and auxin metabolism. 
There was a positive correlation between phosphorus concentration in young leaves with phosphorus concentration in 

fruit and leaf starch, but there was a negative correlation with leaf and root protein concentration. The concentration 

of starch in the old leaves and roots increased and then decreased in the on-year until June. The concentration of root 

starch decreased slowly from June to November in off-year trees. The concentration of protein in old leaves and roots 

followed a double sigmoid curve, it decreased sharply until mid-July. From the mid-July to the end of August, the 

protein concentration of the old leaves slowly and strongly in old leaves and roots, respectively.  

Conclusions  

Considering the observed changes in the concentration of mineral elements in the leaves and fruits according to the 

fruit growth pattern, especially in the spring, soil application of nitrogen, phosphorus, and potassium in January (before 

flowering), foliar spraying of nitrogen, potassium, zinc, and boron in June (after fruit set) and nitrogen and potassium 

amendments in August (after endocarp hardening) is recommended for the olive orchards of the studied region. 
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