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ژنتیکی برخی صفات ظاهري و زراعی در هفت رقم نخود در شرایط رطوبتی بهینه و ارزیابی تنوع

 کم آبیاري 
 

 2*ییکاکا  يو مهد 1 یبساک بهیط

 

 ( 04/03/1403؛ تاريخ پذيرش:  25/10/1402)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
کامل    يهاطرح بفوک  شیبا آرا  یشف یآزما ،یدر هفت رقم نخود زراع  يصففات مختف  با علفکرد اقتافاد  نیو ارتباط ب  یکیژنتتنوع  یابیارز  يبرا

 و هیتجز  جیمزرعه به مرحفه اجرا درآمد. نتا  طیدر شفرا  1401-02 یدر سفال زراع مید  طیو شفرا  ینرمال رطوبت  طیبا سفه تکرار در شفرا  یتافاد 
در بوته، علفکرد  امیصففات تدداد دانه در بوته، تدداد ن ثیارقام مختف  از ح  نینشفا  داد که تنوع ب  یفیتکل  ياریآب  طیدر شفرا  انسیارو لیتحف

  داریمدن(  ≥01/0Pدرصفد   1  يدر سفح  آمار  یدهامیاسفدد در زما  ن لیتوده و شفاخ  کفرو  سفتیدانه و شفاخ  برداشفت، ز 100دانه، وز  
  سفتیدانه، علفکرد دانه، ز  100وز     ام،یدر بوته، علفکرد دانه تک بوته با ن امیصففات تدداد دانه در بوته، تدداد ن  ،یرطوبت تنش  طیبود و در شفرا

  یهلبسفت    هیبودند. در تجز  داریمدن ≥P) 01/0درصفد   1  يو شفاخ  برداشفت در سفح  آمار  یدهامیاسفدد در زما  ن لیتوده، شفاخ  کفرو 
در بوته، علفکرد دانه تک  امیصففات تدداد دانه در بوته با صففات تدداد ن  ،یفیتکل  ياریآب  طیدر شفرا ینخود زراع  رقامصففات مورد محاعده در ا

 امیصففات تدداد دانه در بوته با صففات تدداد ن مید  طیداشفتند. در شفرا  يداریمثبت و مدن  یهلبسفت   امیو علفکرد دانه تک بوته با ن  امیبوته بدو  ن
  ادگار،ی. در مجلوع ارقام  شففدمشففاهده    يداریمثبت و مدن  یهلبسففت   امیو علفکرد دانه تک بوته با ن امیدر بوته، علفکرد دانه تک بوته بدو  ن

 .هستند قیعلفکرد را از خود بروز دادند که قابل بررسی بیشتر براي کشت در منحقه مورد تحق نیشتریب بیترتو عادل به يکسر
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 ايران. ،  نور، تهران دانشکده فنی مهندسی، دانشگاه پیام گروه علوم کشاورزی،  ،  و دانشیار اصلاح نباتات استاديار  ترتیب  . به 2و    1

 M.Kakaei@pnu.ac.ir  مسئول مکاتبات: پست الکترونیکی: :*
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 مقدمه

حبوبکات در   يک  مصوکککول مه  از (.Cicer arietinum L) نخود

مهمترين  ی  خشکک توجهی در ابتوکاد دارد.ايران اسکت و سکه  باب 

که بر رشد و تولید مصوول   است کننده رشد  عام  غیرزنده مصدود

منفی می فیويولو يکی  تنش گکذارد.اثر  بکه فرنينکدهکای  هکا، منرر 

شکککونکد ککه بر يک  يکا ترکیبی از عوامک  بیولو يکی و  غیرطبیعی می

و    شکککدهتنش بکاعکم متکابولیسککک  غیرطبیعی   .دارنکدمصیطی تکثثیر  

تولید  دهد.تیره رشککد را کاهش داده و مرگ گیاه را ترتیب میدرن

تنش برنوردهکای  شکککود، طب   هکای مصیطی مصکدود میتوسکککن 

زراعی جهکان    هکایدرصکککد از زمین 10دانشکککمنکدان مختلن، تنهکا  

طور کلی، عام  اصکلی تفاوت بین عملکرد  عاری از تنش اسکت، به

منکاب  نبی (.  5و    4هسکککتنکد )هکای مصیطی  و عملکرد بکالووه، تنش

، برای تولید غذای پايدار و کشککاورزی بسککیار حیاتی اسککت.  پايدار

فاکتور کاهش تولیدات گیاهان زراعی، در ترين تنش خشککی اصکلی

. وجود منکاب  نبی پکايکدار جهکت  اسکککت هکای مصیطی  بین کلیکه تنش

. ه  اکنون بیش  اسکت تولید غذای پايدار و زراعت موف  ضکروری  

از ي  میلیارد نفر در مناطوی در حال زيسکت هسکتند که با مسکئله  

توريباً    2025رسکد که تا سکال  نظر میو به  هسکتندک  نبی در ارتباط 

(. ارزيکابی،  3و    2شکککونکد )رو میبکهمیلیکارد نفر بکا ک  نبی رو  3/ 5

های  های گیاهی و متعابب نن  نوتیپ شکناسکايی و اسکتفاده از گونه

های اسکا   خشک  از جمله راه ح سکازگار با شکراين خشک  و نیمه

و ککاربردی جهکت عبور از تنش خشککککی در اين مرموعکه منکاط   

های نبیاری مطلوب  کم  گرفتن از روش (.16و  11، 9، 1)  اسکت 

نبیکاری تکمیلی و جم  نوری نب از جملکه راه  بکا رانکدمکان بکاب، 

هايی هسکتند که نسکیب تولید مصوکوبت کشکاورزی در مناط   ح 

خش  را کاهش داده و به اين صورت سبب پايداری خش  و نیمه

در واب  تکنیک  نبیکاری    .شکککدهکا خواهکد  عملکرد در اين بخش

تکمیلی برای کم  به تولید مصوکوبتی اسکت که به طور طبیعی و  

  . با نب باران توانايی تولید ابتوککادی مصوککول را خواهند داشککت 

سکبب بهبود عملکرد و    (نبیاری تکمیلیي  نوبت نبیاری )  بنابراين

(. تکنی  نبیاری تکمیلی بر مبنای سکه 18)  شکدپايداری نن خواهد  

رکن در مناط  دي  بابلیت انرام را دارد: الن( نب تنها برای بهبود  

عملکرد گیاه زراعی که بدون نبیاری تکمیلی عملکرد عادی خواهد  

ترين منب  تثمین رطوبت  داشککت. ب( در مناطوی که نبیاری اصککلی

نبیاری تکمیلی زمانی بابلیت انرام دارد که بارندگی بادر به    اسککت 

ر عملکرد ابتوادی نباشد. ج( عم  نبیاری  بهبود و ايراد پايداری د

ترين میوان رطوبکت  ک بکا  شکککود ککه بتوان  تکمیلی زمکانی انرکام می

باب  دسکتر ، در طی مراح  حسا  رشد گیاه زراعی، به عملکرد 

 (.Cicer arietinum L) (. نخود17ابتوکادی و بهینه دسکت يافت )

بکا انکدازه  نوم هکاپلودیکد   2n = 2x = 16 يک  گیکاه زراعی ديولودیکد

ي  مصوکول مه  از حبوبات در ايران   نخود  .اسکت  Mb740توريباً 

د در (. نخو 10اسککت و سککه  بسککوايی در ابتوککاد کشککاورز دارد )

ويژه در کشککورهای در حال توسککعه  تناوب مبتنی بر غلات، که به

تواند چرخه بیماری و نفات را بشککککند و  شکککود، میاسکککتفاده می

نخود دارای منب  پروتئینی    .(8ک  چرخه را افوايش دهد )وری بهره

ايی در دنیا و به  بابيی بوده و سکه  بسکوايی در چرخه امنیت تیذيه

توان از جملکه خوکککور در منکاطوی نظیر ايران دارد. ايران را می

مؤثرترين کشکور در بین کشکورهای نسکیايی در تولید نخود دانسکت.  

هوار هکتار را دارد. از   650نخود در ايران سکککطش کشکککتی حدود 

جمله مسککاد  مه  در مسککیر تولید اين گیاه ارزشککمند پايین بودن  

نباتات در بخش نخود لذا اصکککلاح  اسکککت عملکرد نن در کشکککور  

(. مصووین 11)  اسککت اسککتراتژی مطلوبی برای عبور از اين مسککئله  

انکد  بسکککیکاری فعکالیکت و تصویوکات خود را روی نخود متمرکو کرده

راز کردند که افوايش صککفات تعداد غلاد در بوته، وزن اب و(  11)

دانه و شکاخ  برداشکت، بیشکترين اثر را بر افوايش عملکرد    100

دانه داشکککتند ولیکن افوايش صکککفت تعداد شکککاخه )تودمان تعداد  

های اصکلی و فرعی( در بوته سکبب کاهش عملکرد دانه شکده شکاخه

نژادی نتی نخود هکای بکهتوان از اين صکککفکات در برنکامکهبود. ککه می

  نشان داد عه و ارزيابی بخشی از اربام نخوداستفاده نمود. در مطال
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 متر( در محل انجام پژوهش. مقدار آمار بارندگی ماهانه  بر حسب میفی1جدول 

 1402تیر  1402خرداد   1402اردیبهشت  1402 روردین  1401اسفند  سال زراعی 

1402-1401 3/43 7/55 2/61 9/28 0 

 

توان از مورد مطالعه، میکه با توجه به وجود تنوع کافی در صکفات 

اع بوته، شکاخ  برداشکت و غیره(  اين صکفات )زيسکت توده، ارتف

گکويکنکش بککه و  عکمکلکککرد  افکوايکش  بکرای  تکنکوع  مکهک   مکنکبک   يکک   عکنکوان 

 مسکتوی  عملکرد استفاده نمود عنوان انتخاب غیربههای برتر  نوتیپ 

هکای نخود بکا صکککفکات زراعی مطلوب   نوتیکپ   ای،. در مطکالعکه(12)

های در حال تفکی  شکراين معتدل دي  را ارزيابی  زراعی در نسک 

هکا را جهکت نیک  بکه هکدد تشکککخی  نمودنکد و اين گونکه نزمکايش

در   .(14) های مطلوب در اين گونه مناط  را توصکیه کردند نوتیپ 

 نوتیکپ    25 نتیکی  منظور برنورد میوان تنوعبکه،  ی ديگریمطکالعکه

ها اعلام کردند که سکه  نن نخود، نزمايشکی در دو فوک  انرام شکد و

درصد تیییرات را توضیش دادند. همچنین تصلی   69/ 7 مؤلفه اصلی

  69/ 7ننها نشکان داد که سکه عام  اصکلی  عاملی حاصک  از تصوی  

دهند. سککه عام  اول به ترتیب  درصککد از ک  تنوع را تشکککی  می

درصکد از تنوع ک  را به خود اختوکار دادند  15/ 2و   20/ 8، 33/ 7

عوامک   ويژگیو   برای  پیشکککنهکادی  فنولو يکی،،  عبکارات  هکای 

هکای عملکرد، بودنکد. ترويکه هکای مورفولو يکی، و  مولفکه ويژگی

 نوتیکپ را در دو گروه اصکککلی و چهکار خوشکککه    25ای  خوشکککه

هکا را ککه اين يکافتکه اين مصووکان نشکککان دادنکد ککهبنکدی کرد. لکذا  گروه

های هیبريداسکیون  های اصکلاحی برای برنامهتوان در اسکتراتژیمی

بندی تنوع در نينده برای بهبود عملکرد اسکککتفاده کرد و برای طبوه

با توجه به اهمیت گیاه نخود  .(21)  پلاسک  نخود مناسکب اسکت  رم

مختلن  های  نوتیپ   انسان انرام تصویوات کاربردی روی  در تیذيه

 .اين گیاه ارزشکمند در مناط  مختلن هدد کشکت ضکرورت دارد

انتخکاب و ککار مطکالعکات   ،لکذا برای اين منظور اربکام مورد پژوهش

در شکراين رطوبتی  صکفات مختلن در جهت شکناسکايی رب  مناسکب  

جممخکتکلن   بود.  از  پژوهش  اين  در  غککايی  هککدد  طرفی لککه  از 

، کاشکککت و  های نونوری، ضکککرورت و اهداد انرام پژوهشجنبه

 اجرای اولین بار اين اربام در مص  مورد پژوهش بوده است.  

 

 هامواد و روش

ارزيکابی عملکرد و اجوای عملکرد و مطکالعکه تنوع فنوتیوی   برای 

-1صکککفکات مورد مطکالعکه، در پژوهش حکاضکککر هفکت رب  نخود )

- 7کاويان و -6منوکککور، -5کسکککری،  -4ننا، -3عادل، -2ادگار،  ي

. برای اين منظور نزمايشککی با نرايش طرح شککدندرمان( انتخاب ن

 هکای ککامک  توکککادفی و تعکداد سکککه تکرار در سکککال زراعیبلوک 

نور  پژوهشککی دانشککگاه پیام  -ورعه نموزشککیدر م  1401-1402 

ین ( بکا مشکککخوکککات جیرافیکايی ب1اسکککدنبکاد )همکدان( )شککککک   

 طول 51ْ،47' تا 47 ْ،9'و شککمالی عرض  34 ْ،50'  تا  34 ْ،37' مدار 

از سطش دريا صورت    1607و با ارتفاع   گرينويچ النهارنون شربی

پکذيرفکت. نزمکايش در دو بخش شکککامک  نبیکاری تکمیلی در مرحلکه 

دهی و بخش بعدی تصت کشکککت دي  )تنها از رطوبت  انتهايی نیام

کلیه شکراين حاک  بر دو بخش   بارندگی اسکتفاده شکد( انرام گرفت.

مورد کاشکت به اسکتانای نبیاری تکمیلی در يکی از بخش يکسکان  

دو بخش، بارندگی اتفاق سککاعاتی بعداز کاشککت ه  زمان در  بود.  

از اين شکککراين در بخش نبیاری تکمیلی همان طور که   افتاد و بعد

دهی نبیاری صککورت گرفت و در بیان شککد در مرحله انتهايی نیام

نمار بارندگی سکال زراعی   .شکدبخش ديگر تنها از نب بارن اسکتفاده  

( نشکان از 1)جدول   1402-1402)زمان اسکتورار نخود در مورعه(  

پراکندگی و میوان بارش مطلوب در مدت زمان اسککتورار نخود در 

ورزی ما  شکخ ، ديسک ، تسکطیش و  عملیات خاک مورعه را دارد. 

 برای اين منظور هر رب  به ايراد فارو بب  از کاشت انرام گرفت.  
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 مطالعهدهی در اربام نخود مورد نیام رسیدگی فیويولو يکی در نخود 

 
 نمای کلی بخشی از مورعه نخود 

 1401-02. تاویر مزرعه طرح نخود در سال زراعی 1شکل 

 

کرت   هر  فکاصکککلکه خطوط  و  متری  دو  پنط خن   40صکککورت 

سکانتیمتر انرام   10ها در روی ردين متری و فاصکله بین بوتهسکانتی

عدد بذر سکال  مورد کاشکت   35در هر متر مرب  تراک  کاشکت  ) شکد

در اواخر اسککفندماه  بذور به صککورت دسککتی . کاشککت  برار گرفت(

از  ، انرام شکد.های نزمايشکیبا در نظر گرفتن حاشکیه کرت 1401

کش لیندين برای  مواد شکیمیايی نظیر بار  کش مانکوزب و حشکره

استفاده   (،در درون خاک )ضدعفونی کردن و ممانعت از فساد بذور  

های  شکد. سکاير عملیات مربوط به زمان داشکت شکام  مبارزه با علن

صکککورت فیويکی( و غیره طب  عرد منطوه هرز چندين مرحله )به

صکورت  ات برداشکت در نیمه اول تیرماه بهعملی. شکدتصوی  انرام  

در مرحله    برای مصاسکککبه صکککفات پنط بوتهدسکککتی انرام گرفت.  

طور توکادفی از هر کرت انتخاب شکد و  رسکیدگی فیويولو يکی به

صکفات مورد ارزيابی  کار مطالعه صکفات روی ننها صکورت گرفت.  

شکام  ارتفاع گیاه در زمان برداشکت، طول ريشکه اصکلی گیاه، تعداد  

بر حسککب    توده ت  بوتهبوته، تعداد نیام در بوته، زيسککت  دانه در

، مرموع  بر حسکککب گرم  دانکه تک  بوتکه بکدون نیکام، عملکرد  گرم

های اصکلی(،  های فرعی و شکاخههای گیاه )شکام  شکاخهتعداد شکاخه

های فرعی، عملکرد دانه ، تعداد شاخهبر حسب گرم دانه  100وزن 
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  مرب ( ، عملکرد دانه )در مساحت متربر حسکب گرم ت  بوته با نیام

، بر حسکب گرم  مرب (ر مسکاحت متر، زيسکت توده )دبر حسکب گرم

دهی و شاخ   نیام  زمان  در(  3)  اسود  کلروفی   شاخ   وزن کلش،

  کلروفی  اسککود شککاخطی حدود دو ثانیه   برداشککت انرام شککد.

(SPAD) عنوان يک  روش غیر تهکاجمی )عکدم نیکاز بکه نسکککیکب  بکه

مودار نسکبی مصاسکبه شکده از نسکبت نور برمو به  فیويکی به گیاه(  

 تعیین برای  که  کند،شده از برگ را فراه  میمادون برمو عبور داده  

متابولیسککک  گیاه در مصین معین نسکککبت به مودار مرج    نيا  کهاين

  هرچه   .اسکت اسکتفاده   مورد کند،کار می درسکتیبرای گونه يا رب  به 

نمونه    مودار های مورد ارزيابی ازمصاسکککبه شکککده در نمونه موکدار

های  داده ترويه .(8)  ضککعین تر اسککت   گیاه باشککد،  بیشککتر  کنترل

نماری حاصکله شکام  ترويه واريان ، موايسکه میانگین، همبسکتگی  

فنوتیوی پیرسککون و ترويه کلاسککتر تمامی صککفات انرام گرفت. از 

ای بکا هکدد تعیین شکککبکاهکت اربکام مورد مطکالعکه و  ترويکه خوشکککه

بندی ننها بر مبنای صککفات پر اهمیت مورد مطالعه اسککتفاده  دسککته

های بیشککترين  های مناسککب از روش. جهت تعیین تعداد گروهشککد

گسکککیختگی بر مبنکای تیییر ناگهکانی در اختلاد دو فاصکککلکه ادغام  

اسکتفاده شکد و صکصت ننها با تاب    صکفاتمتوالی و ريشکه دوم تعداد  

تشکخی  مورد بررسکی برار گرفت و نهايتاً تعداد کلاسکتر مناسکب  

نظیر ترويه واريان  )پ  از  مشکککخ  شکککد. مصاسکککبات نماری

ها( و موايسکککه میانگین به روش  نزمون نرمال بودن بابی مانده داده

نسکخه   SPSSافوار با کم  نرم  درصکد، 1در سکطش احتمال  دانکن

 .انرام شد 26

 

 نتیجه و بحث

محفاعدفه در دو نتفایج تجزیفه و تحفیفل واریفانس صففففات مورد  

 شرایط محیحی متنوع

هکا، تصلیک  دادهوهکای نمکاری در ترويکهترين روشاز جملکه ککاربردی

نتکايط ترويکه واريکان     2. جکدول  اسکککت تکنیک  تصلیک  واريکان   

صککفات مورد مطالعه در اين تصوی  در شککراين نبیاری تکمیلی را 

تصلیک  واريکان  در شکککراين نبیکاری  ودهکد. نتکايط ترويکهنشکککان می

تکمیلی نشکککان داد ککه تنوع و اختلاد بین اربکام مختلن از حیکم  

ر صکککفکات تعکداد دانکه در بوتکه، تعکداد نیکام در بوتکه، عملکرد دانکه )د

برداشت، زيست توده  دانه و شاخ    100مرب (، وزن مساحت متر

دهی مرب ( و شکاخ  کلروفی  اسکود در زمان نیام)در مسکاحت متر

دار بود و صکفات ارتفاع  ( معنی≥0P/ 01درصکد ) 1در سکطش نماری 

بوته در زمان برداشککت، طول ريشککه اصککلی گیاه، عملکرد دانه ت  

بوته با نیام و وزن کلش در سطش  بوته بدون نیام، عملکرد دانه ت  

دار بود. در شکراين تنش رطوبتی  ( معنی≥0P/ 05درصکد ) 5نماری 

(، صکفات تعداد دانه در بوته، تعداد نیام در بوته، عملکرد  3)جدول 

دانه، عملکرد دانه )در مسکاحت متر    100دانه ت  بوته با نیام، وزن 

مرب (، زيست توده )در مساحت متر مرب (، شاخ  کلروفی  اسود 

درصککد  1دهی و شککاخ  برداشککت در سککطش نماری در زمان نیام

(01 /0P≤معنی )  ،دار بودند و صکفات ارتفاع بوته در زمان برداشکت

طول ريشکککه اصکککلی گیاه، عملکرد دانه ت  بوته بدون نیام، تعداد  

(  ≥0P/ 05درصکد ) 5های فرعی و وزن کلش در سکطش نماری شکاخه

رکه نشکککان از وجود تنوع ککافی در بین  دار بودنکد. ککه اين نتیمعنی

 .  است الذکر اربام مورد ارزيابی از حیم صفات فوق

های  در ارزيابی صککفات مختلن بر روی  نوتیپ   ایدر مطالعه 

مختلن نخود ابراز نمودنکد ککه بر اسکککا  ترويکه واريکان  تنوع و  

ها جهت صککفات شککاخ  کلروفی  اسککود، وزن اختلاد  نوتیپ 

دانه، تعداد نیام در بوته، عملکرد ابتوادی، تعداد شاخه فرعی   100

 1در بوته، زيسکت توده و صکفت شکاخ  برداشکت در سکطش نماری 

که   کردنددار بوده اسکت. ننها همچنین ابراز معنی (≥0P/ 01)درصکد 

توان  نظر به وجود تنوع فنوتیوی کافی در صککفات مورد مطالعه، می

عنوان يکی از منکاب  مه  و ککارنمکد تنوع برای  از اين صکککفکات بکه

نژادی  هکای بکههکای برتر در برنکامکهافوايش عملکرد و گوينش  نوتیکپ 

در شکاخ  برداشکت  دار بودن صکفت . در واب  معنی(12) بهره برد

  بین   فتوسکنتو   مواد  توزي  نسکبت   هر دو شکراين مصیطی اههارکننده

 انتوال مواد .  است توده(  )زيست عملکرد ک   و دانه  عملکرد
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 . جدول تجزیه واریانس صفات مورد محاعده ارقام مختف  نخود زراعی در شرایط آبیاري تکلیفی2جدول 

 درجه آزادي  منابع تغییرات 

 میان ین مربدات 

 زمان در گیاه ارتفاع

 برداشت 

  ريشه طول

 گیاه  اصلی

تعداد دانه در  

 بوته 

تعداد نیام در  

 بوته 
 توده ت  بوته زيست

 4/38 5/24 3/11 19/3 90/0 2 بفوک 

 ns 5/70 1/37** 3/50** 05/7* 5/84* 6 واریته 

 9/30 46/6 56/6 85/1 7/19 12 خحا

 

منابع 

 تغییرات 

درجه 

 آزادي 

 میان ین مربدات 

عملکرد دانه ت  بوته با  

 نیام

های  تعداد شاخه

 فرعی

  100وزن 

 دانه

های  مرموع تعداد شاخه

 اصلی گیاه 

عملکرد دانه ت  بوته  

 بدون نیام

 79/0 14/0 7/16 19/0 24/6 2 بفوک 

 ns55 /8 **7/61 ns 66/0 *13/6 2/14* 6 واریته 

 83/1 81/0 38/7 57/3 01/3 12 خحا

 

 منابع

 تغییرات 

 درجه

 آزادي 

 میان ین مربدات 

شاخ  

 برداشت 

کلروفی  اسود در  شاخ  

 دهیزمان نیام
 عملکرد دانه  توده زيست کلش  وزن

 344 8/42 32/1 2/65 001/0 2 بفوک 

 3917** 50007** 14491* 2045** 008/0** 6 واریته 

 127 645 3929 57/8 001/0 12 خحا

 دار درصد و غیرمعنی 1درصد،  5دار در سطش احتمال به ترتیب معنی nsو   **،*

 

 نظیرکننکده مواد متکابولیک) )فتوسکککنتو  بکه مووکککدهکا  موکککرد

پیچیده   بسکیارها  در حال تکام (  ها  جديد، میوهها، سکابهريشکه

ا  که توزي  مواد فتوسکنتو   ها يا نیرو  جاذبهمکانیومکلیه  بوده و 

کننده مواد متابولیک) هدايت يا تنظی  ها  موکردسکو  مووکدرا به

دار . همچنین معنیاندهشکککنکاخته نشکککدبه طور کام   کننکد هنوز  م)

دهنده بودن شکاخ  کلروفی  اسکود در هر دو شکراين زيسکتی نشکان

که اين شکاخ  بادر اسکت با توجه به توصکین    اسکت اين موضکوع  

عددی بازتاب نوری برگ گیاه وضکعیت هاهری و سکلامت گیاه را 

های ضککروری در مطالعات شککاخوککه. از جمله  (23) نمايان کند

گیری میوان کلروفی  اسکت که با اسکتفاده  فیويولو ي  گیاهان اندازه

. رنگ سککبو گیاهان تا حد اسککت از دسککتگاه اسککود باب  مصاسککبه  

بسکیاری مودار و میوان فعالیت کلروفی  در گیاهان سکبو را منعک  

زنی برای برنورد موکدار هکای تخمین( بنکابراين دسکککتگکاه23کنکد )می

های طیفی در گیاهان توسکن مصووین کلروفی  با اسکتفاده از انعکا 

صکفت وزن جهت شکناسکايی بهترين رب ،  ی اايراد شکد. در مطالعه

 صفت مطلوبی  تکمیلی و شراين دي ،در شراين نبیاری  ،دانه 100
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 ارقام مختف  نخود زراعی در شرایط دیم . جدول تجزیه واریانس صفات مورد محاعده 3جدول 

 منابع

 تغییرات 

 درجه

 آزادي 

 میان ین مربدات 

توده ت   زيست

 بوته 

تعداد نیام در  

 بوته 

تعداد دانه در  

 بوته 

  اصلی  ريشه طول

 گیاه 

 زمان در گیاه ارتفاع

 برداشت 

 1 33/2 4/15 7/20 4/40 2 بفوک 

 ns 8/79 **8/41 **9/51 *9 *5/89 6 واریته 

 9/18 33/2 53/7 54/6 7/29 12 خحا

 

منابع 

 تغییرات 

درجه 

 آزادي 

 میان ین مربدات 

عملکرد دانه ت  بوته  

 با نیام 

های  تعداد شاخه

 فرعی

  100وزن 

 دانه

های  مرموع تعداد شاخه

 اصلی گیاه 

عملکرد دانه ت  بوته  

 بدون نیام

 66/2 14/0 8/15 19/0 49/5 2 بفوک 

 ns 76/0 *68/7 9/66** 1/12* 6/16** 6 واریته 

 98/1 47/0 96/6 19/4 09/3 12 خحا

 

 درجه آزادي  منابع تغییرات 
 میان ین مربدات 

 عملکرد دانه  توده زيست کلش  وزن دهیشاخ  کلروفی  اسود در زمان نیام شاخ  برداشت 

 2/63 169 3287 6/70 001/0 2 بفوک 

 3814** 51660** 14525* 2036** 01/0** 6 واریته 

 7/40 3/58 3939 9/6 001/0 12 خحا

 دار درصد و غیرمعنی 1درصد،  5دار در سطش احتمال به ترتیب معنی nsو   **، *

 

. در تصوی  ديگر  (6)  شککدشککناسککايی   تصوی رب  مورد  30در بین 

در اربام نخود دارای بیشکترين عملکرد  ه  اسکتفاده از کشکت زود بهار

جهت اسکتفاده    بوده اسکت. تاريخ کاشکت اين مطالعه، زمان مناسکبی

 . (24)  ر  فو  بهار بوداز شراين بارشی زود

 

 نتایج مقایسه میان ین صفات ارزیابی شده در دو شرایط محیحی

موکايسکککه میکانگین صکککفکات مورد مطکالعکه در اربکام نخود زراعی در 

نشککان داده شککده اسککت. در  4شککراين نبیاری تکمیلی در جدول 

)اربام يادگار و کسکری( که دارای بیشکترين   2و  1خوکور اربام  

رداشکت، تعداد نیام در صکفات ارتفاع گیاه در زمان ب هسکتندعملکرد  

  100های اصکلی گیاه، وزن تعداد شکاخهتوده ت  بوته،  بوته، زيسکت 

مرب  و  فرعی، عملکرد دانه در مسککاحت متر  هایدانه، تعداد شککاخه

صکککفکت وزن کلش نیو در اين دو رب  در يک  گروه نمکاری برار  

در نتايط مربوط به ترويه کلاسککتر اين    تربه عبارت کام  .داشککتند

موايسه میانگین   5جدول سکه رب  در ي  گروه نماری برار گرفتند.  

 صفات مورد مطالعه در اربام نخود زراعی در شراين دي  را نشان 
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 . مقایسه میان ین صفات مورد محاعده در ارقام نخود زراعی در شرایط آبیاري تکلیفی 4جدول 

 محاعده  مورد صفات

ار 
دگ
 یا
قم
ر

 

دل 
عا
م 
رق

 

آنا 
م 
رق

ري  
کس
م 
رق

ور  
ا
 من
قم
ر

ا   
اوی
 ک
قم
ر

 

م 
رق

ا  
رم
آ

 

 a56 b47 b6/43 a57 b3/45 b6/46 b6/45 (مترسانتی) ارتفاع گیاه در زمان برداشت 

 a19 a20 b19 b16 b16 ab15 ab6/17 (مترسانتی) طول ريشه اصلی گیاه

 a3/25 ab6/24 a3/25 c16 bc20 ab3/24 a3/28 تعداد دانه در بوته 

 abc23 abc6/24 ab3/25 c6/17 bc21 ab26 a3/28 تعداد نیام در بوته 

 a3/37 b6/23 ab3/32 ab4/28 b26 ab3/33 b25 )گرم(  توده ت  بوته زيست

 a5/11 bc93/8 ab7/10 c33/7 ab1/10 ab1/11 ab2/10 )گرم( عملکرد دانه ت  بوته بدون نیام

 a66/3 a33/4 a33/4 a4 a33/3 a66/4 a66/3 های اصلی گیاهمرموع تعداد شاخه

 ab3/44 bc3/39 bc41 a6/47 ab6/44 a3/49 c6/36 )گرم(  دانه 100وزن 

 a15 bc3/11 ab3/13 abc3/12 abc13 c66/9 abc6/11 های فرعیتعداد شاخه

 a2/15 bc8/10 ab8/13 bc1/10 bc3/11 a5/15 abc2/13 )گرم(  عملکرد دانه ت  بوته با نیام

 a326 abc310 d235 d313 d239 bc295 c288 عملکرد دانه )گرم در مترمرب ( 

 b651 b651 d446 d811 d433 c555 c585   توده )گرم در مترمرب (زيست

 ab362 abc352 a408 d408 d220 bcd281 bcd281  وزن کلش )گرم در مترمرب (

 a3/93 a93 d6/34 d3/38 d6/33 b3/58 c48 دهیشاخ  کلروفی  اسود در زمان نیام

 ab50/0 b47/0 ab52/0 a38/0 a54/0 ab53/0 ab49/0 شاخ  برداشت 

 داری در سطش احتمال ي  درصد با همديگر ندارند.های دارای حرود مشترک در هر ستون اختلاد نماری معنیمیانگین 

 

)اربام يادگار و کسککری( که دارای   2و  1داد. در خوککور اربام 

رتفاع گیاه در زمان برداشککت،  صککفات ا  بودند،بیشککترين عملکرد  

دانه   100های اصکلی گیاه، وزن توده ت  بوته، تعداد شکاخهزيسکت 

.  داشککتندو وزن کلش نیو در اين دو رب  در ي  گروه نماری برار  

توده ت  بوته،  رتفاع گیاه در زمان برداشکت، زيسکت اين صکفات )ا

دانه و وزن کلش( در هر   100های اصککلی گیاه، وزن تعداد شککاخه

توان از اين صکفات برای  دو شکراين مصیطی مشکترک بودند که می

نژادی نتی اسکتفاده نمود.  های بهاصکلاح اربام نخود زراعی در برنامه

هکای مختلن نخود ( در مطکالعکه  نوتیکپ 15مفکاخری و همککاران )

طور  ککه تنش خشککککی در طول رشکککد رويشکککی بکهابراز نمودنکد  

توجهی سکبب کاهش کلروفی  ن، کلروفی  ب و نهايتاً کلروفی   باب 

 های مورد مطالعه شده است. ک  در  نوتیپ 

 

 نتایج تجزیه هلبست ی  نوتیدی

، جدول ترويه همبسکتگی صکفات مورد مطالعه 6بر اسکا  جدول 

ن نبیکاری تکمیلی )بکابی بطر(،  در اربکام نخود زراعی در شکککراي

(،  0/ 84**)تعداد نیام در بوته  صککفت ت تعداد دانه در بوته با  صککف

و عملکرد دانکه تک    (  0/ 67**عملکرد دانکه تک  بوتکه بکدون نیکام )

تند و اين  داری داشک همبسکتگی مابت و معنی (  0/ 71** )بوته با نیام 

 . هر چه صفت است توجه و مورد انتظاری ارتباط ي  ارتباط باب 
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 . مقایسه میان ین صفات مورد محاعده در ارقام نخود زراعی در شرایط دیم 5جدول 

 محاعده  مورد صفات 

ار 
دگ
 یا
قم
ر

 

دل 
عا
م 
رق

 

آنا 
م 
رق

ري  
کس
م 
رق

ور  
ا
 من
قم
ر

ا   
اوی
 ک
قم
ر

 

ا  
رم
م آ

رق
 

X1 
-سانتی) برداشت ارتفاع گیاه در زمان 

 (ترم
a50 b41 b3/37 b51 b6/40 b40 b39 

X2 (مترسانتی) طول ريشه اصلی گیاه a17 a6/17 a2/16 bc6/13 c13 ab16 abc6/15 

X3  تعداد دانه در بوته ab3/22 ab3/21 ab3/22 c13 bc17 ab6/21 a6/25 

X4  تعداد نیام در بوته a3/20 ab19 ab22 c14 bc6/17 ab23 a3/25 

X5 گرم(  توده ت  بوته زيست( a6/34 b9/21 ab3/30 ab4/25 b7/22 ab8/30 b5/21 

X6 
 عملکرد دانه ت  بوته بدون نیام

 )گرم( 
a98/9 bc10/7 ab94/8 c71/5 abc91/7 a2/10 ab44/8 

X7 های اصلی گیاهمرموع تعداد شاخه b33/2 ab33/3 ab66/2 ab3 b33/2 a66/3 ab66/2 

X8  گرم(  دانه 100وزن( ab6/40 c35 bc3/37 a6/43 ab6/40 a46 c6/32 

X9 های فرعیتعداد شاخه a14 bc33/9 ab6/11 bc10 abc11 c66/7 bc66/9 

X10 گرم(  عملکرد دانه ت  بوته با نیام( a8/13 bc42/9 ab7/12 c16/8 bc1/10 a4/14 abc3/11 

X11  ) عملکرد دانه )گرم در مترمرب a318 b299 d230 b302 d227 c275 c246 

X12 توده )گرم در مترمرب ( زيست b675 c638 f435 a798 f433 e546 d575 

X13  ) وزن کلش )گرم در مترمرب ab352 abc342 cd228 a398 d210 bcd271 bcd271 

X14 
-شاخ  کلروفی  اسود در زمان نیام

 دهی
a6/88 a3/88 d30 d3/34 d29 b54 c43 

X15  شاخ  برداشت d48/0 e45/0 a54/0 f37/0 b52/0 c50/0 e45/0 

 داری در سطش احتمال ي  درصد با همديگر ندارند.های دارای حرود مشترک در هر ستون اختلاد نماری معنیمیانگین

 

تعداد دانه در بوته بیشکتر شکود متعابب نن صکفت تعداد نیام در بوته  

و عملکرد دانه ت  بوته بیشکتر خواهد شکد. همچنین در پايین بطر 

که همبسکتگی صکفات مورد مطالعه در اربام نخود زراعی   6جدول 

دهد نظیر شکراين تصت نبیاری تکمیلی  در شکراين دي  را نشکان می

(،  0/ 9**)صککفات تعداد دانه در بوته با صککفات تعداد نیام در بوته  

( و عملکرد دانکه تک   0/ 75**عملکرد دانکه تک  بوتکه بکدون نیکام )

داشکتند و اين  داری همبسکتگی مابت و معنی  (0/ 71**بوته با نیام )

دول بود. بر اسکککا  جک توجکه و مورد انتظکاری  نیو يک  ارتبکاط بکابک 

بابی بطر( صککفت  همبسککتگی در شککراين نبیاری تکمیلی )اعداد 

مرب   ان برداشکککت بکا صکککفکات عملکرد در مترارتفکاع گیکاه در زمک 

زيسککککت 0/ 67**)  ،)( مکتکرمکربک   در  ککلکش  0/ 59**تکوده  وزن  و   )

همبستگی مابت و بابيی را نشان داد. در حویوت صفت  (  0/ 56**)

الذکر(  ارتفاع سکبب تثثیر بر صکفات مرتبن با عملکرد )صکفات فوق

 شده است. بر اسا  جدول همبستگی در شراين دي  )اعداد پايین 
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ان برداشککت با صککفات عملکرد در بطر( صککفت ارتفاع گیاه در زم

زيسککککت 0/ 64**)مرب   متر  ،)( مترمرب   در  و وزن 0/ 70**توده   )

همبسکتگی مابت و بابيی را نشکان داد. در حویوت  (0/ 77**کلش )

همانند همبسکتگی در شکراين نبیاری تکمیلی صکفت ارتفاع سکبب  

الذکر( در شککراين  تثثیر بر صککفات مرتبن با عملکرد )صککفات فوق

د دانه دي  نیو شکده اسکت. بر اسکا  جدول همبسکتگی صکفت عملکر

(، وزن کلش  0/ 81**توده )زيست توده مرب  با صفات زيست در متر

همبسکتگی مابت و    (0/ 71**( و شکاخ  کلروفی  اسکود )0/ 79**)

مرب   د دانه در متربابيی نشان داد همچنین همبستگی صفت عملکر

( و شکاخ   0/ 73**(، وزن کلش )0/ 88**)توده  با صکفات زيسکت 

در شککراين دي  نیو همچنان باب بود. در (  0/ 72**کلروفی  اسککود )

باشکد گیاه توفی  بیشکتری در حویوت هر چودر سکبوينه گیاه بیشکتر  

ا افوايش داده  سکاز و فتوسکنتو داشکته و لذا عملکرد دانه روسکوخت 

ن تر ه باب با ايراد دانه بیشککتر و وزتوداسککت و همچنین زيسککت 

ابواری نماری برای بررسکی  همبسکتگی  مرتبن بوده اسکت. ضکريب  

زمکان ثیر ه ثدو و جکدا از تک صکککورت دوبکهمتییرهکا را بکهبین  روابن  

های شکناخته شده در ترين روشعمدهکند. سکاير متییرها بررسکی می

های نرمال( اراده شکده اسکت.  اين زمینه توسکن پیرسکون )برای داده

  .شود همبستگی برای بررسی نوع و میوان رابطه متییرها استفاده می

های نخود توسکن  ی  نوتیپ مصاسکبه همبسکتگی فنوتیوی در مطالعه

( نشککان داد که همبسککتگی فنوتیوی مابت و  12کاکايی و همکاران )

بین عملکرد دانکه بکا صکککفکات تعکداد نیکام در   (≥0P/ 01)داری  معنی

توده وجود داشککته  بوته، ارتفاع بوته، شککاخ  برداشککت و زيسککت 

( در ارزيابی ارتباطی شکاخ   19پور و همکاران )اسکت. شکمسکی

  SPADکلروفی  اسکود با عملکرد گیاه گندم بیان نمودند که دسکتگاه  

دبی  در سکطش مورعه رواج يافته اسکت و  علت اسکتفاده نسکان و  به

همبسکتگی بین روند پیری و شکاخ  کلروفی  اسکود بسیار مشخ  

و باب  رديابی بوده اسککت و اهمیت اسککتفاده از اين شککاخ  در 

توان میوان  به عبارت ديگر می و يکی را بیان کردندمطکالعکات فیويول

عدد اسککود را در مرحله ابتدايی رشککد گیاه با مراح  انتهايی رشککد 

( در 20خاوات و همکاران ). در پژوهشکککی شککک کردگیاه موايسکککه  

مطالعه همبسکتگی شکش رب  نخود ابراز نمودند که صکفت عملکرد  

دانه با صکفات تعداد شکاخه در بوته، تعداد غلاد در بوته و ارتفاع  

شان دادند که با نتايط تصوی  داری را نبوته همبستگی مابت و معنی

 .  است رو همسو  پیش

 نتایج تجزیه کلاستر

ترتیب ترويه کلاسککتر در شککراين نبیاری  به 3و شککک   2شککک   

دهد. بر  تکمیلی و شککراين دي  در اربام مورد مطالعه را نشککان می

ترتیب اربام يادگار، کسککری و  )به 4و  2، 1ن مبنا اربام شککماره  اي

عادل( در ي  گروه نماری برار گرفتنکد. اين اربام در اين مطکالعکه به  

)بر مبنکای موايسکککه   کردندترتیکب بیشکککترين عملکرد دانه را ايرکاد 

از جهتی چون اين  تر نورده شکد(  ها، که توضکیش نن در پیشمیانگین

اربام جديدترين اربام معرفی شکککده هسکککتنکد لذا عملکرد بابتری  

ه نتايط  نسککبت به سککاير اربام مورد اين تصوی  مورد انتظار بود، ک 

  ، رو، اين انتظار را پاسککخ داد. از نتايطدسککت نمده از مطالعه پیشهب

)رب   7)رب  يادگار( و رب   1بیشککترين فاصککله  نتیکی بین اربام 

برداری بزم را بر نژادی بهرههکای نتی بکهتوان در پژوهشنرمکان( می

به عبارت ديگر   .کرداسا  صفات مطلوب مخت  به خود پديدار  

ی  نتیکی بیشکتر نسکبت به سکاير اربام  اين دو رب  به علت فاصکله

مورد مطکالعکه در اين پژوهش بکادر خواهنکد بود نتکاج مطلوبی را 

های  ها را در کنار  نوتیپ البته بهتر نن است که بتوان نن کنندايراد 

ي  کلاسککتر   روند در ترويه کلاسککتر افراد.  کردبیشککتری نزمون  

بیشککترين شککباهت و يکنواختی را دارند و بین کلاسککترها حداکار  

دارد. وجود  يککنکواختکی  غیکر  و  گروه  تفککاوت  اگر  بنککدی  بنککابراين 

کلاسکتر در صکورت ترسکی    رونيا افراد د  موفویت نمیو باشکد اجوا 

کلاسترهای دورتر  نوديکترند و ديگرهمه نمودار از لصاظ  نتیکی ب

از ترويه کلاسککتر   (9ای کاکايی )در مطالعه د.خواهند بو  رتمتفاوت

برای تفکی  اربام مورد مطالعه نخود اسکتفاده کرد و نن را روشکی  

 های نماری جهت ارزيابی تنوع  ارزشمند در کنار ساير روش
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کاویا   -6مناور، - 5کسري، -4آنا،  -3عادل،  -2یادگار، - 1 اسامی ارقام  . تجزیه کلاستر در شرایط آبیاري تکلیفی در ارقام مورد محاعده 2شکل 

 آرما ( -7و 

 

 
- 7کاویا  و -6مناور، - 5کسري، -4آنا، - 3عادل، -2یادگار، -1 اسامی ارقام  . تجزیه کلاستر در شرایط دیم در ارقام مورد محاعده3شکل 

 رما ( آ
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بندی بر  نتیکی توصککیه نمود. نتايط ترويه تاب  تشککخی  گروه

د مطالعه در شراين  مبنای صفات مورد ارزيابی در اربام نخود مور

درصککد مورد    100طور کام  و ، بهنبیاری تکمیلی و شککراين دي 

در پژوهشی ديگر کاکايی    تثيید ترويه تاب  تشکخی  برار گرفت.

هکای نمکاری چنکدمتییره در تصویوکات ( از روش13و همککاران )

هکا را در ارزيکابی اربکام مابکت  و اين روش  کردنکدخود اسکککتفکاده  

( در مطکالعکه تنوع  نتیکی 22تکاکور و همککاران )  معرفی کردنکد.

هکای امیکدبخش نخود ابراز نمودنکد ککه بکا توجکه بکه  برخی  نوتیکپ 

کلاسکتر، صکفات تعداد ک  دانه در بوته، ارتفاع بوته و وزن ترويه 

های  اند و  نوتیپ دانه بیشکترين تاثیر را در ايراد تنوع داشکته  100

 نتیکی  مطالعه تنوع  امید بخش برای هیبريداسیون شناسايی شدند.

سککن برخی مصووین انرام در گیاه نخود از جهات مختلن نیو تو 

 (.  7گرفته است )

 گیري نهایینتیجه

نظر به شکراين رشکدی جمعیت در ايران و نیو احتیاج به افوايش  

 نتیکی  تولید گیاهان زراعی در حر  واحد سککطش، بررسککی تنوع

برداری  صفات اربام مورد مطالعه گیاهان به ويژه نخود جهت بهره

های اصکلاحی در حال و نينده ضکروری بوده و از ننها، در برنامه

هسککت و لذا تصویوات مرتبن و پیوسککته بزم اسککت. با توجه به 

بررسککی مناب ، گیاه نخود در کشککور از نظر سککطش زير کشککت و 

کار  وهمچنین از جهت میوان تولید در بین حبوبات تصت کشککت 

عملکرد ابتوکادی    .رتبه نخسکت را به خود اختوکار داده اسکت 

ايراد شکده توسکن کلیه اربام، تصت اثر شکراين بارندگی )مودار و 

رسکککد نظر می. بهاسکککت ادث شکککده، مطلوب میوان پراکنش( ح

هکای مطلوبی از بکارنکدگی در زمکان اسکککتورار گیکاه تکا زمکان نيت 

ای  اتفاق افتاد که گیاه به گونه  1401-02بندی در سال زراعی  دانه

و در شککراين نبیاری تکمیلی که   کردمفید از نن رطوبت اسککتفاده  

دانه انرام شکد برای گیاه نخود بسکیار ارزشکمند   شکدندر زمان پر 

بوده چرا ککه در انتهکای فوککک  رشکککد )حکدوداً اواسکککن خرداد(  

که نبیاری تکمیلی توانسکککت رطوبت    رفت بارندگی به کاسکککتی  

ی اربکام بهبود مورد نیکاز گیکاه را ککامک  کنکد و عملکرد را در همکه

ترتیب بیشکترين عملکرد  ببخشکد. اربام يادگار، کسکری و عادل به

را از خود بروز دادنکد و اين اربکام جکديکدترين اربکام تولیکدی در 

و طبیعی اسکککت که دارای عملکرد    اسکککت تاريخ اکنون کشکککور  

بیشککتری نسککبت به اربام پیشککین خود باشککند که البته در منطوه 

 .شدتصوی  حاضر اين نتیره مبرهن 

 

 تشکر و قدردانی

ی کسکککانی ککه در انرکام اين پژوهش همککاری نمودنکد از همکه
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Extended Abstract 

Introduction  

Chickpea (Cicer arietinum L.) is an important legume crop in Iran and plays a significant role in the income of the 

local farmers. Drought is the most critical abiotic factor limiting growth, negatively impacting crop development 

and production. Optimal irrigation methods with high efficiency, supplemental irrigation, and water harvesting 

are among the solutions that can reduce the damage to agricultural production in arid and semi-arid regions, 

contributing to yield stability in these areas. Supplemental irrigation techniques help crops produce economically 

viable yields using natural rainwater. One round of irrigation (supplemental irrigation) can improve the 

performance and stability of chickpea crops. Given the importance of chickpeas in human nutrition, it is essential 

to conduct applied research on different genotypes of this valuable plant in various environmental conditions. 

Therefore, the selection and evaluation of different traits in chickpea cultivars to identify suitable varieties under 

various moisture conditions were the primary objectives of this research.  

Materials and Methods 

In order to evaluate grain yield, yield components, and to study the phenotypic diversity of various traits, seven 

chickpea cultivars (1-Yadgar, 2-Adel, 3-Ana, 4-Kasra, 5-Mansour, 6-Kavian, and 7-Arman) were selected for the 

present study. An experiment was conducted using a randomized complete block design with three replications 

during the 2023 crop year at the Educational-Research Farm of Payame Noor University, Asadabad (Hamedan), 

west of Iran. The experiment was carried out in two parts: one with supplementary irrigation at the final stage of 

seeding, and the other under rainfed conditions (relying only on rainfall water). The traits evaluated included plant 

height at the time of harvest, the length of the plant’s main root, grains/plant, plant above-ground dry mass(g), 

seed yield/plant (g), the total number of plant branches (including sub-branches and main branches), 100-grain 

weight (g), number of sub-branches, grain yield/plant with pods (g), grain yield, m2 (g), above-ground dry mass/m2 

(g), stubble weight, chlorophyll index at the time of fruiting, and harvest index. Statistical calculations, such as 

analysis of variance and mean comparison using Duncan’s method at a 1% probability level, were performed using 

SPSS software version 26. 

Results and Discussion  

According to the results of this research, the Yadegar, Kasra, and Adel cultivars showed the highest grain yields, 

respectively, and can be cultivated in the studied area. These findings can be utilized in future breeding programs 

to improve grain yield of chickpea. Given the growing population in Iran and the need to increase agricultural 
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production, it is essential to study the genetic diversity of traits in plant varieties, particularly chickpeas, for current 

and future breeding programs. Therefore, ongoing and relevant research is necessary. Chickpeas rank first in Iran 

in terms of cultivated area and production volume among legume crops. The economic yield of all cultivars was 

favorable under the influence of rainfall conditions, both in terms of amount and distribution. It appears that 

favorable rainfall conditions from plant establishment to seeding in the 2023 agricultural year allowed the plant to 

effectively utilize available soil moisture. Additionally, supplementary irrigation at the time of grain filling proved 

highly beneficial for chickpeas. As rainfall decreased toward the end of the growing season (around mid-June), 

the supplementary irrigation helped meet the plant’s remaining moisture needs and improved the grain yield across 

all cultivars. 

Conclusions  

Yadegar, Kasra, and Adel cultivars demonstrated the highest grain yields, and these cultivars are the most recently 

developed genetic materials in Iran. Thus, they exhibit higher grain yields compared to older cultivars. These 

results may also be useful for future breeding programs. 
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