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  هایصورت خالص و مخلوط بر برخی ویژگی سبز به عنوان کودثیر کشت گیاهان پوششی بهأت

 (.Solanum tuberosum Lزمینی )در مزرعه سیب هرز های کنترل علف خاک و

 

 3ن، پردیس برومندا 2، فرزاد مندنی2*، غلامرضا محمدی1بیژن آشنا

 

 ( 13/03/1403؛ تاريخ پذيرش:  1402/ 18/12)تاريخ دريافت: 
 

 

 چکیده
منظور افزایش کیفیت و ستلامت خاک و تولید محوتول ستالا با قدااس استتفاده از های جایگزین بهپوشتشتی یکی از رو گیاهان  کاشتت 
در   ابزاری مناستب  عنوانبهاز طریق راابت و نیز تولید و رهاستازی مواد آللوپاتی  در محی  خاک،   اهانیگاین  .  استتهای شتیمیایی  نهاده

عنوان کود ستبز  گونه گیاه پوشتشتی به ثیر کشتت چندأمنظور تپژوهش قاضتر بهروند. بدین منظور  نیز به شتمار میهرز  یهاسترکو  علف
منابع   مزرعه پژوهشتی پردیس کشتاورزی و در  زمینیستیب هرز هایکنترل علف های خاک وبر برخی ویژگی  صتورت خالص و مخلوطبه

و افزایش   pHنتایج نشتان داد که کشتت گیاهان پوشتشتی در مهایاته با تیمار شتاهد موجب کاهش طبیعی دانشتگاه رازی کرمانشتاه انماش شتد.  
درصد(  76/1( و بیشترین محتوای کربن آلی خاک )32/7) pHطوری که کمترین  زمینی شد، بهکربن آلی خاک در مرقله ابس از کشت سیب
 50 درصتد جو و 20درصتد ماشت     40درصتد شتبدر    40زمینی تیمارهای  ابس از کشتت ستیباز تیمار جو خالص قاصتس شتد. همینین  

در مرقله ابس و پس  شتدند.ناتبت به تیمار شتاهد نیتروژن خاک درصتدی   36و  38افزایش  موجب ترتیب  درصتد شتبدر به 50درصتد ماشت   
کاربرد   زمینی نیز کاربرد گیاهان پوشتشتی موجب افزایش محتوای عناصتر فاتفر و پتاستیا خاک در مهایاته با شتاهد شتد.از برداشتت ستیب

تراکا    جو خالص  تیمارهای هرز شتد و موجب کاهش تراکا علف  زمینیستیبروز بعد از کشتت   40و  20گیاهان پوشتشتی در هر دو مرقله  
عملکرد غده مربوط به   بیشتترین درصتد ناتبت به تیمار شتاهد کاهش داد. مشتخص شتد که  6/53و    2/53ترتیب به میزان  را به های هرزعلف

ه ناتبت به تیمار شتاهد به میزان  درصتد شتبدر بود ک 50درصتد ماشت    50و    درصتد جو 20درصتد ماشت     40درصتد شتبدر   40  تیمارهای
عنوان ابزاری جهت بهبود  توان بهد که از گیاهان پوشتشتی میطور کلی نتایج این پژوهش نشتان دادرصتد افزایش داشتت. به 8/59و  1/71

 زمینی استفاده کرد.های هرز مزرعه سیبهای خاک و کنترل علفویژگی
 

 

 

 عناصر خاک، یولاف وقشی، شیرین بیانخاک، کربن آلی خاک، pH ی کلیدی:هاواژه
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

دانشگاه   یعی، و منابع طب   ی کشاورز  يس پرد   یاهی، گ   یک و ژنت   ید تول   ی گروه مهندس دانشیار و استاديار،    ی، اگرواکولوژ   رشته  ارشد   ی کارشناس التحصیی   ترتیب فارغ . به 3و    2،  1 

 ، ايران کرمانشاه  ی، راز 

 gr_mohammadi@razi.ac.ir  مسئول مکاتبات: پست الکترونیکی: :*
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 مهدمه

  یبرا نیدر دسیتر  بودن زم  ،در حال توسیعه  یدر اکثر کشیورها

اسیت.    افتهيکاهش   یرکشیاورزیغ  یهایکاربر   یدلبه  یکشیاورز

بالا ممکن   کارايیکشیت با   یهاسیتمیاتخاذ سی   ط،يشیرا نيتحت ا

و   یکشییاورز  یوربهره  شيافزا یمناسییب برا  نهيگز  کياسییت 

نقش مهمی در تقويیت   گییاهیان پوشیییشیییی(.  16)بیاشییید    دیی تول

ند. نک میيت از خدمات اکوسییسیتم اي ا  کشیاورزی پايدار و حما

داده برای پوشیییش و بهبود خیاد رشییید  معمولاً    گییاهیاناين  

 برگرداندخاد   بهعنوان کود سیبز  بهتوان  ها را میآن و  شیوندمی

تأثیر گیاهان پوشییشییی بر مصییر  آم و سییبمت خاد به (.  3)

شیرايط آم و هوايی، خوا  خاد، زمان کاشیت و برداشیت گیاه  

پوشیشیی و روش ارار دادن بقايای گیاه پوشیشیی در خاد بسیتگی  

اً برای ح ظ مواد گیاهان پوشیشیی غیر بقولات عمدت(. 26دارد )

شیسیتشیوی نیتروژن کشیت   نتیجه کاهش تل اتمعدنی خاد و در

اتمسییی ری را   نیتروژنتوانند حالی که بقولات میشیییوند، درمی

کربن بیه تثبییت کننید، معمولاً غل یت نیتروژن بیالاتر و نسیییبیت  

تری دارند و پس از ادغام، نیتروژن بیشیتری نسیبت پايین نیتروژن

بنیابراين، بقولات پتیانسییییی  (.  14کننید )بیه غیر بقولات آزاد می

افزايش عملکرد محصیولات بعدی را به میزان بیشیتری نسیبت به 

ط بقولات و گیاهان  غیر بقولات دارند. از اين رو، کشیییت مخلو 

سیتراتیی امیدوارکننده  عنوان گیاهان پوشیشیی يک اغیر بقولات به

گیاهان  (. 10سییازی خدمات اکوسیییسییتمی اسییت )برای بهینه

آم و  های هرز را با راابت برای نور،توانند علفپوشییشییی می

های  مواد مغذی سییرکوم يا با انتشییار ترکیبات آللوپاتیک علف

هرز را مهار کنند. عبوه بر اين، گیاهان پوشیشیی اثرات مثبتی بر 

تولیید گییاه دارنید و بیه افزايش عملکرد محصیییول بعیدی منجر 

(. گیاهان پوشیشیی وارد شیده به کشیت گیاه ابیلی با 24شیوند )می

هیای هرز بیه علفزنی بیذر و ههور گییاه یه  جوانیهجلوگیری از  

ها رشید  کند. بنابراين، آنهای هرز کمک میکاهش آلودگی علف

کننید و تعیداد بیذر در بیانیک هیای هرز را محیدود میو نمو علف

 (.  13دهند )کاهش میرا های هرز خاد  علف یبذر

 کمتعلق به تیره بقولات و ي (Vicia sativaماشیک معمولی )

بالا و  نیپروتئ  یمحتوا   یدلگونه شیییناخته شیییده اسیییت که به

در ن ر    سیییبز  کود  عنوانبیه  تروژن،ین  ت یی تثب  یبرا  اديی ز  ت یی هرف

 کندیم  ايا  مهمینقش   داريپا  یدر کشیییاورز وشیییود  یگرفته م

توانید ی( م.Trifolium resupinatum L)  یرانيشیییبیدر ا(.  29)

محیدود    تروژنین  یدارا  یهیاطیدر مح  یهيهرز را بیه و  یهیاعلف

  ی سیتيخود در همز  يیتوانا  یدلکه اغلب به  يیسیرکوم کند، جا

رشییید و منیابع را   یخوببیه  تروژنیکننیده ن  ت یی تثب  یهیایبیا بیاکتر

  تیی تثب  ریغ  زهر  یهیاعلف  یهیانسیییبیت بیه گونیه  یثرترمؤ طور  بیه

می  اسیییتیخیرا   )یکینینییده  )  (.27کینیید  ( Hordeum vulgareجیو 

بعد از گندم، برنج و   غبت، دیاسیت که از ن ر ک  تول  یمحصیول

کشیت گسیترده جو   یبرا  یاديز  يدلا. ذرت رتبه چهارم را دارد

است.    یعیطب یهاطیبا مح یعال یسازگار یوجود دارد. جو دارا

 .(30) رشید را تحم  کند  طيشیرا از یعیوسی  فیتواند ط یجو م

افزايش روزافزون با توجه به افزايش فرسییايش گسییترده خاد،  

ها و اثرات کشها و علفکشمصییر  کودهای شیییمیايی، آفت 

ها بر محیط زیست و سلامت انسان، تولید محصولات  مخرب آن

های شییمیايی در راسیتای  ورزی با حداا  اسیت اده از نهادهکشاا

ترين اهدا  بخش کشاورزی  از مهمکشاورزی پايدار و ارگانیک  

های جايگزين  پوشیشیی يکی از روشاهان  از آنجايی که گی.  اسیت 

من ور افزايش کی یت و سیبمت خاد و تولید محصیول سیالم  به

پیوهش   ،. بنابراينهسیتندهای شییمیايی  اسیت اده از نهادهبا حداا  

عنوان کود  ثیر کشیت چندگونه گیاه پوشیشیی بهأت من ورحاضیر به

بیورت خال  و مخلوط بر به شیام  جو، شیبدر و ماشیک  سیبز

  در ی که همزمانهای هرزو کنترل علفخاد    هایويیگیبرخی 

 انجام شد.رشد کرده بودند،   مزرعه سیب زمینی

 هامواد و رو 

در مزرعه پیوهشیی   1401-1402در سیال زراعی پیوهش حاضیر  

پرديس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه رازی کرمانشاه با طول  

درجیه و   34دایقیه، عر  جغرافییايی    9درجیه و    47جغرافییايی  

 متر انجام شد. بر اسا   1319دایقه و ارت اع از سطح دريا  21
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 خووصیات فیزیکوشیمیایی خاک محس آزمایش . 1جدول 

عمق نمونه  

(مترسانتی)  
pH 

آلی کربن   مس روی آهن  منگنز پتاسیم  فس ر  نیتروژن 
خاد  بافت  

( دربد) گرم بر کیلوگرم( میلی)   

30-0  سیلتی رسی  24/1 72/1 8/4 2/6 312 1/5 09/0 1 6/7 

 

 . مهدار بذر مورف شده گیاهان پوششی)کیلوگرش در هکتار( برای هر ی  از تیمارها 2جدول 

گیاه  

 پوششی

مقدار  

 بذر 

مقدار بذر در  

 کشت خال  

مقدار بذر در تیمار  

دربد  70  

مقدار بذر در تیمار  

دربد  50  

مقدار بذر در تیمار  

دربد  40  

مقدار بذر در تیمار  

دربد  20  

مقدار  

 ک  

 114 - 24 30 - 60 60 ماشک

 52 - 8 10 14 20 20 شبدر

 360 30 - 75 105 150 150 جو

 

خشییک  هکرمانشییاه دارای االیم سییرد و نیم بندی دمارتون،طبقه

ايسیتگاه هواشیناسیی کرمانشیاه   میانگین بارندگی بلندمدت  اسیت.

متراسیییت کیه بیه طور معمول از نیمیه دوم آبیان میاه تا  میلی  443/ 6

در االب   مذکور آزمايش افتد.نیمه اول ارديبهشییت ماه ات ام می

های کام  تصیادفی با سیه تکرار اجرا شید. تیمارهای طرح بلود 

،  ( Hordeum vulgare)  آزمايش شیییام  گیاهان پوشیییشیییی جو 

 Trifolium)ايرانی  و شیییبدر( Vicia sativaمعمولی )ماشیییک  

resupinatum L.) سیییطح  10بیییورت خال  و مخلوط در  به

(T1؛: شییاهد T2 ؛: شییبدر خال T3 ؛: جو خال  T4  ماشییک :

دربید   T6  :50 ؛دربید شیبدر 50دربید جو    T5 :50 ؛خال 

دربیید   50دربیید ماشییک   T7  :50  ؛دربیید ماشییک 50جو  

دربید   T9 :30 ؛شیبدر  دربید 70دربید جو    T8 :30 ؛شیبدر

دربید   40دربید شیبدر    T10  :40  و  دربید جو  70ماشیک  

ها به پس از برگرداندن آنکه   بودند  (دربییید جو  20ماشیییک  

اب  از کشیت گیاهان   .زمینی رام سیانتا کشیت شیدخاد، سییب 

مورد  همن ور بررسییی خصییوبیییات خاد مزرعهبپوشییشییی 

متری انجیام شییید و سیییانتی  30عمق  برداری تیا  هآزمیايش، نمونی 

مورد تجزيه و تحلی  ارار های فیزيکی و شیییمیايی خاد  ويیگی

آزمايش نشیان داده شیده اسیت.  1گرفت که نتايج آن در جدول 

در زمینی کیه کشیییت ابلی آن گنیدم و بقیايیای کیاه و کلش جمع 

 .آوری شده بود، انجام شد

رام   و جو ايرانی ، شیبدر معمولی  ماشیکبذر گیاهان پوشیشیی  

 سییرارود کرمانشییاه تهیه شیید. ديم سییرارود از مرکز تحقیقات

زمین مورد ن ر   ،من ور کشیت گیاهان پوشیشیی، ابتدا در پايیزبه

دس بذر همه سی توسیط گاوآهن شیخم و سیدس ديسیک زده شید. 

با اسیت اده متر،  6متر در  7هايی به ابعاد  کرت در گیاهان پوشیشیی

های کشیت  کشیت شیدند. مقدار بذر مصیرفی در تیماراز فاروئر  

کیلوگرم در  150و  20،  60ترتیب  خال  ماشک، شبدر و جو به

های تعیین  هکتار بود و در تیمارهای مخلوط بر اسییا  نسییبت 

 شدشیده مقادير مت اوتی از بذر هر يک از گیاهان پوشیشیی کشت  

يک ماه پیش از کاشیت  ارديبهشیت ماه )  30. در تاريخ  (2)جدول 

يک از گیاهان پوششی  ای که هنوز هیچو در مرحله  (سییب زمینی

، با اسییت اده از ديسییک بشییقابی در دو تشییکی  بذر نداده بودند

  10در عمق   عنوان کود سیبزبه (يک ه ته  زمانی با فابیله)مرحله  

از  پسيیک میاه    .بیه خیاد برگردانیده شیییدنید  متریسیییانتی 15تیا  

به میزان دما خردادماه(، با توجه   30برگرداندن گیاهان پوشیشیی )

و وضییعیت رطوبت خاد با اسییت اده از  (3)جدول   و بارندگی

زمینی رام سیانتا شید.  اادام به کشیت سییب فاروئر زمین آماده و  

ها بوته  فابلهمتر و  سانتی  70ی  هايی با فابلهها روی رديفغده

ند. يک روز بعد از کشیت  کشیت شید  مترسیانتی 30 روی رديف

های بعدی  و زمان آبیاریمزرعه شید  آبیاری   اادام بهزمینی  سییب 

روز  40. در نهايت  شدطور من م بصورت ه تگی تکرار به
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 1401- 1402در سال زراعی  مشخوات هواشناسی منطهه در طول مدت انماش آزمایش. 3جدول 

 ( مترمیلی) بارندگیمجموع   (گراددرجه سانتی) میانگین دما ماه سال

1401 

 1/0 7/20 مهر 

 6/20 13 آبان

 8/9 8 آذر 

 6/80 6/2 دی

 7/60 2 بهمن 

 1/58 108 اس ند

1402 
 8/15 6/18 فروردين

 6/17 5/26 ارديبهشت 

 

 ها شد.بعد از کشت اادام به خاد دهی پای بوته

من ور خاد به به بقايای گیاهان پوشیشیی  برگرداندنپس از 

اادام به  1402ارديبهشیت   28در تاريخ خاد    تعیین خصیوبییات

متری از هر سیییانتی 30برداری از خاد در عمق بییی ر تا نمونه

هیای خیاد هر تیمیار را مخلوط و يیک نمونیه تیمیار شییید، نمونیه

کربن نیتروژن،    ،فسیی ر،  میپتاسیی گیری و تعیین میزان جهت اندازه

های تمام نمونهبه آزمايشیگاه منتق  شیدند.  خاد  و اسییديته   یلآ

 شیدابتدا در معر  هوا خشیک    اد پس از انتقال به آزمايشیگاهخ

پتاسیییم داده شییدند. سییدس میزان  متری عبور  و از الک دو میلی

گیری با استات آمونیوم و با کمک دستگاه  تبادلی به روش عصاره

 روش اولسیندر عصیاره خاد با   فسی ر  میزان، (21)  فلیم فتومتر

بییه12) نیییتیروژن  کیجیلییدال  (،  روش (،  6)  روش  بییه  آلیی  کیربین 

خاد با ( و اسییديته  82) کرومات پتاسییمتر با دیاکسییداسییون

. پس از برداشیت  شیدتعیین   تالیجيمتر د pHاسیت اده از دسیتگاه  

برداری نیز مجدد نمونه  1402شیهريور   16زمینی در تاريخ  سییب 

گیری عنابیر ذکر شیده از خاد تیمارها انجام شید و جهت اندازه

گیری نیدازها  قی  وتنمونیه هیای خیاد هر تیمیار بیه آزمیايشیییگیاه من

در اين بررسیی، از هیچ نوع نهاده   شید.عنابیر ذکر شیده تکرار 

بیورت دسیتی های هرز بهو کنترل علف  نشیدشییمیايی اسیت اده 

روز  20هیای هرز من ور بررسیییی جمعییت علفبیه  انجیام شییید.

روز )مرحله    40زمینی( و  )مرحله اول همزمان با گلدهی سییییب 

زمینی اادام به زمینی( بعد از کشیت سییب دوم در زمان بلوغ سییب 

 يککوادرات  بدين من ور شیید. های هرز  نمونه برداری از علف

تصیادفی  ورت  بی سیه مرحله بها هدام از تیمارک مترمربعی در هر 

به درات  امحصیور شیده در کو های هرز . سیدس علفارار گرفت 

هیای هرز هیای علفنمونیهبیییورت دسیییتی کف بر شیییدنید.  

های به نوع علفآوری شده ببفابله به آزمايشگاه منتق  و جمع

و تراکم در سیییه کودرات محاسیییبه تا  مارشت کیک گونه شییی 

برای تعیین  های هرز در هر تیمار مشییخ  شییود.  میانگین علف

 3  کرتدر مرحلیه بلوغ کیامی  از هر    ،زمینیغیده سیییییب عملکرد  

ابعیاد   بیه    70متر )سییییه رديف    2/ 1متر در    2/ 1رديف مییانی 

متر(  سییانتی  30متری و ه ت بوته در هررديف با فابییله  سییانتی

های برداشیت شیده پس از تمیز شیدن، با . غدهشیدندبرداری  نمونه

در واحید سیییطح محیاسیییبیه    عملکردترازوی ديجیتیال توزين و  

)نسیخه   SASنرم افزار آماری   توسیطی به دسیت آمده هاداده شید.

در    LSD ز آزمون  و ا  مورد تجزيیه و تحلیی  ارار گرفتنید  (9/ 3

اسیت اده شید.  ها برای مقايسیه میانگینسیطح احتمال پنج دربید  

 .شدانجام  Excelبا است اده از نرم افزار  نیز رسم نمودارها

 

 نتایج وبحث

  خاک  هایویژگی

در هر فیزيکوشییمیايی خاد  نتايج تجزيه واريانس خصیوبییات 

در  زمینی  برداری ابی  و پس از کشیییت سیییییب دو مرحلیه نمونیه

نتايج تجزيه واريانس نشان داد نشان داده شده است.   4جدول 
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 زمینی مزرعه سیببر خووصیات خاک اثر گیاهان پوششی تمزیه واریانس . 4جدول 

 منابع تغییرات 
درجه  

 آزادی 

 میانگین مربعات 

ینیزمبیاب  از کشت س ینیزمب یپس از برداشت س   

pH 
کربن  

 آلی 
 pH پتاسیم  فس ر  نیتروژن

کربن  

 آلی 
 پتاسیم  فس ر  نیتروژن

00/0 2 بلود   00/0  00/0  08/0  520 26/0  00/0  00/0  00/0  703 

 *0/00 *0/04 *0/1 9 گیاهان پوششی
  **

6/27  
4898** 0/04 ns 

0/01 

ns 

0/00 ns 10/5** 5563** 

00/0 18 خطا  01/0  00/0  06/0  3/98  37/0  01/0  00/0  24/0  280 

ضريب تغییرات  

 )%( 
- 81/0  68/7  2/10  20/2  55/1  68/7  0/10  2/13  00/5  82/2  

ns ، ** دهد.دربد را نشان می 5دربد و  1داری در سطح احتمال داری و معنیبه ترتیب عدم معنی *و 

 

خاد در مرحله اول ، کربن آلی، نیتروژن، فسی ر و پتاسییم pHکه 

ثیر گییاهیان  أتحیت تی زمینی(  )ابی  از کشیییت سیییییب برداری  نمونیه

هم نین اثر گیاهان پوشیشیی بر میزان فسی ر   پوشیشیی ارارگرفت.

مرحلیه دوم )پس از   در  زمینیو پتیاسییییم خیاد مزرعیه سیییییب 

دار شید.  در سیطح احتمال يک دربید معنیزمینی(  برداشیت سییب 

در مرحلیه    ، کربن آلی و نیتروژن خیاد pHداری بر  امیا تیاثیر معنی

(. با توجه به نتايج مرحله اول، کشیییت  4دوم نداشیییتند )جدول 

را در مقايسییه با شییاهد کاهش داد.  pHگیاهان پوشییشییی میزان  

(،  7/ 52شیبدر خال  )  ،(7/ 53شیاهد ) هایتیمار از pHبیشیترين  

دربیید ماشییک    50جو  دربیید  50(،  7/ 48ماشییک خال  )

دربید   40( و 7/ 47) دربید شیبدر 50دربید جو   50(،  7/ 48)

دسیت آمد  ( به7/ 47)  دربید جو  20دربید ماشیک   40شیبدر  

  هیا وجود نیداشیییت. داری بین آنکیه البتیه اختب  آمیاری معنی

و در رتبیه    7/ 32در تیمیار جو خیال  بیا مییانگین    pHکمترين  

)شک   ( ثبت شد7/ 36)  دربد جو   70دربد ماشک    30بعدی 

دلیی  افزايش میاده آلی خیاد يیا هتوان بی را می  pHتغییر    (.الف  -1

های کربوکسیی  و فنول اسیت و همانند  هومو  که حاوی گروه

کننید، يیک اسییییید ضیییعیف عمی  کرده و يون هییدروژن آزاد می

توسییط عوام  بسیییاری از جمله  pHتغییرات   (.23توجیه نمود )

ترکیب شیییمیايی باایمانده، فعالیت بیولوژيک، محتوای ماده آلی  

دلی  ممکن اسیییت به pHشیییود. کاهش و بافت خاد کنترل می

حابی  از بقايای محصیول و فرآيندهای اسییدی تجمع ماده آلی  

ه و هم نین شیدن در طی معدنی شدن بقايای گیاهی، ترشح ريش

(. هم نین، کود سیییبز با 17ها باشییید )افزايش میزان الکترولیت 

های فیزيکوشیییمیايی خاد و تأمین عنابییر مورد بهبود ويیگی

کنید. بیه  ا تشیییديید میر  ییت میکروبی خیاد نییاز ريزجیانیداران، فعیال

 د تن س میکروبی در خاد، غل ت گازنتیجه تشییديدنبال آن، در

2CO    افزايش يافته و ممکن اسییت موجب کاهشpH  شییود. از

نتیجه تجزيه کود سیبز و ی ديگر، آزاد شیدن ترکیبات آلی درسیو 

توده میکروبی و هم نین ترشییح ترکیبات آلی توسییط سییت زي

 (.5خاد را کاهش دهد ) pHريزجانداران می تواند 

کاربرد گیاهان    نشان داده شده است  1طور که در شک  همان

پوشیشیی سیبب افزايش کربن آلی خاد نسیبت به شیرايط بدون 

) اب  از کاشیت سییب زمینی( شید،  در مرحله اول  کاربرد )شیاهد(

 1/ 76طوری کیه در تیمیارهیای کشیییت خیال  جو خیال  )بیه

  50دربید(،  1/ 66دربید جو )  70دربید ماشیک   30دربید(، 

دربید جو   30دربید(،  1/ 64) دربید شیبدر 50دربید جو  

 دربد  50دربد جو   50دربد(،  1/ 62دربد شبدر ) 70 
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قروف . زمینیابس از کشت سیب )الف(، کربن آلی ) ( و نیتروژن خاک )ج( خاک  pH گیاهان پوششی بر. مهایاه میانگین اثر  1شکس 

 ؛ : جو خالصT3 ؛: شبدر خالصT2  ؛: شاهدT1  است. درصد  5اقتمال در سطح  LSD دار بر اساس آزمونمتفاوت نشان دهنده تفاوت معنی 

T4؛: ماش  خالص T5 :50    ؛ درصد شبدر 50درصد جوT6 :50   ؛ درصد ماش  50درصد جوT7 :50    ؛درصد شبدر  50درصد ماش 

T8 :30   ؛درصد شبدر 70درصد جو T9 :30    و درصد جو 70درصد ماش T10 :40   درصد جو  20ماش   درصد  40درصد شبدر . 

 

دربید ماشیک    40دربید شیبدر   40و  دربید( 1/ 60ماشیک )

آلی خاد دارای بیشیترين    کربندربید(   1/ 58دربید جو ) 20 

دربییید در تیمیار  1/ 36مقیادير بود. کمترين میزان نیز بیا مییانگین  

 1/ 39بید شیبدر با میانگین  در 50دربید ماشیک   50شیاهد و 

رتیب نسیبت به جو خال  کاهشیی  تدسیت آمد که بهدربید به

(. کربن آلی خاد  م -1دربدی را نشان داد )شک    21و  22/ 7

خاد اسیت، بنابراين افزايش آن    هایبسیتر ابیلی میکروارگانیسیم

توده میکروبی و سیییاير خوا   جیدی بیا بهبود زيسیییت   طوربیه

(. برخی از مطالعات نشیان 9میکروبیولوژيک خاد مرتبط اسیت )

ها باعث افزايش ، بیشتر از لگوماند که گیاهان پوششی گرا داده
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(. مطالعات ديگر نشیان داد که کربن 1شیوند )کربن آلی خاد می

ها  آلی خاد بعد از گیاهان پوشییشییی لگوم در مقايسییه با گرا 

  افزايش بیشیتری داشیت و کشیت مخلوط اين گیاهان اغلب بیشیتر 

شییود  ها موجب افزايش کربن آلی خاد میکشییت خال  آن از

ممکن اسییت ناشییی از  (. يکی از دلاي  اين نتايج نامتجانس25)

( بین C:Nتوده و نسیییبیت کربن: نیتروژن )ت یاوت در زيسیییت 

های گیاهان پوشیشیی باشید. گیاهان پوشیشیی لگوم معمولاً  گونه

ها اغلب زيسیییت  حالی که گرا پايینی دارند، در  C:Nنسیییبت  

(. کربن آلی يکی 11)بالاتری نیز دارند    C:Nتوده بالاتر و نسیبت  

بررسیی اثر گیاهان پوشیشیی   ترين خوابیی اسیت که برایاز مهم

شیود. گیاهان پوشیشیی بیوما   بر حابیلخیزی خاد اسیت اده می

کننید کیه منجر بیه افزايش هوايی و زيرزمینی بیه خیاد اضیییافیه می

شییود. از طرفی، گیاهان پوشییشییی ممکن اسییت  کربن آلی می

هیدررفیت کربن آلی خیاد را بیا کیاهش فرسیییايش خیاد کیاهش 

(. عبوه بر اين، اسییت اده از بقايای گیاهی حاوی حدود 3دهند )

های خاد را تن یم کرده و تواند ويیگیمی  ،دربید کربن آلی 40

هیای بزر،، پیايیداری خیاد را بهبود  از طريق تشیییکیی  خیاکیدانیه

تواند از هدر رفت بخشید. بازگشیت بقايای محصیول هم نین می

 (.8کربن آلی خاد را کاهش دهد )

همه تیمارهای پوشیشیی موجب   ()  1بر اسیا  نتايج شیک   

افزايش نیتروژن خاد نسیبت به شیاهد شیدند. بیشیترين نیتروژن 

زمینی( از )ابی  از کشیییت سیییییب   برداری اولخیاد در نمونیه

دربید جو   20دربید ماشیک   40ر  دربید شیبد  40تیمارهای  

 0/ 13ربید شیبدر )د 50ک  دربید ماشی  50 و دربید( 0/ 14)

دربییدی   36و  38ترتیب افزايش  دسییت آمد که بهدربیید( به

نیتروژن خاد با  میزان  نسییبت به تیمار شییاهد داشییتند. کمترين

عبوه، د به تیمار شیاهد اختصیا  يافت. بهدربی   0/ 10میانگین  

  50دربید جو    50بین تیمارهای شیبدر خال ، ماشیک خال ، 

دربید   50دربید شیبدر،  70دربید جو   30دربید ماشیک،

دربید ماشیک    40دربید شیبدر   40دربید شیبدر و  50ماشیک  

داری ت یاوت معنی  از ن ر میزان نیتروژن خیاد   دربییید جو  20 

ها، (. نیتروژن برای تشیکی  پروتئین  -1مشیاهده نشید )شیک   

اسیییدهای آمینه و اسیییدهای نوکلئیک ضییروری اسییت. نیتروژن 

سیازی و نیتري یکاسییون  موجود در بقايای گیاهی از طريق معدنی

+به 
4NH    3وNO- (. افزايش در دسیتر  بودن 8شیود )تبدي  می

دلی  اسییت اده از کود سییبز ممکن اسییت به  نیتروژن در خاد با

زايی ريشییه، آزادسییازی مقدار بیشییتری از ترکیبات  افزايش گره

شید محصیول و های ريشیه در مراح  اولیه رنیتروژن توسیط گره

ها در مراحل بعدی باشااد. هنینیا ایا اایای  تجزيه بعدی آن

دلی  افزايش ماده آلی از طريق بازگشییت زيسییت توده بهاحتنالاً  

در   (.20گیاهان  پوشییشییی مخلوط در سیییسییتم کشییت باشیید )

که گیاهان پوشیشیی شیبدر و ماشیک   مجموع، اين نتايج نشیان داد

نیتروژن خاد را به مراتب بیشییتر   ،بییورت خال  و مخلوطبه

یت  توان با هرفییت گییاهان لگوم برای تثبافزايش دادند. اين را می

نتیجه کمتر وابسییته بودن به مواد نیتروژن در مقايسییه با جو و در

(. مخلوط گیاهان پوشیشیی بقولات و 7توضییح داد )  ،مغذی خاد 

  غیر بقولات از غیرمتحرد شیدن نیتروژن توسیط گیاهان پوشیشیی 

سیازی سیريعتر  نتیجه به معدنیکند و درت جلوگیری میغیر بقولا

تر باعث  پايین  C/Nشیییود. بقولات با نسیییبت  می نیتروژن منجر

افزايش ماده خشیک تولیدی و جذم نیتروژن توسیط محصیولات  

در وااع، (.  25شیییونید )بعیدی در مقیايسیییه بیا غبت می  زراعی

هسییتند و دارای محتوای نیتروژن بالايی بقولات   ها گیاهانبافت 

نیتروژن آزاد میدر طی تجزيیه مقیادير ایابی  کننید کیه بیه توجهی 

 شیودهای خاد به شیک  نیترات، اکسیید میسیرعت توسیط باکتری

از سوی ديگر جو خال  موجب افزايش محتوای نیتروژن   (.18)

اگرچه    ،رسید جو ن ر میبه زمینی شید.خاد اب  از کشیت سییب 

حوض ه   کي  جادياست در ااست، ممکن بقولات   ریگونه غ کي

شیییود، کمک کند و   یمعیدن یتواند به آرامیکه م یآل تروژنیاز ن

هم نین حضییور محصییول   را آزاد کند.  اهیموجود در گ  نیتروژن

پوشییشییی ممکن اسییت هدرروی نیتروژن از طريق آبشییويی را 

 (.9کاهش دهد )

کاشییت گیاهان پوشییشییی اب  از کشییت    نتايجبر اسییا   

زمینی موجب افزايش فسی ر خاد نسیبت به شیاهد شید. در  سییب 

شرايط بدون کاربرد گیاهان پوششی )شاهد( میزان فس ر خاد  
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و پس از برداشت  ابس از کشت   ) ( خاکبر میزان پتاسیا تبادلی )الف( و فافر  گیاهان پوششیمهایاه میانگین اثر  .2شکس 

: شبدر T2 ؛: شاهدT1 است. درصد  5در سطح اقتمال  LSD دار بر اساس آزمونقروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معنی  .زمینیسیب 

درصد   T7 :50؛ درصد ماش  50درصد جو   T6 :50 ؛درصد شبدر 50درصد جو   T5 :50 ؛: ماش  خالص T4 ؛: جو خالصT3 ؛خالص

درصد  40درصد شبدر   T10 :40 و درصد جو 70درصد ماش    T9  :30 ؛شبدردرصد  70درصد جو    T8 :30 ؛درصد شبدر  50ماش   

 . درصد جو  20ماش   

 

معنیمیلی  8/ 47 اختب   کییه  بود  کیلوگرم  بر  جو  گرم  بییا  داری 

دربید شیبدر بیشیترين   50دربید جو   50خال  نداشیت. تیمار 

میزان فسی ر خاد نسیبت به سیاير تیمارها را موجب شید )شیک  

زمینی نیز کمترين میزان در مرحله بعد از برداشیت سییب  الف(-2
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و   دسیت آمدگرم بر کیلوگرم( از تیمار شیاهد بهمیلی  7/ 22فسی ر )

دربییید    50دربییید جو    50بیالاترين میزان آن در تیمیارهیای  

  40دربیید شییبدر   40گرم بر کیلوگرم( و میلی 12/ 8ماشییک )  

گرم بر کیلوگرم(  میلی 12/ 6دربیید جو )  20دربیید ماشییک  

طور کلی در کلیه تیمارها میزان فسی ر خاد در  مشیاهده شید. به

  زمینی( بیشییتر از نمونه)اب  از کشییت سیییب   نمونه برداری اول

که  (الف-2)شک   بود  زمینی(برداری دوم )بعد از برداشت سیب 

زمینی در طول  تواند ناشیی از مصیر  فسی ر توسیط سییب اين می

های  فصی  رشید آن باشید. فسی ر يک عنصیر ضیروری برای واکنش

موجود در بقايای گیاهی    انرژی و تقسیییم سییلولی اسییت. فسیی ر

2-ها به توسیط میکروارگانیسیم
4HPO   4وPO2H-  شیود تجزيه می

های برون سییلولی اسییت که (. آنزيم فسیی اتاز از جمله آنزيم8)

شیود. از اين عبوه بر ريزجانداران از ريشیه گیاهان نیز ترشیح می

رو افزايش زيسیت توده گیاهی از طريق کاشیت گیاهان پوشیشیی 

توانید بیا توانید تولیید اين آنزيم را افزايش دهید، بلکیه مینیه تنهیا می

افزايش جمعییت و تغییر ترکییب ريز جیانیداران خیاد فعیالییت اين 

ای کیه افزايش فعیالییت آنزيم را در خیاد افزايش دهید. بیه گونیه

آنزيم فسیی اتاز، باعث تحريک معدنی شییدن فسیی ر آلی شییده و 

(. هم نین، 19جامد )نهايتاً به افزايش فس ر فراهم در خاد می ان

گیاه در خاد را خاد ممکن اسیت فسی ر ااب  جذم   pHکاهش  

های خنثی و الیايی،  افزايش دهد، زيرا کانی غالب فس ر در خاد 

 pHو انحبل اين ترکیبات با کاهش   اسیت های کلسییم  فسی ات

يیابید. از سیییوی ديگر، کربن آلی محلول خیاد  خیاد افزايش می

پذيری فسیی ات کلسیییم تواند با کمدلکس کردن کلسیییم، ح می

علیت وجود فسییی ر در بیافیت  خیاد را افزايش دهید. هم نین، بیه

مقاديری فسی ر وارد خاد می سیبز های کود سیبز، با تجزيه کود  

 (.5شود )

ارزيابی اثر گیاهان پوشیشیی بر میزان پتاسییم خاد نشیان داد 

که کشیت گیاهان پوشیشیی میزان پتاسییم خاد را افزايش داد. به 

عبوه، کشیت خال  دو گیاه ماشیک و شیبدر از تاثیر بیشیتری بر 

نیز جو   افزايش میزان پتاسییم خاد نسیبت به تیمارهای مخلوط و

طوری که بالاترين میزان پتاسییییم خاد  خال  برخوردار بود، به

زمینی در تیمارهای ماشیک خال  مرحله اب  از کشیت سییب  در

گرم بر میلی  680گرم بر کیلوگرم( و شیییبدر خال  )میلی 681)

برداری، بیشیترين میزان در مرحله دوم نمونه .کیلوگرم( ديده شید

 652دربید شیبدر ) 50دربید جو    50پتاسییم خاد در تیمار 

و در رتبه های بعدی در تیمارهای شییبدر   گرم بر کیلوگرم(میلی

  40دربییید شیییبدر    40گرم بر کیلوگرم( و  میلی 634خال  )

گرم بر کیلوگرم(  میلی 632دربیید جو ) 20دربیید ماشییک  

برداری، کمترين میزان در هر دو مرحلیه نمونیه.  دسیییت آمیدبیه

رم بر گ میلی 534و  558شیییاهد ) رپتاسییییم خاد مربوط به تیما

( خییالی   جیو  سیییدیس  و  بیر میییلیی  534و    594کیییلیوگیرم(  گیرم 

زمینی میزان پتاسییم خاد را کاهش کیلوگرم( بود. کشیت سییب 

ای کیه در تمیام تیمیارهیای آزمیايشیییی میزان پتیاسییییم داد، بیه گونیه

خاد مزرعه در مرحله پس از برداشیت نسیبت به اب  از کشیت  

(. در مطالعات ابلی  م  -2زمینی کاهش نشیان داد )شیک  سییب 

های افزايش پتاسییم خاد افزودن اسیت، يکی از راهگزارش شیده 

دلیی  حبلییت بیالای ايیای گییاهی و آلی بیه خیاد اسیییت، بیهبقی 

های گیاهی مرده بافت های اين عنصییر، پتاسیییم به راحتی از يون

د. هم نین مواد شیو و سیبب افزايش پتاسییم خاد می شیدهآزاد 

میی بییهآلیی  میکییانتیوانینیید  از  مینیبیعیی  تیبییادل  عینیوان  هییای 

های پتاسیییم را جذم نموده و کاتیونی)کلويیدها( در خاد، يون

(. از سییوی ديگر 23مانع آبشییويی اين کاتیون از خاد شییوند )

بقیايیای گییاهی منبع مهمی از مواد مغیذی اسیییت و بیازيیافیت آن  

توانید مواد مغیذی را آزاد کنید، حیابیییلخیزی خیاد را افزايش می

يای  اهد. بقی کودهای شییییمییايی را کاهش د دهد و وابسیییتگی به

گییاهی از طريق معیدنی شیییدن عنیابیییر غذايی، خاد را با مواد 

کند، تثبیت عنابیییر غذايی وغیر ااب  دسیییتر  مغذی غنی می

دهد و از دسییت دادن مواد غذايی از شییدن آن ها را کاهش می

 (.17رساند )طريق روانام و فرسايش خاد را به حداا  می

 

 های هرزفلور و تراکا علف

هیای علف هرز غیالیب در مزرعیه آزمیايشیییی  گونیهدر اين آزمیايش 

 فلور   5طی مراح  مختلف شناسايی شد. بر اسا  نتايج جدول 
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 زمینی های هرز مزرعه سیب . فلور علف5جدول 

 نام علمی علف هرز 
تراکم در مرحله اول گلدهی  

زمینیسیب ( مترمربعبوته در )   

بلوغ غده   تراکم در مرحله دوم 

 ( بوته در مترمربع) زمینیسیب

 Avena fatua 90/34 33/4 يولا  وحشی 

 Portulaca oleracea 90/20 97/2 خرفه

 Xanthium strumarium 03/22 80/2 توم

 Glycyrrhiza glabra 53/22 80/2 شیرين بیان 

 Physalis alkekengi 0 63/1 عروسک پشت پرده 

 Malva parviflora 17/18 97/2 پنیرد

 Convolvulus arvensis 73/20 83/2 پی ک بحرايی

 

 زمینی سیب  های هرز در مراقس مختلف رشدبر تراکا علفاثر گیاهان پوششی تمزیه واریانس . 6جدول 

 درجه آزادی  منابع تغییرات 
 میانگین مربعات 

زمینیمرحله اول گ  دهی سیب   مرحله دوم بلوغ سیب زمینی  

 39159 5150 2 بلود 

 **223998 *3081 9 گیاهان پوششی

 830 1231 18 خطا

. 25/ 1 - ضريب تغییرات )%(   5 /16  
 دهد.دربد را نشان می 5دربد و  1داری در سطح احتمال به ترتیب معنی  *و  **

 

گونه  7زمینی شیییام   های هرز موجود در مزرعه سییییب علف

برداری(  روز )مرحله دوم نمونه  40بود. در بین مراح  مختلف،  

های علف هرز بیشیتر  زمینی جمعیت گونهبعد از کشیت سییب 

زمینی  برداری( بعد از کشیت سیب روز )مرحله اول نمونه 20از 

 بود.

اثر گیاهان پوشییشییی در سییطح احتمال پنج  6طبق جدول 

تراکم علف بر  گلیدهی دربیییید  اول  مرحلیه  در  هرز  هیای 

زمینی( و بر مرحله  روز بعد از کشییت سیییب   20زمینی )سیییب 

زمینی( در روز بعد از کشیت سییب   40زمینی )دوم بلوغ سییب 

طور . همان(6)جدول  دار شیدسیطح احتمال يک دربید معنی

برداری شیود، در مرحله اول نمونه( مشیاهده می3  )شیک  که در

هیای هرز را در مزرعیه کیاربرد گییاهیان پوشیییشیییی تراکم علف

زمینی نسیبت به شیاهد کاهش داد، به بیشیترين تراکم با سییب 

های هرز بوته در مترمربع تیمیار برای کنترل علف 209مییانگین  

 نتايج بررسیی مقايسیه میانگین در.  در مزرعه سییب زمینی اسیت 

زمینی( نیز بیانگر  زمینی )بلوغ سییب روز بعد از کشیت سییب  40

بوته  241های هرز با میزان  آن اسییت که بیشییترين تراکم علف

در مترمربع مربوط به شیییاهد بود. لازم به ذکر اسیییت که اين 

دربیید شییبدر  50دربیید جو    50تیمار با گیاهان پوشییشییی  

داری نیداشیییت. در بین بوتیه در مترمربع( ت یاوت معنی  220)

تیمارهای به کار برده شیده گیاه پوشیشیی جو خال  و سیدس  

دربید ماشیک    40دربید شیبدر   40کاربرد گیاهان پوشیشیی  

دربید شیبدر موجب   70دربید جو    30دربید جو و   20 

در   .های هرز نسیبت به شیاهد شیدندکاهش بیشیتر تراکم علف

هیا را هیای هرز تعیداد و انیدازه غیدهزمینی، تکثیر علفسیییییب 

های هرز با مربوط به شیاهد بود. در رتبه دهد. علفش میکاه

 50های هرز با کاربرد گیاهان پوششیبعد، بیشترين تراکم علف

 بوته در مترمربع( و ماشک   166دربد شبدر ) 50دربد جو  
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قروف متفاوت نشان دهنده  . زمینیسیب  های هرز در مراقس مختلف رشدپوششی بر تراکا علف  گیاهان. مهایاه میانگین اثر 3شکس 

  ؛: ماش  خالصT4 ؛: جو خالص T3 ؛: شبدر خالص T2 ؛: شاهدT1 است. درصد 5در سطح اقتمال  LSD دار بر اساس آزمونتفاوت معنی 

T5 :50   ؛شبدردرصد  50درصد جو T6 :50   ؛ درصد ماش  50درصد جوT7 :50    ؛درصد شبدر  50درصد ماش T8 :30   درصد جو

 .درصد جو 20درصد ماش    40درصد شبدر   T10  :40 و درصد جو 70درصد ماش    T9 :30 ؛درصد شبدر 70 

 

بوته در مترمربع( حابیی  شیید که تاثیر اندکی  156خال  )

هیای هرز داشیییتنید. کمترين تعیداد آن بیا  در کیاهش تراکم علف

بوته در مترمربع در تیمار جو خال  ديده شیید   97/ 6میانگین  

دهنده کارايی بالاتر اين کاهش منابع در دسییتر   که که نشییان

زمینی و تداخ  در رشید آن با آزادسیازی برای محصیول سییب 

زا  ها و پناه دادن به حشیرات مضیر و عوام  بیماریآللوشییمیايی

(. واتی سیطح خاد توسیط 22دهند )که عملکرد را کاهش می

های هرز عمدتاً زنی بذر علفشیود، جوانهيک لايه پوشیانده می

می  انییدازیسییییايییهدلییی   بییه اين، کییاهش  بر  عبوه  يییابیید. 

آلی ممکن اسییت در طی تجزيه بقايای گیاهان    هایپوشخاد 

پوشییشییی، ترکیبات آللوپاتیکی را منتشییر کرده باشییند که بر 

گیذارد هیا تیأثیر میهیای هرز و اسیییتقرار آنزنی بیذر علفجوانیه

رسیید که کاشییت گیاهان پوشییشییی و ن ر می(. چنین به15)

ها به خاد با آزادسازی مواد دگرآسیبی به برگرداندن بقايای آن

که اين امر کاهش  شیدههای هرز محیط خاد مانع رشید علف

 (.2های هرز را موجب شده است )تراکم ک  علف

 

 عملکرد غده سیب زمینی

 ها نشیان داد که گیاهان پوشیشیی درنتايج تجزيه واريانس داده

داری بر عملکرد نهايی غده سیطح احتمال يک دربید اثر معنی

میانگین   مقايسیه(. بر اسیا   7داشیتند )جدول تر بر اسیا  وزن

افزايش عملکرد غیده  در  پوشیییشیییی  گییاهیان  کلییه  دادهیا، 

دربد شبدر   40  تیمار ای کهزمینی نقش داشیتنند، به گونهسییب 

عملکرد غده   بیشییترين  دربیید جو  20دربیید ماشییک   40 

  50داری با که البته ت اوت معنی ( را داشت تن در هکتار 39/ 8)

عملکرد غده کمترين  دربید شیبدر نداشیت.  50دربید ماشیک  

بود. در   شییییاهیدمربوط بیه تیمیار    نیز  تن در هکتیار(  23/ 2)

  د جو درب 20دربد ماشک   40دربد شبدر   40  تیمارهای
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 زمینیسیب  بر عملکرد غدهاثر گیاهان پوششی تمزیه واریانس . 7جدول 

 درجه آزادی  منابع تغییرات 
 میانگین مربعات 

 عملکرد غده 

 63/9 2 بلود 

 **70/69 9 گیاهان پوششی

 74/4 18 خطا

 84/6 - ضريب تغییرات )%( 
 دهد. دربد را نشان می 1داری در سطح احتمال معنی **

 

 
 زمینی سیب  عملکرد غدهپوششی بر   گیاهان. مهایاه میانگین اثر 4شکس 

 

شیبدر عملکرد غده نسیبت به دربید  50دربید ماشیک   50و

تن در هکتیار   13/ 9و    16/ 5ترتییب بیه میزان  تیمیار شیییاهید بیه

 (.4افزايش داشت ) شک  

گیاهان پوشییشییی از طريق کاهش میزان اتب  آم در اثر  

تبخیر بیاعیث افزايش ن وذ آم در خیاد، توزيع مجیدد رطوبیت  

خاد و بنابراين تا حدودی با کاهش تنش آبی بر رشیید و نمو 

دهند  گذارند و وزن غده را افزايش میمحصیول تأثیر مثبت می

(. هم نین، بقیايیای اين گییاهیان پس از تجزيیه، مواد مغیذی را 4)

کننید. تغیذيیه بهتر گییاه سیییبیب افزايش برای گییاهیان فراهم می

شیود که های گیاهی و سیرعت فتوسینتز میتقسییم سیلولی بافت 

شیود اين در رشید محصیول و وزن اندام زيرزمینی منعکس می

(. کود سیبز حابی  از گیاهان پوشیشیی با افزايش ذخیره  31)

گیاه و رطوبت و بهبود حابییلخیزی خاد سییبب رشیید بهتر  

رود کود  (. بنیابراين، احتمیال می16شیییود )افزايش عملکرد می

سیبز حابی  از گیاهان پوشیشیی از طريق بهبود شیرايط رطوبتی 

هرز، منابع مورد نیاز را  هایای خاد و سیرکوم علفو تغذيه

برای رشید سییب زمینی فراهم کرده و موجب افزايش عملکرد 

 غده شده باشد.
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 نتیمه گیری کلی

های خاد پیش از کشیت  ويیگی ،دسیت آمدهبراسیا  نتايج به

زمینی و پس از برداشیت آن تحت تاثیر گیاهان پوشیشیی سییب 

، محتوای کربن pHارار گرفت و گیاهان پوشیشیی اثر مثبتی بر 

آلی، نیتروژن، فسیی ر و پتاسیییم خاد داشییتند. بیشییترين مقدار  

دربیید( مشییاهده  1/ 76کربن آلی خاد در تیمار جو خال  )

تواند به بالا بودن نسییبت کربن به نیتروژن در اين شیید که می

( نیز 32 /7) pHکمترين  تیمار نسییبت داده شییود. عبوه بر آن،  

زمینی  عملکرد غیده سیییییب   کمترين  در اين تیمیار ديیده شییید.

تن    39/ 8)آن   تن در هکتار( در تیمار شیاهد و بیشیترين  23/ 2)

 20ربید ماشیک  د 40دربید شیبدر    40در تیمار    (در هکتار

 16/ 5نسبت به تیمار شاهد به میزان  دست آمد کهدربد جو به

رفیت، تن در هکتیار افزايش نشیییان داد. همیانطور کیه انت یار می

دسیت آمد که در تیمارهايی بهبیشیترين مقدار نیتروژن خاد در 

ها )شییبدر و ماشییک( حضییور داشییتند و افزايش ها لگومآن

دربییید( را در محتوای نیتروژن خاد    40توجهی )حدود  ااب 

گیاهان پوششی  در مقايسه با تیمار شاهد موجب شدند. کاشت  

سیییزايی  زمینی تیاثیر بیههیای هرز مزرعیه سیییییب بر کنترل علف

بیالاتری  از کیارايی  داشییییت و در اين مورد نیز جو خیال  

هیای هرز را در هر برخوردار بود، بیدين ترتییب کیه تراکم علف

 53/ 3ترتیب به میزان  زمینی بهدو مرحله گلدهی و بلوغ سیییب 

تواند ناشیی  دربید نسیبت به شیاهد کاهش داد. اين می  53/ 7و 

دلی  تراکم بالای های هرز توسیط اين گیاه بهسیرکوم علفاز 

آن در تولید و رهاسیازی مواد دگرآسییب در  کشیت و توانايی

های هرز زنی و رشید علفمحیط خاد باشید که مانع از جوانه

یاهان پوشیشیی سیبب افزايش گ شیت  طور کلی، ک شیود. بهمی

که خود  شید   خاد  pHکاهش  نیز عنابیر غذايی و آلی وکربن  

خاد کمک  به عنابیر موجود در به بهبود دسیترسیی گیاه ابیلی

توجه مصیییر  کودهای  تواند موجب کاهش ااب می  و کندمی

سییالم  شیییمیايی شییود و درنتیجه در راسییتای تولید پايدار و

محصیییولات غذايی نقش موثری اي ا نمايد. بديهی اسیییت که 

  هاو يا ترکیبی از آن  های مناسیب گیاهان پوشیشییانتخام گونه

با توجه به شیرايط محیطی هر منطقه و نیز اهدا  مورد ن ر از 

 برخوردار است.   زيادیاهمیت  

 

 تشکر و ادردانی 

-یبانیجهت پشت کرمانشاه    یدانشگاه راز  یاز همکار  لهی نوسيبد
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Extended Abstract   

Introduction 

Fallowing, which is one of the common practices in Iran's cropping systems, brings negative consequences 

such as soil erosion and reduction of its fertility, leaching of nutrients and, as a result, groundwater pollution. 

In addition, this practice increases weed infestation in an environment free of competition. Planting cover 

crops is one of the alternative methods to increase the quality and health of the soil and produce a healthy crop 

with minimal use of chemical inputs. Through competition and production and release of allelopathic 

substances in the soil environment, these crops are also considered as a suitable tool in suppressing weeds. 

The present study was conducted in order to investigate the effect of planting several species of cover crops as 

pure and mixed green manures on some soil characteristics and weed control . 

Materials and Methods 

This experiment was conducted in the form of a randomized complete block design with three replications in 

the Research Farm of Agriculture and Natural Resources Campus, Razi University, Kermanshah. 

Experimental treatments included cover crops of barley, common vetch and Persian clover in pure and mixed 

form at 10 levels: control (without cover crop), pure clover, pure barley, pure vetch, 50% barley + 50% clover, 

50% barley +50 vetch, 50% vetch + 50% clover, 30% barley + 70% clover, 30% vetch + 70% barley, and 40% 

clover + 40% vetch + 20% barley. In order to cultivate cover crops, the land was first prepared by plowing and 

disk harrowing. Then, the seeds of cover crops were planted in plots of 7 × 6 m dimensions, using a furrower. 

The amount of seed used in the pure cultivation treatments of vetch, clover and barley was 60, 20 and 150 kg 

ha-1, respectively, and in the mixed treatments, different amounts of the seeds of each cover crop were planted 

based on the above-mentioned ratios. On the 30th of May (one month before planting potato) and at the stage 

when none of the cover crops had entered seed production stage, they were incorporated into the soil as green 

manures in two stages (one week apart) and at a depth of 10 to 15 cm. 

Results and Discussion 

The results showed that the cultivation of cover crops caused a decrease in pH and an increase in soil organic 

carbon compared to the control treatment, so that the lowest pH (7.32) and the highest soil organic carbon 

content (1.76%) were obtained from the pure barley treatment. Also, treatments of 40% clover + 40% vetch + 

20% barley and 50% vetch + 50% clover caused a 38% and 36% increase in soil nitrogen, respectively, 

compared to the control treatment. The use of cover crops increased the content of phosphorus and potassium 

macronutrients in the soil both before and after potato harvest, compared to the control. The use of cover 

crops reduced the density of weeds in 20 and 40 days after potato cultivation, and the pure barley treatment 
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reduced the density of weeds by 53 and 54%, respectively, compared to the control. The highest potato tuber 

yield was achieved under the treatments of 40% clover + 40% vetch + 20% barley and 50% vetch + 50% 

clover. The mentioned treatments increased the tuber yield by 71.09 and 59.79% compared to the control, 

respectively. The decrease in soil pH may be due to the accumulation of organic matter from crop residues 

and the acidification process during the mineralization of these residues, the increase in the amount of 

electrolytes, as well as the increase of microbial respiration and thereby the release of CO2 (5, 18). The increase 

in soil nitrogen availability following the application of green manures may have stemmed from the increase 

in root nodulation, release of a larger amount of nitrogen compounds by root nodules in the early stages of 

crop growth and their subsequent decomposition in later stages. Also, the increased nitrogen is at least partly 

due to the increase of organic matter through the return of biomass of cover crops in the cropping system (21). 

Covering the soil surface by cover crops and hence shading reduces weed seed germination and their 

subsequent growth due to competition of cover crops. In addition, during the decomposition of cover crop 

residues, allelopathic compounds are released in the soil environment, which affects the germination of weed 

seeds and establishment of their seedlings (15). Green manures obtained from cover crops increases moisture 

storage and improves soil fertility, enhancing the growth and yield of the main crop (16). 

Conclusions 

The results showed that the cultivation of cover crops instead of fallow increased the amount of organic carbon 

and macronutrients, despite decreasing the soil pH, leading to improvement in the access of the main crop to 

the soil nutrients. Weed control was another advantage of planting these crops. In the present study, the 

planting of leguminous cover crops with non-leguminous plants had the satisfactory results. 
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