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 لیکدو آج یشرفتهیپ یهانینبردلایا یصفات عملکرد  یابیارز 

 

 2یزهرا رودبار  و  *1بسطام یلیشهربانو وک 

 

 ( 30/02/1403 رش:يخ پذي ؛ تار 05/02/1403 افت:يخ دري)تار

 

 

 دهیچک
( S6نسل ششم )  نبردیا  نیلا  83تعداد    ، یبوم  یتوده  7از    ، یلیکدوآج  نبردیا  یشرفتهیپ  یهانیبه لا  یابیو دست  یداخل  پلاسمژرم  حفظ  منظوربه

 انجااام  تکرار  سه  با  تصادفی  کامل  بلوک  طرح  قالب  در  والدی  هایو توده  یانتخاب  هایشد. ارزیابی عملکردی لاین  دیتول  یخودگشن  یبا القا
 یوالااد  یهاااو توده  هانیلا  نیبه جز صفت جداشدن پوست از مغز دانه در ب  یصفات مورد بررس  یدر همه  انسیوار  هیتجز  جی. طبق نتاشد

مقاادار عملکاارد دانااه در   نیگنبد بااالاتر  یگوشت  یاز خانواده  34  یشماره  نیمشاهده شد. در لا  %1در سطح احتمال    داریمعن  اریتفاوت بس
در   وهیاا وزن و طول م  نیانگی، م34  یشماره  نیدر بوته در لا  وهیبود: تعداد م  ریصورت زصفات به  ریسا  ریمقاد  نیشتری. بشدمترمربع مشاهده  

 یوالد  یدر توده  وهیرادکان، نسبت عملکرد بذر به عملکرد م  یوالد  یو توده  84  یشماره  نیدر لا  وهی، قطر م249و    248  یشماره  یهانیلا
 نیاا ، وزن هزاردانااه در لا222  یشااماره  نیاا ، عاارد دانااه در لا32و    24  یشماره  یهانیو لا  جهینود  یوالد  یطول دانه در توده  جه، ینود

بااا   داریبا اخااتلام معناا   34  یشماره  نیو سپس لا  222شماره    نیشکل و اندازه در لا  تیو مطلوب  224  نیطعم در لا  تیفی، ک249  یشماره
( و r=73/0مثباات )  یدر بوته همبسااتگ  وهیم  تعداد  با  مترمربع  در  دانه  عملکردصفات    یهمبستگ  هیتجز  اساس. بر  شدمشاهده    هاپیژنوت  ریسا
رقاام   دیتول  یاصلاح  یهااستفاده در برنامه  یبرا  252و    224،  222،  195،  59،  34،  32  یشماره  یهانیلا  ج، یداشت. طبق نتا  یداریمعن  اریبس

و   یکنااواختی  ز، یتمااا  یابیاا و ارز  یسازگار  یهادر پروژه  دبخشیعنوان رقم امبه  تواندیم  34  یشماره  نی. لاشدانتخاب    یآت  یهادر پژوهش
 ( وارد شود.DUS)  یداریپا

 

 

 یفیصفات ک  ، یصفات کم  ، یهمبستگ  هیتجز  ، یسازخالص  ، یبوم  یتوده :یدیکل  یهاواژه
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

گلستان،    ی کشاورز   ج ي آموزش و ترو   قات، ی گلستان، سازمان تحق   ی ع ی و منابع طب   ی وآموزش کشاورز   قات ی مرکز تحق   ، ی و باغ   ی زراع   قات ی پژوهش، بخش تحق   ار ي استاد  . 1

 . ران ي گرگان، ا 

  ، ی کشاااورز   ج ي آموزش و ترو   قات، ی جنوب کرمان، سازمان تحق   ی ع ی و منابع طب   ی و آموزش کشاورز   قات ی مرکز تحق   ، ی و باغ   ی زراع   قات ی پژوهش، بخش تحق   ار ي استاد  . 2

 . ران ي ا   رفت، ی ج 
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   مقدمه
از لحااا   اصتدااادی بعاائ از   (Cucurbitaceae) ی کاائوایان خانواده 

  سبزی و صاای ی عنوان دومین خانواده بزرگ  سولاناسه به ی خانواده 

 Cucurbita  (2n = 2x = 40 ) جاان  (.  1)   دارای اهمیاات هسااتنئ 

 ، (Cucurbita pepo) مسمايی   شامل کئو  گونه زراعی مهم    3دارای  

 (Cucurbita maxima)کئو تنبل    و  (Cucurbita moschata) حلوايی 

است که در مناطق معتئل، گرمسیری و نیمااه گرمساایری کشاات 

طااور هايی است که بهيکی از گونهمسمايی  کئو  (.  28)  شونئمی

(، 20) گسترده کشت شئه و دارای تنااوژ تنتیکاای بااالايی اساات

 های کئو مسمايی مدرف آجیلی دارنئ.دانه

چهااار  ت.اس %45های کئوآجیلی حئود محتوای روغن دانه

شااامل پالمیتیااس، اسااتئاريس، اولئیااس و آن غالاا   چرباساایئ

سرشااار از   هااای کاائو آجیلاایدانااه  (.23هستنئ )لینولئیس اسیئ  

 ( و13بااوده ) و خدوصااات توکااوفرول خیلاای بااالا E ويتااامین

عنوان ضئ کرم، کاااهش ی کئو بهای استخراج شئه از دانهداروه

فشار خااون بااالا، جلااوگیری از تشااکیل ساانا کلیااه و کاااهش 

 (.19و  17) شئه است تههای پروستات شناخبیماری

هااای بااومی در مناطق مختلف کشور تنوژ زيادی از جمعیت

علاات طبیعاات هااا بهاا گیرنئ. اين جمعیتمورد کشت صرار می

دگرگشن، عمئتات مخلااوطی از چناائ تنوتیاا  مختلااف هسااتنئ. 

 صاا ات  تن بعضی  انتشار  وصوژ  علتبه  دگرگشن  های بومیتوده

اولااین گااام در (. 21) هسااتنئ دارا را کی اای يااا و کمی نامطلوب

های به نژادی دسترسی بااه منااابع تنتیکاای مناساا  اجرای برنامه

که بر  نئستههايی مخلوط تنوتی  ،بومی گیاهیهای   توده ت.اس

اثر گاازينش طبیعاای تحاات شاارايم محیطاای محاال رشاائ صاارار 

 اعمااال بااا کاائو والاائينی هااایلاين ( بر تولیئ7)  . هزراانئگرفته

 نساال  4  از  پاا   حتاای  که  چرا  است  کرده  تأکیئ  اينبردها  گزينش

 و  میوه  خدوصیات  در  کاهشی  هیچ  گزينش  با  همراه  خودگشنی

توان نشان داد در کئوایان می مطالعات گذشته  .نشئ  مشاهئه  دانه

طور مؤثری از اينبريئينا و انتخاب تس بوته در صالاا  روش به

(. 8)  ای هماننئ گیاهان خودگشن اساات اده نمااوداصلاحی شجره

افشانی و تولیئ اينبااردلاين نسل خودگرده 6در پژوهشی با انجام  

 افشااانیهای بومی به روش بوته به رديف، خااودگردهاز جمعیت

 تحاات  کاائو  زياارا  شئ  پیشنهاد  کئو  اصلاح  برای  مناس   روشی

سااتراتژی ا.  (3گیاارد )نماای  صاارار  آمیزیخويش  من ی  اثرات  تأثیر

هااای والاائی و با تولیئ لاياان  1F  اصلاح کئو برای تولیئ هیبريئ

هااای اصاالاحی در فعالیت(.  22)  شودانجام خودگشنی انجام می

های مختلف کئو لاين برای اصلاح واريتهاينبردمختلف انتخاب  

پلاساام متنااوعی از (. ترم24و    9)  مورد است اده صرار گرفته است

-ئوآجیلی در کشااور وجااود دارد کااه بااههای بومی کاا جمعیت

های محلی در مناطق مختلف مااورد کشاات و کااار صورت توده

گیرناائ. تاااکنون اصاائامات اصاالاحی باارای تولیاائ رصاام صرار ماای

هااای بااا کاائوآجیلی صااورت نهرفتااه اساات. تولیاائ اينبااردلاين

ی اصلاحی تولیئ رصاام خدوصیات مختلف، گام اولیه در برنامه

 است. 

های پیشرفته متنوژ با  هئف از اين پژوهش تولیئ اينبرد لاين

ترم از  خالصاست اده  و  داخلی  تودهپلاسم  بومی  سازی  های 

عملکرد و   از نظر های برتراينبرد لاين گزينشاست و همچنین  

تواننئ در تولیئ ارصام هیبريئ با که می زراعی مطلوب ص ات ساير

 .عملکرد کمی و کی ی بالا مورد است اده صرار گیرنئ

 

 ها واد و روشم
بااومی  تااوده 7 ، از1400تااا  1398آزمااايش از  سااال سااه طاای

 نساال خودگشاانی( بااا  6)پاا  از    S6  لاين  83  تعئاد  کئوآجیلی

مرکز تحقیقااات و   در  بهاره  کشت)  سال  در  بار  دو  هالاين  کشت

 پااايیزه  کشت  و  گلستان  آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان

 مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعاای جنااوب  در

ارااااه   1  جاائول  در  والاائی  بااومی  هایتوده.  شئ  حاصل(  کرمان

  .است شئه

 یماااده  و  ناار  هااایگل  (،1ها )شکل  بوته  خودگشنی  انجام  برای

 پاکاات بااا صبل روز عدر در شئن باز از صبل افشانیگرده  یآماده

 ديهاار  هااایهااای تنوتیاا گل  یگرده  اختلاط  از  تا  شئ  پوشانئه

 انتقااال  بااا  مداانوعی  افشانیبعئ گرده  روز  صبح.  شود  جلوگیری

 شئ و با پنبه و نخ بسته شئ   انجام  بوته  همان  نر  گل  یگرده  دانه
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 های کدو آجیلی والدی . فهرست توده1جدول 

 طول جغرافیايی عرض جغرافیايی ارت اژ  آوریاستان محل جمع  نام توده  رديف

 50/36 16/54 80 گلستان  نوديجه  1

 38/36 05/54 1448 گلستان  رادکان   2

 93/31 65/51 2050 اص هان      1#دهاصان  3

 93/31 65/51 2050 اص هان گوشتی دهاصان   4

 15/37 10/55 52 گلستان  گوشتی گنبئ   5

 08/37 17/55 150 گلستان  گوشتی آزادشهر   6

 22/37 29/55 194 گلستان  گوشتی کلاله   7

 

    
 د ج  ب الف 

 های خودگشن در کدوآجیلی تولید میوه .1شکل  

 

صاال از نتااايج آزمااايش های برتاار حااز بین توده.  د(  -1)شکل  

های داخل يااس تااوده کااه از لحااا  (، بذور بوته26و    24صبلی )

ای برتاار صااورت مشاااهئههای رويشی و عملکااردی بااهويژگی

سااازی برای خااالص  ایشجره  و  رديف  بوته به  صورتبودنئ، به

 نسل بعئ مورد است اده صرار گرفتنئ. 

آزمايش انجام   خاطر  به  هالاين  عملکرد  ارزيابی  برای 

اينبرد   تولیئ  کهآنجايی  از  و   هابالای ارزيابی تمامی لاين  یهزينه

خالص لاين به  صورتبه  های   صورت   ایشجره  و  رديف  بوته 

.  شئ  انتخاب  لاين  يس  نزديس،  صرابت  دارای  هایلاين  گرفته، از

  ماننئ  عملکردی  خدوصیات  لحا   از  برتر  هایرديف  S5  در

در میوه   دانه  تعئاد  میوه متوسم،  یانئازه  با  بیشتر،  یمیوه  تعئاد

وزن رنا    هزاردانه   و  و  شکل  يکنواخت،  رشئی  تی   بالاتر، 

بهمیوه يکنواخت  يکنواختی   .شئ  گزينش  ایمشاهئه  صورتی 

ی انتخابی از لحا  تی   های داخل رديف منتج از يس بوتهبوته

ها، حجم بوته از لحا  ای يا رونئه بودن(، شکل برگبوته )بوته

انئازه و  رنا  و  شکل  طی  رويشی،  در  دانه  شکل  و  میوه  ی 

خالصنسل اينبردلاينهای  گرفت.  صرار  مئنظر  های سازی 

بین لاين از  نسل  انتخابی  از  که  انتخاب شئنئ  بعئ   S4هايی  به 

های رونئ يکنواختی ظاهری در اين ص ات را نشان دادنئ. لاين

 .شئنئ عملکرد یمقايسه وارد آزمايش  S6 شئه گزينش

 29)تعئاد    والئی  هایتوده  و  هااينبرد لاين  مقايسه   و   ارزيابی

در سال   تکرار  3  با  کامل تدادفی  بلوک  طرح  صال   تنوتی ( در

  طول   به  خم  2  شامل  آزمايشی  واحئ  هر.  شئ  اجرا  1401زراعی  

نظر   5/1  هارديف  بین  فاصله  و  متر  10 در   و  شئ  گرفته  متر 

 عمق  در  بذرها.  بود  متر  6/0  کاشت   رديف  روی  هابوته  فاصله

  شامل  لازم  زراعی  هایمراصبت  و   شئنئ  کشت  مترسانتی  3-4

کشت در  .  شئ  هرز انجام  هایعلف  با  مبارزه   کوددهی و  آبیاری،

در فروردين  دوم  کشاورزی   یمزرعه  نیمه  تحقیقات  ايستهاه 

گرگانعراصی عرض    6در    محله  با  گرگان  شمال  کیلومتری 

و    36جغرافیايی   شمالی  54درجه   جغرافیايی   طول  و دصیقه 
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 1401-1400های هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزی گرگان طی فصل زراعی . میانگین داده2جدول 
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 6 4/5 5/2 1/81 3/22 70 9/14 فروردين 

 5 6/4 8/2 9/94 5/47 72 1/19 ارديبهشت

 26 6/10 3 221 6/0 55 8/25 خرداد 

 31 7/9 4/4 273 0 62 8/28 تیر

 27 8/7 8/2 4193 6/18 63 2/29 مرداد 

 

دريا    درجه شرصی  25  و  درجه  54 از سطح  ارت اژ  ،  متر  176و 

داده  .شئ  انجام تحقیقات  میانهین  ايستهاه  هواشناسی  های 

 آورده شئه است.  2در جئول  محله گرگانکشاورزی عراصی 

 میااوه، وزن بوتااه، در میااوه تعئاد شامل بررسی  مورد  ص ات

 ی خشااس(،دانه در مترمربع )دانااه  عملکرد  میوه،  عرض  و  طول

 بااذور  درصاائ  دانااه،  ابعاد  میوه،  عملکرد  کل  به  دانه  تولیئ  نسبت

برای خشااس . شئ يادداشت و گیریانئازه دانه  هزار  وزن  و  پوک

های کئو آجیلی پاا  از استحدااال در فضااای کردن بذور، دانه

روز پهاان شاائه و خشااس   3ی گرم و خشس بااه ماائت  گلخانه

شئنئ. تست پانل برای ارزيابی مطلوبیت آجیل از دياائ مداارف 

کننئه برای ص ات جئا شاائن پوساات از مغااز، کی یاات طعاام و 

کننئه انجام شاائ، فرد ارزيابی  6مطلوبیت شکل و انئازه با تعئاد  

. شاائهااا محاساابه  ها میااانهین وزناای دادهبرای کمی سازی داده

ی همبستهی با ناارم افاازار ها و ترسیم نقشهتجزيه و تحلیل داده

قايسااه میااانهین صاا ات بااا آزمااون انجام شاائ. م  R3.5.1آماری  

 انجام شئ.  %5و در سطح آماری  LSD دارحئاصل اختلاف معنی

 

 نتایج و بحث 
ويژگی لاينبرخی  اينبرد  مورفولوتيس  پیشرفتههای  ی  های 

توده و  جئول  کئوآجیلی  در  بررسی  مورد  والئی  آمئه   3های 

)جئول   واريان   تجزيه  نتايج  طبق  ص ات   اغل در  (  4است. 

مورد بررسی شامل عملکرد بذر در مترمربع، میانهین وزن میوه،  

بذر  عملکرد  نسبت  میوه،  صطر  میوه،  طول  بوته،  در  میوه  تعئاد 

دانه،    خشس به عملکرد میوه، طول دانه، عرض دانه، وزن هزار

درصئ بذور پوک، ص ات کی ی شامل کی یت طعم و مطلوبیت 

کننئه   مدرف  ديئ  از  دانه  انئازه  و  بینشکل  ولاين  در   ها 

معنیوالئی  های  توده  بسیار  سطح  دار  ت اوت   % 1  احتمالدر 

 .  مشاهئه شئ

 

 مقایسه میانگین صفات

بااا آزمااون مقايسه میانهین صاا ات مااورد بررساای در آزمااايش  

در جاائول   %5و در سطح آماری    LSD  دارحئاصل اختلاف معنی

 آورده شئه است.  5

 

 تعداد میوه در بوته 

بررسی نشان می میانهین ص ات مورد  از لحا   مقايسه  دهئ که 

دارای بیشترين تعئاد میوه    34ی  تعئاد میوه در بوته، لاين شماره 

تنوتی   9/3) ساير  با  و  بود  بوته(  در  معنیمیوه  ت اوت  دار ها 

)جئول   شماره  5داشت  لاين  به  بوته  در  میوه  تعئاد  کمترين   .)

 میوه در بوته( تعلق داشت.   4/1) 212
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 های والدی های کدوآجیلی مورد بررسی و تودههای مورفولوژیک اینبرد لاین. برخی ویژگی3جدول 

 رنا میوه شکل میوه  تی  رويشی بوته ی لاين شماره توده والئی 

جه 
ودي

ن
 

 دارزردپررنا خم -رنازرد کم ای کوتاه استوانه –غالبات گرد  رونئه  جمعیت اولیه

 زردپررنا  گرد  رونئه  22

 رنا زرد کم گرد  رونئه  24

 زرد متوسم  گرد  رونئه  32

بئ
 گن

تی
وش

گ
 

 زرد متوسم  ای استوانه ای بوته  جمعیت اولیه

 زرد متوسم  ای کشیئه با سطح صاف استوانه رونئه  34

 رنا زرد کم ای کشیئه با سطح صاف استوانه ای بوته  50

 زرد متوسم  ای کشیئه با سطح صاف استوانه ای بوته  51

ان
دک

را
 

 گرد   –ای استوانه رونئه  جمعیت اولیه
زرد   -های سبز و زردزرد پررنا با خم -سبز تیره

 رناکم

 رناهای کمرنا با خمزرد کم بیضوی شکل  رونئه  58

 دارزرد پررنا خم گرد  رونئه  59

 های پهن سبز زردپررنا با خم ای استوانه رونئه  84

 های پهن سبز زردپررنا با خم گرد  رونئه  85

هر 
دش

آزا
ی 

شت
گو

 

ای متوسم استوانه  -ای کشیئه  استوانه ای بوته  جمعیت اولیه  
های  گاهات زرد پرنا با خم –رنا  غالبات زرد کم

 سبز

 زرد متوسم  ای ای استوانه خمره رونئه نیمه 194

 های زرد باريسزرد با خم ای ای استوانه خمره رونئه نیمه 195

 های زرد پررنازرد با خم ای با سطح صاف استوانه ای بوته  212

لاله 
ی ک

شت
گو

 

 رنا زرد کم ای استوانه ای بوته  جمعیت اولیه

 رنا زرد کم ای استوانه رونئه  216

 زرد متوسم  ای استوانه رونئه نیمه 219

 زرد متوسم  ای استوانه ای بوته  222

ان 
هاص

د
  

#1   

 های سبز گاهات زرد پررنا با خم –رنا  زرد کم ای استوانه ای بوته  جمعیت اولیه

 زرد پررنا با خم ای استوانه ای بوته  224

 زرد پررنا  ای استوانه ای خیلی پهن بوته  231

 ای بوته  248
ای با صطر نايکنواخت باريس  استوانه

 کشیئه
 زرد متوسم 

 ای بوته  249
ای با صطر نايکنواخت باريس  استوانه

 کشیئه
 زرد متوسم 

ان
هاص

ی د
شت

گو
 

 زرد پررنا –رنا  زرد کم ای استوانه رونئه  جمعیت اولیه

 رنا زرد کم استوانه کوتاه با صاعئه پهن  شئيئات رونئه 251

 های برجسته رنا با خمزرد کم استوانه کوتاه با صاعئه پهن  شئيئات رونئه 252
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 ی والدینی از نظر صفات مورد ارزیابی در آزمایش های کدوآجیلی و تودهتجزیه واریانس اینبردلاین  .4جدول 

ت 
یرا

تغی
ع 

ناب
م

 

ی 
زاد

ه آ
رج

د
وته  

ر ب
ه د

یو
د م

ئا
تع

 

وه 
 می

زن
و

وه  
 می

ول
ط

وه  
 می

طر
ص

 

بع 
مر

تر
ر م

ه د
دان

رد 
لک

عم
وه  

 می
رد

لک
عم

ه 
ه ب

دان
ئ 

ولی
ت

 

انه 
ل د

طو
انه  

ض د
عر

ک  
پو

ور 
بذ

ئ 
رص

د
 

انه 
رد

هزا
ن 

وز
م  

طع
ت 

ی ی
ک

 

انه 
ت د

وس
ن پ

شئ
ئا 

ج
 

ه 
دان

زه 
ئا

و ان
ل 

شک
ت 

وبی
طل

م
 

 11/2 66/4 81/3 4/19 57/0 02/0 27/0 00/0 75/0 32/0 03/2 35737 05/0 2 بلوک

40/2 **4/51 **2606 **30/9 **4/63 **9/40 **0/65 **632 **7/32 **118 **629009 **1/22 28 تنوتی   11/5** 

07/0 56 خطا  20371 22/3  0/1  1/4  04/0  19/0  06/0  38/1  9/20  40/1  16/2  82/0  

0/10 ضري  تغییرات   2/11  31/8  21/7  54/5  1/11  57/2  70/2  2/14  62/3  5/10  3/12  99/8  

 % 1 احتمال سطح در دارمعنی : اختلاف**

 

 وزن میوه

های مورد بررسی بسیار مت اااوت میانهین وزن میوه بین تنوتی 

بااا وزن   249و    248های شماره  بود. بیشترين وزن میوه در لاين

گرم و توده والئی گوشااتی دهاصااان بااا   2134و    2205ترتی   به

هااای گرم مشاهئه شئ. کمترين وزن میااوه بااه لاياان  2047وزن  

گرم( تعلااق داشاات. 700)هر دو با وزن حئود    85و    22شماره  

ی بااومی های منتج از يس تااودهت اوت وزن میوه بین اينبرد لاين

عنااوان مثااال میااانهین وزن میااوه بااین نیااز مشاااهئه شاائ. بااه

گاارم تااا   1073از      1#  ی دهاصااانهای حاصل از تودهاينبردلاين

 (.5گرم متغیر بود )جئول  2205

 

 طول میوه 

 33بااا طااول    249ی  هااای شاامارهبیشترين طول میااوه بااه لاياان

متر تعلااق داشاات سانتی  6/31با طول    248ی  متر و شمارهسانتی

دار داشااتنئ. کمتاارين مقاائار ها ت اوت معناایکه با ساير تنوتی 

متاار مشاااهئه شاائ سااانتی  9با طول    24ی  ص ت در لاين شماره

 ( با15) روی کئو بر صورت گرفته تحقیقات طبق (. بر5)جئول 

 ياباائ،می عملکرد بذر کاهش میوه عرض به طول نسبت افزايش

 بیشااتری بااذر عملکاارد های با طول متوسم دارایمیوه بنابراين

 بود. خواهنئ

 قطر میوه

متاار( سااانتی6/14) 84ی بیشااترين صطاار میااوه در لاياان شااماره

متاار( و ساااير سانتی 14ی والئی رادکان )مشاهئه شئ که با توده

دار نئاشاات. کمتاارين های حاصل از اين توده ت اوت معنیلاين

و   50،  51ی گوشتی گنبئ )های حاصل از تودهصطر میوه در لاين

 224ی  متر( و لاياان شاامارهسانتی  5/9و    5/9،  2/9ترتی   به  34

داری بااا ساااير متر( مشاهئه شاائ کااه ت اااوت معناایسانتی  8/9)

 ها داشتنئ. تنوتی 

 

 عملکرد دانه در مترمربع

بااا میااانهین  34از لحا  ص ت عملکرد دانه در مترمربااع، لاياان  

گرم در مترمربع بیشترين مقاائار را دارا بااود کااه بااه طااور   106

 های والئی مت اااوت بااود. درها و تودهی لاينداری با بقیهمعنی

 حاصل  خورشتی  کئو  خالص  لاين  پنج  تعئاد  مدر،  در  پژوهشی

 کاال  عملکاارد  صاا ت  برای  ،Eskandrani  افشانآزادگرده  رصم  از

هااای (. در لاياان12دادناائ )  نشااان  برتااری  ،والاائی  رصم  بر  میوه

بااا میااانهین عملکاارد   32ی  حاصل از توده نوديجه، لاين شماره

های حاصل از گوشتی گنبئ، گرم در مترمربع، در لاين  3/65دانه  

، در در مترمربااع  گرم  106با میانهین عملکرد    34ی  لاين شماره

 با میانهین عملکاارد  59ی رادکان، لاين  های حاصل از تودهلاين
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هااای حاصاال از گوشااتی آزادشااهر، لاياان گاارم، در لاياان 0/65

هااای گاارم، در لاياان  2/66بااا میااانهین عملکاارد    195ی  شماره

بااا میااانهین   222ی  ی گوشتی کلاله، لاين شمارهحاصل از توده

، 1#ی دهاصان  های حاصل از تودهگرم، در لاين  63/63عملکرد  

گاارم و در  03/59بااا میااانهین عملکاارد  224ی لاياان شااماره

 252ی  شااماره    ی گوشتی دهاصان، لاينهای حاصل از تودهلاين

گرم در مترمربع بیشترين عملکرد بذر   86/52با میانهین عملکرد  

 را  ی خااودخااانوادههای هاامدر مترمربع در مقايسه با ساير لاين

 (. 3داشتنئ )جئول 

ی گوشااتی گنباائ بااالاترين از خااانواده  34ی  در لاين شماره

. همچنااین از لحااا  شئمقئار عملکرد دانه در مترمربع مشاهئه  

ارای بیشترين تعئاد میوه د  34ی  تعئاد میوه در بوته، لاين شماره

علاات بودن عملکرد دانه در مترمربع به  رسئ بالاترنظر میبود. به

ی بیشتر در هر بوتااه در اياان لاياان نساابت بااه ساااير تعئاد میوه

های مورد بررسی بوده است. همبسااتهی بااالای اياان دو تنوتی 

( مؤيئ اين مطلاا  اساات. در بررساای دو رصاام 6ص ت )جئول  

ی تعئاد میوه در بوتهکه  هیبريئ کئو پوست کاغذی گزارش شئ  

(. 11شود )بیشتر موج  افزايش عملکرد بذر در واحئ سطح می

 انئازه میااوه، های کئو گزارش شئ ص اتی جمعیتدر مطالعه

هسااتنئ  اثاارات افزايشاای بوتااه دارای در میوه تعئاد و بذر انئازه

 بتااوان گاازينش بااا انجااام رودماای انتظااار ترتیاا  باائين (،10)

 بخشیئ. بهبود فوق نظر ص ات از را کئو هایجمعیت

 

 نسبت عملکرد بذر به کل عملکرد میوه

بالاترين نسبت عملکرد بذر بااه کاال عملکاارد میااوه متعلااق بااه 

بود. کمتاارين نساابت عملکاارد   %  32/3ی والئی نوديجه با  توده

( مشاااهئه 89/0)  248ی  بذر به کل عملکرد میوه در لاين شماره

 شئ. 

کمترين نسبت عملکرد بذر به کاال عملکاارد میااوه در لاياان 

ی بااالا( مشاااهئه شاائ. بااا )با وزن و طااول میااوه  248ی  شماره

دلیل آنکه (.  16)  يابئی میوه، تولیئ دانه کاهش میافزايش انئازه

عملکاارد میااوه   عملکاارد بااذر بااه  با افزايش وزن میااوه نسااابت

 يابئ آن است که بخش زيااادی از بیااوم  تولیااائیکااهش می

افزايش ضخامت گوشت   موج   ،افازايش وزن میوه  جهت  گیاه

 دارناائ زياااد صطاار طول بااه نسبت که هايیمیوه . درشودمیوه می

 میااوه بااه دمهاال که میوه طول از سوم ای( يساستوانه های)میوه

 (.14کنئ )می تولیئ کمی خیلی بذر است، نزديس

 

 ی دانه  اندازه

ی دانه، از نظر طول دانه توده بومی نوديجه های انئازهدر ويژگی

حاصل از اين توده با طول بذر حاائود  32و  24و دو اينبردلاين 

 222ی متر بیشترين مقاائار را دارا بودناائ. لاياان شاامارهمیلی  20

 ترين طول دانه را دارا بود. کوتاه

بااا   222ی  های مورد بررساای، لاياان شاامارهدر بین تنوتی 

تاارين اناائازه عاارض دانااه و لاياان متاار دارای بزرگمیلی 3/11

ترين مقئار عاارض دانااه متر دارای کممیلی  7/6با    251ی  شماره

 بود. 

ی بذر يس ص ت زراعی کلیئی در سازگاری گیاهااان انئازه

( و يس هئف تجاری مهم در کئوآجیلی محسوب 5و    4است )

ی دانه از لحا  طول و عاارض (. ت اوت انئازه27و    5شود )می

های مختلف کئوآجیلی به خاطر ماهیت تنتیکی آنها در تنوتی 

ی های بومی ت اوت انئازههای افتراصی از تودهاست. در بین لاين

. شئهای يس خانواده با هم و با توده والئی مشاهئه  ی لايندانه

لذا علاوه بر تنوژ در تی  بوته، شکل و رنا میوه، انئازه بذرها 

طور ها ت رق يافت. بهسازی در لاينهای خالصنیز در طی نسل

زناای بااالاتری ی بزرگتر سرعت جوانااهمعمول، بذرهای با انئازه

ای و تحمل بیشتر بااه شاارايم علت رصابت بهتر تغذيهدارنئ و به

 (.6کننئ )تری تولیئ میهای صویمحیطی گیاهچه

 

 های پوکدرصد دانه 

درصئ   2/14تا    9/2های مختلف از  مقئار اين ص ت در تنوتی 

ی های پوک به لاين شمارهمتغیر بود و کمترين میزان درصئ دانه

 تعلق داشت.  224
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 وزن هزار دانه

کاائو آجیلاای هااای  تنوتی ی  دانه  طبق نتايج آزمايش، وزن هزار

بااا   249ی  مورد بررسی با هم بسیار مت اوت بودنئ، لاين شااماره

و   194ی  های شاامارهگرم بالاترين وزن هزاردانه و لاين  3/197

 گرم کمترين مقئار وزن هزار دانه را دارا بودنئ. 90با  231

 

 صفات کیفی ارزیابی مطلوبیت آجیل از دید مصرم کننده 

های ص ات کی ی، بالاترين کی یت بر اساس مقايسه میانهین داده

بااود. از لحااا   248و سپ  لاياان  224طعم دانه متعلق به لاين 

و سااپ  لاياان   222هااای شااماره  مطلوبیت شکل و انئازه، لاين

هااا در ها و تودهها برتری داشت. لاينبه ساير توده  34ی  شماره

 دار نئاشتنئ.جئا شئن پوست از مغز با هم ت اوت معنی

 

 تجزیه همبستگی 

تجزيه ضااراي  همبسااتهی باار روی صاا ات مااورد ارزيااابی در 

گیری آزمايش انجام گرفت و میزان همبستهی بین ص ات انئازه

عملکاارد دهئ کااه  نتايج جئول نشان می  (.6)جئول  برآورد شئ  

( =73/0rدانه در مترمربع با تعئاد میوه در بوته همبستهی مثبت )

ی کااه بااا وزن میااوه رابطااهداری دارد در صااورتیو بسیار معنی

دهئ که تعئاد میااوه داری مشاهئه نشئ. اين رابطه نشان میمعنی

ی تولیاائ شاائه در مترمربااع مااوثر اساات. بر عملکرد نهايی دانااه

( بااا =27/0r)  %5دار در سطح احتمااال  همچنین همبستهی معنی

( با وزن هزاردانه مشاهئه شئ. همبسااتهی =39/0rطول میوه و )

بین عملکرد دانااه در مترمربااع و درصاائ بااذور پااوک، من اای و 

زاده خانکهاائانی و ( بود که با نتااايج حساان- =r 43/0دار )معنی

 صاا ات همبسااتهی بااین ( مطابقاات دارد. تعیااین6همکاااران )

 را فرصاات اياان نژادگاارانبااه بااه دانااه، عملکرد ويژهبه مختلف،

 عملکاارد بااه منتهاای که را اجزاء ترکی  ترينکه مناس  دهئمی

 در (26و  25پااژوهش صبلاای) (. در2انتخاب نماينئ ) شود، بیشتر

از لحااا    آجیلاای  کاائو  ی بااومیتااوده  13  یمقايسااه  و  ارزيابی

آزمااايش،  سااال دو کی اای در و مختلااف عملکااردی صاا ات

 میوه  تعئاد  ص ت  با  بوته  در  دانه  عملکرد  بالای  بسیار  همبستهی

 تواناائماای  میااوه  تعاائاد  که  پیشنهاد شئ  لذا  ،شئگزارش    بوته  در

 صاارار  نظاار  ماائ  بااالا  عملکرد  با  هایتوده  اصلاح  و  گزينش  برای

 . گیرد

تعئاد میوه در بوته با ص ت درصئ بااذور پااوک همبسااتهی 

-( داشت. بئين م هوم که در تنوتیاا - =r 34/0دار )من ی معنی

هااا بهتاار انجااام شاائه و های با تعئاد میوه بالاتر، پر شاائن دانااه

 درصئ تولیئ بذور پوک کمتر بوده است. 

دار  وزن میااوه بااا صاا ت طااول میااوه رابطااه مثباات معناای 

 (89 /0r= داشت، بئين م هوم که میوه )  های با وزن بیشتر متعلق

ای طوياال بااود. رابطااه  ی اسااتوانه هايی با شکل میوه به تنوتی  

( بین وزن میوه با ص ت نسبت تولیاائ  -=0r/ 65دار ) من ی معنی 

دار وزن  آجیل به کل عملکرد مشاهئه شئ. رابطااه من اای معناای 

دهاائ  میوه با ص ت نسبت تولیئ آجیل به کل عملکرد نشان می 

با افزايش وزن میوه بااه همااان نساابت عملکاارد بااذر افاازايش  

منظااور افاازايش عملکاارد،  ها به يابئ و لذا در انتخاب لاين نمی 

ی بیشااتر و بااا وزن میااوه متوساام  های با تعاائاد میااوه تنوتی  

 تر هستنئ.  مناس  

همبستهی من ی ص ت نسبت تولیئ آجیل به کل عملکرد  با 

( مشاهئه شئ. طبق نتايج مطالعات برزگاار و =54/0rطول میوه )

( در بررسی روابم بااین عملکاارد بااذر و برخاای از 2همکاران )

همبسااتهی من اای های کئو خورشتی ايران،  ص ات میوه در توده

بین عملکرد بذر با شکل میوه )نسابت طاول باه عرض میوه( و 

  طول میوه وجود داشت.

ص ت طول دانه با ص ت صطر میوه و ص ت عرض دانااه بااا 

( 55/0و    41/0ترتیاا   دار )بااهی مثباات معناایطول میوه رابطااه

ی دانه در کاائو بااا داشت. تحقیقات نشان داده که ت اوت انئازه

(. اياان رواباام همبسااتهی 18انئازه و شکل میااوه ارتباااط دارد )

تاار تاار و پهاانهای ضااخیمهای گوشتی با دانهدهئ تودهنشان می

ی های با عاارض میااوهی بیشتری هستنئ و تودهدارای طول میوه

 های کشیئه و بلنئ هستنئ. بزرگتر دارای تی  دانه

درصاائ بااذور پااوک بااا صاا ات عاارض میااوه وطااول دانااه 

( داشاات. در 43/0و    23/0ترتیاا   دار )بااههمبستهی مثبت معنی
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هااای کشاایئه های کئوآجیلی دارای دانهپژوهش گذشته تنوتی 

(. درصاائ بااذور پااوک بااا 26درصئ بذور پوک بیشتری داشتنئ )

تعاائاد میااوه در بوتااه، وزن میااوه، طااول میااوه و عاارض دانااه 

( 39/0و    37/0،  31/0،  34/0ترتی   دار )بههمبستهی من ی معنی

داشت. منطبق با اين نتايج و طبق مشاهئات، تولیئ بااذور پااوک 

تر که تعئاد میوه کمتری تولیاائ ی ضعیفهايی با بنیهدر تنوتی 

کمی داشتنئ بیشتر مشاهئه شاائ. همچنااین   یکردنئ و وزن میوه

ی گوشااتی میاازان تولیاائ بااذور های با دانهها و لايندر تنوتی 

 پوک کمتر بود.

وزن هزاردانه با ص ات وزن میوه، طول میوه، عرض دانه و  

معنی مثبت  همبستهی  مترمربع  در  دانه  )بهعملکرد  ترتی  دار 

و  38/0و    50/0،  44/0،  38/0 برزگر  نتايج  با  که  داد  نشان   )

( وکیلی2همکاران  و   )( همکاران  و  دارد.  26بسطام  مطابقت   )

توده همبستهی،  روابم  اين  میوهطبق  وزن  با  گوشتی  ی های 

میوه طول  دانهبیشتر،  و  بزرگتر  ضخیمی  وزن های  دارای  تر 

 ها هستنئ.   ی تودهی بیشتر نسبت به بقیههزاردانه

دانه   دانه  کی یت طعم  انئازه  و  مطلوبیت شکل  با  و ص ت 

هزار  وزن  و  دانه  عرض  میوه،  طول  میوه،  وزن  دانه    ص ات 

  0/ 35و    0/ 54،  0/ 56،  0/ 45ترتی   دار )به همبستهی مثبت معنی 

برای مطلوبیت    0/ 44و    0/ 83،  0/ 49،  0/ 30برای کی یت طعم و  

انئازه دانه( نشان داد  با هم  شکل و  . همبستهی اين دو ص ت 

بود ) نیز مثبت و معنی  هايی که دارای وزن  تنوتی  (.  0/ 52دار 

میوه میوه  طول  و  بیشتر  توده ی  ساير  به  نسبت  بزرگتر  ها  ی 

دانه  عرض  دارای  دانه هستنئ،  هزار  وزن  و  بیشتر  بالاتر  ی  ی 

هستنئ   کننئه  مدرف  ديئ  از  بیشتری  مطلوبیت  دارای  و  بوده 

 (26 .) 

میزان   که  ص ات  بین  شئه  رسم  همبستهی  نقشه  براساس 

میزان   بیشترين  صرمز  )رنا  رنا  براساس  را  همبستهی  شئت 

می نمايش  همبستهی(  عئم  س یئ  رنا  تا  دهئ،  همبستهی 

میوه،  طول  با  میوه  وزن  ص ت  بین  همبستهی  میزان  بیشترين 

ص ت عملکرد دانه با تعئاد میوه در بوته، وزن هزاردانه با طول  

میوه، طول دانه با درصئ بذور پوک و عرض دانه با ص ات طول 

 (. 2دانه مشاهئه شئ )شکل  میوه و وزن هزار 

 گیری کلینتیجه
ها از لحااا  سازی در هر جمعیت، لاينهای خالصدر طی نسل

ص ات يکنواختی تی  رويشی، يکنواختی شکل و رنااا میااوه، 

های مختلف يس لاين، تعئاد میااوه يکنواختی شکل دانه در میوه

هااا و های مزرعه از صبیاال بیماااریدر بوته، تحمل نسبی به تنش

ای مااورد انتخاااب صورت مشاااهئههای غیرزنئه بهآفات و تنش

 7صرار گرفتنئ. در نهايت بر اساس نتااايج مقايسااات میااانهین از  

هااای مختلااف، ی بااومی بااا ويژگاایتوده  7ی حاصل از  خانواده

های اصلاحی صورت زير برای است اده در برنامهلاين به  7تعئاد  

 :شئانتخاب 

از    34ی  ی بومی نوديجه، لاين شااماره از توده   32ی  لاين شماره 

ی بومی رادکان،  از توده   59ی  ی بومی گوشتی گنبئ، لاين شماره توده 

ی  ی بومی گوشااتی آزادشااهر، لاياان شااماره از توده   195لاين شماره  

ی دهاصااان  از تااوده  224ی ی گوشتی کلاله، لاين شماره از توده   222

   ی بومی گوشتی دهاصان. از توده   252ی  و لاين شماره     1#

لاياان   ،بر اساس نتايج مقايسه میانهین صاا ات مااورد بررساای 

ی گوشتی گنبئ در عملکرد دانه نسبت بااه  از خانواده   34ی  شماره 

عنااوان  تواناائ بااه می   34ی  هم برتر بود. لاين شماره   ی والئی توده 

وارد شااود.    DUSهااای سااازگاری و  رصاام امیاائبخش در پااروته 

دهئ که برای افزايش عملکرد دانااه در  همچنین اين نتايج نشان می 

سااازی بهااره  های خااالص توان از انتخاب طی نسل کئوآجیلی می 

جست. همبستهی بالای ص ت تعئاد میوه در بوته و عملکرد دانه  

نشان داد برای اصلاح کئوآجیلی با هئف افاازايش عملکاارد باياائ  

 نمود.   گزينش   ی بیشتر را میوه  های دارای تعئاد تنوتی  
 

 سپاسگزاری
تولیئ و   "ی تحقیقاتی تحت عنوان اين مقاله از گزارش نهايی پروته 

با شااماره مدااوب    "  آجیلی   کئو   خالص   های ارزيابی عملکرد لاين 

استخراج شاائه اساات. نويساانئگان از   "000344-041-33-57-0

موسسااه تحقیقااات علااوم باغبااانی، مرکااز تحقیقااات و آمااوزش  

تحقیقااات و  کشاورزی و منابع طبیعاای گرگااان، گلسااتان و مرکااز  

آموزش کشاورزی و منابع طبیعی جنوب اسااتان کرمااان بااه خاااطر  

 نماينئ. فراهم کردن شرايم اجرای اين تحقیق سپاسهزاری می 
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 شدت میزان همبستگی بین صفات مورد ارزیابی در آزمایش .3شکل  

، TSW، وزن هزاردانه: SY/FY، نسبت تولید دانه به عملکرد میوه: PFN، تعداد میوه در بوته: FD، قطر میوه:FL، طول میوه: FWوزن میوه: 
، مطلوبیت شکل و اندازه دانه: Q2، جدا شدن پوست از مغز: Q1، کیفیت طعم دانه: SD، عرد دانه:  SL، طول دانه: ESPدرصد بذور پوک: 

Q3 :عملکرد دانه در مترمربع ،SY . 
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Extended Abstract 

Introduction 

The Cucurbitaceae family is the second largest horticultural family in terms of economic importance after 

Solanaceae (1). The genus Cucurbita (2x = 2n = 40), encompasses three economically important crop species 

such as Cucurbita pepo, Cucurbita moschata, and Cucurbita maxima, cultivated throughout temperate, sub-

tropical, and tropical regions (3). Cucurbita pepo L. is the most widely grown and polymorphic of the 

Cucurbita species (2). Roasted summer squash seeds are used as nut in many cultures worldwide. Production 

of summer squash in Iran is based on local populations that are combined from several genotypes due to their 

cross-pollination nature. This lack of uniformity affects both the quantity and quality of squash yield and 

reduces the marketability of nuts. The purpose of this research was to produce various advanced inbred lines 

of summer squash by using local germplasm and purifying indigenous populations and also to select superior 

inbred lines in terms of fruit yield and other desirable agricultural traits that can be used in the production of 

hybrid cultivars with superior quantity and quality of fruit yield attributes. 

Materials and Methods 

In order to preserve internal genetic resources and produce advanced summer squash inbred lines, 83 S6 

inbred lines were produced by inducing self-pollination from seven local populations. These genetic 

resources were obtained by planting the lines twice a year (spring planting at Golestan Agricultural and 

Natural Resources Research and Education Center and fall planting at Southern Kerman Agricultural and 

Natural Resources Research and Education Center) from 2018 to 2021. A randomized complete block 

design with three replications was used to evaluate fruit yield attributes of selected S6 inbred lines and their 

parental local populations. The following quantitative traits were considered in this study: fruits/plant, fruit 

weight, fruit length, fruit width, seed yield/m2, seed yield/fruit yield ratio, seed length, seed width, 

percentage of empty seeds and 1000-seeds weight. Also, Panel test was performed to evaluate the suitability 

of nuts from a consumer perspective for the following traits: separation of skin from the kernel, taste quality 

and desirability of seeds shape and size from the consumer's point of view, with six testers. The 

experimental data were statistically analyzed for variance using the R version 3.5.1. Least significant 

difference (LSD) test at the probability level of 1% was used to compare the means of each trait. The heat 

map was created by R version 3.5.1. 

Results and Discussion 

The results of analysis of variance at the probability level of 1% indicated that the studied genotypes had 
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significant differences in most of the traits including seed yield/m2, mean of fruits weight, fruits/plant, fruit 

length, fruit width, seed yield/fruit yield ratio, seed length, seed width, percentage of empty seeds and 1000-

seeds weight, taste quality and desirability of seeds shape and size. Based on LSD mean comparison of the 

traits in selected S6 inbred lines and their parental local populations, the highest seed yield/m2 was observed 

in line#34 and the highest values of other traits with significant difference were as follows: fruits/plant in 

line#34, both mean of fruit weight and mean of fruit length in line#248 and line#249, fruit diameter in 

line#84 and Radkan parental genotype, seed yield/fruit yield ratio in Noodijeh parental genotype, seed 

length in Noodijeh parental genotype, line#24 and line#32, seed diameter in line#222, 1000-seeds weight 

in line#249, taste quality in line#224, and desirability of seed shape and size from the consumer's point of 

view in line#222 and line#34. The results of correlation analysis also showed that the seed yield/m2 had a 

positive and significant correlation with fruits/plant (r=0.73), but there was no significant relationship with 

fruit weight. The results suggest that populations with larger fruit weight and size produce fewer fruits; as 

a result, it reduces the seed yield. In fruits, as the length-to-width ratio increased, there was a trend toward 

decreased seed number, especially in the peduncular end of the fruit. It seems that breeding and selection 

for a greater number of small fruits is better than selecting plants with larger fruits. Also, managing 

agricultural operations, which increase the number of fruits, will increase seed yield/m2. 

Conclusions 

Based on the results lines #32, 34, 59, 195, 222, 224 and 252 were selected to be used in the breeding 

programs of cultivar production in future researches. Line#34 can be used as a promising line in 

compatibility and DUS projects. 
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