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Extended Abstract: 

Introduction: Safflower is an important oilseed crop with considerable potential for cultivation in arid and semi-arid 

regions due to its tolerance to drought and adaptability to marginal soils. Improvement of seed yield as the most 

important breeding objective in safflower, requires to investigate the genetic diversity and interrelationships among 

yield-contributing traits. Identifying the key traits associated with seed yield and understanding their direct and indirect 

effects is crucial for increasing the efficiency of selection in breeding programs, particularly in segregating generations 

such as F2 populations. The present study aimed to evaluate genetic variability and investigate phenotypic correlations, 

as well as the direct and indirect effects of several agronomic and yield-related traits on seed yield in F2 safflower 

populations.  

 

Materials and methods: In this study, several F2 populations derived from the crosses between diverse safflower 

genotypes were used. The genotypes were evaluated in a randomized complete block design (RCBD) with three 

replications. The data were subjected to analysis of variance to determine the presence of genetic variability. Phenotypic 

correlation coefficients among the traits were calculated to explore their interrelationships. Stepwise multiple regression 

analysis was performed to identify the most important yield components contributing to seed yield per unit area. 

Furthermore, path coefficient analysis was conducted to partition the correlation coefficients into direct and indirect 

effects for better understanding of the causal relationships among the traits. 

 

Results: Highly significant differences were observed among the F2 populations for most of the traits, indicating 

substantial genetic variability. This wide variation suggests that these populations harbor valuable genetic resources that 

can be used in selection and breeding programs to improve seed yield. Phenotypic correlation coefficients revealed 

strong positive and significant correlations between days to flowering, days to 50% flowering, and days to maturity, 

indicating that genotypes with late flowering tended to have longer growth duration. Plant height exhibited a positive 

and significant correlation with days to 50% flowering, days to maturity, number of capitula per plant, capitulum 

diameter, and number of seeds per capitulum, seed weight per capitulum, seed yield per plant, and seed yield per unit 

area. These results suggest that taller plants with greater vegetative growth can support more reproductive structures 

and produce higher seed yield. The number of capitula per plant showed a very high positive correlation with capitulum 

diameter, number of seeds per capitulum, and seed weight per capitulum, as well as with seed yield per plant and seed 

yield per unit area. Among these traits, the number of capitula per plant had the highest correlation with seed yield, 

highlighting its importance as an important seed yield component. In contrast, 100-seed weight showed weak and non-  
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significant correlation with seed yield. Generally, cross IUTc129*IUTE1449 (with 2364 kg/ha seed yield and 24.7% 

seed oil content) among the crosses, and the parental line IUTKh211 (with 2642 kg/ha seed yield and 25.8% seed oil 

content) among the parental genotypes had the highest seed yield and seed oil percentage, highlighting their superior 

performance relative to the other genotypes. Stepwise regression identified the number of capitula per plant as the first 

variable to enter the model, explaining 69% of the variation for seed yield per unit area. The addition of the number of 

seeds per capitulum increased the efficiency of the model to 78%, and then including 100-seed weight raised the total 

R² to 79%. These results emphasize the primary role of the number of capitula per plant in determining seed yield and 

its superiority over number of seeds per capitulum and 100-seed weight as the other seed yield components. 

Path analysis results supported the findings of correlation and regression analyses. The number of capitula per plant had 

the highest positive direct effect (0.67) on seed yield per unit area, followed by the number of seeds per capitulum 

(0.37). In contrast, 100-seed weight had the lowest direct effect (0.13) and negligible indirect effects on seed yield 

which was in agreement with its low correlation. These findings collectively demonstrate that the association between 

the number of capitula per plant and seed yield is mainly due to its strong direct effect rather than its indirect effects.  

 

Discussion: The strong positive relationship between the numbers of capitula per plant, the number of seeds per 

capitulum, and seed yield suggest that selection for these traits can be an efficient strategy to enhance seed yield in 

safflower. The observed genetic variation among the F2 populations provides an opportunity to select superior 

genotypes with high numbers of capitula and seeds per capitulum and acceptable agronomic characteristics. 

The weak association between 100-seed weight and seed yield suggests that this trait is less important for yield 

improvement in the studied populations. Focusing selection pressure on 100-seed weight might not effectively increase 

seed yield and could even slow the breeding progress. Instead, improving the number of seeds per plant appears to be a 

more promising approach. 

 

Conclusion: This study demonstrated substantial genetic variation among the F2 populations for morpho-phenological 

and yield-related traits, which can be exploited for genetic improvement. The results also identified that the number of 

capitula per plant and the number of seeds per capitulum as the most important traits with direct effects on seed yield, 

whereas 100-seed weight had the least contribution. Therefore, these yield components can be considered as the reliable 

selection indices for improving seed yield and developing high-yielding cultivars. The findings of this research provide 

a valuable information for designing the effective breeding strategies to improve seed yield and its stability in safflower 

under various environmental conditions. 
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 مقاله پژوهشي  

   

 دانه  عملكردی اجزا و  زراعي برخي صفات بين روابطژنتيكي و تنوع 

 گلرنگ 2Fهای در جمعيت 
 

 

 2و زهرا عليزاده *1قدرت الله سعيدی، 2و1سيدحسين احمدی موسوی 

 
 

ه گيرا  2F  هرایهدف از این پژوهش، بررسي ميزان تنوع ژنتيكي و تعيين روابط بين برخي صفات زراعي و اجزای عملكررد دانره در جمعيت  -چكيده

هرای ل از تلاقري ژنوتي حاصر F₂ جمعيرت ۹عملكرد دانه استفاده شود. برای این منظور،  نژادی و بهبودهای بهبود تا از این اطلاعات در برنامهگلرنگ 

ه تكرار در مزرعره های کامل تصادفي با سهای بومي ایران( در قالب طرح بلوکها )شامل یک ژنوتي  خارجي و سایر ژنوتي والد آن  ۷همراه  متفاوت به

و رسريدگي(، صرفات   درصرد گلردهي  ۵۰شدند. صفات فنولوژیک )تعداد روز تا شرروع گلردهي،    تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان کشت و ارزیابي

تره و در واحرد صفات عملكردی )تعداد دانه در طبق، وزن صد دانه، عملكررد دانره در بو مورفولوژیک )ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته و قطر طبق( و  

ها برای انتخرا  اغلب صفات وجود دارد که بيانگر پتانسيل بالای این جمعيت  برایداری  نتيكي معني. نتایج نشان داد که تنوع ژشدندگيری  سطح( اندازه

کره  ،درصرد( برود 6/11طبرق )زن دانره در درصرد( و و 6/13مربوط به تعداد دانه در طبق ) بالا  های اصلاحي است. ضرایب تغييرات ژنوتيپيدر برنامه

درصد نشان دادند. ضرایب همبستگي و تجزیه رگرسيون مشخص کردند که صفات تعرداد   2/۷1و    ۵/82ابر با  ب برترتيپذیری عمومي بالایي نيز بهوراثت

درصد از تغييرات عملكرد دانه  ۷۹در مجموع دار با عملكرد دانه داشته و طبق در بوته و تعداد دانه در طبق، بيشترین اثر مستقيم و همبستگي مثبت و معني

های مورد بررسي، بيشترین عملكرد دانه و درصرد روغرن در در بين تلاقي  که وزن صد دانه تأثير اندکي داشت.نمودند، درحالي  در واحد سطح را تبيين

 (2درصرد روغرن و در برين والردها مربروط بره والرد  ۷/24گيلوگرم دانه در هكترار و  2364با IUTc129 ×IUTE1449)  ) ۵تلاقي ها مربوط به تلاقي 

(IUTKh211    دهد که تمرکز بر بهبود صفاتي نظير تعرداد طبرق در طور کلي، نتایج نشان ميبه  درصد روغن بود.  8/2۵گرم دانه در هكتار و  گيلو   2642با

 .کار رودهای اصلاحي گلرنگ بهه در برنامهعنوان راهبردی مؤثر برای ارتقای عملكرد دانتواند بهبوته و تعداد دانه در طبق مي

 

 در حال تفرق        هایط صفات، روغن دانه، عملكرد، جمعيت ابرو  های کليدی:واژه
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 ، اصفهان، ايران زي، دانشگاه صنعتي اصفهان . گروه توليد و ژنتيک گياهي، دانشکده کشاور 1
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 قدمه م

 علمگگگگي گلرنگگگگا گيگگگگاهي اسگگگگت يکسگگگگاله بگگگگا نگگگگا 

(Carthamus tinctorius L.) ي خگگانواده ازCompositeae  کگگه

آب و خگگا   آبي، شوري کم شرايط به بالايي ملسطح تح داراي

مناسگگ  براي کشت در مناطق خشگگک و نيمگگه خشگگک و  است،  

از  روغگگن اسگگتاراج و دانگگه توليد براي اساسآ اين گياه .باشدمي

 از پگگ  روغنگگي هايدانگگه .(3) گيگگردمي قگگرار کشگگت مورد دانه

دانگگه . دهنگگدمي را تشگگکيل جهگگان غگگذايي ذخيگگره غلات، دومين

 درصگگد 90تا  78که است روغن   درصد  45تا    25داراي    گلرنا

( تشگگکيل اولئيگگک و لينولئيگگک)  آن را اسيدهاي چرب غيراشگگعاع

. کشور ما از لحاظ ذخاير ژنتيکي گلرنگگا يکگگي از (18)  دهدمي

شگگود و از سگگاليان دور در ترين مناطق جهان محسگگوب مگگيغني

هايي نظير اصفهان، آذربايجان، مرکزي و خراسان با هگگد  استان

نگگژادي بگگه  .(7)  استقرار گرفته    کشتمورد    و دانه  برداشت گل

اين گياه بر معناي دست يابي به ارقگگامي بگگا عملکگگرد دانگگه بگگالا، 

هگگا افزايش کمي و کيفيت روغن، زود رسي، مقاومت به بيماري

 از و شگگناخت در از طرفگگي  .خاري استوار اسگگتو آفات و بي

بگگراي  هگگايا جمعيت افراد ژنتيکي شعاهت و تنوع مقدار و ماهيت

برنامگگه  يک در ژنتيکي منابع از استفاده مفيد منظور، بهاين صفات

-مگگي  هاتنوع ژنتيکي ژر  پلاسممطالعه    .استضروري    نژاديبه

صگگفات ارزيگگابي    از جملگگه  هگگاي ماتلگگ از طريگگق روشتواند  

بگگراي  ايژنتيکي گسگگترده تنوع شود.انجا  زراعي و مرفولوژيک 

صگگفات از جملگگه عملکگگرد دانگگه، ارتفگگاع بوتگگه، تعگگداد روز تگگا 

 دانگگه در گلرنگگا رسگگيدگي و همینگگين سگگاير اجگگزاي عملکگگرد

در بررسي تنوع ژنتيکي در بگگين ارقگگا    .(13)شده است  مشاهده  

که ارتفاع   ندگزارش کرد(  25نقوي و همکاران )گلرنا    ماتل 

تگگرين کوتگگاه  وهاي ايراني جزو لاين  هبوته بسيار داراي تنوع بود

وزه کثر تعداد دانه در غوزه و تعگگداد غگگ ولي حدا  ،ها بودندنمونه

ملکگگرد داري بگگين ع. همعستگي مثعت و معنگگيدر بوته را داشتند

دانگگه،   ، تعداد طعق در بوته، وزن هگگزارعملکرد بيولوژيکدانه با  

مشگگاهده شگگده   در گلرنگگا  تعداد شاخه فرعي و عملکرد روغن

با توجه به افزايش روز افزون نياز کشور به واردات .  (27)است  

هگگاي نعگگاتي خگگوراکي و صگگنعتي، گسگگترش و پيشگگعرد روغن

 در افزايش توليد دانه و عملکرد روغگگن  براينژادي  بههاي  برنامه

 عملکرد دانگگه داراي تگگواري کمگگيولي  اين گياه ضروري است.  

طي ژن و همینين شرايط محي زيادي تعداد کنترل تحت که است

. بنگگابراين استپذيري پايين  داراي وراثتمعمولا  گيرد و  قرار مي

توانند براي بهعود عملکرد دانه، از طريق گگگزينش نژادگران ميبه

صگگفاتي کگگه داراي همعسگگتگي بگگالايي بگگا بهعود  براي    مستقيمغير

 . (6 و 1) عملکرد دانه هستند، اقدا  نمايند

 داشگگتن  نژادي براي توليد ارقا  اصلاح شده،هاي بهبرنامه  در

مناس  که براي صگگفات مگگورد نظگگر داراي  يکيژنت هايجمعيت

مگگودن روابگگط بگگين ننگگين مشگگاص  یو هم  هستندتنوع ژنتيکي  

 پژوهش اينلذا  .تسا يضرور امريها، صفات در اين جمعيت

 اجگگزاي  و  عگگيزرا  صگگفات  برخي  ژنتيکي  تنوع  بررسي  هدا ا  با

 هگگايتلاقگگي از حاصگگل 2F جوامگگع از تعگگدادي در دانگگه عملکرد

 مهگگم صفات نيب يمعلول و علت روابط ، مطالعهگلرنا ماتل 

 بگگر مگگرثر صگگفات نيمهمتگگر شناسگگايي و کيگگ مورفولوژ و يزراع

 .شد انجا  دانه عمکرد

 

 هامواد و روش

اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانشگگکده کشگگاورزي دانشگگگاه 

 40)شهرسگگتان نجگگ  آبگگاد در    واقگگع در لگگور عتي اصفهان  صن

 محگگل آزمگگايش  کيلومتري جنوب غربي اصفهان( انجا  پذيرفت.

دقيقگگه شگگمالي و طگگول  32درجگگه و  32در عگگرج جارافيگگايي 

دقيقه شرقي و ارتفاع از سگگطح دريگگا   23درجه و    51جارافيايي  

 متر قرار گرفته و خا  آن داراي بافت لگگومي و رسگگي بگگا  1630

زيمن  بر دسي  7/1  برابر  ترتي به   خا  pHهدايت الکتريکي و  

ي و درجگگه حگگرارت . ميانگين دراز مدت بارندگاست  5/7متر و  

 گراددرجه سانتي  5/14متر و  ميلي  5/140ترتي   ساليانه منطقه به

 ديسگگک،  زمين محل آزمايش شگگامل شگگام،  تهيه  عمليات  .است

 اجرا  يکنواخت  ورتصبه  و  مناس   زمان  دهي در  و کود  تسطيح

هاي ماتلگگ  حاصل از تلاقي  2Fجمعيت    9اين تحقيق  شد. در  

 مگگوردو لايگگن(  جامعگگه    16ها )جمعگگا  والد مربوط به تلاقي  7و  
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 ها ها، والدین، نوع و منشاء آنتلاقي .1جدول  

 منشاء  ژنوتي   تلاقي/والد  کد 

 - Saffire      ×     IUTK115 1تلاقي  1

 - IUTKh21   ×      IUTH13 2تلاقي  2

 - IUTc129    ×      IUTM12 3تلاقي  3

 - IUTKh211   ×     IUTK115 4تلاقي  4

 - IUTc129    ×     IUTE1449 5تلاقي  5

 - IUTM12    ×     IUTE1449 6تلاقي  6

 - IUTK115    ×     IUTE1449 7تلاقي  7

 - IUTH13    ×      IUTM12 8تلاقي  8

 - Saffire      ×      IUTH13 9تلاقي  9

 رقم تجاري کانادا Saffire 1والد  10

 جداسازي از توده خراسان IUTKh211 2والد  11

 از توده کوسه اصفهان جداسازي IUTc129 3والد  12

 جداسازي از توده همدان IUTH13 4والد  13

 جداسازي ازتوده کردستان IUTK115 5والد  14

 توده مرکزي جداسازي از  IUTM12 6والد  15

 جداسازي از توده اصفهان IUTE1449 7والد  16

 

شگگده کگگر  ذ  1جگگدول  مشاصات آنهگگا در    که  گرفت  قرار  مطالعه

طگگرح   ارزيگگابي در قالگگ   هگگاي مگگوردهگگا و لايگگنجمعيت  است.

هگگر کامل تصادفي و با سه تکرار کشگگت شگگد و    آزمايشي بلو 

شگگامل دو رديگگ  و   (کرت آزمايشي براي هر جمعيگگت )تلاقگگي

فاصله رديگگ  متري با  سانتي120براي هر والد شامل يک ردي   

. (20) متر بگگودسانتي  10  بوته روي ردي   متر و فاصلهسانتي  50

منظور بررسگگي تنگگوع ژنتيکگگي داخگگل جوامگگع، در هگگر واحگگد به

تک بوته در   5و    2F  تک بوته در هر جمعيت  10آزمايشي تعداد  

طگگور تصگگادفي انتاگگاب و انگگدازه گيگگري ، بگگهيوالدژنوتيپ  هر  

 ها انجا  شد. صفات مربوط به اجزاي عملکرد روي آن

 هگگايآبياري اول بلافاصله پ  از کاشگگت انجگگا  شگگد و آبياري

ار و از مرحلگگه روز يکعگگ   3بعدي تا زمان اسگگتقرار گياهیگگه هگگر  

روز يکعگگار بگگا   7-10تقريعي هر    معمول و  طوراستقرار به بعد به

( انجگگا  Drip-Tapeاي نگگواري )استفاده از سيستم آبيگگاري قطگگره

سعز شگگدن،   درصد  50در طول فصل زراعي صفات روز تا  .  شد

گلگگدهي،  درصگگد 50روز تگگا مرحلگگه شگگروع گلگگدهي، مرحلگگه 

متگگر(، تعگگداد انشگگعابات ي رسيدگي، ارتفاع بوتگگه )سگگانتيمرحله

متر(، تعگگداد اصلي در بوته، تعداد غوزه در بوته، قطر غوزه )ميلي

)گگگر (،  دانگگه صگگد)گر (، وزن  دانه در غوزه، وزن دانه در غوزه

عملکگگرد دانگگه در واحگگد سگگطح   )گگگر (،  عملکرد دانگگه در بوتگگه

انگگه بگگراي هگگر واحگگد درصگگد روغگگن د و )کيلگگوگر  در هکتگگار(

 . درصگگد روغگگن دانگگه بگگا اسگگتفاده ازشدندگيري  آزمايشي اندازه

 گيري شد.اندازه NIR دستگاه

ي مربوط به صفات اندازه گيري شده هاتجزيه واريان  داده

-ي بگگا نمونگگهفدکامگگل تصگگا ها بر اساس طرح بلو در تک بوته

بگگراي   .انجگگا  شگگد  معمول  صورتبرداري و براي بقيه صفات به

تعيين سهم نسعي اجگگزاي عملکگگرد در تعيگگين عملکگگرد دانگگه در 

بررسي منظور  شد. بهاي استفاده  بوته، از تجزيه رگرسيون مرحله

اجزاي عملکگگرد از روش تجزيگگه عليگگت اسگگتفاده  همعستگي بين

 SAS (9:4)يون با نر  افزار سرشد. تجزيه واريان  و تجزيه رگ
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 . اميد ریاضي ميانگين مربعات منابع تغيير 2جدول  

 اميد رياضي ميانگين مربعات  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تاييرات 

  r MSr-1 تکرار 
  g MSg-1 تيمار
  MSe (r()1-g-1) خطا
   rg( s-1) ها بين بوته

 : تعداد بوته در هر واحد آزمايشي s: تعداد تکرار در آزمايش، rداد ژنوتيپ، تع gشي، واريان  خطاي آزماي  

 

انجگگا   IBM SPSS Statistics 27و تجزيه عليت بگگا نگگر  افگگزار 

براي تعيين وراثت پگگذيري و ضگگري  تاييگگرات فنگگوتي ي و شد.  

اسگگتفاده   2جگگدول  هاي  و پيش فرج  5تا    1ژنتيکي از معادلات  

 گرديد.

وراثت  :1ه معادل

 عمومي پذيري
 

: 2معادله 

 واريان  ژنتيکي
 

: 3معادله 

 واريان  فنوتي ي
 

: ضري  4معادله 

 100× ژنتيکي تنوع

: ضري  5معادله 

 فنوتي ي تنوع
 
×100 

 

 نتایج و بحث

هرای ژنوتي بررسي تنوع ژنتيكي و الگوهای فنولوژیكي در  

 گلرنگ

ي کليگگدي در هاصعنگگوان شگگاخبررسي صگگفات فنولوژيگگک بگگه

نژادي گلرنا اهميت فراواني دارد، زيرا اين صفات هاي بهبرنامه

ها با شگگرايط اقليمگگي ماتلگگ ، پذيري ژنوتيپمستقيماً بر انطعاق

و عملکگگرد نهگگايي دانگگه  کشگگاورزي کگگارايي مصگگر  منگگابع

نشگگان   (3)جگگدول    تأثيرگذارند. نتايج حاصل از تجزيه واريان 

درصد سعز شگگدن اخگگتلا    50تا  ز  روصفت تعداد  براي    داد که

ها مشاهده نشد. ميانگين ايگگن صگگفت در داري بين ژنوتيپمعني

روز بود و دامنه تاييرات   8/9و    7/9ترتي   ها و والدين بهتلاقي

. اين يکنواختي احتمگگالاً ناشگگي (4)جدول    محدودي را نشان داد

 ت.اسها  از کيفيت بالاي بنيه بذر و رشد اوليه يکنواخت گياهیه

 و 46/5ترتي  پايين بودن ضراي  تاييرات فنوتي ي و ژنتيکي )به

درصد(   3/36پذيري عمومي نسعتاً پايين )تدرصد( و وراث  29/3

براي اين صفت، حاکي از سهم بگگالاي عوامگگل محيطگگي و سگگهم 

هاي . يافتگگه(4)جگگدول  اند  تنگگوع ژنتيکگگي در بگگروز آن اسگگت

گگگزارش شگگده کگگه ز  ني  (1)  سعيديو    مشابهي توسط ابوالحسني

هگگا از نظگگر تگگاريش سگگعز شگگدن داري بگگين ژنوتيپتفاوت معنگگي

بگگود. از منظگگر اصگگلاحي، چنگگين صگگفاتي کمتگگر  شگگدهنمشگگاهده 

هاي اوليگگه باشگگند، زيگگرا توانند هد  مستقيم انتااب در نسلمي

 .انتااب مرثر مستلز  وجود تنوع ژنتيکي کافي است

بسگگيار ت  اوصفت تعداد روز تگگا شگگروع گلگگدهي داراي تفگگ 

هگگا بگگود. دامنگگه تاييگگرات بگگين دار بگگين والگگدين و تلاقيمعنگگي

هگگا بگگه ها گسترده بود و بيشترين ميانگين در بگگين تلاقيژنوتيپ

و کمتگگرين آن روز  73( معادل IUTH13 × IUTM12) 8 تلاقي

تعلگگق روز  6/67( معگگادل Saffire × IUTK115) 1 بگگه تلاقگگي

روز  76بگگا  IUTM12 داشگگت. در ميگگان والگگدين نيگگز والگگد

ترين ژنوتيگگپ روز زودگگگل 6/66بگگا  Saffire ترين و والدديرگل

 9/92پگگذيري عمگگومي )ير بگگالاي وراثت. مقگگاد(4)جدول    بودند

د( همراه با ضراي  تاييرات ژنتيکي و فنوتي ي نزديگگک بگگه درص

 که  (5 جدول) دهددرصد( نشان مي 86/2و  76/2 ترتي هم )به
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حاصل از تلاقي   2Fجامعه  ۹والد گلرنگ و   ۷صفات مختلف و اجزای عملكرد دانه در   ميانگين مربعات(انس ) ری وانتایج تجزیه  .3جدول  

 هاآن

 ميانگين مربعات                                               

تا  درجه آزادي  منابع تاييرات 
وز 

ر
50 

صد
در

  

دن
 ش

سعز
 

ع 
رو

 ش
 تا
وز

ر

هي 
لد

گ
 

تا 
وز 

ر
50 

صد 
در

 

هي 
لد

گ
 

وز 
ر

ا ر
ت

گي
يد
س

 

وته 
ع ب

تفا
ار

ب  
شعا

د ان
دا
تع

در
ي 

صل
ا

ب 
 وته 

در
ق 

طع
اد 

عد
ت

 
وته 

ب
 

 *ns 3/06 ns 7/0* 34 /4** 1921* 151** 950 0/81 2 تکرار 

 ns 18 /0** 12 /9** 21 /0** 2327* 50/4 ns 127 ns 0/82 15 ژنوتيپ

 ns 14 /0** 6/37** 10/9 ns 2955** 70/3 ns 140 ns 0/70 8 ها تلاقي

 ns 22 /8** 22 /7** 37 /7** 1876** 25/4 ns 129 ns 1/09 6 والدين 

 ns 12/8* 3/78 ns 0/89 ns 2075** 2/73 ns 150 ns 0/04 1 ها مقابل والدينتلاقي

63/0 30 خطا  15/2  84/1  12/5  420 6/40  190 

1/51 - - - - 327 ها بين بوته  6/14  9/94  
 دار نيست.: از لحاظ آماري معنيnsدرصد. يک  و  پنجدار در سطح احتمال ترتي  معنيبه :** و  *

 اندازه گيري نشده است.  اين صفات روي تک بوته :-

 

اين صفت تحت کنترل شديد ژنتيکي قرار دارد و تگگأثير عوامگگل 

هاي رفيعگگي و اسگگت. ايگگن نتگگايج بگگا يافتگگه  کمتگگرمحيطي بر آن  

لايي را پذيري عمومي بگگاخواني دارد که وراثتهم(  32)سعيدي  

هي يکي از . از آنجا که زمان گلددفت گزارش کردنراي اين صب

ها بگگه شگگرايط اقليمگگي هاي مهم براي سازگاري ژنوتيپشاخص

ويژه تنش گرما و هاي انتهاي فصل )بهماتل  و اجتناب از تنش

 2F اي در نسلخشکي( است، وجود چنين تنوع ژنتيکي گسترده

هاي ر برنامگگهفرصتي ارزشمند براي انتاگگاب والگگدين مناسگگ  د

 .آيدشمار مي اصلاحي به

درصگگد گلگگدهي نيگگز تفگگاوت  50تعگگداد روز تگگا در صگگفت 

هگگا مشگگاهده شگگد، هرچنگگد تفگگاوت بگگين داري بين ژنوتيپمعني

ن در . بيشترين ميانگي(3)جدول    دار نعودها معنيوالدين و تلاقي

 72)  1تلاقگگي    روز( و کمترين به  3/76)  3ها به تلاقي  بين تلاقي

با  IUTM12 که در ميان والدين، والديتعلق داشت، درحال روز(

ترين روز زودگگگل 6/71 با Saffire ترين و والدروز ديرگل 6/80

. ايگگن صگگفت در مقايسگگه بگگا سگگاير صگگفات (4)جگگدول  بودنگگد

فنولوژيگگک، تنگگوع ژنتيکگگي کمتگگري داشگگت و مقگگادير ضگگري  

درصگگد و  16/2 و 2ترتي  تاييگگرات ژنتيکگگي و فنگگوتي ي بگگه

 دسگگت آمگگددرصگگد( بگگه  7/85ي عمومي نسعتاً بگگالا )پذيرراثتو

دهگگد کگگه باگگش اعظگگم تنگگوع . اين موضوع نشان مي(4)جدول  

موجود در اين صفت منشأ ژنتيکي دارد، هرچند دامنگگه تاييگگرات 

نگگژاد و مجيگگدي آن نسعتاً محدود است. مشابه ايگگن نتگگايج، ملکي

هگگاي يپداري در ايگگن صگگفت بگگين ژنوتنيز تفگگاوت معنگگي(  22)

صفات با تنگگوع کگگم . از ديدگاه اصلاحي،  دردنگلرنا گزارش ک

هاي تواننگگد در مراحگگل بعگگدي برنامگگهپگگذيري بگگالا مياما وراثت

 .تر( هد  انتااب قرار گيرندهاي پيشرفتهاصلاحي )نسل

در نهايت، صفت تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيگگک فقگگط 

تفگگاوت بگگين   لگگيوداري نشگگان داد  در بين والدين اختلا  معني

. دامنه تاييگگرات ايگگن (3)جدول    ددار نعوها معنيوالدين و تلاقي

روز در  110 تگگا Saffire روز در والگگد 101 صفت در والدين از

کگگه ميگگانگين متاير بود، درحالي IUTM12 و IUTc129 والدهاي

 . (4)جگگگگدول  روز بگگگگرآورد شگگگگد 106 هگگگگاگگگگگروه تلاقي
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 ها حاصل از تلاقي آن 2Fجامعه  ۹والد گلرنگ و   ۷نه در ( صفات و اجزای عملكرد داميانگين مربعاتیانس )نتایج تجزیه وار .3جدول ادامه 

 ميانگين مربعات 

 منابع تاييرات 
درجه 

 آزادي 
 قطر طعق 

تعداد دانه در  

 طعق

وزن دانه  

 در طعق

وزن صد 

 دانه 

عملکرد دانه  

 در بوته

عملکرد دانه  

 در واحد سطح

درصد  

 روغن دانه 

 ns 0/32 ns 0/26 ns 838** 1052748** 0/73 ns 140 **4/ 22 2 تکرار 

 **ns 109 ns 669430* 4/61 0/13 **0/55 **632 **8/ 30 15 ژنوتيپ

 *ns 106 ns 518168 ns 3/58 0/10 *0/59 *670 **2/ 35 8 ها تلاقي

 **ns 975948* 6/69 131 *0/17 **0/57 **638 **8/ 28 6 والدين 

 ns 131 ns 1651423* 2/33 ns 0/001 **0/66 **1247 **7/ 34 1 دينها مقابل وال تلاقي

51/3 30 خطا  127 61/0  09/0  109 260341 03/1  
 دار نيست.: از لحاظ آماري معنيns و يک درصد. پنجدار در سطح احتمال ترتي  معني: به**و  *

 

 گلرنگ  2Fهای ميانگين صفات مختلف در والدها و تلاقي .4  جدول

 کد

نژ
ها 
پ 

وتي
 

ن
پ

وتي
 ژن

ا 
 

تا 
وز 

ر
50 

صد 
در

 

دن
 ش

سعز
 

وز
ر

 تا 
وع

شر
 

هي 
لد

گ
 

تا 
وز 

ر
50 

صد 
در

 

هي 
لد

گ
 

وز 
ر

گي  
يد
رس

تا 
وته  

ع ب
تفا

ار
 

تي
سان
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مت

ب  
شعا

د ان
دا
تع

وته  
ر ب

ي د
صل

ا
 

داد 
تع

وته 
ر ب

ق د
طع

 

 10/0ab 67/6d 72/0e 103/0e 56/5cd 11/6bc 18/0d 1تلاقي  1

 10/3a 69/6cd 74/0d 108/0bc 61/3bc 10/3cd 19/1cd 2تلاقي  2

 9/0c 72/6ab 76/3c 107/0c 69/7ab 10/9c 17/6d 3تلاقي  3

 10/3a 68/0bc 74/6d 108/0bc 55/5cd 8/7de 18/4cd 4تلاقي  4

 9/3bc 72/0ab 75/0cd 108/3bc 76/3a 11/4bc 21/5ab 5تلاقي  5

 9/3bc 72/0ab 75/6cd 106/0cd 70/7ab 12/4ab 20/5ab 6تلاقي  6

 9/6bc 71/3ab 74/6d 105/6d 66/1b 12/4ab 21/1ab 7تلاقي  7

 9/3bc 73/0a 76/3c 107/0c 61/8bc 10/5c 16/6d 8تلاقي  8

 10/0ab 68/0bc 73/0de 103/6e 43/0e 8/0e 14/9e 9تلاقي  9

 10/6a 66/6d 71/6e 101/3e 48/0de 10/0d 16/7d 1والد  10

 9/3bc 71/0ab 73/6de 109/6b 65/6b 11/3bc 22/6a 2والد  11

 9/3bc 72/0ab 76/0c 110/3a 76/6a 13/0a 20/2bc 3والد  12

 10/0ab 72/6ab 75/3cd 104/3de 50/2de 9/4de 14/2e 4والد  13

 9/0c 72/0ab 74/6d 104/6de 63/6bc 12/0b 20/3bc 5والد  14

 10/3a 76/0a 80/6a 110/3a 58/4cd 11/8bc 17/3d 6والد  15

 10/0ab 72/3ab 75/3cd 105/3d 75/4a 12/5ab 21/0ab 7والد  16

، تفاوت معني داري  درصد  پنجدر سطح احتمال   LSD بر اساس آزمون  براي هر صفت، ميانگين هايي که داراي حداقل يک حر  مشتر  هستند،

    ندارند.
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دار يعنگگ محدود اما  نتايج حاکي از آن است که تنوع اين صفت م

همانطور بوده و نقش ژنتيک در کنترل آن بيشتر از محيط است؛  

نيز تفاوت واکنش ارقگگا  گلرنگگا بگگه (  24)مندل و همکاران    که

شرايط اقليمي را عامگگل اصگگلي تفگگاوت در طگگول دوره رشگگد و 

ي را براي اين صگگفت پذيري بالايرسيدگي معرفي کرده و وراثت

کگگي از اهگگدا  کليگگدي عنگگوان يبگگه. زودرسگگي  دانگزارش کرده

ويژه براي مناطق بگگا اي دارد، بهاصلاحي در گلرنا اهميت ويژه

فصل رشد کوتاه يا شرايط اقليمي خشک که وقوع تنش گرمگگاي 

روزه بگگين   9انتهاي فصل شايع است. نتايج حاضگگر کگگه تفگگاوت  

ترين و روزه بين زودرس  5ترين والد و  ترين و ديررسزودرس

، بيانگر وجگگود تنگگوع (4)جدول    شان دادتلاقي را نترين  ديررس

و سگگازگار بگگا   تراستفاده براي انتااب و توليد ارقا  زودرسگگ قابل

 .شرايط خشک کشور است

ويژه روز تگگا شده )بگگهطور کلي، صفات فنولوژيک بررسيبه

دهنده وجگگود تنگگوع شروع گلگگدهي و روز تگگا رسگگيدگي( نشگگان

توانگگد د کگگه ميگلرنا بودن 2F هايژنتيکي ارزشمند در جمعيت

هگگاي اي براي انتااب والدين مطلوب و توسعه لاينعنوان پايهبه

خالص با زمان گلدهي و رسيدگي متناس  با شگگرايط اقليمگگي و 

برداري قرار گيرد. صگگفاتي هاي کشت ماتل  مورد بهرهسيستم

پگگذيري پذيري بالايي نشان دادنگگد، از قابليگگت انتاابکه وراثت

هاي تواننگگد در مراحگگل اوليگگه برنامگگهمي خوردارنگگد وبگگالايي بر

کگگه صگگفات بگگا حاليصگگلاحي هگگد  انتاگگاب قگگرار گيرنگگد، درا

هگگاي متنگگوع و تر نيازمنگگد ارزيگگابي در محيطپذيري پايينوراثت

 .انتااب خواهند بود بازدهيتر براي افزايش هاي پيشرفتهنسل

 

 ایاجرز،  ، عملكررد دانرهصفات زراعيبررسي تنوع ژنتيكي  

 و درصد روغن دانه عملكرد 

هگگاي مگگورد نتايج تجزيه واريان  نشان داد کگگه در بگگين ژنوتيپ

ها( براي صفت ارتفگگاع بوتگگه، اخگگتلا  مطالعه )والدين و تلاقي

اين   .درصد وجود داشت  يکداري در سطح احتمال  بسيار معني

کگگه در بررسگگي   داشگگتهماگگواني    (6غري  )هاي  نتايج با يافته

ا از کشگگورهاي ماتلگگ  از جملگگه ماتلگگ  گلرنگگ هاي  ژنوتيپ

 .ارتفاع بوته گزارش کردند را براي تنوع بالايي ،ايران

، بيشترين ارتفاع بوته (4)جدول    هابر اساس مقايسه ميانگين

متر سانتي 3/76 با (IUTc129 × IUTE1449) 5در تلاقي شماره 

 43بگگا  (Saffire × IUTH13) 9و کمتگگرين در تلاقگگي شگگماره 

 بگگا (IUTc129) 3ده شد. در بين والدها نيز والگگد متر مشاهيسانت

ترتي  متر بگگهسگگانتي 48بگگا  (Saffire) 1متر و والگگد سانتي 6/76

در  3را داشگگتند. حرگگور والگگد   بوتگگه  بيشترين و کمترين ارتفگگاع

در تلاقي   1احتمالاً عامل افزايش ارتفاع و حرور والد    5تلاقي  

هايي خگگارج ميانگين بروز است. بوده  بوته  عامل کاهش ارتفاع  9

هگگا احتمگگالاً ناشگگي از اثگگرات از محدوده والدين در برخي تلاقي

اسگگت. بگگا  2F مانده هتروزي  يا تفکيگگک متجگگاوز در نسگگلباقي

درصگگد( بگگراي ايگگن   3/85پذيري عمگگومي بگگالا )به وراثت  توجه

)جهگگت   بوتگگه  رود انتااب براي کاهش ارتفگگاعصفت، انتظار مي

سگگازي بگگراي برداشگگت مکگگانيزه( از س و مناس مقاومت بگگه ور

نيگگز محققگگان ديگگگر   هاييي برخگگوردار باشگگد. يافتگگهکارايي بگگالا

انگگد کگگه بگگا پذيري بالايي را براي اين صفت گزارش کردهوراثت

 .(30 و 20 ،10 ،8 ،5) راستا استنتايج حاضر هم

در بوتگگه، تفگگاوت شگگعاب اصگگلي در مگگورد صگگفت تعگگداد ان

اي در مطالعه.  (3  ها مشاهده نشد )جدولداري بين ژنوتيپمعني

دسگگت روي ارقا  اهلي و وحشي گلرنا نتيجه مشابهي بهديگر  

و در   7/10  هگگا. ميگگانگين ايگگن صگگفت در تلاقي(37)مده است  آ

(. ضراي  تنگگوع فنگگوتي ي و ژنتيکگگي 4بود )جدول    4/11والدين  

 1/54 پگگذيري عمگگوميتد و وراثرصگگ د 39/9و  7/12 ترتي بگگه

 دست آمد. فاصگگله بيشگگتر ايگگن دو ضگگري ( به5  درصد )جدول

دهنده نقش بالاي عوامل محيطي در بروز اين صگگفت نشان  تنوع

هاي شگگاخه زايش تعگگداد. با وجود اين، از آنجا که افگگ (10)  است

انه اصلي و فرعي در شرايط مساعد محيطي با افزايش عملکرد د

عنوان يک شاخص اصلاحي بهگگره توان از آن بهمرتعط است، مي

برد، به شرط آنکه در مديريت تراکم کاشت نيز دقت شود تگگا از 

 .دشوتراکمي و کاهش عملکرد جلوگيري  رقابت درون
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های والدها و تلاقيبرآورد اجزای واریانس، ضرایب تنوع فنوتيپي و ژنتيكي و وراثت پذیری عمومي برای صفات مورد بررسي در   .۵  جدول

2F  گلرنگ 

 صفت
 (درصدضري  تنوع ) برآورد اجزاي واريان 

 (درصدوراثت پذيري عمومي )
 ژنتيکي  فنوتي ي  محيطي ژنتيکي  فنوتي ي 

 3/36 29/3 46/5 18/0 10/0 28/0 سعز شدن درصد50تعداد روز تا 

 9/92 76/2 86/2 29/0 86/3 15/4 تعداد روز تا شروع گلدهي 

 7/85 00/2 16/2 38/0 25/2 63/2 گلدهي  درصد 50تعداد روزتا 

 6/77 09/2 37/2 42/1 96/4 38/6 تعداد روز تا رسيدگي

 3/85 4/14 5/15 8/13 5/80 3/94 ارتفاع بوته 

 1/54 39/9 7/21 91/0 07/1 98/1 د انشعاب اصلي در بوتهتعدا 

 6/23 62/6 60/13 99/4 55/1 54/6 تعداد طعق در بوته 

 7/85 21/4 54/4 14/0 85/0 99/0 قطر طعق 

 5/82 6/13 9/14 95/3 6/18 6/22 تعداد دانه در طعق 

 2/71 6/11 7/13 01/0 01/0 02/0 وزن دانه در طعق

 1/35 99/3 73/6 03/0 01/0 04/0 وزن صد دانه

 2/51 7/11 4/16 43/2 56/2 99/4 عملکرد دانه در بوته 

 4/71 0/21 9/24 60121 150186 210307 عملکرد دانه در واحد سطح

 7/71 71/3 38/4 33/0 83/0 94/0 درصد روغن دانه

 

داري بگگين در صگگفت تعگگداد طعگگق در بوتگگه، تفگگاوت معنگگي

(. ضگگراي  تنگگوع ژنتيکگگي و 3  ها مشاهده نشد )جگگدولژنوتيپ

 پگگذيري عمگگوميدرصد و وراثت  6/13و    62/6  ترتي فنوتي ي به

 يمحيطگگ آثگگار    بالايکه بيانگر نقش  (  5درصد بود )جدول    6/23

هماگگواني  نيگگز ديگر هايبا گزارش که در بروز اين صفت است

اينکگگه تعگگداد طعگگق از اجگگزاي   . با توجگگه بگگه(38  و  30  ،9)  دارد

، انتاگگاب بگگراي (20)  کننگگده عملکگگرد دانگگه اسگگتکليدي تعيين

 .ي در بهعود عملکرد دانه باشدتواند راهعردافزايش آن مي

داري در سگگطح احتمگگال براي صفت قطر طعق، تفاوت معني

(. بيشگگترين 3  ها مشگگاهده شگگد )جگگدولدرصد بين ژنوتيپ  يک

 (IUTKh211 × IUTH13) 2متر( در تلاقي  ميلي  1/24ميانگين )

 (Saffire × IUTK115) 1متر( در تلاقگگي ميلي 3/20مترين )و ک

درصد و   7/85  پذيري عمومي اين صفت. وراثت(4)جدول    بود

اختلا  بين ضراي  تنوع ژنتيکي و فنوتي ي ناچيز بود )جگگدول 

( که نشگگان از کنتگگرل عمگگدتاً ژنتيکگگي آن دارد. ايگگن نتگگايج بگگا 5

هماواني دارد که قطگگر طعگگق  (34) و همکاران صفوي هاييافته

بوتگگه   ذيري بالا و مناس  براي انتااب تگگکپرا صفتي با وراثت

عنوان يگگک تواند بگگهبنابراين، افزايش قطر طعق مي.  معرفي کردند

هد  اصلاحي مرثر در بهعود عملکرد دانه در گلرنگگا در نظگگر 

 .گرفته شود

 داري در سگگطحبراي صفت تعداد دانه در طعق، تفاوت معني

درصگگد   يک  احتمال  ها و در سطحدرصد بين تلاقي  پنج  احتمال

(. ميگگانگين ايگگن صگگفت در 3  بين والدين مشاهده شگگد )جگگدول

عگگگدد بگگگود و  6/30و  6/23 ترتي هگگگا و والگگگدين بگگگهتلاقي

پذيري عمومي بگگالا و فاصگگله انگگد  ضگگراي  ژنتيکگگي و وراثت

فنوتي ي نشان داد که اين صفت عمدتاً تحت کنترل ژنتيکي است 

دار اين صفت با (. با توجه به همعستگي مثعت و معني5  )جدول

عنوان شاخصگگي بگگراي توان از آن بهمي  ،(6)جدول    عملکرد دانه

 .گزينش غيرمستقيم عملکرد استفاده کرد
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ها نشان داري بين ژنوتيپوزن دانه در طعق نيز تفاوت معني

گگگر   81/0 بگگا 1گر  و تلاقگگي   25/1  با  5. تلاقي  (3  داد )جدول

پگگذيري ي  بيشترين و کمترين ميگگانگين را داشگگتند. وراثتترتبه

درصد بود و اختلا  کم ضراي  تنوع   2/71  عمومي اين صفت

فنوتي ي و ژنتيکي نقش بالاي عوامل ژنتيکي را در بروز آن نشان 

، تگي مثعت ايگگن صگگفت بگگا عملکگگرد دانگگهداد. با توجه به همعس

عگگود عملکگگرد بهگگره هاي انتااب براي بهتوان از آن در برنامهمي

 .برد

داري در بگگين بگگراي صگگفت وزن صگگد دانگگه، تفگگاوت معنگگي

 داري در سگگطحها مشاهده نشد ولي والدين اختلا  معنيتلاقي

. ميانگين اين صفت بگگراي (3  )جدول  درصد داشتند  پنج  احتمال

. (4)جگگدول  گگگر  بگگود 08/3 و بگگراي والگگدين 14/3 هگگاتلاقي

فاصله زيگگاد بگگين ضگگراي  درصد و    1/35  پذيري عموميوراثت

دهنده درصگگد( نشگگان  99/3  و  73/6  ترتي فنوتي ي و ژنتيکي )به

(. با اين حال، از آنجگگا کگگه ايگگن 5  اثر بالاي محيط است )جدول

گيگگري از تواند از اجزاي مرثر عملکرد دانه باشد، بهرهصفت مي

توانگگد در بهعگگود آن و در هاي انتااب معتنگگي بگگر نتگگاج ميروش

 .مفيد واقع شوددانه  عملکرد يشافزا نهايت

در مجموع، نتايج اين مطالعگگه نشگگان داد کگگه صگگفاتي نظيگگر 

ارتفاع بوته، قطر طعق، تعداد دانه در طعگگق و وزن دانگگه در طعگگق 

و  اسگگت عمگگدتاً ژنتيکگگي آنهگگا پذيري بالا و کنتگگرلداراي وراثت

هاي اصگگلاحي بگگراي عنوان صفات کليدي در برنامگگهتوانند بهمي

رنگگا مگگورد اسگگتفاده قگگرار گيرنگگد، عملکگگرد دانگگه در گلبهعگگود 

که صفاتي مانند تعداد طعق و وزن صد دانه بيشتر تحگگت حاليدر

هگگا اسگگتفاده از تأثير عوامگگل محيطگگي هسگگتند و بگگراي بهعگگود آن

نتگگاج توصگگيه ارزيگگابي  هاي انتااب غيرمستقيم و معتني بر  روش

 .شودمي

ملکگگرد دانگگه در عنتايج تجزيه واريان  نشان داد که صگگفت   

داري نداشت هاي مورد بررسي تفاوت معنيبوته در بين ژنوتيپ

نعود، ولي دار  ي  معنها از نظر آماري  (. هرچند اختلا 3  )جدول

هگگا نسگگعتاً وسگگيع بگگود کگگه از ديگگدگاه دامنه تاييرات بين ژنوتيپ

پوشي نيست و بيانگر وجود تنگگوع ژنتيکگگي اصلاحي قابل چشم

تانگو  و اي مشابه،  در مطالعه.  باشدها مينهفته در اين جمعيت

هاي گلرنا از نظر داري بين تودهاختلا  معنينيز  (  38)  ارباس

ضري  تاييرات فنگگوتي ي،   .نکردند  عملکرد دانه در بوته گزارش

ترتيگگ  براي ايگگن صگگفت بگگه نيز پذيري عموميژنتيکي و وراثت

نسعتاً   تتفاو  (.5برآورد شد )جدول    درصد  2/51و    7/11،  4/16

دهگگد کگگه زياد بين ضراي  تاييرات فنوتي ي و ژنتيکي نشگگان مي

-توجه اسگگت و بگگهوامل محيطي در بروز اين صفت قابلسهم ع

پذيري عمومي آن در حد متوسط برآورد شده همين دليل وراثت

 ارزيگگابي هگگايآزمون نتاج و    انتااب بر اساساست. از اين رو،  

کي ايگگن صگگفت مگگرثر واقگگع يتواند در بهعود ژنتچند محيطي مي

 .شود

هگگا، بيشگگترين و کمتگگرين مقگگدار با توجه به مقايسگگه ميانگين

      × IUTc129) 5ترتي  مربوط به تلاقگگي عملکرد دانه در بوته به

IUTE1449)   9گر  و تلاقي  81/16با (Saffire × IUTH13)  با

بگگا  (IUTKh211) 2گر  بگگود. در بگگين والگگدين نيگگز والگگد  4/10

ترتي  بيشترين گر  به 96/8با  (IUTH13) 4گر  و والد  62/17

(. ايگگن 4  را نشان دادند )جگگدول  دانه در بوته  و کمترين عملکرد

عنوان تواننگگد بگگهها بيانگر آن است که برخي والگگدين مياختلا 

هاي هگگاي مطلگگوب عملکگگردي در برنامگگههاي دهنده ژنژنوتيپ

تنگگوع فنگگوتي ي ماتل     محققان.  کار گرفته شوندبه  هيعريداسيون

انگگد کگگه بگگا نتگگايج توجهي را براي اين صفت گگگزارش کردهقابل

. ايگگن نتگگايج تأکيگگد (26 و 17 ،14 ،12) حاضگگر هماگگواني دارد

دار نعودن آماري، تنگگوع ژنتيکگگي کگگافي کنند که با وجود معنيمي

 .د داردوهاي بعدي وجبراي انتااب در نسل

هاي مورد بررسي از بر اساس نتايج تجزيه واريان ، ژنوتيپ

 پگگنجنظر صفت عملکرد دانه در واحد سطح در سگگطح احتمگگال  

که ايگگن تفگگاوت طوريداري نشان دادند، به  معنيدرصد اختلا

هگگا از نظگگر آمگگاري عمدتاً در بين والدين مشگگاهده شگگد و تلاقي

بگگا ايگگن حگگال، دامنگگه   (.3  داري نداشگگتند )جگگدولتفاوت معنگگي

( کگگه 4 ها نسعتاً زياد بود )جگگدولتاييرات عملکرد در بين تلاقي

هاي اصگگلاحي تواند منعع ارزشمندي براي انتااب در برنامگگهمي

 .هاي بعدي باشدنسل
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در بين والدين، بيشترين عملکرد دانه در واحد سطح مربوط 

ط بگگه وکيلوگر  در هکتار و کمتگگرين آن مربگگ   2642با    2به والد  

 5ها، تلاقي کيلوگر  در هکتار بود. در بين تلاقي 957با  4والد 

(IUTc129 × IUTE1449)   کيلوگر  در هکتار و تلاقي  2364با

9 (Saffire × IUTH13)  ترتي  کيلگگوگر  در هکتگگار بگگه 1122با

را نشان   دانه در واحد سطح  بيشترين و کمترين ميانگين عملکرد

ها نقش در تلاقي 2رسد حرور والد مي  نظر(. به4  دادند )جدول

که عملکگگرد حاليداشته باشد، در  دانه  مرثري در افزايش عملکرد

بگگراي ايگگن  4تواند ناشي از اثرات منفگگي والگگد مي 9پايين تلاقي  

فنوتي ي براي اين صفت ضري  تاييرات ژنتيکي و    .باشدصفت  

 4/71پذيري عمگگومي آن  درصد و وراثت  9/24و    0/21ترتي   به

کگگه بيگگانگر نقگگش بگگارز عوامگگل (  5  درصد برآورد شگگد )جگگدول

ژنتيکي در بروز اين صفت و امکان بهعود آن از طريگگق انتاگگاب 

توسگگط سگگاير ايگگن صگگفت براي    بالاپذيري  وراثت.  مستقيم است

کگگه ، درحگگالي(33  و  32  ،29)شگگده اسگگت  گگگزارش  محققان نيز  

براي درصد(    9/37پذيري پاييني )وراثت  (7)  افرلو    دهازقربان

توانگگد ناشگگي از تفگگاوت مگگواد دست آوردند که ميبهاين صفت  

با توجه بگگه  .باشد ارزيابي يا شرايط محيطي مورد مطالعه  ژنتيکي

تصگگادي در تگگرين صگگفت اقعنوان مهماهميت عملکگگرد دانگگه بگگه

توان ، ميمطالعه  توجه براي آن در اينگلرنا و وجود تنوع قابل

عنوان منابع والديني براي بهعگگود عملکگگرد هاي برتر بهاز ژنوتيپ

 هاي اصلاحي بهره گرفت. در برنامه

در جمعيت  روغن  درصد  ارزيابي  از  حاصل   F₂ هاينتايج 

ژنوتيپ که  داد  نشان  )تلاقيگلرنا  مطالعه  مورد  و  هاي  ها 

معني اختلا   صفت  اين  نظر  از  )جدولنداشتداري  والدين(   د 

ت (3 اين  قابل فاوت . وجود  ژنتيکي  تنوع  بيانگر  ميان  ها  توجه در 

ميژنوتيپ  که  برنامه هاست  در  مورد  تواند  اصلاحي  هاي 

يافتهبهره  قرار گيرد.  با گزارشبرداري  پژوهش حاضر  هاي هاي 

که    ؛(39  و  29  ،27  ،24  ،18  ،15  ،12  ،4)  راستا استپيشين هم

درصد   بين ژنوتيپ ها برايداراختلافات معني  مطالعه هااين    در

 شده است.روغن دانه گزارش 

درصگگد و بگگراي   4/24هگگا  ميانگين درصد روغن براي تلاقي

هگگا در بگگين تلاقگگي(.  4  درصد برآورد شد )جگگدول  6/24والدين  

  × IUTH13) 8کمترين درصد روغن متعلق بگگه تلاقگگي شگگماره 

IUTM12)   درصگگد و بيشگگترين آن مربگگوط بگگه  9/22با ميانگين

 2/26بگگا ميگگانگين  (IUTKh211 × IUTH13) 2تلاقگگي شگگماره 

(. از آنجا که روغگگن دانگگه گلرنگگا از نظگگر 4  درصد بود )جدول

هاي داراي درصد اقتصادي اهميت بالايي دارد، شناسايي ژنوتيپ

رتقگگاي اتواند در جهت توسعه کشت اين گياه و  روغن بيشتر مي

 .وري آن مرثر باشدبهره

 برآورد ضراي  تاييگگرات فنگگوتي ي و ژنتيکگگي بگگراي صگگفت

درصگگگد و  3/71و  4/38ترتي  بگگگه محتگگگوي روغگگگن دانگگگه

دسگگت آمگگد. نزديکگگي درصگگد به  7/71پذيري عمگگومي آن  وراثت

نسعي مقادير ضگگراي  تاييگگرات فنگگوتي ي و ژنتيکگگي و همینگگين 

اي دهد که باش عمگگدهمي  نپذيري عمومي نسعتاً بالا نشاوراثت

شده براي اين صگگفت ناشگگي از عوامگگل ژنتيکگگي از تنوع مشاهده

توان از طريق انتااب مستقيم، به بهعود ژنتيکي آن در است و مي

کگگه ديگگگر هاي بعگگدي پرداخگگت. ايگگن يافتگگه بگگا نتگگايج نسگگل

، نگگداپذيري بالايي بگگراي درصگگد روغگگن گگگزارش کگگرده  وراثت

نيگگز بگگه   هگگاي ديگگگر. همینگگين گزارش(29  و  18)مطابقت دارد  

انگگد، هرچنگگد تأکيگگد پذيري بالاي اين صگگفت اشگگاره کردهوراثت

تواند تحت تگگأثير شگگرايط محيطگگي قگگرار اند که بروز آن ميکرده

و از ايگگن رو پايگگداري بگگروز صگگفت نيازمنگگد  (40 و 27)گيگگرد 

 .هاي ماتل  استبررسي در محيط

 

 همبستگي بين صفات

بررسي همعسگگتگي بگگين صگگفات زراعگگي و اجگگزاي عملکگگرد در 

نژادي گلرنا اهميت زيادي دارد، زيگگرا آگگگاهي از هاي بهبرنامه

روابط بين صفات، امکان انتااب غيرمستقيم براي صفات هد  

پگگذيري تر يگگا وراثتگيري آسگگانطريق صگگفاتي کگگه انگگدازهرا از  

توانگگد فرآينگگد . اين موضوع مي(26)  کندبالاتري دارند فراهم مي

 .داشگگ عب  سگگرعتتسگگهيل و    به نگگژاديهاي  گزينش را در برنامه

ارائگگه شگگده  6ل ضراي  همعستگي فنوتي ي بين صفات در جگگدو
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است. نتايج نشان داد که صفت تعداد روز تا شروع گلگگدهي بگگا 

و تعگگداد روز تگگا  (89/0) درصد گلدهي 50صفات تعداد روز تا 

دار بگگود. راي همعسگگتگي مثعگگت و معنگگيدا( 56/0)رسگگيدگي 

درصگگد گلگگدهي و تعگگداد روز تگگا   50همینين بين تعداد روز تا  

مشگگاهده شگگد. ( 64/0) داررسيدگي نيز همعستگي مثعت و معنگگي

هاي ديرگگگل، معمگگولاً دهد که ژنوتيپها نشان مياين همعستگي

هاي اصگگلاحي تري دارند. بنابراين، در برنامگگهدوره رشد طولاني

توان انتااب براي زودرسي را بر اساس کاهش تعداد روز تا مي

نيگگز مريگگد  (22) نگگژاد و مجيگگديگلدهي انجا  داد. نتگگايج ملکي

 .اي در گلرنا استچنين رابطه

 (34/0)  درصد گلدهي 50صفت ارتفاع بوته با تعداد روز تا 

داري همعستگي مثعگگت و معنگگي (54/0) و تعداد روز تا رسيدگي

تر ، زيگگرا بگگا طگگولانينظر مي رسگگدبهنتايج منطقي    نشان داد. اين

نتيجه ارتفاع بوته نيز دوره رشد، افزايش رشد رويشي و درشدن  

( 32) رود. در مطالعگگات ديگگگر نيگگز رفيعگگي و سگگعيديانتظار مي

 درصگگد گلگگدهي  50همعستگي مثعت بين ارتفاع بوته بگگا روز تگگا  

د. انگگگ را گگگگزارش کرده (62/0) و روز تگگگا رسگگگيدگي( 63/0)

و  (41/0) درصگگد گلگگدهي 50همعستگي ژنتيکي ارتفاع بوته بگگا 

اخگگتلا  زيگگادي بگگا همعسگگتگي  (55/0) تعداد روز تا رسگگيدگي

دهگگد کگگه تگگأثير عوامگگل فنوتي ي نداشت و اين موضوع نشان مي

 .بوده است کممحيطي بر اين روابط 

همینين ارتفاع بوته با اکثر اجزاي عملکرد از جملگگه تعگگداد 

 ، تعگگداد دانگگه در طعگگق(62/0)  ، قطگگر طعگگق(77/0)  هطعق در بوت

دار همعستگي مثعت و معنگگي (64/0) و وزن دانه در طعق( 69/0)

ها بيانگر آن است که افزايش رشد رويشي داشت. اين همعستگي

هاي زايشگگي و و ارتفاع بوته، فرصت بيشتري بگگراي رشگگد انگگدا 

ارتفاع بوته   علاوه بر اين،.  کندافزايش اجزاي عملکرد فراهم مي

 و عملکرد دانه در واحگگد سگگطح(  68/0)  با عملکرد دانه در بوته

ها اين يافتگگهداري نشان داد.  نيز همعستگي مثعت و معني(  68/0)

هاي جگگانعي توليگگد شگگاخههاي پابلندتر بگگا  دهد که بوتهنشان مي

هاي بيشتر، توانايي توليد بگگرو و فتوسگگنتز نتيجه طعقبيشتر و در

تگگايج . نشگگودکه به افزايش عملکرد دانه منجگگر مي  دارند  بيشتري

 .نيز گزارش شده اسگگت(  28)  فکر و سعيديمشابهي توسط نيک

بسگگيار بگگالايي بگگا   و  دارمعنگگي  ،صفت قطر طعق همعستگي مثعت  

نشان داد (  89/0)  و وزن دانه در طعق(  89/0)  تعداد دانه در طعق

اسگگت.   که مريد نقش مهم قطر طعق در افزايش اجزاي عملکگگرد

همینگگين بگگين تعگگداد دانگگه در طعگگق و وزن دانگگه در طعگگق نيگگز 

)جگگدول   مشگگاهده شگگد  دار بسيار بالاييهمعستگي مثعت و معني

6.) 

 در اين مطالعگگه، عملکگگرد دانگگه در بوتگگه بگگا صگگفات ارتفگگاع

 ، تعگگداد طعگگق در بوتگگه(58/0)  ، تعداد روز تگگا رسگگيدگي(68/0)

و وزن (  74/0)  طعگگق، تعگگداد دانگگه در  (62/0)  ، قطر طعق(89/0)

دار داشگگت. همعسگگتگي مثعگگت و معنگگي( 79/0) دانگگه در طعگگق

دار بگگين تعگگداد روز تگگا رسگگيدگي و همعسگگتگي مثعگگت و معنگگي

تگگر بگگا هگگاي ديررسدهگگد کگگه ژنوتيپعملکگگرد دانگگه نشگگان مي

تر، فرصگگت بيشگگتري بگگراي برخگگورداري از دوره رشگگد طگگولاني

نتيجگگه عملکگگرد ته و درمواد پرورده به دانه داش  فتوسنتز و انتقال

لاجيسگگو و  کننگگد. نتگگايج حاضگگر بگگا گگگزارشبگگالاتري توليگگد مي

که نقش طول دوره رشد را در افزايش عملکگگرد (  19همکاران )

 .دانه آفتابگردان تأييد کردند، هماواني دارد

، ي که با عملکرد دانه همعستگي بالايي داشگگتندصفاتدر ميان  

کننگگده عملکگگرد دانگگه در يينترين جزء تعتعداد طعق در بوته مهم

دهد که هرگونه بهعود مثعت در اين اين نتايج نشان مي.  بوته بود

تواند باعث افگگزايش عملکگگرد دانگگه در بوتگگه و نهايتگگاً صفات مي

هاي مشگگابهي توسگگط يافتگگه.  شگگودعملکرد دانه در واحد سگگطح  

گگگزارش شگگده   (36)  و همکاران  سيفي،  (16)  و همکاران  خليلي

عملکرد دانگگه در واحگگد سگگطح بگگا صگگفات ر اين،  علاوه ب  است.

ارتفاع، تعداد طعق در بوته، قطر طعق، تعداد دانگگه در طعگگق، وزن 

دار همعستگي مثعت و معنگگي و عملکرد دانه در بوته دانه در طعق

با توجه به نتايج حاصل از همعستگي بين صفات مگگرتعط داشت.  

يش عملکگگرد اي افگگزابرتوان نتيجه گرفت که  با عملکرد دانه مي

تعداد طعق و تعداد دانه بر اساس دانه در واحد سطح، انتااب را  

نيز روابط مشابهي را (  37)توکلي و همکاران  .  در طعق انجا  داد

 .اندگزارش کرده
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 ای جهت تعيين سهم نسبي اجزای آن بر عملكرد دانه در واحد سطح نتایج تجزیه رگرسيون مرحله .۷جدول  

 F مدل 2R جزء 2R نرگرسيو  ضراي  متاير

    -1632 عرج از معدأ 

 ***106 69/0 69/0 4/83 تعداد طعق در بوته 

 ***21/9 78/0 09/0 4/35 تعداد دانه در طعق 

 3/58ns 79/0 01/0 250 وزن صد دانه

 .دار نيست: از لحاظ آماري معنيP≤0.001 .nsدار در سطح احتمال : معني*** -

 

و  عداد روز تگگا شگگروع گلگگدهيانه با تصفت درصد روغن د

داري همعسگگتگي منفگگي و معنگگي  درصد گلدهي  50تعداد روز تا  

دليل قگگرار گگگرفتن هاي ديرگگگل بگگهژنوتيپدر  نشان داد. احتمالاً  

دوره پر شدن دانه در دماهاي بالاتر، درصد روغن کمتري توليد 

ا اسگگت، راستهم (7) اين يافته با نتايج قربانزاده و افرل. کنندمي

کگگه اسگگت ( 28) فکر و سگگعيديمگگا در ترگگاد بگگا مطالعگگه نيگگکا

گزارش کردند. اين موضگگوع   را  همعستگي مثعت بين اين صفات

همیون درصد روغن   تيدهد که رابطه بين صفات کيفينشان مي

 توانگگد تحگگت تگگأثير شگگرايط محيطگگي وبا صفات فنولوژيک، مي

نيگگز   کگگرد دانگگهرابطه بين روغگگن دانگگه و عمل.  قرار گيردي  ژنتيک

 بگگينو عموما    گيردقرار مي  ژنوتيپ و شرايط محيطي  تحت تاثير

کگگه افگگزايش طوري، بهوجگگود دارد  اي منفگگيرابطه  اين دو صفت

 شدن تجمع روغن در دانه همراه اسگگتکماغل  با    دانه  عملکرد

 هگگانتايج پژوهش حاضر نيگگز همسگگو بگگا ايگگن گزارش.  (31  و  2)

و   ت دانگگهو کيفيگگ   عملکگگردي  بيانگر تأثير متقابل صفات  است و

کننده محيط در بروز همعستگي بين درصد روغگگن و ييننقش تع

 .عملکرد دانه است

 

 تجزیه رگرسيون

ي متايرهگگاروابگگط بگگين صگگفات ماتلگگ ، شناسگگايي    بررسيدر  

که بيشگگترين سگگهم را در تعيگگين تاييگگرات متايگگر وابسگگته   مستقل

هاي اصگگلاحي دارد. يکگگي از اي در برنامگگهدارند، اهميگگت ويگگژه

اي بهينه از متايرهگگاي ي انتااب مجموعهربرد براهاي پرکاروش

گا  است که در آن متايرهگگا بگگر اسگگاس بهمستقل، رگرسيون گا 

ترتيگگ  وارد مگگدل بگگه (R²) ها در افزايش ضري  تعيگگينسهم آن

اي مگگرثر بگگر  ابگگزاري  ،نگگژاديبگگهاين رويکگگرد در    .(23)  شوندمي

 کگگهشناسايي اجگگزاي عملکگگرد مگگرثر بگگر عملکگگرد نهگگايي بگگوده  

هگگاي برتگگر هايي در انتاگگاب ژنوتيپعنوان شگگاخصد بهنتوانمي

در پژوهش حاضر، براي بررسي روابط   .مورد استفاده قرار گيرد

بگگين اجگگزاي عملکگگرد و عملکگگرد دانگگه در واحگگد سگگطح در 

اده شگگد. اسگگتف گگگا گا  به گلرنا، از رگرسيون  2F هايجمعيت

( نشان داد که در گا  ناست، صفت 7  نتايج اين تجزيه )جدول

درصگگد از تاييگگرات  69 تعداد طعق در بوته به تنهگگايي توانسگگت

، تعگگداد دانگگه در طعگگق بعدي  عملکرد دانه را تعيين نمايد. در گا 

 وارد مدل شد و در کنار تعداد طعق در بوتگگه توانسگگت مجموعگگاً

اضگگافه نهايت،  را توضيح دهد. درعملکرد    تاييراتدرصد از    78

درصد  79 متاير وزن صد دانه به مدل، ضري  تعيين را به شدن

افزايش داد. اين نتايج بيانگر نقش نسعتاً کگگم وزن صگگد دانگگه در 

تعيين عملکرد دانه و در مقابل، اهميت بالاي تعداد طعق در بوته 

 جگگدولبررسي ضراي  همعسگگتگي )  .و تعداد دانه در طعق است

طوري که بين عملکرد دانه کند، بهرا تأييد مي ها نيز اين يافته(  6

 ، و همینگگين تعگگداد دانگگه در طعگگق(91/0)  و تعداد طعق در بوته

داري مشگگاهده شگگد، در و معنگگي  ، بگگالاهمعستگي مثعگگت(  77/0)

داري بگگا عملکگگرد دانگگه که وزن صد دانه همعسگگتگي معنگگيحالي

 . نداشت

را تأييگگد  ي عملکگگردن اجگگزااهميگگت ايگگ مطالعات پيشين نيز   

 گزارش نمود کگگه  (34و همکاران )  طور مثال، صفوياند؛ بهکرده

وسگگيله قطگگر تاييرات عملکرد دانه در گلرنا بگگهدرصد از   3/74

طعق، تعداد طعق در بوته، وزن هزار دانه و تعگگداد دانگگه در طعگگق 

 در ( 21)ن است. همینين، مجيدي و همکاران قابل تعيي
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 رد آثار مستقيم و غير مستقيم اجزای عملكرد بر عملكرد دانه در واحد سطح برآو  .8جدول  

 اثر مستقيم صفات
 ضري  همعستگي صفت با عملکرد دانه در واحد سطح آثار غيرمستقيم

X1 X2 X3 X4 

 13/0 - 036/0 005/0 11/0 29/0 (X1دانه ) وزن صد

 67/0 016/0- - 034/0 24/0 91/0 (X2تعداد طعق در بوته )

 33/0 01/0 10/0 - 20/0 63/0 (X3قطر طعق )

 37/0 11/0 25/0 032/0 - 77/0 (X4تعداد دانه در طعق )

 

اي مشابه نشان دادند که تعداد طعگگق در بوتگگه در مرحلگگه مطالعه

 درصگگد از تاييگگرات عملکگگرد دانگگه را  29  اول وارد مدل شگگد و

هزار دانگگه و پ  از آن تعداد دانه در طعق و وزن    توصي  نمود

درصگگد از تاييگگرات عملکگگرد را تعيگگين کردنگگد.  82 در مجمگگوع

تجزيگگه نيز گگگزارش نمودنگگد کگگه در  (  11)  و همکاران  حاجقاني

اي، تعداد طعق در بوته، تعگگداد دانگگه در طعگگق و رگرسيون مرحله

 .ترين اجزاي مرثر بگگر عملکگگرد دانگگه هسگگتندوزن هزار دانه مهم

( نيز مشاهده شد. 35)  باقريو  نتايج مشابهي در مطالعه سلامتي  

هاي اين پژوهش بيانگر آن است که تعداد طعق در مجموع، يافته

ن متاير وارد شده در مدل رگرسيون و با عنوان ناستيدر بوته به

عنگگوان توانگگد بگگهدانگگه، ميتوجه به همعسگگتگي بگگالا بگگا عملکگگرد 

هگگاي پرمحصگگول در شاخصگگي کليگگدي در گگگزينش ژنوتيپ

حي گلرنا مورد استفاده قرار گيرد. شناسايي و هاي اصلابرنامه

توانگگد کگگارايي انتاگگاب در مراحگگل کارگيري چنين صفاتي ميبه

اي ملاحظگگهطگگور قابگگلبگگه  تفکيگگکدر حال  هاي  نسلدر  را  اوليه  

 .افزايش دهد

 

 تجزیه و تحليل ضرایب مسير

تواند وجود رابطگگه بررسي همعستگي بين صفات زراعي تنها مي

، اما براي در  نوع و سهم نسعي اثر هر صگگفت بگگر را نشان دهد

ويژه عملکرد دانگگه، اسگگتفاده از تجزيگگه ضگگراي  صفت ديگر، به

ي است. اين روش امکان تفکيک اثگگرات مسگگتقيم و مسير ضرور

کنگگد و غيرمستقيم يک متاير مستقل بر متاير وابسته را فراهم مي

هاي امگگهتواند به شناسايي مگگرثرترين اجگگزاي عملکگگرد در برنمي

 . (26 و 23) نژادي کمک نمايدبه

و   گگگا  بگگه گگگا ايج رگرسيون  در اين پژوهش، با توجه به نت

 ضراي  همعستگي، صفات وزن صد دانه، تعداد طعگگق در بوتگگه،

قل و عنگگوان متايرهگگاي مسگگتقطر طعق و تعداد دانه در طعگگق بگگه

عنوان متاير وابسته در مدل مورد د سطح بهعملکرد دانه در واح

نشان داد که در  (8 )جدولاستفاده قرار گرفتند. نتايج اين تجزيه  

جزاي عملکرد، صفت تعداد طعگگق در بوتگگه بيشگگترين اثگگر ميان ا

را بگگر عملکگگرد دانگگه داشگگت. اثگگرات  (67/0) مسگگتقيم مثعگگت

 غيرمستقيم اين صفت از طريق وزن صد دانه و قطر طعق نگگاچيز

 (24/0)بود، اما از طريق تعداد دانه در طعق اثر غيرمستقيم مثعت  

بگگا   بر عملکرد داشگگت. همعسگگتگي فنگگوتي ي بگگالاي ايگگن صگگفت

نيز مريد آن است که باش عمگگده ايگگن ( 6)جدول   عملکرد دانه

رابطه ناشي از اثر مستقيم بالاي آن و نه از مسگگير سگگاير اجگگزاي 

توانگگد طعگگق در بوتگگه مي  . بنابراين، افزايش تعگگداداست  عملکرد

يکي از راهکارهاي مرثر براي بهعگگود عملکگگرد دانگگه در گلرنگگا 

اند که تعداد طعق در بوته ردهمطالعات پيشين نيز گزارش ک.  باشد

. (28و    22  ،20)  بيشترين اثر مسگگتقيم را بگگر عملکگگرد دانگگه دارد

نرمگگال،   تحت شرايط آبيگگارياست که  نشان داده شده  همینين،  

تعداد دانه در طعق و قطر ساقه بيشترين اثر مستقيم مثعگگت را بگگر 

پ  از تعگگداد طعگگق .  (26  و  14)  رنا داشتندعملکرد دانه در گل

( 37/0م )د دانه در طعق بيشترين اثگگر مسگگتقيصفت تعدا  در بوته،

بر عملکرد دانه نشان داد و همینين بيشترين اثر غيرمسگگتقيم آن 

هاي شگگد. يافتگگه بر عملکرد مشاهده از طريق تعداد طعق در بوته

هگگا کنگگد و آننيز اين نتايج را تأييد مي  (22)  نژاد و مجيديملکي

نش، تعداد دانه در طعگگق و گزارش نمودند که در شرايط بدون ت

تعداد طعق در بوته داراي بيشترين آثار مستقيم بر عملکگگرد دانگگه 
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بيگگانگر آن   (34  و  27  ،13)  هاي ديگگگر نيگگزبودند. نتايج پژوهش

ترين اثر مستقيم را دارد و پگگ  است که تعداد طعق در بوته مهم

 .گيردر طعق در اولويت قرار مياز آن تعداد دانه د

و  در مقابگگل، صگگفت وزن صگگد دانگگه کمتگگرين اثگگر مسگگتقيم

بگگر   همینين اثرات غيرمستقيم بسيار ناچيز از طريق ساير صفات

همعسگگتگي آن بگگا   و ضگگري   ،(8)جگگدول    داشگگت  عملکرد دانگگه

نيگگز (  37)مطالعه توکلي و همکگگاران  .  پايين بودنيز    عملکرد دانه

کگگه تعگگداد دانگگه در حگگاليايط بدون تنش، دران داد که در شرنش

وزن  ،طعق اثر مستقيم و بالايي بر عملکرد دانگگه در بوتگگه داشگگت

طور بگگهد.  اثر مستقيم را بگگر عملکگگرد نشگگان داهزار دانه کمترين  

هاي تجزيگگه کلي، نتايج حاصل از تجزيه ضراي  مسير بگگا يافتگگه

ميگگان در  دهد کگگه  اي هماواني دارد و نشان ميرگرسيون مرحله

اجزاي عملکرد، تعداد طعق در بوته و تعداد دانه در طعگگق نقگگش 

کليدي و اثرات مستقيم بالايي بر عملکرد دانه دارنگگد. بنگگابراين، 

هاي انتاگگاب مگگرثر در نوان شگگاخصعنند بهتوااين دو صفت مي

هاي اصلاحي گلرنا با هد  افزايش عملکرد دانه مگگورد برنامه

 .استفاده قرار گيرند

 

 کلي  گيرینتيجه

حاصگگل از  2F هگگايهاي اين پژوهش نشان داد کگگه جمعيتيافته

تگگوجهي در ل  گلرنا داراي تنوع ژنتيکي قابگگلهاي ماتتلاقي

راعگگي بودنگگد کگگه ايگگن امگگر وژيک و زصفات مورفولوژيک، فنول

نژادي هاي بگگههگگا بگگراي برنامگگهدهنده پتانسيل ارزشگگمند آننشان

است. وجود اين تنوع ژنتيکي، بسگگتر مناسگگعي بگگراي انتاگگاب و 

کنگگد و هاي بعگگدي فگگراهم ميهاي برتر در نسلگزينش ژنوتيپ

نتگگايج   .شودهاي اصلاحي  تواند موج  افزايش کارايي برنامهمي

و تجزيگگه   گا  به گا هاي همعستگي، رگرسيون  از تحليلحاصل  

ضراي  مسير نشان داد که در بين اجگگزاي عملکگگرد، دو صگگفت 

تعداد طعق در بوته و تعداد دانه در طعق داراي اثر مستقيم بالا و 

تگگرين دار با عملکرد دانگگه هسگگتند و مهمهمعستگي مثعت و معني

، صگگفت وزن در مقابلروند.  اجزاي مرثر بر عملکرد به شمار مي

صد دانه سهم کمتري در تاييرات عملکرد داشگگت و همعسگگتگي 

تگگوان بگگر ايگگن اسگگاس، مي  .تري با عملکرد دانه نشان دادضعي 

نتيجه گرفت که تمرکز بر بهعود صفاتي مانند تعداد طعق در بوته 

توانگگد راهعگگردي مگگرثر بگگراي ارتقگگاي و تعداد دانه در طعگگق، مي

استفاده از اين . اصلاحي گلرنا باشدهاي  امهعملکرد دانه در برن

براي   انتااب غيرمستقيم  مناس  در  هايعنوان شاخصصفات به

تفکيگگک، در حگگال  هاي  در مراحل اوليه نسگگلبهعود عملکرد دانه  

بگگرداري بهينگگه از بهره و انتااب موج  افزايش بازدهيتواند  مي

نتگگايج همینگگين،  .شگگود 2F هايتنوع ژنتيکي موجود در جمعيت

 و  IUTc129×IUTE1449هگگاي  ن تحقيگگق نشگگان داد کگگه تلاقياي

IUTKh21×IUTH13    دانه بگگه از نظر درصد روغن و عملکرد  و

 IUTKh211همگگراه والگگد  توانگگد بگگهنسعي برتگگر بگگوده و ميطور  

نژادي گلرنگگا هاي بگگهعنوان منابع ژنتيکي مطلگگوب در برنامگگهبه

توانگگد يگگق مياين تحق  در مجموع، نتايج  .مورد استفاده قرار گيرد

هاي اصلاحي عنوان معنايي علمي براي طراحي و اجراي برنامهبه

با هد  بهعگگود عملکگگرد و پايگگداري توليگگد گلرنگگا در شگگرايط 

 .زراعي ماتل  مورد استفاده قرار گيرد
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