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Extended Abstract 
Introduction: Weed competition remains one of the most significant constraints to achieving optimal corn 

(Zea mays L.) yields, particularly during the critical early growth stages when the crop exhibits limited 

competitive ability against invasive weed species. In Iran’s major corn-producing regions, annual broadleaf 

weeds such as Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, and Xanthium strumarium have emerged as 

particularly problematic, capable of causing yield losses exceeding 40% under severe infestation. Chemical 

control remains the most efficient and economically viable weed management strategy; however, the heavy 

reliance on a limited range of herbicides most notably the environmentally concerning atrazine has led to 

multiple challenges, including the development of herbicide resistance and increased risks of environmental 

contamination. Therefore, the registration and evaluation of new herbicide formulations with different modes 

of action have become essential for establishing sustainable weed management systems that maintain high 

productivity while addressing these emerging threats. This study systematically evaluates the efficacy of 

several promising herbicide options, including thifensulfuron-methyl, terbuthylazine, bromoxynil + MCPA, 

and bentazon + MCPA, across three distinct agroecological zones in Iran. Particular emphasis is placed on 

assessing weed control spectrum, the effects of application timing, yield enhancement potential, and 

phytotoxicity risks. By developing science-based recommendations for herbicide selection and application 

protocols tailored to regional weed pressures, this research aims to contribute to more resilient and sustainable 

corn production systems in Iran and comparable agricultural environments facing similar weed management 

challenges. 

 

Materials and methods: The experiment was conducted using a randomized complete block design (RCBD) 

with 12 treatments and four replications during the 2022–2023 growing season. Herbicide treatments included 

thifensulfuron-methyl (20–36 g a.i./ha, pre-emergence), bentazon + MCPA (2 L/ha, post-emergence), 

terbuthylazine (1.8 L/ha, pre- and post-emergence), bromoxynil + MCPA (1.5 L/ha, post-emergence), as well 

as weed-free and untreated control plots. Measured parameters included weed density, dry weight reduction, 

visual injury (EWRC scale), and corn grain yield. Data were analyzed using SAS 9.1, and treatment means 

were compared using Duncan’s multiple range test at α = 0.05. 
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Results and Discussion: Bromoxynil + MCPA (1.5 L/ha) achieved the highest weed control in Kermanshah, 

with 96% density reduction and 98% dry weight reduction, followed by terbuthylazine (1.8 L/ha, pre-

emergence) and thifensulfuron-methyl (36 g/ha). Xanthium strumarium and Physalis divaricata were 

effectively controlled (>90%) by bromoxynil + MCPA. In Alborz, bromoxynil + MCPA and 2,4-D + MCPA 

provided complete weed control, whereas lower doses of thifensulfuron-methyl (20–28 g/ha) were less 

effective. In Ardabil, thifensulfuron-methyl (32–36 g/ha) and pre-emergence terbuthylazine reduced weed 

density by 85–91%, with Abutilon theophrasti controlled at approximately 75%. Yield increases ranged from 

13% to 40% across treatments, with bromoxynil + MCPA and terbuthylazine performing comparably in weed 

suppression and yield enhancement. These results provide compelling evidence that strategic herbicide 

application can substantially improve weed management and yield potential in corn production systems. 

Overall, bromoxynil + MCPA (post-emergence) and terbuthylazine (pre-emergence) emerged as the most 

effective treatments, providing over 85% control of economically important broadleaf weeds, including A. 

retroflexus, C. album, and X. strumarium, across diverse agroecological zones. Although thifensulfuron-

methyl demonstrated promising activity, its optimal performance required precise dosage calibration (32–36 

g/ha), underscoring the importance of accurate application in modern weed management practices. 

 

Conclusions: The consistent 13–40% yield enhancement across all effective treatments compared with 

untreated controls highlights the substantial return on investment achievable through proper herbicide use. 

Minimal phytotoxicity observed across treatments confirms the crop safety of these herbicides when applied 

in accordance with recommended guidelines. Regional variations in herbicide performance emphasize the 

necessity of adapting weed management strategies to local weed spectra and environmental conditions to 

maximize efficacy. These findings have significant implications for the sustainable intensification of corn 

production in Iran and similar agroecosystems. By offering effective alternatives to older herbicides such as 

atrazine, the results contribute to resistance management and environmental safety. Future research should 

focus on (1) developing integrated weed management systems combining chemical and cultural practices, (2) 

exploring tank-mix strategies for broader weed control, and (3) conducting long-term studies on herbicide 

resistance dynamics. Implementing these science-based recommendations will enhance both the economic 

viability and environmental sustainability of corn production under increasing weed pressure and regulatory 

constraints. 
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 مقاله پژوهشي    

   

 در کنترل  جیو را  دیجد هایکش از علف یبرخ ییکارا یابیارز 

 هرز ذرت هایعلف 
 

 2و رسول فخاری * 1نوشین نظام آبادی

 

در  1402سااهه  آزمایيای در ساال زراعی برگ یکپهنهای هرز  های جدید و رایج بر کنترل علفکشارزیابی کارایی برخی از علفمنظور  به  -چكیده

 -5و   4  3   2  1  شاامل  تكرار در مزارع تحقیقاتی اساتا  اردبیل  اهررز و کرمانيااه انمام فرف ت تیمارها 4تیمار در  11قاهب طرح بلوک کامل تصاادفی با 

آ پث+ ام  کش بنتازو علف  -6رویياای   صااورت پیشهكتار بهفرم در   36و  20   24  28  32( WG%75کاهیپسااو  متیل )  -کش تیفن سااوهفورو علف

رویيای   صاورت پیشهیتر در هكتار به 8/1( SC%50گ  کش تربوتیلازین )امیزینعلف -7رویيای   صاورت پ هیتر در هكتار به 2 (SL%46  60ام  بازافرا )

هیتر   5/1( SL%67.5 دیفلوئ  یکمر 46و یآ )پثام  +  کش توفوردیعلف -9رویيای   صاورت پ هیتر در هكتار به  8/1(  SC%50کش تربوتیلازین )علف  -8

شااهد   -11   رویيایصاورت پ هیتر در هكتار به 5/1( EC%40آ ام  دیسایآ )بروماپثام  کش بروموکساینیل +علف -10رویيای   صاورت پ در هكتار به

آ و های ثر  شاده برومایساید امکشهمه مناطق مورد بررسای  کارایی علف داد در  ت نتایج نياا ( بودند یریمد  بدو شااهد )  -12و   (فصالوجین تمام)

  خوابیدهخروسو تا  (.Chenopodium album L)  تره  سالمه(.Amaranthus retroflexus L)  وحيایخروسرویيای در کنترل تا صاورت پیشامیزینگ به

(Amaranthus belitoides S. Watson)  درصاااد بودت تو   80و    85ترتیاب بیش از  مطلوب و باه  (Xanthium strumarium L.  )پردهپيااا و عروساااک  

(physalis divaricata L.) کش پیش رویيای امیزینگ و همننین  درصاد در کرمانيااه کنترل شادند و فاوپنره با کاربرد علف 90آ بیش از با برومایساید ام

فرم در هكتار   36تا   20های مصار  شاده بمز تیمارهای  کشکنترل شادندت همه علفدرصاد    75فرم در هكتار کاهیپساو در ماا  حدود  36و    32مقادیر  

درکل مقادیر پیيانهادی    شادندت  )بدو  مدیری (درصادی عملكرد دانه ذرت نسار  به شااهد   40تا    5/13کاهیپساو در کر  و کرمانيااه  سارب افزایش حدود 

 تآ و امیزینگ کارایی مطلوبی نيا  دادشده مثل برومایسید امهای ثر کشفرم در هكتار( نسر  به برخی علف 32تا  20کش کاهیپسو )علف

 

 متیل  عملكرد دانه -تیفن سوهفورو تربوتیلازین  ساهه  های یکبرگپهن های کلیدی:واژه 

 

 

 

 

 

   1405/ 19/01، اولين انتشار: 24/09/1404پذيرش:  ،1404/ 21/09بازنگري:   ،09/03/1404دريافت مقاله: 

 ران ي ، ا تهران   ، ي کشاورز   ج ي آموزش و ترو   قات، ي سازمان تحق ،  کشور   ي پزشک   ياه گ   يقات موسسه تحق .  1

 ران ي مغان، ا   ، ي کشاورز   ج ي آموزش و ترو   قات، ي سازمان تحق   ل، ي استان اردب   ي ع ي و منابع طب   ي و آموزش کشاورز   قات ي مرکز تحق   ، ي اهپزشک ي گ   قات ي بخش تحق .  2
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 مقدمه

عنوان يکي از مهمترين غلات دنيا، نقش  به  (.Zea mays L) ذرت

ايفا   پايدار  توسعه کشاورزي  و  غذايي  امنيت  تأمين  در  محوري 

دليل سرعت رشد و نمّو کند در اوايل فصل (. ذرت به7کند )مي

هاي هرز دارد  علف برخي از  رشد توانايي رقابتي اندکي در مقابل  

خسارت   کاهش  گياه  اين  محصول  توليد  در  اصلي  چالش  لذا 

 است زا  هاي هرز، آفات و عوامل بيماريعملکرد ناشي از علف 

علف16) زودهنگام  کنترل  بنابراين  به (.  رسيدن  براي  هرز  هاي 

-ي بسيار ضروري است. علفقبول اقتصادي، امرعملکرد قابل 

دليل کارايي و صرفه اقتصادي نقش محوري در مديريت ها بهکش

ميهعلف  ايفا  هرز  به اي  امروزه  و  گستردهکنند  مورد  طور  اي 

مي قرار  )استفاده  با28گيرند  علفاين  (.  ظهور  هرز  حال،  هاي 

علف  به  علفکشمقاوم  بقاياي  و  سلامت کش،ها،  غذايي  مواد 

زيست چالش جديدي براي کشاورزان  محيط  بر ها کشعلف  تأثير

. ذرت از محصولاتي است که براي کنترل  (9)است    ايجاد کرده

هاي زيادي در دنيا معرفي شده است.  کشف هاي هرز آن، علعلف 

هاي هرز ذرت  هايي که در ايران جهت کنترل علف کشاز علف 

ايمن   +  EPTCآ، پي سيام  +  توان به توفورديشود مياستفاده مي

ديکلراميد، بروموکسينيل+  کننده  استوکلر،  سيانازين،   آترازين، 

فورامپيسيام ريمسوآ،  نيکوسولفورون،    لفورون،سولفورون، 

لينورون،نيکوسولفورون+  مزوتريون+اس   ريمسولفورون، 

(. برخي از اين 27)  تربوتيلازين، تاپ رمزان اشاره کرد  متالاکلر+

شوند هاست که در مزارع ذرت ايران مصرف ميها سال کشعلف 

هاي  لف محيطي، خطر مقاوم شدن عو علاوه بر خطرات زيست

  (. 26)  نيز زياد است  ،رازينمانند آتا،  ههرز نسبت به برخي از آن 

علف  عمل  مکانيزم  بودن  محدود  توصيهکشهمچنين  شده  هاي 

متوالي   مصرف  از  ناشي  مخاطرات  و  ذرت  مزارع  براي 

ترين هايي که مکانيزم عمل مشابه دارند، از جمله مهمکشعلف 

هاي جديد در مزارع ذرت ايران است.  کشدلايل براي ثبت علف 

سولفورون  علف   -تيفن  پمتيل  کنترل  براي  که  است    يشکشي 

علف  پهنرويشي  هرز  يولاف، هاي  جو،  گندم،  مزارع  برگ 

تريتيکاله، ذرت و سويا به ثبت رسيده است و مقدار مصرف آن 

(. همچنين در کشور 4)  است گرم از فرم تجاري  2/27در ذرت  

از علف  استفاده  صورت هب  متيل  - سولفورونتيفن  کشصربستان 

موثر بوده و اثر سوئي  هاي هرز سويا  در کنترل علف  شيپيش روي

است نداشته  سويا  گياه  علف   (.25) بر  کنترل  هرز  جهت  هاي 

کش به مقدار برگ يکساله در کشت بهاره ذرت از اين علفپهن 

کش (. اين علف 13گرم در هکتار قابل استفاده است )  33تا    27

ل اينکه ارتفاع گياه برگي ذرت و يا قب  4تا    2توان در مرحله  را مي

کش را  استفاده نمود. همچنين اين علف   ،متر برسدسانتي   40به  

حدود  مي گاوپنبه  هرز  علف  ارتفاع  که  شرايطي  در    15توان 

متر و سانتي  30هاي علف هرز تاج خروس متر، انواع گونه سانتي 

استفاده نمود. لازم به ذکر استفاده از   ،متر باشدسانتي  10تره  سلمه

متر  سانتي  40کش در شرايطي که ارتفاع ذرت بيش از  علفاين  

کش شود. اين علف باشد موجب خسارت شديد به گياه ذرت مي 

برگ به سرعت توسط سيستم برگ و ريشه  هاي هرز پهن در علف 

مي مريستمجذب  به  گياه  داخل  در  و  از  شود  و  شده  منتقل  ها 

مي جلوگيري  ايزولوسين  و  والين  نهابيوسنتز  و  رشد  کند  از  يتا 

ميعلف  هرز جلوگيري  اولهاي  قابل کند.  اين ين علامت  رؤيت 

روز   7هاي حساس است.  جلوگيري از رشد در گونه   کشعلف 

و سپس نکروز و در نهايت مرگ    پس از کاربرد، علامت کلروز 

صورت تدريجي پس مرگ گياه نيز به  شود وها مشاهده ميجوانه

هاي هرز ين حال، علائم معمول علف افتد. با اروز اتفاق مي  21از  

و  محيطي  شرايط  به  بسته  رنگ،  تغيير  مانند  مرگ،  حال  در 

هفته پس از استفاده    3-1تا    هاي هرز ممکن استحساسيت علف 

انده  کش فعاليت باقيمتوجه نباشد. با توجه به اينکه اين علف قابل

در دارد  هيچ  صورتيکمي  رود،  بکار  شده  توصيه  دوز  در  که 

دنبال غلات توانند در تناوب بهصولاتي که مييتي براي محمحدود

کش  تيمار شده کاشته شوند، وجود ندارد. از آنجايي که اين علف 

هاي خاک و هيدروليز شيميايي به سرعت  توسط ميکروارگانيزم

روز پس از    45تا    30دوام کمي در خاک دارد و    ،شودتجزيه مي 

مي شدهمصرف  تيمار  زمين  مجدداً  علف   توان  کشت با  را  کش 

درجه   30(. همچنين در شرايط خاک گرم )23و    5،  4،  3نمود )

تنها در عرض چند ساعت    pHگراد( و  سانتي   50قليايي خاک 
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اي بر  کش تجزيه خواهد شد. مطالعهميزان باقيمانده علف   درصد

متيل در زراعت ذرت    -کش تيفن سولفورونروي بقاياي علف

کش مذکور،  از کاربرد علف  روز  80نشان داد که پس از گذشت  

کش در خاک، دانه و اندام گياه ذرت کمتر  ميزان بقاياي اين علف 

اين    ،(. ذرت و غلات متحمل13ميکروگرم بر کيلوگرم بود )   2از  

عرض  علف  در  را  هيدروليز   24کش  واکنش  طريق  از  ساعت 

مي سولفورونغيرفعال  تيفن  طريق   -کنند.  از  عمدتاً  متيل 

  Oزدايي و اکسيداتيو  هيدروليز سولفونيل اوره، استر هاي  واکنش

 (. 6شود )دميلاسيون در گياهان متابوليزه مي

اي درياافتناد کاه باا مصااارف آزماايش مزرعاه  24باا مطاالعاه  

)  -ساااولاوفاورونتايافان بااه  3/27ماتاياال  هاکاتااار(  در  هاماراه  گارم 

علف هرز    توانگرم در هکتاار( مي  2/7ساااولفورون متيال )مات

باه خوبي کنترل نمود همچنين اين  .(1)  پيچا  صاااحرايي را 

هااي هرز غربيلا  و علف هفات بناد نيز ترکياب بر علياه علف

نشاااان داد هنگاامي کاه از ترکيبي از   ايمطاالعاه موثر اسااات.

ماتاولاکالار+ايامااازاماکاس+کاشعالاف ماتارياباوزيان+اس   هاااي 

هاي  متيل براي کنترل علف  -سااولفوروناگزاسااولفورون + تيفن

هاي هرز  هرز ساويا اساتفاده شاد، بيشاترين کاهش در تراکم علف

 2350رد ساااوياا  همچنين در اين تيماار عملک .(17)  دياده شاااد

برابر نساابت به تيمار شاااهد افزايش  91/1ا  کيلوگرم در هکتار ي

هاي خرد شااده  دوزکاربرد   دهدمطالعات نشااان مي .(17) يافت

- سااولفورون تيفن  هاي ايمازامکس+ اگزاسااولفورون +کشعلف

برگ  هااي هرز پهنمتيال از کاارايي منااسااابي براي کنترل علف

پيچ    هاي هرزبرخوردار اسات البته اين ترکيب در کنترل علف

باا بررساااي    يدر آزماايشااا   (.17موفق نبود ) صاااحرايي و توق

،  2/1،  1در مقاادير    SC  50)ِاميزيناگ    تيماارهااي تربوتيلازين

کاربازون+ايمن  ايزوکسافلوتل+ تين  ليتر در هکتار(،  2و    8/1،  5/1

ليتر در هکتار(، مزوتريون+ اس   55/0کننده سااايپروساااولفاميد )

(،  SE  7/53ليتر در هکتاار لومااکس    5/4ين )متاالاکلر+ تربوتيلاز

ام يو    5/1آ )پثتوفوردي+  هکتااار  در  فلوئيااد    46ليتر  کمبي 

5 /67  SLام  + بروموکساااينيال  هکتاار    5/1)  آپث(،  در  ليتر 

ليتر در   5/1آ )پث(، بروموکساينيل + امEC  40آ  برومايسايد ام

ليتر در   5/1( + نيکوسااولفورون )EC 40آ  هکتار برومايساايد ام

 2و   8/1ز وهااي د( گزارش نمودناد کاه تيماارSC  4هکتاار کروز  

باا علف اميزيناگ،  کمبي   46هااي آدنگو، لومااکس، يو  کشليتر 

داري از آ+کروز تفاوت معنيامآ و برومايسايدامبرومايسايد فلوئيد،

برگ  هرز پهنهاينظر درصااد کاهش تراکم، وزن خشاا  علف

 85هاي هرز را بيش از تره و تاج خروس نداشاتند و علفسالمه

درصادي عملکرد ذرت   24درصاد کنترل کردند و سابب افزايش  

مناطق مغان،    برگ درهاي هرز پهننسابت به شااهد آلوده به علف

کش  با بررساي علف ي در آزمايشا  .(19) کرمانشااه و البرز شادند

هاي ايزوکساوفلوتول )مرلين فلکس(، فورام ساولفورن )اکوئي ( 

 به اين نتيجه رساايدند که کاربرد ايزوکسااوفلوتول موجب کنترل

. (16)  شادتره  هاي هرز تاج خروس و سالمهدرصادي علف 8/98

مطاالعاات خود درياافتناد کاه    طي  (22)  رابينساااون و همکااران

گرم ماده  1600کش اس متولاکلر )مصاارف پيش از کشاات علف

 375کش متريبوزين )صاورت اختلاط با علفمؤثره در هکتار( به

عالاف مصااارف  ساااپاس  و  هاکاتااار(  در  ماؤثاره  ماااده  کاش  گارم 

گرم ماده مؤثره در هکتار( ساابب کنترل   6سااولفورن متيل )تيفن

تره مقااوم باه آترازين در  سااالماه درصاااد علف هرز  90بيش از  

. مطالعات نشاان داد که کاربرد متعدد ترکيبي از شادفرنگي  گوجه

(،  92رويشااي اگزاسااولفورون+ايمازامکس )هاي پسکشعلف

( اگازاساااولافاورون+ايامااازاماکاس   93کالاتاوديام+فاومسااااافان   ،)

يافته در مقايساه ( با دوزهاي کاهش 94ساولفورون متيل )+تيفن

به تنهايي و   ( 89( و ايمازامکس ) 91ن )با کاربرد اگزاسااولفور

 شاادهاي هرز  با دوزهاي توصاايه شااده، ساابب کنترل بهتر علف

هاي  کشرويشاي علفدر پژوهشاي محققان با کاربرد پيش .(14)

کاناتارل   در  ماتارباوزيان  و  ماتاولاکالار  اس  مازوتارياون،  اساااتاوکالار، 

هااي هرز ذرت نتيجاه گرفتناد کاه کااربرد اساااتوکلر و اس علف

هاي هرز داشاته اسات  يشاترين کارايي را در کنترل علفمتولاکلر ب

با انجام آزمايش کنترل شيميايي   (21)  (. ريچبرگ و همکاران20)

لياناورون، علاف ديورون،  تيامااارهاااي  کاااربرد  ذرت،  هرز  هاااي 

صاااورت پيش رويشاااي و تيمارهاي  همتريبوزين و سااايمازين ب

باا  سااايمااازين  و  بااه همتريبوزين  را  رويشاااي  پس   صاااورت 
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 ت ميخصات تیمارهای آزمایش1جدول  

 نام عمومی  نام تماری  تیمار 
میزا  مصر  ماده 

 تمارتی 
 زما  مصر  

 کاليپسو  1
  75متيل )کاليپسو   -تيفن سولفورون 

WG  ) 
 گرم در هکتار 20

پيش رويشي بعد از کشت 

 ذرت

 کاليپسو  2
  75متيل )کاليپسو   -تيفن سولفورون 

WG  ) 
 گرم در هکتار 24

پيش رويشي بعد از کشت 

 ذرت

 کاليپسو  3
  75)کاليپسو  متيل  -تيفن سولفورون 

WG  ) 
 گرم در هکتار 28

بعد از کشت پيش رويشي 

 ذرت

 کاليپسو  4
  75)کاليپسو  متيل  -تيفن سولفورون 

WG  ) 
 گرم در هکتار 32

پيش رويشي بعد از کشت 

 ذرت

 کاليپسو  5
  75)کاليپسو  متيل  -تيفن سولفورون 

WG  ) 
 گرم در هکتار 36

پيش رويشي بعد از کشت 

 ذرت

 برگي ذرت 4تا 3 ليتر در هکتار  2 ( SL  46آ )پثبنتازون+ ام M60بازاگران   6

 ليتر در هکتار  SC 8/1)  50تربوتيلازين ) اميزينگ  7
پيش رويشي بعد از کشت 

 ذرت

 برگي ذرت 4تا 3 ليتر در هکتار  SC 8/1)  50تربوتيلازين ) اميزينگ  8

 کمبي فلوئيد  46يو 9
 315ث پ آ گرم در ليتر+ام 360توفوردي

 گرم در ليتر
 برگي ذرت 4تا3 ليتر در هکتار  5/1

 برومايسيد ام آ  10
گرم در ليتر+ام ث پ  200بروموکسينيل

 گرم در ليتر  200آ
 برگي ذرت 6تا5 ليتر در هکتار  5/1

 تا پايان فصل  - - ( وجين دستي)شاهد  11

 - - - شاهد )بدون مديريت( 12

 

براي علف پيشااانهااد دادناد. در عنوان جاايگزين  کش آترازين 

تنوع علف و  تعاداد  بودن  کم  باه  توجاه  باا  هااي  کشمجموع، 

هاي هرز ذرت در ايران، اين تحقيق با  شده براي کنترل علفثبت

هاي جديد و رايج بر روي  کشهدف بررساااي اثربخشاااي علف

 .برگ يکساله در مزارع ذرت انجام شدهاي هرز پهنعلف

 

 ها مواد و روش

زراعي   سال  در  آزمايش  تحقيقاتي   1402-1403اين  مزارع  در 

رز، هاي البمرکز تحقيقات آموزش کشاورزي و منابع طبيعي استان

صورت طرح بلوک کامل تصادفي با  کرمانشاه و اردبيل )مغان( به

به شرح    تکرار انجام پذيرفت. تيمارهاي آزمايش  4تيمار در    10

و بحث به بعد   جيبخش نتا  ازلازم به ذکر است    بودند.  1جدول  

( استفاده شده  ونفرمولاسي  ذکر  بدون )  هاکشعلف  ياز نام تجارت

 حفظ شود.  زيمقاله ن نوشتاري نظم هاتا ضمن کوتاه شدن واژه

 1402 منظور انجام آزمايش در مناطق يادشاده در بهار ساالبه

هااي هرز غاالاب  ودگي کاافي باه علفزميني کاه داراي ساااابقاه آل

منطقه بوده انتخاب شاد. در بهار پس از انجام عمليات تهيه زمين 

. ابعاد هر کرت شادندکشات    ،هاي آماده شادهو بساتر بذر، کرت

  8متري به طول سانتي 75/0رديف  4متر ) 8 × 3آزمايش حدود 
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 مربوط به مناطق در سال اجرای آزمایشت اطلاعات 2جدول  

 باف  خاک 
 ( فراددرجه سانتیدما )

 منطقه  مختصات جارافیایی ( مترمیلی)سالانه  متوسط بارندفی  
 حداقل  حداکثر  متوسط 

 298 3/5 1/37 15 لومي رسي 
  39دقيقه شرقي،   59درجه و  47

 دقيقه شمالي  42درجه و 
 مغان

 247 -1 5/35 4/14 لومي 
  35دقيقه شرقي،   57درجه و  50

 دقيقه شمالي  45درجه و 
 البرز

 342 2/6 1/44 4/13 سيلتي کلي لوم 
  34دقيقه شرقي،   26درجه و  46

 دقيقه شمالي  8درجه و 
 کرمانشاه 

 

 ت اطلاعات زراعی مربوط به مناطق در سال اجرای آزمایش 3جدول  

 تاریخ کاش   رقم  منطقه 
-کشتاریخ سمپاشی علف

 رویيی پیشهای 

-کشتاریخ سمپاشی علف

 رویيی های پ 
 تاریخ برداش  

 مغان
سينگل کراس  

640 
07/03/1402 12/03/1402 04/04/1400 18/07/1402 

 البرز
سينگل کراس  

410 
31/03/1402 04/04/1402 07/05/1402 18/07/1402 

 کرمانشاه 
سينگل کراس  

703 
01/03/1402 06/03/1402 27/03/1402 25/07/1402 

 

نوع رقم و تااري  عملياات کااشااات و متر( در نظر گرفتاه شاااد.  

اشااااره   3و   2اي آزمايش در جداول داشااات و اطلاعات منطقه

آزمون خاک   هيدر هر منطقه، مصارف کود طبق توصا  شاده اسات.

 انجام شد. يزراع هيداشت طبق توص يزراع اتيعمل ريو سا

هااي هرز موجود در کرت کلياه علف  ،ر طول دوره رشااادد

پاشاي بر اسااس تيمارهاي  . سامشادندشااهد با وجين دساتي حذف  

شاده، ارائه شاده در نيمه پاييني کرت و در مرحله رشادي توصايه

پاش پشاتي مجهز به نازل  پاشاي با اساتفاده از سام. سامشادانجام  

پاشاي نيز بر اسااس  نجام شاد. سامبار ا 5/2تا   2اي و با فشاار  شاره

ليتر آب در هکتار کاليبره شد. هر کرت آزمايش    250-300ميزان  

بالايي هر کرت . قسامت  شاداز نظر طولي به دو قسامت تقسايم  

عنوان شاهد آن کرت در نظر گرفته و قسمت  پاشي نشده و بهسم

. لازم به ذکر اسات که براي هر بلوک  شاداعمال تيمار  ،پايين آن

آب بلوک باالا وارد بلوک  هکش در نظر گرفتاه شاااد تاا زهيا  ز

بلافاصااله پس از کشاات و   ياريآب نيزيردساات نشااود. نخساات

هاي هرز  علف .انجام شااد اهيگ  ازيبا توجه به ن يبعد هايياريآب

صاورت دستي حذف شدند. هاي آزمايش بهباري  برگ در کرت

 100  در 50ي  قاب به ابعاد پاشاي  روز پس از عمليات سام 30

پاشاي نشاده و ي  قاب در قسامت  متر در قسامت سامساانتي

هاي هرز پاشاي شده هر کرت پرتاب شد و سپس تراکم علفسام

هاي هرز )در درجه  لفبه تفکي  گونه شمارش و وزن خش  ع

سااعت( نيز به تفکي   48گراد به مدت  جه ساانتيدر 75حرارت 

هاي  درصد کاهش تعداد علف  بدين ترتيب گيري شد.گونه اندازه

پاشاي نشاده هر کرت ترتيب گونه نسابت به قسامت سامهرز به

هاي  برداريها يادداشاتپاشايروز پس از سام 30محاسابه شاد.

هااي  هااي کااربردي بر روي علفکشمربوط باه خساااارت علف

(. در  4ارزيابي شد )جدول   EWRC هرز و ذرت بر اساس روش

 سمت از کرت )از سطحي معادل زمان برداشت نيز عملکرد هر ق
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طور جاداگااناه )قسااامات همترمربع( با   5/1بوتاه موجود در    12

شاده و نشاده( برداشات و عملکرد دانه ذرت و درصاد  پاشايسام

عملکرد نسااابات باه نيماه کرت شااااهاد آلوده بادون تيماار در هر  

هاي حاصاال از اين آزمايش با  تجزيه داده کرت محاساابه شااد.

با    هاانجام و مقايساه ميانگين 1/9نساخه    SASافزار اساتفاده از نرم

دار معني  احتمال  اي دانکن در ساطحاساتفاده از آزمون چند دامنه

 افزار انجام شد. درصد توسط همين نرم پنج

 

 نتایج و بحث 

سااله در مزارع مناطق  برگ ي هرز پهنهاياي علفترکيب گونه

ذکر شاااده اسااات. بررساااي طيف   5مورد بررساااي در جدول 

هاايي بود  ز تفااوتهااي هرز در منااطق مورد مطاالعاه حااکي اعلف

ه مورد تجزيه  ناثرات تيمارها در هر منطقه جداگاکه باعث شاااد  

هااي  دليال تنوع زيااد و غير يکنواختي گوناهآمااري قرار گيرد. باه

هااي غاالاب در  علف هرز در مزارع و عادم امکاان مقاايساااه گوناه

هاي تيمار شاده با شااهد آلوده، تراکم و وزن خشا  کل  قسامت

 گ تجزيه آماري و بررسي شدند. برهاي هرز پهنعلف

 

 استا  کرمانياه

  های هرزتاثیر تیمارهای آزمایش بر تراکم کل علف 

منطقه کرمانشاااه نشااان داد که  هرز در    يهاعلف فيط  يبررساا 

هااي تااج خروس خوابياده و تااج خروس وحشاااي، توق و  گوناه

کااربرد  (. نتاايج  5)جادول    منطقاه غاالاب بودناداين  در  تره  سااالماه

هرز  هاي  هاي مختلف بر درصد کاهش تراکم کل علفکشعلف

در استان کرمانشاه، نشان داد که اختلاف تيمارها براي اين صفت 

(. با توجه  6)جدول  اساتدار ي  درصاد معني  احتمال  در ساطح

کش بر  دسات آمده از مقايساه ميانگين تيمارهاي علفبه نتايج به

غاالاب تااج خروس    هرزهااي  تراکم کال علف  درصاااد کااهش

در اين آزمايش    ترهخوابيده و تاج خروس وحشاي، توق و سالمه

  توان اذعاان داشااات کاه برترين تيماار از نظر درصاااد کااهشمي

آ به مقدار کش برومايسايد امهاي هرز تيمار علفتراکم کل علف

  درصد  96ليتر ماده تجاري در هکتار بود که سبب حدود  5/1

  EWRCکش مورد استفاده درآزمایش بر اساس مقیاس  نسر  به کاربرد علف برگ  پهن های هرز  ت معیارهای ارزیابی میزا  واکنش علف 4جدول  

   ( 1971)ویلكینسو    

 واکنش فیاه زراعی)ذرت(  برگ واکنش علف هرز پهن

  هرزکنترل علف 

 )درصد( 
 توضیح 

خسارت به فیاه   

 )درصد(   زراعی
 توضیح 

 بدون خسارت يا کاهش عملکرد ذرت 0 نابودي کامل علف هرز 100

 خسارت و يا رنگ پريدگي بسيار کم و يا علائم خفيف مشابه  5/1-3 کنترل بسيار خوب 0/99-5/96

 ناپايدار بر ذرتخسارت کمي شديدتر ولي  5-7/3 کنترل خوب 5/96-0/93

 خسارت متوسط و پايدارتر بر ذرت 5/7-12 کنترل مطلوب  93-5/87

 خسارت متوسط و پايدار بر ذرت 5/12-20 کنترل کمي مطلوب 5/87-1/80

 خسارت سنگين بر ذرت 20-30 کنترل نامطلوب  80-1/70

 خسارت بسيار سنگين بر ذرت 30-50 کنترل ضعيف 70-1/50

 خسارت در حد نابودي کامل ذرت  50-90 بسيار ضعيفکنترل  50-1

 نابودي کامل ذرت  100 کاملا بدون تاثير 0
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 ها در مناطق مختلف آزمایشهای هرز و اهمی  آ ت طیف علف5جدول  

 تیره فیاهی  نام علمی نام فارسی 
 مناطق 

 اردبیل  اهررز  کرمانياه 

 +++ +++ ++ Amaranthus belitoides S. Watson Amaranthaceae خروس خوابيدهتاج

 +++ +++ +++ Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae وحشي خروستاج

 + - - Hibiscus trionum L. Malvaceae کنف وحشي

 + - - Cirsium arvense (L.) Scop. Asteraceae کنگر وحشي

 + - - Chondrilla juncea L. Asteraceae قندرون 

 + +++ +++ Xanthium strumarium L. Asteraceae توق 

 - - + Heliotropium lasiocarpum Fisch. & C.A. Mey. Boraginaceae آفتاب پرست 

 +++ - - Abutilon theophrasti L. Malvaceae گاو پنبه 

 - - + Tribulus terrestris L. var. terrestris Zygophyllaceae خارخس  

 + - + Sonchus oleraceus L. Asteraceae پيرگياه 

 + - - Tragopogon graminifolius DC. Asteraceae شنگ

 + - - Cyperus rotundus L. Cyperaceae ارغواني  اويارسلام

 +++ +++ ++ Chenopodium album L. ssp. album Amaranthaceae تره سلمه

 - - - Portulaca trituberculata Danin, Domina & Raimondo Portulacaceae خرفه 

 – غالب +++ حضور مغلوب + بدون حضورحضور 

 

هرز )نسر  به نیمه شاهد عدم  های ت تمزیه واریان  میانگین مربعات تاثیر تیمارهای آزمایش بر درصد کاهش تراکم علف6جدول  

 سمپاشی( 

 درجه آزادی  منابع تاییر 

 میانگین مربعات 

 اردبیل  اهررز  کرمانياه 

ف
عل
ل 
 ک
کم
ترا

ی 
ها

رز 
ه

 

ل  
 ک
ک
خي

  
وز

ف
عل

ی 
ها

رز 
ه

 

ف
عل
ل 
 ک
کم
ترا

ی 
ها

رز 
ه

 

ل  
 ک
ک
خي

  
وز

ف
عل

ی 
ها

رز 
ه

 

ف
عل
ل 
 ک
کم
ترا

ی 
ها

رز 
ه

 

ل  
 ک
ک
خي

  
وز

ف
عل

ی 
ها

رز 
ه

 

 35/9ns 157ns 0/08ns 130ns 403ns 348ns 3 بلوک

 **1095 **960 **737 ** 0/23 **389 **557 9 تيمار

04/0 119 108 27 خطا  124 160 214 

1/13 - تغييرات ) (ضريب   4/13  1/17 2/11  5/16 3/19  
ns باشند.درصد مي ي داري در سطح احتمال معنيو  داريعدم معنيدهنده نشان ترتيب به ** و 
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   نیمه شاهد عدم سمپاشی(هرز )نسر  به  های تاثیر تیمارهای آزمایش بر درصد کاهش تراکم علفت مقایسه میانگین 7جدول  

 تیمارهای آزمایش

 اردبیل  اهررز  کرمانياه 

ف
عل
ل 
 ک
کم
ترا

ی 
ها

رز
ه

  
متر 

در 
ه 
وت
)ب

ع( 
مرب

ل   
 ک
ک
خي

  
وز

ف
عل

ی 
ها

رز 
ه

 

متر 
ر 
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(

ع( 
مرب

 

ف
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ل 
 ک
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رز 
 ه
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ل   
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ک
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ف
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ی 
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ر 
م د

فر
(

ع( 
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ف
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ل 
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ی 
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رز 
 ه

متر
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ه 
وت
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ع( 
مرب

ل   
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ک
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ف
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رز 
ه

 

متر 
ر 
م د

فر
(

ع( 
مرب

 

گرم ماده  20 کاليپسو

 تجاري 
63/3 c 68/6 c 44/8 b 60/5 c 52/3 de 53/5 ef 

گرم ماده  24 کاليپسو

 تجاري 
64/2 c 71/9 c 66/7 b 61/7 c 58/5 d 57/7 e 

گرم ماده  28 کاليپسو

 تجاري 
68/7 c 70/7 c 69/2 b 66/5 c 76/3 bc 77/0 cd 

گرم ماده  32 کاليپسو

 تجاري 
79/5 bc 79/8 bc 69/5 b 76/0 bc 88/3 a 88/5 ab 

گرم ماده  36 کاليپسو

 تجاري 
89/6 ab 86/6 a-c 69/7 b 79/7 a-c 91/5 a 93/5 a 

ليتر  M60 2بازگران 

 ماده تجاري 
75/4 bc 78/1 bc 91/7 a 94/8 a 70/3 c 71/0 d 

ليتر ماده 8/1اميزينگ 

 تجاري )پيش رويشي(
91/9 ab 95/1 ab 92/6 a 99/4 a 85/3 a 83/3 bc 

ليتر ماده 8/1اميزينگ 

 تجاري )پس رويشي( 
87/7 ab 82/9 a-c 97/0 a 91/9 ab 45/5 e 47/5 f 

  5/1کمبي فلوئيد  46يو 

 ليتر ماده تجاري 
79/6 bc 83/8 a-c 100/0 a 100 a 75/5 bc 76/7 cd 

ليتر   5/1آ برومايسيد ام

 ماده تجاري 
96/9 a 97/9 a 100/0 a 100 a 82/5 ab 79/3 c 

 .( Duncan P≤0.05)ندارند دار عنيصفات با حداقل ي  حرف مشابه تفاوت مدر هر ستون، 

 

هرز شاااد و باا تيماارهااي مصااارف  هااي کااهش تراکم کال علف

گرم در   36رويشااي و صااورت پيش و پسليتر به 8/1اميزينگ  

( اختلاف آماري 5و   8، 7کش کاليپساااو )تيماارهاي  هکتاار علف

هاي  درصااد تراکم کل علف 85نداشاات که اين تيمارها بيش از 

گرم در هکتار کاليپسااو   28تا   20هرز را کنترل کردند. تيمارهاي 

(.  7هاي هرز داشاااتند )جدول يي را در کنترل علفکمترين کارا

 کش ساااالاه باا علفبرگ يا هااي هرز پهنکنترل مطلوب علف

و  (2)آ توساط باغستاني و همکاران امو برومايسايد (10)اميزينگ  

تاييد شاده اسات. در آزمايشاي بر روي   (15)  ممنوعي و باغساتاني

ر کنترل د )کاليپسااو(  متيل  -کش تيفن سااولفورونکارايي علف
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تا   20که کاربرد دوز   شادبرگ ذرت مشاخص  هاي هرز پهنعلف

برگي ذرت    4الي    3کش در مرحلاه  گرم بر هکتاار اين علف  40

يغ  تره، شاير تهاي هرز سالمهباعث مهار ساريع و مطلوب علف

هاي هرزي همچون  ولي علف شاودو تاج خروس ريشاه قرمز مي

طور  ه شادند. بهه مرغي به آرامي پژمردساوروف، چساب  و پنج

کش در  هاا نشاااان داد تواناايي اين علفکلي نتاايج آزماايش آن

درصاااد و    46تاا    29هااي هرز بااريا  برگ حادوداً  کنترل علف

درصاد و بدون هيچ تأثير   99تا   87برگ  هاي هرز پهنبراي علف

کش با  ساوئي بر رشاد و نمو گياه ذرت بود. هرچند اثر اين علف

درصاد  54اي هرز باري  برگ تا  هگذشات زمان بر کنترل علف

ها در  کش تا مدتدهد اين علفنيز افزايش يافت که نشاااان مي

و    30مااناد. باا توجاه باه اينکاه کااربرد دوزهااي  خااک فعاال بااقي مي

درصاادي    100طور يکسااان باعث مهار  هکش بگرم اين علف 40

گرم اين   30لاذا کااربرد دوز    شااادنادبرگ  هااي هرز پهنعلف

هاي  کش بساته به شارايط اقليمي مختلف جهت کنترل علفعلف

 (. 4هرز ذرت توصيه شده است )

 

  های هرزتاثیر تیمارهای آزمایش بر وز  خيک کل علف

بر درصااد کاهش وزن خشاا  کل    کشتيمارهاي کاربرد علف

لاف در اساتان کرمانشااه، نشاان داد که اخت  غالب هاي هرزعلف

دار ي  درصااد معني احتمال  تيمارها براي اين صاافت در سااطح

دسات آمده از مقايساه ميانگين تيمارهاي  (. نتايج به6بود )جدول 

کش نشااان داد که برترين تيمار از نظر درصااد کاهش وزن  علف

آ کش برومايسايد امهاي هرز تيمار مصارف علفخشا  کل علف

 98ر بود که ساابب حدود  ليتر ماده تجاري در هکتا 5/1به مقدار  

هاي هرز شاد و با تيمارهاي  درصاد کاهش وزن خشا  کل علف

گرم  36رويشاي،  صاورت پيش و پسليتر به 8/1مصارف اميزينگ  

ليتر در   5/1کمبي فلوئيد  46کش کاليپساااو و يو در هکتاار علف

درصاد    83هکتار اختلاف آماري نداشات که اين تيمارها بيش از 

تا   20ز را کنترل کردند. تيمارهاي  هاي هروزن خشا  کل علف

گرم در هکتاار کااليپساااو کمترين کاارايي را در کنترل وزن    28

(. در آزمايشااي با  7هاي هرز داشااتند )جدول  خشاا  کل علف

صااورت  گرم در هکتار به 7/29ن کاربازون  بررسااي تيمارهاي تي

پس  صاااورت گرم در هکتار به 562بوتيلازين رويشاااي، ترپيش

صاورت پس رويشاي در کنترل ون در هکتار بهرويشاي و مزوتري

هاي هرز ذرت مشااخص شااده که تربوتيلازين بيشااترين علف

هاي هرز زراعت ذرت داشاااته اسااات  کارايي را در کنترل علف

(11.) 

 

 اهررزاستا  

  های هرزتاثیر تیمارهای آزمایش بر تراکم کل علف 

منطقاه کرج نشاااان داد کاه  هرز در    يهااعلف  فيط  يبررسااا 

هااي تااج خروس خوابياده و تااج خروس وحشاااي، توق و  گوناه

بين تيمارها از (. 5)جدول   منطقه غالب بودنداين  در  تره  سااالماه

هاي  ها بر درصد کاهش تراکم کل علفکشنظر ميزان تأثير علف

داري در سااطح احتمال برگ اختلاف آماري معنيپهنغالب  هرز 

گين تيمارها  (. مقايسااه ميان6ي  درصااد وجود داشاات )جدول 

کمبي فلوئيد سابب   46آ و يو کش برومايسايد امنشاان داد علف

هااي هرز و کااهش صاااددرصااادي تراکم کنترل کاامال علف

کش شادند، اين هانسابت به شااهد آلوده و بدون مصارف علفآن

ليتر    8/1کش اميزيناگ  دو تيماار باا ساااه تيماار مصااارف علف

، تفاوت  60رويشااي و بازاگران امرويشااي و پسصااورت پيشبه

برگ را هاي هرز پهندرصااد علف 91آماري نداشااتند و بيش از 

کش کاليپسو تراکم (. همه تيمارهاي علف7کنترل کردند )جدول  

درصد کاهش دادند و   70برگ را کمتر از هاي هرز پهنکل علف

(. در تحقيقي 7داري نداشاتند )جدول با هم اختلاف آماري معني

متيل + ريم   -سااولفوروني تيفنهاکشبا بررسااي ترکيب علف

هاي  سولفورن مشخص شد که کارايي اين ترکيب در کنترل علف

 (.12درصد بود ) 95تره هرز چسب  و سلمه

 

 های هرز تاثیر تیمارهای آزمایش بر وز  خيک کل علف

توان اذعان داشات تيمارها بر درصاد کاهش وزن خشا  کل  مي

داري در  ي معنياختلاف آماار  غاالاب  برگهااي هرز پهنعلف

(. بررسااي نتايج  6سااطح احتمال ي  درصااد داشااتند )جدول 
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آ و يو کش برومايسايد اممقايساه ميانگين تيمارها نشاان داد علف

هااي هرز  کمبي فلوئياد هماانناد درصاااد کااهش تراکم علف  46

هاي هرز و کاهش صااددرصاادي وزن  ساابب کنترل کامل علف

کش  ف علف هانساابت به شاااهد آلوده و بدون مصاارخشاا  آن

کش اميزينگ شاادند، اين دو تيمار با چهار تيمار مصاارف علف

و    60رويشاي، بازاگران امرويشاي و پسصاورت پيشهليتر ب 8/1

گرم در هکتار تفاوت آماري نداشاتند و بيش   36مصارف کاليپساو 

برگ را کنترل کردناد )جادول  هااي هرز پهندرصاااد علف  79از  

هااي هرز  تراکم علف  کش کااليپساااو(. سااااير تيماارهااي علف7

درصاااد کااهش دادناد و باا هم اختلاف   76برگ را کمتر از  پهن

داري نداشتند و ناکارامدترين تيمارها بر روي کاهش  آماري معني

(.  7دول سااله بودند )جبرگ ي هاي هرز پهنوزن خشا  علف

کش  نشاان داد ترکيب دو علف ( 14)  مطالعه کنزوي  و همکاران

 93و نيکوساااولفورن موجاب کنترل    متيال  -ساااولفورونتيفن

درصادي  85برگ و کنترل هاي هرز يکسااله پهندرصادي علف

درصااادي علف هرز    95هااي هرز چنادساااالاه و کنترل  علف

 .شدچندساله قياق 

 

 استا  اردبیل )ماا ( 

   های هرزتاثیر تیمارهای آزمایش بر تراکم علف 

منطقاه مغاان نشاااان داد کاه هرز در    يهااعلف  فيط  يبررسااا 

هااي تااج خروس خوابياده و تااج خروس وحشاااي، توق و  گوناه

بين تيمارها از (. 5)جدول   منطقه غالب بودنداين  در  تره  سااالماه

هاا بر درصاااد کااهش تراکم کال  کشنظر درصاااد تاأثير علف

داري در  اختلاف آمااري معني  غاالاب  برگهااي هرز پهنعلف

(. مقايسااه  6دساات آمد )جدول سااطح احتمال ي  درصااد به

گرم کاليپساااو و    36و   32گين تيمارها نشاااان داد تيمارهاي  ميان

رويشاي کنترل بالاتري   صاورت پيشليتر به 8/1همچنين اميزينگ  

هرز را از خود نشااان دادند و با هم اختلاف آماري   هاياز علف

(. کمترين تاأثير در کااهش تراکم 7داري ناداشاااتناد )جادول  معني

به    گرم و اميزينگ 20و هاي هرز براي تيمارهاي کاليساپعلفکل 

رويشاي بعد از کشات  صاورت پيشليتر ماده تجاري به 8/1ميزان  

(. در آزماايشاااي بر روي کاارايي 7دسااات آماد )جادول  هذرت با 

هاي  در کنترل علف  WG 75 متيل  -کش تيفن ساولفورونعلف

گرم  40تا   20که کاربرد دوز   شاادبرگ ذرت مشااخص  هرز پهن

برگي ذرت بااعاث    4الي    3ه  کش در مرحلا بر هکتاار اين علف

يغ  و تاج  تره، شاير تهاي هرز سالمهمهار ساريع و مطلوب علف

هااي هرزي همچون  ولي علف  شاااودخروس ريشاااه قرمز مي

طور  ه مرغي به آرامي پژمرده شادند. بهساوروف، چساب  و پنج

هاا نشاااان داد باا توجاه باه اينکاه کااربرد  کلي نتاايج آزماايش آن

طور يکسااان باعث مهار  هکش بعلفگرم اين   40و   30دوزهاي  

 30لذا کاربرد دوز    شادندبرگ  هاي هرز پهندرصادي علف 100

کش بساته به شارايط اقليمي مختلف جهت کنترل گرم اين علف

(. در آزمايشااي با  4هاي هرز ذرت توصاايه شااده اساات )علف

صااورت  گرم در هکتار به 7/29ن کاربازون  بررسااي تيمارهاي تي

پس  صااورت  گرم در هکتار به 5/562بوتيلازين  رويشااي، ترپيش

صاورت پس رويشاي در کنترل رويشاي و مزوتريون در هکتار به

هاي هرز ذرت مشااخص شااده که تربوتيلازين بيشااترين علف

هاي هرز زراعت ذرت داشاااته اسااات  کارايي را در کنترل علف

(11.) 

 

  های هرزتأثیر تیمارهای آزمایش بر وز  خيک علف 

هاا اختلاف آمااري کشاز نظر درصاااد تاأثير علفبين تيماارهاا  

(.  6دسات آمد )جدول داري در ساطح احتمال ي  درصاد بهمعني

گرم   36و    32مقاايساااه مياانگين تيماارهاا نشاااان داد تيماارهااي  

هرز را نشااان دادند و با هم  هايکاليپسااو کنترل بالاتري از علف

أثير در  (. کمترين ت7اختلاف آماري معني داري نداشاتند )جدول 

باه    هااي هرز براي تيماار اميزيناگعلفکااهش وزن خشااا  کال  

 3صورت پس رويشي و در مرحله ليتر ماده تجاري به 8/1ميزان  

نشان داد ترکيب   ايمطالعهنتايج  (.  7برگي ذرت بود )جدول    4تا  

متيل و نيکوساااولفورن موجب    -ساااولفورونکش تيفندو علف

 85برگ و کنترل ه پهنهاي هرز يکساالدرصادي علف 93کنترل  

درصاادي علف   95هاي هرز چندساااله و کنترل  درصاادي علف

 . (8) شدهرز چندساله قياق 
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 های آزمایش در سه منطقه مورد بررسی کشیی علفا های هرز و کلی کاردهی چيمی خسارت تیمارها به علفنمره ارزیابی ت 8  جدول

 ارزیابی نهایی  اردبیل )ماا (  کرمانياه  اهررز  تیمار 

 ** ** * ** گرم ماده تجاري  20 کاليپسو

 ** ** * ** گرم ماده تجاري  24 کاليپسو

 ** *** * ** گرم ماده تجاري  28 کاليپسو

 *** **** ** *** گرم ماده تجاري  32 کاليپسو

 *** **** ** *** گرم ماده تجاري  36 کاليپسو

 *** *** *** **** ليتر ماده تجاري  M60 2بازگران 

 **** **** **** **** رويشي( ليتر ماده تجاري )پيش8/1اميزينگ 

 *** ** *** **** رويشي( ليتر ماده تجاري )پس8/1اميزينگ 

 *** *** *** **** ليتر ماده تجاري  5/1کمبي فلوئيد  46يو 

 **** **** **** **** ليتر ماده تجاري  5/1آ برومايسيد ام

       درصد کنترل 50تا  30( : *)      درصد کنترل 70تا  50( : **)      درصد کنترل 85تا  70( : ***)      درصد کنترل 85( : بيش از ****) 

 درصد کنترل  30( : کمتر از -)

برگ پهن های هرزدهی چيامی خساارت تیمارها به علفنمره

 و ذرت

دهي چشاامي درصااد  هاي حاصاال از نمرهتجزيه واريانس داده

سااله هاي هرز ي هاي مورد بررساي به علفکشخساارت علف

هرز  هايبرگ با اسااتفاده از مقياس شااوراي تحقيقات علفپهن

نشاان داد که در هر ساه منطقه آزمايش تيمارهاي   (EWRCاروپا )

صورت ليتر ماده تجاري )به8/1آ و اميزينگ  مصارف برومايسيد ام

سااااله بيشاااترين برگ ي هاي هرز پهنرويشاااي( به علفپيش

(. اين نتايج با نتايج  8درصاااد( را زدند )جدول    98خساااارت )

هاتيمارهاي  ( مشاابهت داشات. بعد از آن2باغساتاني و همکاران )

بودناد کاه از   و يوکمبي فلوئياد  60کش باازاگران اممصااارف علف

درصاد باهم اختلاف نداشاتند.  پنج احتمال  نظر آماري در ساطح

گرم در هکتاار   36و    32نتاايج آزماايش نشاااان داد تيماارهااي  

هاي  درصاد خساارت به علف 73کش کاليپساو سابب حدود  علف

 کش کاليپسااوبرگ شاادند. مقادير کمتر علفساااله پهنهرز ي 

خسااارت زدند )جدول  هاي هرز برگدرصااد به پهن 70کمتر از 

 کش سااله با علفبرگ ي هاي هرز پهن(. کنترل مطلوب علف8

آ توسااط  امو برومايساايد (10)  همکاراناميزينگ توسااط هري و 

  و ممنوعي و باغساتاني تاييد شاده اسات (2باغساتاني و همکاران )

کشاي هيچ خساارتي  ها نشاان داد تيمارهاي علف. بررساي(15)

 (.8نطقه ايجاد نکردند )جدول روي گياه ذرت در اين م

 

 کرمانياه 

 بر عملكرد دانه ذرت تیمارهای آزمایش تاثیر 

هاا بر عملکرد داناه ذرت و  کشنتاايج تجزياه وارياانس تاأثير علف

عملکرد نسااابت به نيمه کرت شااااهد آلوده به  افزايش درصاااد 

دار بودن تفااوت آمااري بين  دهناده معنيهااي هرز نشاااانعلف

(. نتاايج 9يا  درصاااد بود )جادول    احتماال  در ساااطح  تيماارهاا

( نشاان داد بيشاترين عملکرد دانه  10ها )جدول مقايساات ميانگين

دسات آمد که  هتن در هکتار( در تيمار وجين دساتي ب 7/8ذرت )

دار نداشات. از تيمار  آ اختلاف آماري معنيبا تيمار برومايسايد ام

ملکرد حاصال شاد  تن در هکتار ع 3/8رويشاي هم اميزينگ پيش

(. کمترين عملکرد باا  10و در رتباه بعادي قرار گرفات )جادول  

 24و   20تن در هکتار از تيمارهاي مصاارف کاليپسااو   7حدود  

 و باا بقياه تيماارهاا اختلاف آمااري   شااادگرم در هکتاار حااصااال  
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 تیمارها بر عملكرد دانه ذرت و درصد عملكرد نسر  به شاهد آهوده ت تمزیه واریان  میانگین مربعات تاثیر  9جدول

 درجه آزادی  منابع تاییر 

 میانگین مربعات 

 اردبیل  اهررز  کرمانياه 
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 48405ns 1/1ns 1636010ns  39/9ns 1/08ns 714ns 3 بلوک

 *482 *3/9 *1003 *23129046 **118/6 **962120 9 تيمار

5/3 30941 27 خطا  1639333 147 62/0  292 

 12/5 9/12 10/4 4/11 3/5 2/2 - ضريب تغييرات ) (
ns باشند.درصد مي ي داري در سطح احتمال داري، معنيعدم معنيدهنده ان نشترتيب به ** و 

 

 

 

 عملكرد ذرت  افزایش ت مقایسه میانگین تیمارهای آزمایيی بر عملكرد دانه  درصد 10جدول

 تیمارهای آزمایش

 اردبیل  اهررز  کرمانياه 
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رد 
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 g 106 g 6800 d 95/1 c 5600 bc 125 b 7300 گرم ماده تجاري  20 کاليپسو

 g 105 gf 8200 cd 96/5 c 5700 bc 131 b 7100 گرم ماده تجاري  24 کاليپسو

 f 108 ef 8900 cd 94/1 c 6200 abc 142 ab 7600 گرم ماده تجاري  28 کاليپسو

 ef 105 de 9600 c 102 bc 6600 ab 145 ab 7700 گرم ماده تجاري  32 کاليپسو

 cd 112 cd 8200 cd 105 bc 6800 ab 146 ab 8000 گرم ماده تجاري  36 کاليپسو

 cd 113 bc 12800 b 122 ab 5900 abc 127 b 8000 ليتر ماده تجاري  M60 2بازگران 

 bc 116 b 14000 ab 139 a 6200 abc 138 ab 8300 ليتر ماده تجاري )پيش رويشي( 8/1اميزينگ 

 de 116 b 12300 b 131 a 5400 c 124 b 7900 ليتر ماده تجاري )پس رويشي( 8/1اميزينگ 

 de 114 bc 13200 ab 124 ab 5600 bc 127 b 7900 ليتر ماده تجاري  5/1فلوئيد کمبي  46يو 

 ab 118 a 13000 ab 123 ab 6100 abc 133 b 8500 ليتر ماده تجاري  5/1آ برومايسيد ام

 a 119 a 15400 a 143 a 6900 a 159 a 8700 دستي تمام فصل شاهد وجين

 .( Duncan P≤0.05)ندارند دار عنيمشابه تفاوت مصفات با حداقل ي  حرف در هر ستون، 
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(. مقايساه ميانگين درصاد عملکرد  10دار داشاتند )جدول معني

کش نشان داد، برترين  نسبت به شاهد بدون علفذرت تيمارها  

تيماار در افزايش عملکرد تيماار وجين دساااتي بود کاه باا تيماار  

رومايسايد در ي  گروه آماري قرار گرفت  مصارف علف کش ب

درصاد افزايش عملکرد دانه ذرت نسابت به    19تا   18و سابب  

کش شاد. درصاد افزايش شااهد آلوده بدون تيمار مصارف علف

، 14عملکرد در تيماار يوکمبي فلوئياد، اميزيناگ و باازاگران ام  

دار نداشااتند درصااد بود و باهم اختلاف آماري معني 16تا   13

 5کش کاليپساو سابب رفته علف  (. همه مقادير بکار10)جدول 

(. در  10درصاد افزايش عملکرد دانه ذرت شادند )جدول  8تا  

( با بررساااي تيمارهاي مختلف  18آزمايش ملادن و همکاران )

هاي و عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت  شيميايي بر کنترل علف

  -سااولفورون تيفنگرم  6که کاربرد تيمارهاي ) شاادمشااخص  

  + )  12ماتاياال  هاکاتااار(،  در  ساااولافاورون  ريام  گارم   5گارم 

گرم  240گرم ريم ساولفورون +   10متيل +    -ساولفورونتيفن

گرم  10متيل +    -ساولفورونگرم تيفن 5ديکامبا در هکتار( و )

گرم آترازين در هکتار( هيچ خساارت   750ريم ساولفورون + 

تفاع  نشاان داد ارها  چشامي بر گياه ذرت نداشات. آزمايش آن

متر بود.    6/2و    5/2،  3/2ترتياب  بوتاه ذرت در اين تيماارهاا باه

 5/8،  2/7ترتياب  لکرد داناه ذرت در اين تيماارهاا باههمچنين عم

کاه ارتفااع بوتاه و عملکرد  تن در هکتاار بود درصاااورتي  6/8و  

تن   5/0متر و  8/0دانه ذرت در تيمار شااهد در همين آزمايش 

 در هکتار بود. 

 

 اهررزتا  اس

   ذرتبر عملكرد تیمارهای آزمایش تاثیر 

ها بر عملکرد دانه ذرت و  کشنتايج تجزيه واريانس تاثير علف

هاي  فدرصااد عملکرد نيمه تيمار به نيمه شاااهد آلوده به عل

دار بودن تفاوت  دهنده معنيهرز در مشاکين دشات کرج نشاان

. نتايج (9پنج درصاد بود )جدول  احتمال بين تيمارها در ساطح

دساتي ها نشاان داد صارف نظر از تيمار وجينمقايساات ميانگين

تن عملکرد داناه ذرت، بيشاااترين ميزان عملکرد داناه    4/15باا  

تن در    14رويشاااي )ذرت مربوط باه تيماارهااي اميزيناگ پيش

تن در هکتار(، برومايسايد   2/13کمبي فلوئيد )  46هکتار(، يو  

شاااهد وجين بدون علف هرز  تن در هکتار( بود که با    13آ )ام

درصد نداشتند  پنج  احتمال  داري در سطحاختلاف آماري معني

تن و    8/12باا    60تيماارهااي بعادي، باازاگران ام    (.10)جادول  

تن در هکتاار عملکرد داناه ذرت    3/12رويشاااي  اميزيناگ پس

(. تيماارهااي مقاادير مختلف کااليپساااو در  10بودناد )جادول  

بودناد )جادول   8/6تاا    6/9لکرد  هااي بعادي آمااري باا عمرتباه

نيمه کرت تيمار شااده به  (. از نظر صاافت درصااد عملکرد 10

هااي هرز  طور کاه انتظاار مي رفات وجين علفنشاااده هماان

درصاد( نسابت به نيمه  43بيشاترين درصاد افزايش عملکرد )

کرت شااااهاد آلوده و بادون تيماار را داشااات. اين تيماار باا  

صاااورت پيش و  هکش اميزيناگ با تيماارهااي مصااارف علف

آ، بازاگران ام کمبي فلوئيد، برومايساايد ام 46رويشااي، يو  پس

درصاااد   پنج  احتمال  داري در ساااطحاختلاف آماري معني 60

 36و   32کاليپسااو  کش(. تيمارهاي علف10نداشااتند )جدول 

درصاااد عملکرد بيشاااتري از نيمه کرت  5و    2گرم در هکتار  

کش کاليپسااو، ساابب  شاااهد خود داشااتند و مقادير کمتر علف

افزايش عملکرد نسااابات باه نيماه کرت بادون تيماار نشااادناد  

در    2005در ساااال   (24)(. سااالطااني و همکااران  10)جادول  

فن کش تيگرم بر هکتاار علف  12و    6آزماايشاااي دوزهااي  

متيل را بر روي هيبريدهاي ذرت شايرين بررساي    -ساولفورون

هاا براي دو هيبرياد ذرت شااايرين، نمودناد. در آزماايش آن

 76درصاد، کاهش ارتفاع   92کش  خساارت چشامي اين علف

درصاد نسابت به شااهد بدون کاربرد   98درصاد و عملکرد دانه 

ها مشاخص شاد کش گزارش شاد. همچنين در آزمايش آنعلف

کش تيفن از گاذشااات ساااه هفتاه از کااربرد علفکاه پس  

کش اثر ساويي بر ارتفاع گياه ذرت  ساولفورون متيل، اين علف

ها  برخي از هيبريدهاي ذرت شااايرين نداشااات. در نهايت آن

نتيجه گرفتند که کاربرد تيفن ساولفورون متيل براي اساتفاده در  

برخي از هيبريدهاي ذرت شايرين، پتانسايل ايجاد آسايب شاديد 

محصاااول و کاهش عملکرد را دارد و بنابراين جهت کنترل به  

 [
 D

O
I:

 1
0.

47
17

6/
jc

pp
.1

6.
1.

38
72

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
11

 ]
 

                            15 / 17

http://dx.doi.org/10.47176/jcpp.16.1.38721
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-3379-en.html


 تتت  دیجد هایکشاز علف ی برخ ییکارا ی ابیارز پژوهيی:   –مقاهه علمی                                                     رسول فخاری و نوشین نظام آبادی

 

34 

 شود.هاي هرز ذرت شيرين توصيه نميعلف

 

 اردبیلاستا  

   ذرتبر عملكرد تیمارهای آزمایش تاثیر 

ها بر عملکرد دانه ذرت و  کشنتايج تجزيه واريانس تأثير علف

درصاااد عملکرد نسااابات باه نيماه شااااهاد بادون اعماال تيماار 

دار بودن تفاوت بين  دهنده معنيمغان نشاان  کش در منطقهعلف

(. مقايساات 9پنج درصاد بود )جدول  احتمال تيمارها در ساطح

 9/6با   ها نشااان داد صاارف نظر از تيمار وجين دسااتيميانگين

بيشاااترين ميزان عملکرد داناه ذرت   تن عملکرد داناه ذرت، 

گرم در هکتاارکااليپساااو،   36و    32،  28مربوط باه تيماارهااي  

آ بوده  و برومايسااايد ام  60رويشاااي، بازاگران امپيش  اميزيناگ

داري ناداشاااتناد اسااات کاه باا تيماار وجين تفااوت آمااري معني

(. در مورد مقايساااه ميانگين درصاااد عملکرد دانه  10)جدول 

ذرت در تيمارها نسابت به نيمه کرت شااهد بدون تيمارمصارف  

همه تيمارها سابب افزايش  10کش مطابق با نتايج جدول علف

رصاد عملکرد نسابت به شااهد شادند. وجين دساتي با حدود  د

درصااد بيشااترين درصااد افزايش عملکرد را داشاات و با   60

اميزيناگ   36تاا    28تيماارهااي   گرم در هکتاار کااليپساااو و 

داري نداشااات، اين رويشاااي از نظر آماري اختلاف معنيپيش

درصاد افزايش عملکرد نسابت به نيمه  46تا   38تيمارها سابب 

 .(10د شدند )جدول کرت شاه

 

 کلی فیرینتیمه

اين آزمايش مي از  نتايج حاصل  توان گفت در همه  بر اساس 

شده برومايسيد هاي ثبت کشمناطق مورد بررسي، کارايي علف

بهام اميزينگ  و  پيش آ  و  صورت  هکتار    36رويشي  در  گرم 

وحشي،  خروسهاي هرز مهمي مثل تاجکاليپسو در کنترل علف 

  85ترتيب بيش از  خوابيده مطلوب و به خروسو تاج   تره سلمه

هاي  تره و تاج خروس گسترده تنها علف درصد بود. سلمه  80و  

کاليپسو  مصرف  پيشنهادي  مقدار  بيشترين  با  که  بودند  هرزي 

(. 7درصد کنترل شدند )جدول    85گرم در هکتار( بيش از    32)

درصد  90آ بيش از  پرده با برومايسيد امپشت توق و عروس  

رويشي اميزينگ،  در کرمانشاه و گاوپنبه با کاربرد علفکش پيش 

درصد کنترل    75گرم در هکتار کاليپسو در مغان حدود    36و    32

  36تا    20هاي مصرف شده بجز تيمارهاي  کششدند. همه علف 

افزايش  سبب  کرمانشاه،  و  کرج  در  کاليپسو  هکتار  در  گرم 

به   نسبت  ذرت  دانه  عملکرد  علف ميانگين  بدون  کش شاهد 

پيشنهادي   40تا    5/13حدود   مقادير  درکل  شدند.  درصد 

گرم در هکتار( نسبت به برخي    32تا    20کش کاليپسو )علف 

ثبتکشعلف  امهاي  برومايسيد  مثل  کارايي شده  اميزينگ  و  آ 

-جهت کنترل علف  تيدر نها  (.7مطلوبي نشان دادند )جدول  

 کاليپسو  کشاز علف   نتواسبز شدن ذرت ميقبل از    هرز  ايه

آ  ام  ديسيبروما  هايمارياز ت  زني  شدن  سبز  از  پس  و  کرد  استفاده

 استفاده نمود.   نگيزيو ام

 

 يكر و قدردانیت

محترم  ا پرسنل  و   مراکزز  البرز  اردبيل،  کشاورزي  تحقيقات 

همکاري صيميانه در اجراي آزمايش تشکر و    دليلبه  کرمانشاه

 شود. قدرداني مي
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