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 0� �!   �E� *�B)* �I(     O+�-! ����4 g	�-0� ?)Z(%   �	)�- *� .
"�02 �-0) ��02 *� �! ?»�	
�� ?�HI ?!��.�b� ?-.� « �2!�,4 �-H�� O<0"�� 	�
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�9(� *��� ��� /:��	 �. /���; �� 
�� ��� <!��	 /�=� �� /�
�99	�)99�)�? .( /997& �� � "99�� ���994A ��99�$�� ����� ���997��

    �� �� *��� 
�BB���6). ��&�)��        C���9 ��9,(�D� � �9�(�	� ���
        E�9� �� E�9 B� �9F-5 <	�: �� ���7�� G(� � "�� 
���HI#

�	�B���)#J .(    �	 �(�&��� � $;)� K:�� ���7��     �� /9� ���9
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�9BB� ��9R(� �=S� ���A� �� ��( 3�)B: /� ���7�� <	�: T��5
      9� � /9�); � $;)� UV�:  /         �� �9�� � $;)9� <9	�: 3�)9B:

/WXA     �	 /$D� �Y� �� ���� ��&�)�)#J .(     /9��� 
���� �� %&��
       9� /9� "�� Z(�� �(�A�� �$��� ����7�� "4A /�  [�9; �� *��

\�X])��,D (          �9��� 
��9� �9�� ��(�89^ ��)	 �Y� �� .   )9.�� ��
+�99X6�F	 �99;��)�2 ( ��(Q)996)(��D ���997�� �99� _�99W.�� ��

“akiochi”        9� T��95 /9� ",�,! G(� �  /   �9	 +��9�   ��� �9��).
     [�; �� 
��� ��� *��� 3�&��    � ��)� "D�( �X�W` ��&  /  �9Y�

�	         
)945 /9�6 ���97�� /9� �9��  [�9;�� �� (�9&      �9Y� �� /9� �
       �	 "D�( ��B$0& 3��)$	 ��^ � ��,D �(�8^�S�B:��)� .  Z5�� ��

     � �S�B: �� �;�� �)W7� UV�:  /        /�W9� ����9! �9. U���$� 
'(�
 
)45 /�6� ��B$0& �� / ��)9`    �)9W7� G9(� a�P9�. /9�  �� �9&

�	 <��	 �=�; �Z5�)	 �;�� �� ����7���)�)#J.(
99999� ���999997�� U99999(�: /��99999$�	 /=�99999��)Mitra( � 

3�	���������)Sundararaman(     
�9� \�9S). ��B& ��  �9��)#J .(
    /9�6 ��(��$�� "6�! ��     
)945 b9c)� ��9&   d�9� ��� ��   � �9&

/�);  �	 �&�e �&��)� ./�6   3���)f! � �B$0& U� ���X. /� �&
               �9$5� �9 (� g�9` �� �"90�� /9A). <��5 3��Bc 3�&�� ���

     �9	 ���� �	���� "6�! ���7��   /9�6 ��9B�   9(� �9&      �9� � �B$90& ��
  �	 Z7$R	 � (��(     �	 ��� ��� �� 3�&�� ���)�     �&�9 � �9B��	

 d�� �	�7.  �	 
��	'� �&��)�)#H .(  ���97�� G(� <	�: G�$90P�
 h�). ���»3�&� ����«)Breda deHaan(   �� � 
�9� 
��� k�9]). 

 �� 3�Helminthosporium oryzae��	�� )#J .(  /9�6 
���9��  ��9&

)45     �� d�� ��� ��   �	 �l���! /� ��(��.      h(��9� �� � �9��
/(��  /�6 E)` ����  �	 �.��(� �&       �(�9�. ���9� m�9-6 G(�� ��)�

                3�9	� �� <9W5 �� 
�9� "9�� �9$4� ��:)Bn	 h(��� �� ��)6�
         /9 � /(�� �� ���)6� �� �X� �.�	 �. ���)6�  ��9� ����)#� .(

             
)945 /9�6 ���97�� /9� "9	��,	 ���9� �&��)�$6)� o�P$�� �� ��
E��      "9�� 
�9� p��� %�� �& .       ��9�� ��9��� 3)9q7& �	�95��
2#r#�2   �(�B.�� 22rsIH   �76�� �#�H    ��9�� ��IrI�    E�9 B� �� �

 ���)� t��,	)�J .(#N      ���� �D�X	 G��Q �� t��,	 ��)�$6)� )22 .(
            ���� /9	��� \9=$P	 ��&�)9�� �� 3���7� �t��,	 t�5�� �D�X	 .

/(�	���   %(�	�� �B��	 �:)Bn	 ��&�&� /:��	   �9W���. ��� � ��
     
����� ���� ��)�8	 C�� �� �� %B��� ���  � �p)B$	 ��&  /  ��9�

 "�� /$D� .�����  �&    /(�	 /� "�� 
��� 3���      /9� �:)B9n	 �9��
   � 3�	�               �9$4� ��9F�-	 h(��9� E�9$B� � ���� ��9�� ��9$7� ��fD
3�99�	� "99�� �(899�)�H .( �99.���! /99B	�� �� ��)996�°C2Nr#N

)U7�$��°C#sr#N(�  �	 u�M.� �$D� .�N       ���9� �v�9� "�)`� ":�� 
 �� ��)6�°C##   "�� ���� ��)	 � .        �� 
�9� G�9��� 3��9� 
��	�

    /(�	 �� <W5 �v�� "�)`�    �7� %(��D� �� ��)6� ����   ��9&� �96�
    �	 %(��D� �� ��)6� �d�� kF� ��� ���� o� �)f!�&� . ��

 /(�	 �/:��	   o)=F	 �o��^ �� ���   /9(�	 �� �.�      �9( kW9S �� �9�
 �)� �4e)2N .(          �G9� G$D� v�� �� ����7�� /� *��� 
�� "���0!
 �	 ��(��)� .    *��� /��� /� �(�� aP�	)Kernel(    <9!��	 �� 

             "�9��0! w6�9� �9( ��9�7; <9!��	 �� �$9��� ���� � �&�=
����)#N .(  C���
��      /�6 
����� � ���X. /� "��    /X9�). ��&

 U& �/$D�(   =^ �� "Wl	 � $0�       9� 3)�90��x�)� �� �&�)x9�� "Y /
   /(�	 ���� /$D� ��� ���� ���)�� .(G(����B����� b(   3��� ";�)�
  %(�	�� �� *(�$���&    ��)9	 ��&�)x9�� �� ������$9�� "Y=^ b( �

�	 ��������.
      E�9� �� ��9$�� ���97�� G9(� �3��(� ���22s   *��9� p���9	 �� 

  <!�)���(��  Z7A ��;    "9�� 
�� ���� .   �9: ���97��  �9� 
�
   *��� y`�B	 �� G(�            � U9� ��9�� ��9� �4� � 3�4MS� 3�RB6 ����
 �99	 
�99(� %�9��)99�)� .(  T��995 ���99���A �)99YB	 /99� ��9���.
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Drechslera oryzae�899� �� ��&   C�� �99Bc �*��99� 
�)996� 
  �� �� �&� �(�	��     ��9� /90(�,	 U9&)I .(      h9�). �9�� �.�9X6�F	

  ���0;)s (   ��9��z �)?�� (    ��95 �9���� t�9 B& /9�T  ��9&
     T��95 � "9D� t�9R�� �*��9� ����89� ��9&Bipolaris oryzae � 

Bipolaris sorgichola � Bipolaris sp.   <99	�): 3�)99B: /99� 
���997�����99� �99D�X	 ��.  �� �� ���997�� G99(� <99	�: ��)99]� 
3�$999����9997!��()� � /999()=��4� �{��999D ��999&B. oryzae �

Exserohilum rostratum,B. tetramera ��z���)J .( � G.��D
 T��5 ��|}. �3�(���	��Dreshslera oryzae/��)A �� �8� ����& � 

     ����� ����� �� *��� /q&�� /�(�)�N .(������(�&    ��)9	 �� 
    /�6 ���7�� _�W.��
)45          � 
�9� �� �)9A)	 �9S�B: �9� *��9� ��

               U9V�: �)94e /9� �9� aP�	 � "D� t�R�� 3�� �� [�;
      �� ����0� �)W7� �� ���7��         _�9W.�� �� U�9��$� /9=7A �� �S�B:

"��)2 .(U&          UV�: � *��� t�5�� �;�� ��� 3� +��0; G�Bc
 ����� �4����)#.(

k�� � !-��	=
��M *���� ��4
/�)7�       �� /�); � d�� 
�)6� ��&H�     3�$9��4� �� /9:��	   ��9&

  Z7A 3�� 3�$��   /0�� �� � ����       ���95 ��9R	 ���$9��� ��9&

���    ~� � ����         ��	� �� E�qP( �� 
� �(�	�� /� E�,$�� ��I  �. 
°Cs/99 �   ��99A *(��99. /99� ~x99� � �99��(�� ���� ���99�

/(��A"D� t�R�� ���7�� <	�: T��5 \=$P	 ��& .
W�9� �!	6"�- !��� 5�� 	=

    h�-	 �� ����� G(� ��     ��9� "9�� ��9&   �9B�	�r   ���$90�� 
��999�)Potato Dextrose Agar (P.D.A.)( o� �–� ��999
 (W.A.))Water Agar( o� "9�� h�-	 ��� �   ��9�–  ��9�  +

t�B /5��)(Tapwater Agar) T.W.A.+wheat straw(  
��M$9�� 
��.

]�	) �	�-.M 	=
    T��95 ���9���A ����         
��M$9�� C�� G(�9Bc �� ��9& �9�   /9� 

t����� �&�� ��& //�); � d�� �/$D� ���)�8� (�)�.

P,-(�9� �� _0� R	�;) 5�� d�� W�
���l�	24 ?��0"#�!
         
����� /� d�� 
�)6� +�XF5 C�� G(� ���rs/N �$��9�  �9$	

               "9(�=�)x�& �9� �-F9� ��)9M: �] �� ~� � ���� 
��� C��
  U(��s/N %     +�9	 /��    �9. #           �9F,	 o� �9� )9�$0� � /9,�5� 

     "�� h�-	 ��� �3��$�PDA        ���95 3��$9� ��$� b$�. �� 
    )=A ���� � ���� 
���  � �� ���        �9& ���� /9� �(�9(�$��� ��)6

�NN �=�	     �h�-	 �� �$�6# �=�	      G�90(�	)$��$�� +�M6)9� t�
 �(�� /D�]� .#   �. 2      /9 � �� �9X� ���      �� �).�9�)��� �� ����

��	�°C#?         o� h�9-	 /9� �Y� ��)	 �B=� �� �.�XF5   ��9� 
       ���! �� ~� � /$D�( E�,$��2  / � /$M&    ��9	� �� ����°C#?

  )� o��B. ��  ���#      � �(�B9��� ":�� �#     ���(��9. ":�9� 
b.���(�� �)x��.

m(d�� W�9� �� �!�,4 ��E� 5�� �
���l �	24 ?��0"#�!
              89� /9� +��9M. G9(� �� "�� �=W5 C�� �B��	 C�� G(��&�   �9� 

"(�=�)x�&  U(��s/N %   +�	 /�srI      �-F9� ��)M:�9] /,�5� 
���� .

     EGV	� �- �!	6"�- G7     � m�G�0� ��	 �0G� � 	      *GM�! 06G7 0G<
�"�	� !-02)Modified Blotter method(

            �� ���97�� <9	�: T��5 ��&�)x�� ������A ���� C�� G(� ��
�(�� 
��M$�� �8�)I  .(

*n��.  -.M ]�	) �-!
   T��5 ���� G(� ���� a6�; ��&   h�9-	 �� "9�� �� ~� �� 
��

  "��PDA            "9�� 3��$9� �D�9S 8^�� ��� ��B=� <���. � 
  � � 
���     /��� �� �D�S 8^�� +�XF5 ~x �B� ��&  ���95 G�=�9�
/$D���	� �� ��(�D /� � °C�sr���� 
��� E�,$�� .

�	��� R	�,	;� �<-�
   +�X6�F	 ���� ���97�� �9(��          T��95 �� /9�) /9� �� Bipolaris �

 �BX(B. oryzae � B. victoriae � B. sp. 
��M$��  ��)H�2� .(
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��I

     P= h�-	 �� /� �(�R�� ��       /9� �F�-	 h(��� E�$B� 3��	� �/��
       �"9���� �)9A� o)=F	 )-� G(����9B�    +�9W|�  ���97�� �9(��  �� 
"D� t�R�� �).����� h�-	.

    �)YB	 G(� ����"0P�      /9��� <;�� �� /��	 ����,	   ��9&
G6��  �(�	2               b9( /9� 3� �� ����9,	 ~x9� � �(�� ���).� ��� 

     �� 
��� E�,$�� 3��$� ��$� b$�.)�  /��)`/�     G(�9(� kF9� 
    "D� �� �� �� ��$� .(        +�	 /� ��; U5� �8� ����,	 ~x��N
   t� o� �� /,�5�°Cs�rs#  t�7! ��    �9� ��)M:�] ���	)2 .(

  ���X.�N                /9��	 3�9�	 �� ��9$� b$9�. �9& <;�� �� �8� ��: 
  "D� ���5 3��$� .        3�)9B: /9� �9�( ��).����� �� �� <7: G(�

      t�R�� �&�� 3�)B: /� �� (� � 
�)6���      �� �).����� �& �� /� 
  �(�� 
��M$�� ���$� b$�. �� . o� ����,	 ���$� b$�. �& /�

    � ��� /D�]� 3��$� �F,	  /��)`     �� L�9W(�,. +�9	 t�97. �� /�
  / � o�5�^ "6�! ���� ���� .   �� ~���r�?      ��&�9�� /9� ��� 

      /=!�	 /� ��$� b$�. <;��#      �9����)x�� <7: ������� ��� 
 t�99R�� �994�� ���"99D� .   t�997. �� /99� "99�� �99�z /99� t�v

%(�	��       ��9	� �9� �).�9�)��� �� �&�).����� ��)�8	 ��&°C#? �
     �� %�� �W0� "�)`�HN %    ��)� o��B. ��#   ��(�B��� ":�� 

�#     ���� 
��� ���5 ���(��. ":��  . /(�	 C��   ��.�. G(�� ���
             9� ��$�� �
�)6� � �&�� �).����� �� �� �&��� /7& ��� /� �)� /

 /���D� /=���           ���9� 
��9��� �9F,	 o� ��$�� bc)� ��&) ��
  3��$� �)& �(� ( /(�	 ���� t�v 3)�0��x�)� ~x�   U&��9D �9��

�(�� .        G(� /� /A). �� /� "�� ��z /� t�v      ���97�� G9(� �� /�
     �	 <7: k�,=. /(�	 3�)B: /� ��� t)�=0�	 �9B�)2N(   /9�4. ���9�  �
     0�	 � �)x�� p)7R	 �� �3)�0��x�)� � t)�=  /     k�9,=. /9(�	 3�)B:

 
��M$99���99� .%(�99	�� �	�997. ��<	�99� ��)�990��x�)� �� �99&
�NI×I)  �)x99�� +t)�=990�	 (�99=�	 ��3��$99� �99F,	 o� �99$�6

 ��799� E)99W= tv �� �994�� C��799� ���99� /99� �99(�� 
��M$99��
 �99� 
��M$99�� .U99&     �-F99� o899A %(��99D� ���99� G�99Bc

G�V).r#N)Tween-20(    "W0� /� � %  9� �/   "9D� ��9� .  ���9(���
     �
�9� ��R(� UV�9999:�           t�9R�� ��9��� �)x9999�� �� ~9� ��� 

"D� .               ���9� ������$9�� ���9(��� U$90�� �� �)9YB	 G9(� ���9�

*���)## (  
��M$����.      E�M��)& U$0�� �� 3� �� 
��: r  +��9� 
)Horsfall- Barratt(   /�6 ���X. {�����      �d�� �& �� �)A)	 ��&

  y�5� ���(��� ����     � E)	�D /� �� 
��M$�� �.  /      ���95 /9� /$D� ���
 �)� �(�:

 =���7�� /A��)Disease rating(
t

t

[(N ) (N ) ... (N t)]
(N N ... N )

× + × + + ×
+ + +

1 2
1 2

1 2

 /�NG(� �� �	 /A�� �& �� d�� ��A����)�s.(

            FG�	� ]�	G) F�	S� �! 3�0� �	)�- �- !-.�$ /
�-� ���0�
 �	���

    �� �)YB	 G(��J    t�� /� *��� U5�  t� ��&��M�    ������x9� ���; �
G0! ���� �"7X���R� ��(����(�� 
��M$�� t�B�� �.

"D� t�R�� /�); � d�� /=!�	 �� �� %(�	�� G(�.

_0� *�B0� �! ��	<��-
   �8� C�� G(� ����&J         +�9	 /9� u)D *��� U5� 2N    �� /9,�5� 
   U(�� "(�=�)x�&# %   ��)M:�] ��       3��$9� �F,	 o� �� ~x� 

    � ~� ��� 
��� )�$0�   3��= �� 3� �       /9��&� �9� ���$9��� ��&
���$��� ���9� /$��� ����)� /��	 ���! /� �$	)   3��9= �9& ��
�N  �8� ��:  .(     <	�9� �D��9n. L�	�9� ��` �� %(�	�� G(� ��J

��7�.)*��� t�5�� ( �2 ����. )3��=�&(�(��9 
��M$�� �.
3��=            ���9� 
��� ���95 /9��P= �� � ���9��� �9& .  +���9!

�P=      /q&�� )7� � ��� 3�	� �� /�   G�� �&°C2Nr#s    � ��� �� 
°C#Nr��         G�9� �W0� "�)`� � �� �� �NNrJN%  3�9�)� ��
�)�  ./q&��          /9=!�	 �9. "9��� 3�	� �� �&sr2      G9(� �� �9�� 

      / � �����); �)� ��X	 �� � h(���  ���� ����. +�	 G(� ��
      �9	 t�9R�� E)97X	 +�)9S /9� ������  9� �"9D� / ��)9` 9� /

3��= � ��&  /      �B$9��� ���95�^ "6�! UV�� �)` .      /9(�	 /9�4. ���9�
 �c��5 /(��A �� k�,=.Bipolaris victoriae  
��M$9��  �9��  /9�

      �)� �Y� ��)	 /�) ������D 3� <�6� .    �� ~� �����)x��?  �/$M& 
"D� t�R�� .
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���) *+, �	���!-.�$ /
�-� ���0� � �1�2 �! 3�0� -�4 *� 5�#� 3�0� �	)�- �- 

��s

       <	�� ��)�0��x�)� �� ��� G(� �����NI×I) �)x��+ t)�=90�	 (
 �=�	 �� �$�6G�V). /� 3��$� �F,	 o�r#N  "W90� /� � %  3� /9�

    �9(�� 
��M$9�� ��)� 
�� /D�]� .   9� 3)�90��x�)� G9(� /  /=�9��
    d�� ��� �� �$�� /���D�     �9� 
����� �u)D t�5�� ��& .   /9� t�v

        3��= /�=� ��� ������)x�� �� <W5 /� "�� ��z    ��9F,	 o� �&
 �� 
����� .  �)x�� �� <W5 ���	� ����� /q&�� /�      /9=!�	 /9� �9&

?rI    bB. �� ������� ���       /� 3��= �& �� �&��� ���X. �3���s
   �� 
��� %&�� ���:.    /q&�� ������)x�� p��� �� <W5  �& ��&

  3��= /�,� �� g�M� b�$��� �� "705 ��R	 ��& 9���� .  �� �9X�
     o)c��c �� 
��M$�� �� ��� �9999����)x��      3�999�(�� /9� �(�9&

   
���� b�$99���    ��) ��� � �)� 
�999�     �)` /� /� �MB� ��&
 99� t���99	 /      ~�99; o� ��99� /99� <99n$	 �B=�99� /=�99��

�99	  �� �.v�99� �� �W990� "99�)`� ����99�Hs %/99 ��99� ���� .
/999(�	 �� �999X����999! �� �W9990� "999�)`� ��999���NNrHs%

 ��� �� +���999999! 3��999999�	 �°C2Nr#J�999999� �� � 
°C##r#N   "9��� 3��)�  .   ���9(����    �� ~9� ���    �9����)x�� 

 "D� t�R�� .          ���9� ������$9�� ���9(��� U$0�� �� ����(��� ����
*���)## (       �(�� aP�	 ��)6� �S�� �3� �� /� �� 
��M$�� .
3� t�99� b997� /99� ���99	� <99�=-. � /99(�R. 
�99 ��99(� ���99D�

+�$��)IRRISTAT version 92("D� +�)S .

 * �I *�B0� �! ��	<��-
     9�6 ���7�� /� �(�R�� ��  
)945 /         �� �$9��� �3��9 �� *��9� ��

         +��90; � 
�)9� 
�&�9�	 <��5 /�); /=!�	   �"9��� G(����9B�
      �� t�R�� ��� /=!�	 G(� �� ���(��� .    �)9YB	 G9(� ���� ��&�89�

J99� d�99� /99=!�	 �� /99� �99R��� U995�  / /99$D� ��99� �� ��99��)�
3��= d��� ��&  ���� /$��� ��. .    3��9= G9(� ��     [�9; �� �9&

 $�� /:��	  
��M �9�            /9:��	 h(��9� /9� %(�9	�� h(��9� �9.  ��
b(���  �.�)� .  <	�9� �D��n. L�	�� ��` �� ��� %(�	�� G(� ��

J   ��7�. ) *��� t�5�� (  �2    ���9�. ) 3��9= �9&(    �9(�� 
��M$9�� � .
 �8� ��)M:�]�&  "(�=�)x�& ��   U(��# %     +�9	 /9�2N    � /9,�5� 

         "9D� t�R�� 3��$� �F,	 o� �� �4�� �)�$0� ~x� .   G9(� ��

      �� 3��= �& �� %(�	��J    �9(�� 
��M$9�� �8� ��:  . �9$5�  /9� 
    /=!�	 /� �&���?rI           3��9= �� b9( �9& /9� ������� ���  ��9&

#�� 
��� 
��� �)� t�  .
99�/99(�	 ���  �c��995 /99(��A �� �99��Bipolaris victoriae �� 

   <	�� 3)�0��x�)��NI×I) �)x�� +t)�=0�	 (  �9=�	 ��   o� �9$�6
 $� �F,	  G�V). /� 3��r#N "W0� /� � %   ��)9� 
�9� /D�]� 3� /�

   � /� �(�� 
��M$��  /      /9�); /=!�	 �� �$�� /���D� /=���  �9&�
  /�); ��� ��      ���� 
����� �%(�	�� ��)	 *��� t�5�� ��& . <W5

   /�); /�=� �����)x�� ��    3��9= /7& �� �&   9� ��9&  /   o� /=�9��
  ���(�� ��x�� �F,	 .   & �/9��P= h(��� �(��   �"9�)`� 3)9q7

     /��W� �� +���! /A�� ��W0� "�)`�  C�� � ���    G�	}9. ��9&
       �)9� d�9� /=!�	 �B��	 ���(� "�)`� .   ���9(����N     �� ~9� ��� 

/(�	  "D� t�R�� ��� .       �����. �& �� �)YB	 G(� ����I   /� /�); 
       /�=� � �(�� o�P$�� �D��n. �)`��&�8�      �9� �9���� �94��  .

   /�6 /� �BX	 G(�� �)A)	 ��&      �8� �& ��� ��  �(�� �����  � 
               ~x9� � G�9�X. 3� 3��9�	 +��9� E�M��)& U$0�� �� 
��M$�� ��

    aP�	 3� �S���� .3�          /9=!�	 �� 
�9� �9�z E)	�D �� 
�
            E)9	�D G9(� �� /9� � �(�� 
��M$�� <W5N1   � N2   � …   � Nt  � 

"705 ���X.�&�� ��&)Plant parts() G(� ���8� �A(  �9& �� �
/,W`)Category(  �	 ���7�� ����)�s .(      �9� 3� �� ~�   "9�� /9�

                /9� ���9	� <9�=-. � /9(�R. ����9�. �& �� ���7�� /A�� 3�	�
��(� ���D� t�� b7�"D� t�R�� +�$��.

3<	"� o9� � 
 �	��� �2.
�-0>
   /�)7� �� /� �R(�$�������    
�� t�R�� ��& "�� /�  �9	� �   3�9�� 

   /� ����J    �� /:��	 H�  /�)7� /:��	  9�       /9� <5��9! �
�9� �����
  /�) �� ��(   ~BA ��&Bipolaris  
�)� 
�)6� �����  / ��)9`  /9�

�#N      T��5 G(� �� /(��A  "�� /� �	�  .  /�)7� /�,� �� T��5 ��& ��&
Curvularia sp. � Pyricularia grisea �Nigrospora sp. � 

Alternaria sp.�(�� ��A  .
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� � ���� ����� ��	
� � ���	�� �� / �	���� /  ��	� ��! / �	"#�	$%&'(

��?

 R	�,	;��	����<-�
  X6�F	 �	�7. ��  +����7���(��        U95� �9BX( �*��9� U95� b( �� �

    /(�	 � �� 
��M$�� ���;    "D� t�R�� 3� ��� ��� .   ��9R(� UV�:
     /�) �� �)�8	 U5� ��� 
��        +��9M$	 ��9! �9. \=$P	 ��&

  �6�! �� �
�)�     ���)� /���$	 /�) b( UV�: /� .G�$0P�   U9V�: 
     /�) �� ��)	 ��B.oryzae   � B.victoriae  �2   �. I ��     �� ~9� �

/(�	�6�! �� ��(�� �&�e ��� /�) ��)	 �� /�Bipolaris sp. �
IJ    /(�	 �� ~� ":��      ���9� ����� UV�: G�6�� ���� .  ���9(���

          ��)9��	 /9�) /� �& ��)	 �� �=��       ��9����)x�� �� ~9� ��� 
 "D� t�R�� .  /(��A ��)	 ��     /9� _)9��	 ��9&   /9�)B.oryzae �

G�$0P�      �� ~9� UV�: I ����   9�   /      ��5�RB9��� _�9,� +�)9S
 ���� ����� .       9� _�9,� G(� ���X� ��&��� ��  /    /X9�). *(��9.

    /�6 +�)S /� � /$D�(  �f�� �b�.���� ��&   9� �&� �<��/  U9&
   
)45 ��� /� �/$�)��         �9��	��� ���� /96�& �9� 
�9�. ��  .  /X9�).

/�6      �)� d�� [)� g�` /� �$��� �& .      �� � � $;)9� ����)	 ��
    <	�� G$D� G��   �� 
�(� d�� b()<��� .( /(��A ��  
�� ��&

 �BX( t��B. victoriae�� ~� /� UV�: G�6�� I ��� )  ��)9	 ��
 /(��A �;��  ��&2 ��� (   /(�	 �� ~� �   �&�e ���� ���9�  � "90P�

     ���� ���(�� �5�RB��� _�,� +�)S /� .     ���9X� ��9&��� ��
 /99�6 +�)99S /99� �/99$D�( /X99�).  �99. 
��99�� �b99�.���� ��99&

�f��  � �&� �<��  /  
)45 �Z7$R	 +�)S  
�9�. �� �      �9� �&�9 
���	��� ��� /6�&.

/�6            ��9R(� K:�� � �B$D�( /X�). ��� d�� g�^ g�` /� �&
/�6      � /� <�� �=�F$0	 �. �f�� ��& 
)45 ��      /9� <9(�	 
��. ��

    g�^ ��� �
����         G�9� �� K9:�� ��� +v�! �;�� ��    � G$9D�
    d�� b( � $;)�����)<��# .(      T��95 t)�=�90�	 ����)	 ��

   �(�99�� /99�4. �� ~99� /99� �99� 
�99(� d�99� g�99^ ��� �99�
  +�)99S /99� �)�99�����	 �99(� �� 
�&�99�	 � ��)�99�����	

       ���9� 
�9(� �-�W90. ���R�� +�XF5 .  ��)9	 ��     t)9� 
��9 
/(��A �BX( �&Bipolaris sp.G�$0P� UV�: IJ  �� ~9� ":�� 
/(�	 � ����  /      ���9� �&�9e �5�RB��� _�,� +�)S . 9�  /  *(��9.
/�6                d�9� G�(�9� g�9` /9� ���)9� +�)S /� � /$D�( /X�). �&

  /�6� 
�)7� ������    � �
���� �b(��� ��F; ��&  /  �f�� +���
   
)9945 �99�� /99�  �<�99� 99� �� 
�99�. �� /� �99����� �)99A .

��7M��)Ocfemia(   �� �H#IG�$0P�         �� �� "9(�� <9��5 U9V�: 
 ���!#I/(�	 �� ~� ":��   T��95 �� ���B. oryzae  
�&�9�	 �
�)7�)#J .(�� E�� �H?I   
�&��	 �(��     E)=9� �9�� /�   ��9&

   �� 
�)6���   �. #N/(�	 �� ~� ":�� �	 ���� ����. ����B�)#� .(
  %(�	�� �	�7. �� �u)D ��&        T��95 ��� E)S� t�R�� ��$��� �� 

/(�	                ��)9	 � �9(�� ��9A ���97�� ��&�9�� �� L���9R	 �
�� ���
   . /�6�� /R�$� � "D� ���5 �(���B�(} ���� .�R�� ��(�   G9(� /9�

              ���9(��� /9� �9���� 3��� �� ����$	 ���0� UV�: T��5 /�) /�
y�5�         *��� ���� ������$�� ���(��� U$0�� �� �4�� )## (�3��	 �(8�
  ��)W�G(����B�     �(�� 
��M$�� �� (� U$0�� ��  .     U$90�� G9(� ��

  /�6 ���X. {�����          �� 
��� /A�� 3� /� d�� �& �� �)A)	 ��&
        E�M��)& U$0�� �� 
��M$�� �� ����7�� /A�� ~x� �r   �+���  /�

"���	� )�s ( E��A 3� {����� ���� <S�! .
/���)`  �	 /Y!�	 /�   +�� ��)�)/A�� (   
�� ��R(� ���7��
� / /=���B. oryzae�	 �$��� ��X� /�) �� �� ��! �. � ����

 ���X� <!��	 ��Bipolaris sp.~x� �Bipolaris victoriae

 �	 ���5��� .     �	 �Y� /� E�! G(� ��  +��M. /� ���   �9���� ��&
    +�� �Y� �����7�� �9(��      ����9� �)9A� �/9�) /9� G9(� G�9�   .

�������& ��   �� /$D� t�R E�� �H�I         �9���. /9� ��� 3�9�� ��� 
  ��(8����7���(��          U9& ���9�B� �Q)96)D�)	 � G(�$�� p)B. �� 

 ����� � $0�)�� .(U&   �� G�Bc�������&     h9�). /$D� t�R�� 
 /A�� ��)]����7���(��  /9�) B. oryzae   �9 (� /9�) �� ��

�BX(B. tetramera � E. rostratum "�� 
�)� �$���)J.(

�	� ]�	) F�	S� �! 3�0� �	)�- /
�-�F �	��� 
P,- ( _0� *�B0� �! ��	<��-

  3��= �� ��8� "��� �$0� 3�)B: /� /��	 ��    �9(�� 
��M$9�� �9&
     ��)6� UV�: �"6�! G(� �� /�
�(�    �)9� �6�9! �� G9(� � �� 

                   h(��9� �9� /��9�	 h(��9� �� U95� �9& �� ��&�9� ��7�. �� /�
/(�	 �� /� ��� ��)	 �t�v 3�	� +�	 �� ~� � 
�� "�� /��	
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