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   ي بر اسپورزايي قارچ عامل بيماري بلاست برنج در استان گيلانيتأثير فاكتورهاي آب و هوا
  

 
 

*۱نژاد، عزيزاله عليزاده و ناصرصفايي صديقه موسي
   

  )۱۹/۳/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش ؛  ۱۲/۹/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

اري بلاست برنج و ارزيابي خسارت ناشي از اين بيماري در استان گيلان در              كننده بيم  بيني  مطالعه جامعي در ارتباط با تعيين فاكتورهاي پيش       

  اي اســپورهاي عامــل بلاســت در بخــش مقــدماتي ايــن تحقيــق، تــأثير فاكتورهــاي اقليمــي بــر جمعيــت مزرعــه . دســت اجــرا اســت

 (Pyricularia grisea)در سه شهرستان ١٣٨٦ و ١٣٨٥ي ها سالبدين منظور طي فصل زراعي . آگاهي بيماري مورد بررسي قرار گرفت  و پيش

 و تراكم اسپورهاي هوازاد در اين مزارع به كمك          شدهاي هواشناسي انتخاب       كيلومتري ايستگاه  ٥رشت، انزلي و لاهيجان مزارعي در فاصله        

شينه و كمينه درجه حرارت     ، بي )متر  بر حسب ميلي  (هاي آب و هوايي شامل مقدار بارش        داده. گيري شد    و به صورت روزانه اندازه      اسپورتراپ

سپس ارتباط بين جمعيت اسپورهاي     . هاي هواشناسي دريافت گرديد     روزانه، بيشينه و كمينه رطوبت نسبي روزانه و ساعات آفتابي از ايستگاه           

اي    مزرعـه   فاكتورهاي مؤثر آب و هـوايي در جمعيـت         ترين  مهمشكارشده با فاكتورهاي آب و هوايي مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت و              

در اين تحقيق مشخص شد كه مقدار بارش، كمينه رطوبـت نـسبي   . آگاهي بيماري تعيين گرديد     اسپورهاي عامل بيماري بلاست و نهايتاً پيش      

 بيني كننده بيماري بلاست برنج در استان گيلان هستند و وجود             عوامل پيش  ترين  مهمروزانه، بيشينه درجه حرارت روزانه و ساعات آفتابي از          

 بارندگي، افزايش كمينه رطوبت نسبي روزانه، كاهش بيشينه درجه حرارت روزانه و كاهش ساعات آفتابي                مانندشرايط مناسب آب و هوايي      

اي اسپورهاي عامل بلاست و وقوع بيماري بلاست در مزرعه طـي هفـت تـا ده روز بعـد از وقـوع                         به افزايش جمعيت مزرعه   ) هواي ابري (

  . توجهي خواهد نمودشرايط مساعد كمك قابل

  

  آگاهي، اپيدميولوژي برنج، بلاست، پيش :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 يکننـده غـذا     نين غله مهم کشور بعد از گنـدم و تـأم          يبرنج دوم 

 تـرين   مهـم بلاست از   . ت کشورمان است  ي از جمع  يميبخش عظ 

هاي برنج در جهان، ايران و به خـصوص اسـتان گـيلان               يماريب

 و .Pyricularia grisea (Cooke) Saccيمـاري  عامل ب. باشد مي

اين . استMagnaporthe grisea (Hebert) Barr فرم جنسي آن 

 را بـه ارقـام بـومي بـرنج كـه حـساس              ياديبيماري خسارت ز  

 ـ ارقام مقاوم برنج بـه ا يبا وجود معرف  . دينما  يهستند، وارد م   ن ي

 ر، بـه علـت    ي ـ اخ يهـا   سالن ارقام در    ي و توسعه کشت ا    يماريب

، هرسـاله سـطح   يار مناسب ارقام بـوم يت و بازارپسندي بس   يفيک

 ـ استان هنوز بـه کـشت ا       ي از اراض  يعيوس ن ارقـام اختـصاص     ي

 بلاسـت و    يمـار يد اين ارقام به ب    يت شد ينظر به حساس  . ابدي يم

هاي بيماري، کشاورزان مجبور به استفاده مكـرر و           وجود اپيدمي 

از . هستنداين بيماري   در هنگام بروز     کش رويه از سموم قارچ     بي

 بـه   يابي  دست،  ييايميت بهتر در کنترل ش    يرياين رو به منظور مد    

   اسـت  يهيبـد . رسـد   ي به نظـر م ـ    ي ضرور يآگاه  شيپي  ها  مدل
  

  شناسي گياهي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران دانشجوي دكتري، استاد و استاديار بيماري به ترتيب. ۱

  nsafaie@modares.ac.ir:  پست الكترونيكيمسئول مكاتبات، : *
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۳۱۶  

 يآگاه  شيستم پ ي براساس يك س   يماريکه مبارزه شيميايي عليه ب    

 را حـذف نمـوده و عـلاوه بـر           يرضـرور ي غ يها  يپاش  سم كارا،

ــنــه توليکــاهش هز ــودگي ــ منــابع زيد، از آل ــ نيطــيمح ستي ز ي

  . آورد ي م به عمليريجلوگ

آگاهي بيماري بلاست در بـسياري از كـشورهاي           مبناي پيش 

برخــي از . خيــز جهــان، فاكتورهــاي آب و هــوايي اســت بــرنج

 متوسـط تـابش خورشـيد، مجمـوع         ماننـد هايي    محققين از داده  

آگـاهي بلاسـت      روزهاي آفتابي، دما و مقدار بارندگي براي پيش       

 در مطالعــات ).١٣(انــد  گــردن و بلاســت بــرگ اســتفاده كــرده

و حداقل دوره شبنم به عنوان      ) ١٩(، دما   )٦(ديگري، دوره شبنم    

آگاهي بلاست برنج مـورد اسـتفاده         براي پيش ) ١٠(تابعي از دما    

  . قرار گرفت

 يمـار يشرفت ب يپي  ها  داده )١٦( ي و تسائ  )١٧( و سو    يتسائ

 تـا   ١٩٧٩ هاي  سالدر طول   را   ييهوا ط آب و  يدر ارتباط با شرا   

 يونين معادلـه رگرس ـ   ي و چنـد   ه کرد يآور وان جمع يا در ت  ١٩٨٤

بـه دسـت      سطح برگ  گي درصد آلود  ينيب شي پ يچندگانه را برا  

كمينه دما و رطوبـت نـسبي را        ) ١٤(پادمانابهان   ،در هند . آوردند

  .آگاهي اين بيماري مورد استفاده قرار داد در پيش

ــال  ــاران  ، ١٩٩٦در س ــالورو و همک ــداد)٤(ک ــدل ي تع  م

 تعـداد ( يي آب و هـوا    يه فاکتورهـا  ي را بر پا   ي تجرب يآگاه شيپ

 ي، روزهـا  يـا بيـشتر   درصد٨٠ ي با رطوبت نسبي متوال يروزها

 يـا بيـشتر،   متـر    يلي م ٨٤ ي و تعداد روزها با بارندگ     ش بار يمتوال

سرعت ي داراي باد با  تعداد روزها و دماكمينه و بيشينهمتوسط،  

   .معرفي كردند )هي متر بر ثان٥/٣ از بيشتر

آب و  آگـاهي براسـاس فاكتورهـاي         هاي پيش   برخي از مدل  

، )٦( الرفـائي بـه عنـوان مثـال    . اند شده  بنا  و شكار اسپورييهوا

بـه   يهـا  از داده ) ١٨ و   ١٧(و تسائي و سو     ) ٥(چين و همكاران    

ن ي توسـعه چنـد    يهاي خزانه بلاست برا    شيآمده از آزما    دست

 طـول  هـا   اين بررسـي  در  . ند استفاده کرد  يون خط يمعادله رگرس 

 متوسـط   ، روز يـا شـب     ي، متوسـط دمـا      روي بـرگ   دوره شبنم 

در نوکلـوم هـوازاد   ي بارش و تـراکم ا ،رطوبت نسبي روز يا شب 

  . ارتباط با اپيدمي بيماري مورد توجه قرار گرفت

 ـ       در كره تعداد لكه     آب و هـوا،  پايـه ر هاي بلاسـت روي بـرگ ب

 ميزبـان اه  ي ـگت  شكار اسپور، پارامترهـاي بيمـاري و خـصوصيا        

  ).٩( تخمين زده شد

را   چندگانـه  يوني معادلات رگرس  )١٠(ن  كينگ سولور و همكارا   

 يهـا   تـراکم  ي بلاسـت بـرگ بـرا      هاي  لكه تعداد   ينيب شي پ يبرا

  . معرفي كردند مختلف يها تهيا وارينوکلوم يمختلف ا

توسط  چندگانه   يونيز رگرس ي مانند آنال  ي آمار يها در ژاپن روش  

. )١٥  و ١٢،  ١١،  ٧(ارائـه شـدند      ي کم ـ ين ـيب شي پ ي برا محققين

خ شروع بلاست برگ،    يشامل تار مورد استفاده    مستقل   يرهايمتغ

 ١٥مـار در    ياهان ب ي، درصد گ  بوته  در هر  پنجهتعداد  اه،  يارتفاع گ 

ــه ــه زود اپ (ژوئي ــمرحل ــرگيدمي ــ) بلاســت ب  ي، تعــداد تجمع

سـط  ، متو ژوئيـه  ١٥ تـا    يشده از زمان نـشاکار     شکار ياسپورها

 ـ كمينـه دمـا      ،اه در آخر ژوئـن    ي بارش، ارتفاع گ   ،انهي ماه يدما ا ي

  .بوده است اوت و ژوئيهد در يطول مدت تابش خورش

آگـاهي بلاسـت در ايـران         اولين مطالعات در ارتباط با پـيش      

در اين مطالعه وضـعيت     . صورت گرفت ) ١(پور    توسط اسماعيل 

بررسـي  بيماري بلاست براساس فاكتورهاي آب و هوايي مـورد          

قرار گرفته و ارتباط بين ميزان بيماري با تعداد اسپور شكارشـده            

  . با تله اسپورگيري مشخص گرديد

زمـاني كـه    تـا   به اين نتيجه رسيد،     ) ٢(اي    ايزديار در مطالعه  

  سلـسيوس   درجـه  ٥/١٩حداقل درجه حرارت در شب بـيش از         

ه رابطه بين ميانگين حداقل درج ـ     .گيرد نباشد، آلودگي انجام نمي   

مزرعـه بـا      تا آغاز ظهور علائم بيمـاري در       نشاحرارت از زمان    

مـورد بررسـي قـرار      ) ٣( نيز توسط ايزديـار      شدت بلاست برگ  

داقل ح ـ كه هرچقدر ميانگين     شددر اين بررسي معلوم     گرفت و   

 تـا ظهـور اولـين علائـم بيمـاري در            نشادرجه حرارت از زمان     

اهـد بـود و از      شدت بلاست برگ زيادتر خو     ،باشد مزرعه بيشتر 

هـاي بلاسـت     فاصله بين زمان نشا و آغاز ظهور لكه        طرف ديگر 

  . گردد تر مي در مزرعه كوتاه

اكنون مطالعـه جـامعي در ارتبـاط بـا تعيـين فاكتورهـاي                هم

بيني كننده بيماري بلاست برنج و ارزيابي خسارت ناشي از            پيش

در بخــش . ايـن بيمـاري در اسـتان گــيلان در دسـت اجراسـت     
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  ر استان گيلاني بر اسپورزايي قارچ عامل بيماري بلاست برنج ديتأثير فاكتورهاي آب و هوا

۳۱۷  

تي ايـن تحقيـق، تــأثير فاكتورهـاي اقليمـي بـر جمعيــت      مقـدما 

آگـاهي بيمـاري مـورد      اي اسپورهاي عامل بلاست و پيش       مزرعه

  .بررسي قرار گرفته است

  

  ها مواد و روش

در سـه شهرسـتان     ١٣٨٦ و   ١٣٨٥ي  هـا   سـال طي فـصل زراعـي      

رشــت، انزلــي و لاهيجــان مزارعــي در فاصــله پــنج كيلــومتري 

خـاب گرديـد و تـراكم اسـپورهاي         هـاي هواشناسـي انت      ايستگاه

 و به صـورت روزانـه        هوازاد در اين مزارع به كمك اسپورتراپ      

اسپورتراپ مورد استفاده در اين تحقيـق شـامل         . گيري شد   اندازه

تـايي     متري بوده كه روي آن دو رديف پـنج         ٥/١يك پايه چوبي    

متر قـرار      سانتي ١٠*٢٠اي   اي روي دو قطعه شيشه      اسلايد شيشه 

 چهار عدد اسپورتراپ در چهار جهت در اطراف مـزارع           .گرفتند

اي   اسلايدهاي شيـشه  . شده در هر شهرستان نصب شدند       انتخاب

آغشته به وازلين بـوده و اسـپورهاي موجـود در هـوا را شـكار                

آوري اسلايدها و شـمارش اسـپورها در بعـد از             جمع. كردند  مي

جمعيت اسـپورهاي شكارشـده توسـط       . ظهر هر روز انجام شد    

اي آغشته به وازلين بـه كمـك ميكروسـكوپ            اسلايدهاي شيشه 

. شمارش شد ) ١٠با عدسي شيئي     (X١٠٠نوري و با بزرگنمايي     

) متـر   برحـسب ميلـي   (هاي آب و هوايي شامل مقدار بارش          داده

(P)       برحـسب درجـه   (، بيشينه و كمينـه درجـه حـرارت روزانـه

وزانـه  ، بيشينه و كمينه رطوبت نـسبي ر (Tmax, Tmin)) سلسيوس

 از (SH) و سـاعات آفتـابي   (RHmax, RHmin)) برحسب درصد(

سپس ارتباط بين تغييـرات     . هاي هواشناسي دريافت شد     ايستگاه

جمعيت اسـپورهاي شكارشـده بـا تغييـرات فاكتورهـاي آب و             

 فاكتورهاي  ترين  مهمهوايي مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفته و         

پورهاي عامل بلاست اي اس آب و هوايي مؤثر در جمعيت مزرعه   

سازي و تعيـين      براي مدل . آگاهي بلاست تعيين شد     و نهايتاً پيش  

ارتباط رياضي جمعيت اسپورهاي شكار شده با فاكتورهـاي آب          

 اسـتفاده شـد و   Stat Graphics Plus 3.0فـزار  ا و هـوايي از نـرم  

هاي آب و هوايي      شده به داده    مجموع پنج روزه اسپورهاي شكار    

جموع بارش، ميانگين بيـشينه و كمينـه درجـه          م(هفت روز قبل    

حـرارت، ميــانگين بيــشينه و كمينـه رطوبــت نــسبي و مجمــوع   

هاي مختلـف     از آماره . مرتبط شد ) ساعات آفتابي طي هفت روز    

ضـريب   (aR2،  )ضريب تبيـين   (R2،  )بستگي ضريب هم   (rنظير  

، آمـاره   )Fآمـاره    (F،  )شده براساس درجـه آزادي      تبيين تصحيح 

ها بـراي ارزيـابي       مانده  واتسون و تجزيه و تحليل باقي      -دوربين

  .ها و انتخاب بهترين مدل استفاده شد صحت مدل

  

  نتايج

طي انجـام ايـن تحقيـق، بيـشينه اسـپورهاي شكارشـده توسـط               

هر شهرستان با شمارش ميكروسـكوپي       اي در   اسلايدهاي شيشه 

، اولـين   )١٣٨٥(طي سال اول اجراي تحقيـق       .  آمد به دست آنها  

 ژوئــن ١٣( خردادمــاه ٢٣اســپورهاي عامــل بلاســت در تــاريخ 

در سه شهرستان رشت، انزلي و لاهيجـان شـكار شـد و             ) ٢٠٠٦

 مردادمـاه   ١٠ روز يعني تا تاريخ    ٥٠عمل شكار اسپورها به مدت      

ــت ) اول اوت( ــه ياف ــكل . ادام ــت  ١ش ــرات جمعي ــد تغيي  رون

اسپورهاي شكارشـده را در سـه شهرسـتان رشـت، لاهيجـان و              

 ١با مشاهده دقيق شكل . دهد لي و به صورت روزانه نشان ميانز

سه پيك براي جمعيت اسـپورهاي عامـل بلاسـت در ايـن سـه               

گـردد كـه دقيقـاً ايـن سـه پيـك در سـه                 شهرستان مشاهده مـي   

اين امـر بـه دليـل نزديكـي         . شهرستان بر يكديگر منطبق هستند    

ط آب  نواختي شـراي   هاي استان گيلان به يكديگر و يك       شهرستان

اولـين پيـك در شهرسـتان       . و هوايي در اين سه شهرستان است      

و در شهرستان   )  ژوئن ١٦( خرداد   ٢٦رشت و لاهيجان از تاريخ      

شروع گرديـد و تقريبـاً در    )  ژوئن ١٥( خرداد   ٢٥انزلي از تاريخ    

. در هر سه شهرستان خاتمه يافـت      )  ژوئن ٢٢(تاريخ اول تيرماه    

در هـر سـه شهرسـتان       )  ژوئيه ١٢( تيرماه   ٢١پيك دوم از تاريخ     

در شهرستان رشت   )  ژوئيه ١٧( تيرماه   ٢٦شروع شد و در تاريخ      

در شهرستان لاهيجان و انزلي     )  ژوئيه ١٤( تيرماه   ٢٣و در تاريخ    

اي كوتـاه بـود، در        پيك سـوم نيـز كـه داراي دوره        . خاتمه يافت 

 ٢٨( مـرداد    ٦شروع و در تاريخ     )  ژوئيه ٢٤(تاريخ دوم مردادماه    

  . خاتمه يافت) هژوئي

  شده و روند    بررسي روند تغييرات جمعيت اسپورهاي شكار     
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  ۸۵روند تغييرات جمعيت اسپورهاي شكارشده عامل بيماري بلاست در سه شهرستان رشت، لاهيجان و انزلي در سال . ۱شكل 

  

تغييرات فاكتورهاي آب و هوايي در اين سه شهرستان در سـال            

دهـد كـه ارتبـاط بـسيار       نشان مـي ،)٤ و ٣،  ٢هاي    شكل( ١٣٨٥

شـده و تغييـرات      خوبي بين تغييرات جمعيت اسپورهاي شـكار      

ــود دارد  ــوايي وج ــاي آب و ه ــت  . فاكتوره ــتان رش در شهرس

، ) ژوئن١٣ و ١٢ (٨٥ خردادماه ٢٣ و ٢٢هاي  در تاريخ) ٢شكل(

متر بارندگي ثبت شده اسـت         ميلي ٦/٣ و   ٢/٩به ترتيب به ميزان     

 ٣٠حـرارت روزانـه از بـالاي          يز بيشينه درجه  و طي اين روزها ن    

 درجه افت نموده، در حالي      ٢٧ تا   ٢٥درجه سلسيوس به حدود     

كه كمينه درجه حرارت طي اين مدت نه تنها افت نكرده، بلكـه             

 درجه سلسيوس رسيده    ٢٠با يك تا دو درجه افزايش به حدود         

بررسي روند تغييرات رطوبت نسبي طي اين روزهـا نيـز           . است

 درصدي كمينه رطوبت نـسبي روزانـه        ١٠ تا   ٧ي از افزايش    حاك

كه بيشينه رطوبـت نـسبي روزانـه تغييـر قابـل             باشد، حال آن    مي

توجهي ننموده است، كه اين پديده با توجه به اينكـه در اسـتان              

گيلان تقريباً در تمامي طول سال بيشينه رطوبت نـسبي نزديـك            

طـي ايـن روزهـا       چنـين   هـم . باشـد   اشباع است، قابل توجيه مي    

 ساعت در روز رسـيده و       ٥/١ تا   ٠ساعات آفتابي حتي به حدود      

تقريباً دو تا سه روز بعد      . تقريباً اكثر ساعات روز هوا ابري است      

از اين شرايط آب و هوايي، پيك جمعيت اسپورها مشاهده شده           

است كه با توجه به وقوع شـرايط مناسـب آب و هـوايي بـراي                

  . بلاست قابل توجيه استاسپورزايي عامل بيماري 

پيك دوم جمعيت اسـپورهاي عامـل بلاسـت در شهرسـتان            

. ، شـروع شـده اسـت      ) ژوئيه ١٢ (٨٥ تيرماه   ٢١رشت در تاريخ    

مقايسه اين پيك با روند تغييـرات فاكتورهـاي آب و هـوايي در              

قبل آن، دلالت بر تغييـرات آب و هـوايي مـشابه بـا               روزهاي ما 

 تـا   ٣( تيرماه   ٢٠ و   ١٥ تا   ١٢هاي  پيك اول شامل بارش در تاريخ     

 ١/٠ و   ٣/١،  ١/٩،  ٥/٢٩،  ١/٢٧به ترتيب به ميزان     )  ژوئيه ١١ و   ٦

متر، كاهش بيشينه درجه حرارت روزانه بـه ميـزان پـنج تـا                ميلي

هفت درجه و افزايش كمينه رطوبـت نـسبي روزانـه بـه ميـزان               

 درصد دارد، اما كمينـه درجـه حـرارت روزانـه       ٤٠ تا   ٣٠حدود  

  . گيري نداشته است چشمتغيير 

چند روز قبل از مشاهده پيك سوم اسپورهاي عامل بلاست          

در شهرستان رشت نيز، تغييرات مشابه آب و هوايي البته با نظم            

و ترتيب كمتر اتفاق افتـاده كـه در نتيجـه افـزايش قابـل توجـه                 

  . جمعيت اسپورها مشاهده نشده است

   عامـل   بررسي روند تغييـر جمعيـت اسـپورهاي شكارشـده         
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  ۸۵روند تغييرات جمعيت اسپورهاي شكارشده و فاكتورهاي آب و هوايي در شهرستان رشت در سال . ۲شكل
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  ۸۵روند تغييرات جمعيت اسپورهاي شكارشده و فاكتورهاي آب و هوايي در شهرستان لاهيجان در سال . ۳شكل 

  

 رونـد تغييـر فاكتورهـاي آب و هـوايي در         چنـين   هـم بلاست و   

دهد كه چند روز قبـل از         نشان مي ) ٣شكل  (ان لاهيجان   شهرست

 ٢٢هاي    وقوع پيك اول اسپورهاي عامل بلاست، يعني در تاريخ        

، در اين شهرستان بارندگي به      ) ژوئن ١٣ و   ١٢ (٨٥ خرداد   ٢٣و  

 طي اين مدت كاهش بيشينه درجه       چنين  هم. وقوع پيوسته است  

س، افـزايش   حرارت روزانه به ميزان يك تا چهار درجه سلـسيو         

 درصد و كـاهش     ٣٠ تا   ١٠كمينه رطوبت نسبي روزانه به ميزان       

   ساعت در روز اتفاق افتـاده       ٣/٣ تا   ٣/٠ساعات آفتابي به حدود     
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  ۸۵روند تغييرات جمعيت اسپورهاي شكارشده و فاكتورهاي آب و هوايي در شهرستان انزلي در سال . ۴شكل

  

يش جمعيت اسپورهاي   و اين تغييرات آب و هوايي منجر به افزا        

در . هــوازاد عامــل بلاســت طــي چنــد روز آينــده شــده اســت 

نيـز بـه ترتيـب      )  ژوئيـه  ٦ تـا    ٣ (٨٥ تيرماه   ١٥ تا   ١٢هاي    تاريخ

متـر بارنـدگي در ايـن شهرسـتان            ميلي ٧/٠ و   ٦/٢،  ٧/١٣،  ٢/٢٤

مشاهده شده و طي اين مدت چهار تا نه درجه كاهش در بيشينه    

 درصــد افــزايش در كمينــه ٥٠ تــا ٢٠درجــه حــرارت روزانــه، 

نسبي روزانه مشاهده شـده و سـاعات آفتـاب حتـي بـه                رطوبت

اين تغييرات منجر به افـزايش      . صفر ساعت در روز رسيده است     

چنين ارتباطي  . جمعيت اسپورها طي چهار تا پنج روز آينده شد        

 براي پيك سوم جمعيت اسـپورها نيـز          هرچند به صورت نامنظم   

  . گردد مشاهده مي

، چهـار تـا پـنج روز قبـل از           )٤شـكل   ( شهرستان انزلـي   در

مشاهده پيك اول جمعيـت اسـپورهاي عامـل بلاسـت، بـارش،             

كاهش بيشينه درجه حرارت روزانه يا افـزايش كمينـه رطوبـت            

 كاهش ساعات آفتابي به حـدود       ولينسبي روزانه مشاهده نشد،     

چهار تا پـنج روز     . حتي صفر ساعت در روز مشاهده شده است       

از مشاهده پيك دوم جمعيت اسپورهاي عامل بلاست، يعني      قبل  

، به ترتيـب بـه      ) ژوئيه ٥ تا   ٣ (٨٥ تيرماه   ١٤ تا   ١٢هاي    در تاريخ 

متر باران باريده است و طي اين          ميلي ٩/٢٢ و   ٩/٢١،  ٨/١١ميزان  

مدت يك تـا هفـت درجـه كـاهش در بيـشينه درجـه حـرارت                 

حرارت روزانه و    روزانه، دو تا پنج درجه كاهش در كمينه درجه        

 درجه افزايش در بيشينه و كمينه رطوبت نسبي روزانه          ٢٥ تا   ٢٠

اتفاق افتاده و ساعات آفتـابي بـه صـفر سـاعت در روز رسـيده                

چنين روندي هرچند به صورت نامنظم براي پيـك سـوم           . است

  .  شده استديدهاسپورها نيز 

، اولـين اسـپورها در      )٨٦سـال   (در سال دوم انجام آزمايش      

شــكار شــدند و عمــل شــكار )  ژوئــن٧( خردادمــاه ١٧ريخ تــا

بررسـي  . ادامـه يافـت   )  اوت ١٦( مـرداد    ٢٥اسپورها تـا تـاريخ      

جمعيت اسپورهاي هوازاد عامـل بلاسـت بـه صـورت روزانـه،             

وجود سه پيك جمعيتي براي اسپورها در مناطق مـورد بررسـي            

ك پي. را به اثبات رساند   ) هاي رشت، لاهيجان و انزلي     شهرستان(

 تيرمـاه   ٢٠اول جمعيت اسپورها در شهرستان رشـت در تـاريخ           

خاتمـه  )  ژوئيه ١٥( تيرماه   ٢٤شروع شد و در تاريخ      )  ژوئيه ١١(

)  ژوئيه٢٠( تيرماه ٢٩پيك دوم جمعيت اسپورها از تاريخ     . يافت
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۳۲۱  

پيـك  . خاتمه يافت )  ژوئيه ٢٢( تيرماه   ٣١شروع شد و در تاريخ      

طـول  )  اوت ١٣ تا   ١٢(دادماه   مر ٢٢ لغايت   ٢١سوم نيز از تاريخ     

هاي لاهيجـان و انزلـي، پيـك اول جمعيـت             در شهرستان . كشيد

شـروع  )  ژوئيـه  ١٤( تيرماه   ٢٣اسپورهاي عامل بلاست از تاريخ      

پيك دوم نيز   . خاتمه يافت )  ژوئيه ١٥( تيرماه   ٢٤شد و در تاريخ     

 تيرمـاه  ٣١شروع شد و در تاريخ )  ژوئيه ٢٠( تيرماه   ٢٩از تاريخ   

پيك سوم در شهرستان لاهيجـان طـي        . خاتمه يافت ) وئيه ژ ٢٢(

و براي شهرستان انزلي طـي      )  اوت ١٣ تا   ١٢( مردادماه   ٢٢ تا   ٢١

   ).٥شكل (طول كشيد )  اوت١٢ تا ١٠( مردادماه ٢١ تا ١٩

بررسي شرايط آب و هـوايي طـي دوره شـكار اسـپورها در              

مـاه   تير ٢٠شهرستان رشت بيانگر اين واقعيت است كه تا تاريخ          

ــه١١( ــراكنش   ) ژوئي ــد و پ ــراي تولي ــوايي ب ــرايط آب و ه ، ش

طـي ايـن    . اسپورهاي هوازاد عامل بلاست مناسب نبـوده اسـت        

 درجه كه مناسب بيمـاري      ٢٨ تا   ٢٦مدت بيشينه دما از محدوده      

تر يا بالاتر بـوده يـا كمينـه رطوبـت نـسبي               ينيبلاست است، پا  

. تر بوده است    ينيپا)  درصد ٦٠بالاتر از   (روزانه از مقدار مناسب     

هاي   ، خصوصاً تاريخ  ) ژوئيه ١٥ تا   ١١( تيرماه   ٢٤ تا   ٢٠از تاريخ   

شرايط براي اسپورزايي قـارچ     )  ژوئيه ١٥ و   ١٣( تيرماه   ٢٤ و   ٢٢

ــسبي و     ــت ن ــه رطوب ــالارفتن كمين ــل ب ــه دلي ــل بلاســت ب عام

وجـود هـردو شـرايط بـه صـورت          (مساعدشدن شرايط دمـايي     

جمعيت اسپورها مشاهده شـده     مناسب شده و افزايش     ) همزمان

 ٢٢ تا ٢١و )  ژوئيه٢٠-٢٢( تيرماه ٣١ تا  ٢٩هاي    در تاريخ . است

نيز شرايط مشابه آب و هوايي مـشاهده        )  اوت ١٢-١٣(مردادماه  

 قبـل از وقـوع شـرايط مناسـب          چنـين   هم ).٦شكل  (شده است   

دمايي و رطوبي يك دوره هواي ابري يـا بـارش مـشاهده شـده               

  .است

هيجان، پيك اول جمعيت اسپورها همزمان با       در شهرستان لا  

مساعدشدن شرايط آب و هوايي يعني بالارفتن كمينـه رطوبـت           

در ) ٢٨ تـا    ٢٦بيـشينه دمـا     (شـدن دمـا       نسبي روزانـه و معتـدل     

. مشاهده شده است  )  ژوئيه ١٥ تا   ١٤( تيرماه   ٢٤ و   ٢٣هاي    تاريخ

زمـان بـا وقـوع شـرايط مـساعد آب و             پيك دوم و سوم نيز هم     

 تـا   ٢١و  )  ژوئيه ٢٢ تا   ٢٠( تيرماه   ٣١ تا   ٢٩هاي    ايي در تاريخ  هو

در هر سـه    . به وقوع پيوسته است   )  اوت ١٣ تا   ١٢( مردادماه   ٢٢

شـدن   مورد باز هم افزايش كمينه رطوبت نسبي روزانه و معتـدل       

هاي ذكرشده مشاهده     طي تاريخ ) ٢٨ تا   ٢٦بيشينه دما   (دماي هوا   

ز سه مورد، قبـل از افـزايش   شده است و در ضمن در دو مورد ا 

جمعيت اسپورها، كاهش ساعات آفتابي يـا بارنـدگي بـه وقـوع             

در شهرستان انزلي نيز ارتباط مشابه بين       ). ٧شكل  (پيوسته است   

گـردد    هاي اسـپوري و شـرايط آب و هـوايي مـشاهده مـي               پيك

  ). ٨شكل (

سازي و تعيين ارتبـاط رياضـي مناسـب  بـين              به منظور مدل  

هاي آب و هـوايي طـي دو          اي شكارشده و داده   جمعيت اسپوره 

 از روش رگرسيون گام به گام استفاده و مجمـوع           ٨٦ و   ٨٥سال  

هـاي آب و هـوايي هفـت روز قبـل             روزه به داده    اسپورهاي پنج 

مجموع بارش، ميانگين بيشينه و كمينه درجه حرارت، ميـانگين          (

بيشينه و كمينه رطوبت نـسبي و مجمـوع سـاعات آفتـابي طـي               

  ، r  ،R2  ،aR2  ،Fهـايي نظيـر       مرتبط شد و نهايتاً آماره    ) روزهفت  

ها بـراي ارزيـابي       مانده  واتسون و تجزيه و تحليل باقي      -دوربين

). ١  جدول(ها و انتخاب بهترين مدل استفاده شدند          صحت مدل 

در ايــن روش ابتــدا هــر يــك از فاكتورهــاي آب و هــوايي بــه 

دند و سـپس بـا      صورت انفرادي به جمعيت اسپور رگرسيون ش      

توجه به اينكه فاكتورهايي نظير ميانگين بيشينه درجه حـرارت و       

روزه، بـارش و سـاعات آفتـابي از           كمينه رطوبـت نـسبي هفـت      

ارتباط بهتري بـا جمعيـت اسـپورها برخـوردار بودنـد، از ايـن                

با توجه  . شداي استفاده     فاكتورها در قسمت رگرسيون چند نقطه     

يك از   گردد كه هيچ    ور مشاهده مي  هاي مذك    و آماره  ١به جدول   

روزه اسـپورها     بيني جمعيت پـنج     ها از دقت كافي براي پيش       مدل

  .برخوردار نيستند

  

  بحث

طي اين تحقيق، روند تغيير جمعيت اسپورهاي عامل بلاسـت و           

 مورد  ٨٦ و   ٨٥روند تغيير فاكتورهاي آب و هوايي طي دو سال          

 جالـب توجـه ايـن       نكته.  مقايسه و تجزيه و تحليل قرار گرفت      

  هاي اسـپوري     هاي شروع و اتمام پيك      است كه تفاوت در تاريخ    
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  ۸۶روند تغييرات جمعيت اسپورهاي شكارشده و فاكتورهاي آب و هوايي در شهرستان رشت در سال . ۶شكل

  

هـاي    در مناطق مختلف منطبق بر تفاوت در شروع و اتمام دوره          

به عنوان مثال پيك اول در شهرستان       (مساعد آب و هوايي است      

هاي لاهيجان و انزلي و پيك سوم را در دو           رشت را با شهرستان   

بـا توجـه بـه اينكـه        ). شهرستان لاهيجان و انزلي مقايـسه كنيـد       

قـع شـده اسـت، تفـاوت        شهرستان انزلي در كنار درياي خزر وا      

روند تغييرات آب و هوايي آن در مقايسه با دو شهرستان رشت            

  .و لاهيجان قابل توجيه است

شده بين روند جمعيـت       آنچه كه در مجموع از مقايسه انجام      

 ٨٦ و   ٨٥اسپورها و روند تغييرات آب و هـوايي طـي دو سـال              

  توان نتيجه گرفت ايـن اسـت كـه فاكتورهـاي اقليمـي نظيـر                 مي
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  ر استان گيلاني بر اسپورزايي قارچ عامل بيماري بلاست برنج ديتأثير فاكتورهاي آب و هوا
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  ۸۶روند تغييرات جمعيت اسپورهاي شكارشده و فاكتورهاي آب و هوايي در شهرستان لاهيجان در سال . ۷شكل 
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  ۸۶روند تغييرات جمعيت اسپورهاي شكارشده و فاكتورهاي آب و هوايي در شهرستان انزلي در سال . ۸شكل

  

بارش، بيشينه درجه حـرارت روزانـه و كمينـه رطوبـت نـسبي              

بيني    فاكتورهاي اقليمي پيش   ترين  مهمعات آفتابي از    روزانه و سا  

كننده افزايش جمعيت اسپورهاي عامل بلاست در استان گـيلان          

هستند و فاكتورهايي نظير كمينه درجه حرارت روزانه و بيـشينه           

افـزايش جمعيـت    . رطوبت نسبي از اهميت كمتري برخوردارند     

ه درجـه   اسپورها سه تا پـنج روز بعـد از بـارش، كـاهش بيـشين              

 درجه و افزايش    ٢٨ تا   ٢٦حرارت روزانه و رسيدن آن به حدود        

   ٧٠ تـا  ٦٠كمينه رطوبت نسبي روزانـه و رسـيدن آن بـه بـالاي          
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۳۲۴  

هاي آب و هوايي هفت روز   براساس داده(Ps)بيني جمعيت پنج روزه اسپورهاي عامل بلاست  آمده براي پيش دسته معادلات ب. ۱جدول 

 ۸۶ و ۸۵هاي  هاي سال توجه به دادهقبل در استان گيلان با 
  متغير وابسته

 ) روز۵مجموع (
  متغير مستقل

 ) روز قبل۷ميانگين يا مجموع (
 r R2 aR2 SE  F DW  مدل

Ps Precipitation(mm) )۱(  Ps= ۵۰/۱۲ + ۰۶۳/۰ P  

Ps= ۹۲/۱۱ + ۲۱/۰ P- ۰۰۲۱/۰ P2   

۱۹/۰ 
۲۷/۰ 

۸۱/۳ 
۷۷/۷  

 
۷۰/۴ 

۴۲/۶ 
۳۴/۶ 

۴۲/۲ 
۵۳/۲ 

 
۷۷/۱ 

Ps Tmax )۲(  Ps= ۵۱/۴۲ - ۰۰/۱ Tmax 

Ps= ۹۹/۲۱۶ - ۹۱/۱۲ Tmax+ ۲۰/۰ Tmax
2 

۲۷/۰- 
۲۹/۰ 

۳۳/۷ 
۷۴/۸ 

 
۷۰/۵ 

۳۰/۶ 
۳۰/۶ 

*۸۳/۴ 
۸۸/۲ 

 
۸۵/۱ 

Ps Tmin )۳(  Ps= ۷۴/۱۹ - ۳۱/۰ Tmin 

Ps= ۵۵/۴۱- + ۵۰/۵ Tmin- ۱۳/۰ Tmin
2 

۰۹/۰- 
۱۲/۰ 

۸۶/۰ 
۶۶/۱ 

 
۰۰/۰ 

۵۲/۶ 
۵۴/۶ 

۵۳/۰ 
۵۱/۰ 

 
۹۱/۱ 

Ps RHmax )۴(  Ps= ۰۶/۲۶- + ۴۲/۰ RHmax 

Ps= ۰۴/۱۳۴- + ۸۰/۲ RHmax- ۰۱۳/۰ RHmax
2 

۲۸/۰ 
۲۹/۰ 

۳۶/۸ 
۵۶/۸ 

 
۵۱/۵ 

۲۶/۶ 
۳۱/۶ 

*۵۷/۵ 
۸۱/۲ 

 
۰۵/۲ 

Ps RHmin )۵(  Ps= ۲۸/۸- + ۳۷/۰ RHmin 

Ps= ۱۶/۳۲ - ۰۹/۱ RHmin+ ۰۱۳/۰ RHmin
2 

۳۹/۰ 
۴۲/۰ 

۳۶/۱۵ 
۷۳/۱۷ 

 
۹۹/۱۴ 

۰۲/۶ 
۹۸/۵ 

**۰۷/۱۱ 
**۴۷/۶ 

 
۹۶/۱ 

Ps Sunny hours (h) )۶(  Ps= ۳۶/۲۱ - ۱۵/۰ SH 

Ps= ۶۷/۲۸ - ۴۶/۰ SH+ ۰۰۲۹/۰ SH2 

۳۵/۰- 
۳۸/۰ 

۹۵/۱۲ 
۳۸/۱۴ 

 
۵۲/۱۱ 

۱۱/۶  

۱۱/۶  

**۰۸/۹ 
**۰۴/۵ 

 
۹۶/۱ 

Ps ۲*۱ Ps= ۳۵/۳۸ + ۰۲۱/۰ P- ۸۷/۰ Tmax ۲۷/۰ ۶۳/۷ ۵۵/۴ ۳۴/۶ ۴۸/۲ ۸۴/۱ 
Ps ۵*۱ Ps= ۶۸/۷- + ۰۰۹۵/۰ P+ ۳۵/۰ RHmin ۳۹/۰ ۴۳/۱۵ ۶۱/۱۲ ۰۷/۶ **۴۸/۵ ۹۹/۱ 
Ps ۶*۱ Ps= ۶۰/۲۱ - ۰۰۴۷/۰ P- ۱۵/۰ SH ۳۶/۰ ۹۷/۱۲ ۰۷/۱۰ ۱۶/۶ *۴۷/۴ ۰۱/۲ 
Ps ۵*۲ Ps= ۱۷/۰-۴۲/۱- Tmax+ ۳۴/۰ RHmin ۳۹/۰ ۵۱/۱۵ ۶۹/۱۲ ۰۷/۶ **۵۱/۵ ۹۹/۱ 
Ps ۶*۲ Ps= ۱۱/۳۳ - ۴۵/۰ Tmax- ۱۲/۰ SH ۳۷/۰ ۰۶/۱۴ ۱۹/۱۱ ۱۲/۶ *۹۱/۴ ۹۸/۱ 
Ps ۶*۵ Ps= ۶۰/۲ + ۲۷/۰ RHmin- ۰۹۶/۰ SH ۴۴/۰ ۵۸/۱۹ ۹۰/۱۶ ۹۲/۵ **۳۱/۷ ۱۲/۲ 
Ps ۵*۲*۱ Ps= ۰۷/۲- + ۰۰۴۷/۰ P- ۱۵/۰ Tmax+ ۳۴/۰ RHmin ۳۹/۰ ۵۲/۱۵ ۲۲/۱۱ ۱۲/۶ *۶۱/۳ ۹۹/۱ 
Ps ۶*۲*۱ Ps= ۸۷/۳۶ - ۰۲۳/۰ P- ۵۴/۰ Tmax- ۱۳/۰ SH ۳۸/۰ ۳۷/۱۴ ۰۲/۱۰ ۱۶/۶ *۳۰/۳ ۰۱/۲ 
Ps ۶*۵*۱  Ps= ۷۸/۲ - ۰۳۱/۰ P+ ۲۹/۰ RHmin- ۱۱/۰ SH ۴۵/۰ ۱۹/۲۰ ۱۴/۱۶ ۹۴/۵ **۹۸/۴ ۱۸/۲ 
Ps ۶*۵*۲ Ps= ۶۶/۲- + ۱۴/۰ Tmax+ ۲۹/۰ RHmin- ۱۰/۰ SH ۴۴/۰ ۶۶/۱۹ ۵۸/۱۵ ۹۶/۵  **۸۲/۴ ۱۳/۲ 
Ps ۶*۵*۲*۱ Ps= ۸۸/۱ - ۰۳۱/۰ P+ ۰۲۵/۰ Tmax 

+ ۲۹/۰ RHmin- ۱۱/۰ SH 

۴۵/۰ ۲۰/۲۰ ۶۹/۱۴ ۰۰/۶ **۶۷/۳ ۱۸/۲ 

r:بستگي  ضريب هم            R2:ضريب تبيين              aR2:شده براساس درجه آزادي   ضريب تبيين اصلاح  

SE:خطاي استاندارد              F: آماره F                 DW:ن واتسو- آماره دوربين  
  %۱دار در سطح احتمال  معني= **؛ %۵دار در سطح احتمال  معني= *

  

درصد و كاهش ساعات آفتابي و رسيدن آن به كمتر از يـك تـا               

هاي   سه ساعت در روز اتفاق افتاده و اين امر منجر به ظهور لكه            

در مرحلـه بـرگ يـا گـردن     (بلاست و افزايش درصـد آلـودگي      

شـدن شـرايط آب و        ناسـب  روز بعـد از م     ١٠ تـا    ٧طي  ) خوشه

  . هوايي خواهد شد

گرفتـه    نتايج اين تحقيق منطبق بر نتـايج تحقيقـات صـورت          

گرفته    تحقيقات صورت  چنين  همپور و ايزديار و       توسط اسماعيل 

) ١٨  و١٧،  ١٤،  ١٣،  ٨،  ٦،  ٥(خيز جهان     در ساير كشورهاي برنج   

تغييرات جمعيت اسپورهاي هوازاد عامـل      ) ٨(كيم و كيم    . است

ماري بلاست را در شرايط مزرعه به كمـك يـك اسـپورتراپ             بي

آنها به اين نتيجه رسيدند كـه تغييـرات         . مورد بررسي قرار دادند   

جمعيت اسپورهاي عامل بيماري وابسته به شرايط آب و هوايي          

هاي اسپوري اغلـب بعـد از وقـوع شـرايطي نظيـر               است و پيك  

  . گردند هواي ابري و بارندگي مشاهده مي

سازي و تعيين ارتبـاط رياضـي مناسـب بـين             ور مدل به منظ 

هاي آب و هوايي، از روش        جمعيت اسپورهاي شكارشده و داده    

روزه بـه     رگرسيون گام به گام استفاده و مجموع اسپورهاي پـنج         

علـت اسـتفاده    . هاي آب و هوايي هفت روز قبل مرتبط شد          داده

وزه از جمعيت پنج روزه اسپورها و ميانگين يا مجمـوع هفـت ر          

هاي آب و هوايي اين بود كه افزايش جمعيت اسپورها طـي              داده
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  ر استان گيلاني بر اسپورزايي قارچ عامل بيماري بلاست برنج ديتأثير فاكتورهاي آب و هوا

۳۲۵  

چند روز بعد از مناسب شدن شرايط آب و هوايي و نه همزمان             

توان مدل رياضي مناسـبي       افتد و به اين دليل نمي       با آن اتفاق مي   

هاي روزانه    بيني جمعيت روزانه اسپورها براساس داده       براي پيش 

  .آب و هوايي معرفي نمود

بـه  هاي رياضـي      يك از مدل   طور كه ذكر گرديد، هيچ     انهم

بيني جمعيـت     آمده در اين تحقيق از دقت كافي براي پيش          دست

روزه اسپورها برخوردار نبودند، اما در هـر صـورت در بـين               پنج

بيني جمعيت پـنج روزه   هاي حاصل، بهترين مدل براي پيش       مدل

بـل، مـدلي    هاي آب و هوايي هفـت روز ق         اسپورها براساس داده  

بود كه هر چهار فاكتور ميانگين بيشينه درجه حـرارت و كمينـه             

روزه، بارش و ساعات آفتابي در آن بـه كـار             رطوبت نسبي هفت  

بينـي   گرفته شدند كه ديگر بـار بـر نقـش ايـن عوامـل در پـيش              

بينـي    جمعيت اسپورهاي هوازاد عامل بيماري و در نهايت پـيش         

  . كند شدت بيماري تأكيد مي

آمــده از تحقيــق فــوق كمــك شــاياني بــه  بــه دســت نتــايج

توانـد بـه      آگاهي بلاست در استان گيلان خواهد نمود و مي          پيش

پاشي عليه اين بيماري بـه كـار          منظور توصيه زمان و دفعات سم     

البته اين بررسي مقدمه تحقيقي وسيع در ارتبـاط بـا           . گرفته شود 

 آن در   آگاهي بيماري بلاست و ارزيابي خـسارت ناشـي از           پيش

. تـري اسـت    استان گيلان بوده و نيازمند تحقيقات بيشتر و كامل        

آگـاهي مناسـب،      اميد است كه بتوان با معرفي يـك مـدل پـيش           

كشاورزان را در مديريت كنتـرل شـيميايي ايـن بيمـاري يـاري              

رويه عليه      هاي بي   پاشي  نموده و از وقوع خسارت عملكرد يا سم       

  .اين بيماري جلوگيري نمود
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