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ي ارس ها نهال بر روند افزايش طبيعي يدار  قرق همراه با عمليات آبخوانتأثيربررسي 

Juniperus excelsa Bieb.  

  ) حوزه آبخيز پشتكوه-مازندران: مطالعه موردي(
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  چكيده

ن يتـر  ن و کوتـاه   يتر نهياز کم هز  . ط سخت و نامساعد است    ي در شرا  يکار  جنگل يها تيت فعال ين عامل موفق  يتر ن نوع گونه مناسب، مهم    ييتع

 ـ رو يعي است که به صورت طب     ياهاني گ ييز، شناسا يک منطقه ن  ي سازگار در سطح     يها  گونه ي معرف يها روش  ـ ي هـدف از ايـن     . ابنـد ي يش م

در منطقه حـوزه  ) .Juniperus excelsa Bieb(ي ارس ها نهال در افزايش طبيعي داري آبخوان قرق كردن و انجام عمليات تأثيرتحقيق بررسي 

ن ايستگاه صورت    اي ي پشتكوه و عرصه شاهد در بخش غرب       داري  آبخواناين مطالعه در سطح ايستگاه تحقيقات       . پشتكوه مازندران بوده است   

 متـر  ٢٠٠فواصل ه  متر و ب٥٠در نوارهايي به عرض ) Ratio estimation(در انجام تحقيق از روش آماربرداري برآورد نسبت . پذيرفته است

 هكتـار بـوده و   ٦٠٠ و عرصـه شـاهد   يدار هاي مورد آماربرداري در ايستگاه تحقيقـات آبخـوان   سطح عرصه. از يكديكر استفاده شده است    

 ـ       ق مؤيد وجود اختلاف معنـي     ين تحق يبررسي آماري ا  .  درصد انجام گرديد   ١٦ربرداري با شدت    آما  درختـان و    يدار در بـين متوسـط فراوان

 ـداري آبخـوان ايستگاه .  درصد بوده است٩٩داري و عرصه شاهد با سطح احتمال         ي ارس در هكتار ايستگاه آبخوان     ها  نهال کـه   رغـم آن  ي عل

داشته است، عرصه را به نحوي بـراي ادامـه حيـات            ) ٦٦٦/٠(نسبت به منطقه شاهد     ) ١٠٤/٠(ارس در سطح هكتار     تعداد كمتري از درختان     

 بـيش از هـشت      داري  آبخوانهاي ارس در هكتار عرصه ايستگاه         نهال يي ارس فراهم نموده است كه در زمان بررسي، متوسط فراوان          ها  نهال

 اسـت كه ارس تنها گونه درختي       با توجه به اين    . بوده است  داري  آبخوانرصه خارج ايستگاه    ي ارس در هكتار ع    ها  نهالمتوسط  ) ٣٤/٨(برابر  

 و با اولويت استفاده از گونـه مـذكور          يکار  انجام عمليات جنگل   ، به صورت طبيعي رويش يافته     داري  آبخوانقات  يستگاه تحق يكه در سطح ا   

  .گردد در سطح منطقه توصيه مي

  

  ، ارسيکار ، حوضه آبخيز پشتكوه، جنگلداري خوانآبقرق،  :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

اگرچه از ديرباز احداث سدهاي مخزني، انحرافـي و استحـصال           

وري از سـيلاب و      هاي اساسي بهـره    هاي زيرزميني، راه   منابع آب 

 و مشكلات پيچيـده     مسايل وليمنابع آب را تشكيل داده است،       

رش بيش از پـيش     اقتصادي و اجتماعي در عرصه آبخيزها، گست      

هاي آب  هاي منابع طبيعي، افت شديد سطح سفره  تخريب عرصه 

هـاي آبخيـز     گر در محل حوزه    هاي ويران  زيرزميني و وقوع سيل   

ــت     ــين حفاظ ــصين و محقق ــد متخص ــب ش ــت موج ــالا دس ب
  

  ، سارياعضاي هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مازندران بيبه ترت. ۱

   دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات، تهرانلميععضو هيئت . ٢

  ms.mohammadnejad@gmail.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۴۱۶  

كيـد  أتر بـا ت    تر و اقتصادي   هاي ساده  خاك و آبخيزداري به روش    

در زمينه كنتـرل سـيلاب و       هاي توسعه پايدار كشاورزي      بر جنبه 

وري از آن توجه نمايند كـه ايـن موضـوع بـه شـروع يـك                  بهره

 در سراسـر    يدار حركت فراگير و جـامع تحـت عنـوان آبخـوان          

  .كشور و از جمله استان مازندران منجر گرديد

باشـد   هاي متعدد در سطح كشور مؤيد اين نكته مـي           بررسي

كـشور از نظـر     در سـطح     يدار هـاي آبخـوان    كه احداث ايستگاه  

، بهبــود شــرايط اقتــصادي و )٢٧(كنتــرل پديــده بيابــان زدايــي 

، افـزايش كمـي و كيفـي محـصولات          )١(اجتماعي اهالي منطقه    

، )٤(، بهبود وضعيت كمي و كيفي پوشش گياهي         )٩(كشاورزي  

ــابع آب  ــزايش من ــوري آب  )٥(اف ــزان ش ــط مي ــاهش متوس ، ك

يايي خـاك   و بهبود خصوصيات فيزيكي و شـيم      ) ٣١(زيرزميني  

در ارتبـاط بـا اسـتفاده از        . نقشي مثبت داشـته اسـت     ) ١٩ و ١٠(

تـوان از انجـام عمليـات         در دنيا نيز مي    داري  آبخوانهاي   فعاليت

، )٢٩(پخش سيلاب در بهبود وضـعيت مراتـع كـشور پاكـستان             

بهبــود شــرايط كــشاورزي در منطقــه دافــور ســودان و اراضــي 

هـاي   ليد و تكثير علوفه توچنين همو ) ٢٥ و٣٥(كشاورزي آلمان  

لازم بـه   ). ٣٣(چند ساله را در سطح داكوتاي شـمالي نـام بـرد             

 مستمر و   يبردار الذکر، بهره  ه موارد فوق  ي باشد در کل   يح م يتوض

زان ي ـ بـه م   يدار  آبخوان يها دار از فوائد متعدد احداث عرصه     يپا

هـاي    احـداث مناسـب كانـال      مانند يي اجرا يها تيت فعال يموفق

 چنـين  همهاي عبور سيلاب و    هرهاي گسترشي، دروازه  آبرسان، ن 

 مناسب و سـازگار   يها  گونه کاشت   مانند يکيولوژي ب يها تيفعال

 مـسأله ترين   البته مهم .  دارد ي بستگ ي و مرتع  يا ، درختچه يدرخت

هـاي   ي مناسـب جهـت كاشـت در عرصـه         هـا   گونـه در انتخاب   

ه كـه    توجه به پتانسيل موجود در سطح منطقه بـود         يدار آبخوان

در طول هـزاران سـال منطبـق بـا شـرايط آب و هـوايي، تـوان                  

گر عدم  ي د يياز سو . افته است ياكولوژيكي و توان زيستي شکل      

تواند در دراز مدت مشكلاتي را از نظر         توجه به اين موضوع مي    

ي كاشـته   هـا   گونـه ها و يا عدم سازگاري       طغيان آفات و بيماري   

توان به طغيـان آفـات       ميشده را موجب گردد که در اين ارتباط         

 شده آبخـوان كوهرنـگ و يـا         يهاي درخت کار   بومي در عرصه  

 التپـه   يشيوع بيماري سرخشكيدگي زربين در منطقه جنگل کار       

  ).  ٢٠  و٣(بهشهر را نام برد 

ي سـوزني بـرگ طبيعـي       هـا   گونـه ي ارس از معدود     ها  گونه

  هـاي متنـوعي از سـطح كـشور         هاي ايران بوده كه بخـش      جنگل

براسـاس مطالعـات اسـدي،      . خـود اختـصاص داده اسـت       هرا ب 

  ي خزنـــدههـــا گونـــههـــاي كـــشور شـــامل    ارســـستان

Juniperus sabina ،Juniperus communis ،ي درختـي ها گونه  

Juniperus foetidissima ،Juniperus excelsa)   به دو فرم تـك

 بـا دو فـرم    Juniperus oblongaو بالاخره گونه) پايه و دو پايه

هــاي  اي از روش مطالعـات پـاره  . باشــد مـي و خوابيـده  ايـستاده  

تفكيـك  ) هاي ضروري  ها و روغن   ايزوآنزيم(سيستماتيك مدرن   

 كند  مي تأييد) طبق نظر اسدي  ( گونه مختلف ارس را در ايران        ٥

لازم به ذكر است مطابق بـا بـرآورد تريگوبـو و مبـين در               ). ١٧(

کشور  كوهستاني ارس در سطح      يها ، وسعت جنگل  ١٣٤٠سال  

برابر با يك ميليون و صـد هـزار هكتـار بـوده و مرحـوم دكتـر                  

ــشير ن ــجوان ــز مي ــل ي ــطح جنگ ــا زان س ــ ارس ايه ران را در ي

ون و چهارصد هـزار هکتـار و در         يلي دور سه م   نسبتاً يها گذشته

). ٨(ن زده اسـت     ي برابر با پانصد هـزار هكتـار تخم ـ        ١٣٧٢سال  

ه شـمالي بـوده و      دامنه انتشار گونه ارس در اكثر نـواحي نيمكـر         

 قـاره كـره زمـين را در بـر گرفتـه             ٥ قاره از    ٤سطوح انتشار آن    

دامنه ارتفاعي حضور اين گونه بسيار متغيـر و بـا عـرض             . است

ايـن گونـه شـرايط سـخت و         . جغرافيايي ارتباط معكـوس دارد    

ها را بهتر و بيشتر از هر گونـه درختـي            ستگاهيتغييرات اقليمي ز  

هـا،   نواحي بلند و كوهـستاني، صـخره       و در    كند  ميديگر تحمل   

ها، تنها درخت پيشتاز و منحصر بـه فـرد          هاي تند و پرتگاه    شيب

اي گونه ارس عميـق و       سيستم ريشه . رود اين مناطق به شمار مي    

گسترده بوده كه به حفظ تنـه و تـاج درخـت در برابـر بادهـاي                 

 در  چنـين   هـم اين گونه   . شود  سنگين منجر مي   يها شديد و برف  

ر سرماي شديد، يخبندان و خـشكي هـوا نيـز مقـاوم اسـت               براب

ــا توجــه بــه تــوان اكولوژيــك  ). ١١( لازم بــه توضــيح اســت ب

 اين گونـه  رسد مينظر ه هاي محيطي ب ها نسبت به تنش  ارسستان

  .ز برخوردار باشدياز تنوع ژنتيكي مطلوبي ن
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  ... هاي داري بر روند افزايش طبيعي نهال بررسي تأثير قرق همراه با عمليات آبخوان

۴۱۷  

بر اساس مطالعات انجام شده در سـطح ايـستگاه تحقيقـات            

ي زرشك، تنگرس، نسترن وحشي     ها  گونهتكوه،   پش داري  آبخوان

دهنـد    و درختي منطقه را شكل مي      يا ي درختچه ها  گونهو ارس   

 ييز بـر اسـاس شناسـا      ي ـ ارس منطقه پـشتكوه ن     يها جنگل). ٢(

قـات  يوم مؤسـسه تحق   ي شـده در هربـار     يآور  جمـع  يهـا  نمونه

 .Juniperus excelsa Biebهــا و مراتــع، شــامل گونــه  جنگــل

 که ارس تنها گونـه درختـي اسـت كـه بـه              يي آنجا  و از  باشد  مي

صورت طبيعي در عرصه رويش دارد، ايـن تحقيـق بـه بررسـي              

 بر رويش طبيعي اين گونـه در   داري  آبخوان قرق و عمليات     تأثير

  . پردازد سطح منطقه مي

  

  ها  مواد و روش

هاي   عرصه ييابي به الگوي مناسب جهت احيا      در راستاي دست  

 پشتكوه به وسـعت     داري  آبخواناه تحقيقات   منابع طبيعي، ايستگ  

 در حوزه پشتكوه احـداث گرديـده        ١٣٧٥ هكتار و از سال      ٣٠٠

اقدامات اجرايـي در ايـن عرصـه شـامل، حصاركـشي در         . است

هاي آبرسان، نهرهـاي گـسترشي و        اطراف عرصه، احداث كانال   

ــوده اســت  دروازه ــور ســيلاب ب ــدامات . هــاي عب در بخــش اق

ي مثمره و غيـر مثمـره نظيـر         ها  گونه انواع   بيولوژيكي نيز كاشت  

، اقاقيا، زبان   )عرعر(گردو، صنوبر، كاج سياه، كاج بروسيا، آيلان        

ي متنـوع مرتعـي از قبيـل اسـپرس،          هـا   گونهگنجشك و كاشت    

اي و بذرپاشـي روي      صورت كپـه  ه  آگروپايرون، يونجه درختي ب   

عرصه آبخوان و در پشت خاكريزهاي كانـال آبرسـان را شـامل             

، مرتفـع بـا حـداكثر       يا حوزه پشتکوه شـامل منطقـه     . ده است ش

 متر از سطح دريا بـوده       ١٣١٠ متر و حداقل ارتفاع      ٣٢٠٨ارتفاع  

 درجـه و  ٥٣ دقيقه تـا  ٥٨ درجه و ٥٣كه در بين طول جغرافيايي  

 دقيقه تا   ٢٤ درجه و    ٣٦ دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي آن        ٤٠

 شـيب عمـومي     جهـت .  دقيقه شـمالي قـرار دارد      ٧ درجه و    ٣٦

، غربي است و ميزان شـيب آن از         داري  آبخوانقات  يايستگاه تحق 

ز ي ـحداقل ارتفاع ايـن ايـستگاه ن      .  باشد ي درصد متغير م   ١٠ تا   ٣

اقليم .  متراز سطح درياست   ١٦٥٠ متر و حداكثر ارتفاع آن       ١٥٠٠

حوزه پشتكوه بر اساس روش دومارتن نيمه خشك و بر اساس           

 و متوسط بارش سـاليانه      باشد  ميروش آمبرژه نيمه خشك سرد      

لازم به توضيح است آمار     ). ٦(متر است    يلي م ٣٧٥در اين منطقه    

آوري شده اسـت،   هاي اطراف حوزه جمع    فوق بر اساس ايستگاه   

 ١٣٧٩ در سـال     داري  آبخوانالبته ايستگاه كليماتولوژي تحقيقات     

 ـاندازي شده اسـت كـه براسـاس اطلاعـات موجـود در ا              راه ن ي

 ٢٥٠ متوسط بارش ساليانه كمتر از ي حوزه پشتکوه دارا ايستگاه،

و ) گـراد  ي درجـه سـانت    - ٨(متر است، آذرماه سردترين ماه       يليم

 باشـد  مـي سـال  ) گراد ي درجه سانت١/٣٧(ترين ماه   مرداد ماه گرم  

ها  به لحاظ خصوصيات خاك شناسي در اين حوزه، خاك        ). ١٥(

 سـنگين بـوده،     تاًـنـسب ك تـا    ـكم عمق تا نيمه عميق با بافت سب       

نثي ـاك خ ـ ـزان مواد آلي كم تا متوسط و واكنش شيميايي خ         ـمي

باشـد   ي زيـاد م ـ   تاًـنـسب تا قليايي همراه با ميزان كربنات كلـسيم         

بنـدي فـرم      پوشش گياهي منطقه بـر اسـاس رده        چنين  هم). ١٦(

تروفيـت،  % ٧/٢٥،  )اي بوته(كامفيت  % ٦٠رويشي رانكاير شامل،    

ــي و درختچــه(فانروفيــت % ٦/٨كريپتوفيــت و % ٧/٥ ) اي درخت

  ). ٢(است 

 ـ بر روداري آبخوان ايستگاه تأثيردر تعيين ميزان    يع ـيش طبي

 ارس، ابتدا با استفاده از نقـشه توپـوگرافي و           يها  نهال يو فراوان 

، داري  آبخـوان انجام بازديد زميني از اطراف ايـستگاه تحقيقـات          

 يهـا  هيتوجه به تک پا   البته با   . منطقه مناسب شاهد تعيين گرديد    

 و يمحـدود درختـان بـالغ ارس در ســطح منطقـه مـورد بررس ــ    

 ارس از درختـان     يهـا   نهـال  و فاصـله قابـل توجـه نو        يپراکندگ

 شـده   يريگ  اندازه يها  نهاله نو يتوان اذعان نمود که کل     ي م يمادر

.  بوده اسـت   ي مادر ي بذرها يعيش طب يق حاصل رو  ين تحق يدر ا 

 يكسان به لحاظ    نسبتاً توجه به شرايط     باشد با  يلازم به توضيح م   

 ايــستگاه يهــاي بخــش غربــ ارتفــاعي و شــيب منطقــه، عرصــه

در . تحقيقات آبخوان به عنوان شاهد در نظرگرفتـه شـده اسـت           

   بـــرآورد نـــسبت ين تحقيـــق از روش آمــاربردار يـــانجــام ا 

)Ratio estimation( متر و بفواصـل  ٥٠، در نوارهايي به عرض 

عرصه ايستگاه تحقيقات   . استفاده شده است   متر از يكديكر     ٢٠٠

 هكتـار   ٦٠٠زان  ي ـ و عرصه شاهد در مجمـوع بـه م         داري  آبخوان

 ٦ درصـد و در طـول        ١٦د و آماربرداري با شدت      يانتخاب گرد 
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۱۸  

 صد در صـد در طـول        يمساحت آماربردار . رفتينوار انجام پذ  

 در  ).١شـكل   ( هکتار بوده است     ٩٦ فوق الذکر برابر با      ينوارها

 پيمايش در طول هر نـوار بـا برخـورد بـه گيـاه ارس بـا                  هنگام

، نسبت به ثبت مختـصات جغرافيـايي و       GPSاستفاده از دستگاه    

 خـصوصيات   چنـين   هـم . ارتفاع محل از سطح دريا اقدام گرديد      

 ارس شامل قطر يقه، ارتفاع، فرم تنه، فرم تاج و           يها كمي نمونه 

هـاي   هزان قطـع شـدگي شـاخ      ي ـسلامت ظاهري گياه از لحاظ م     

پـس از انجـام     .  مـورد آمـاربرداري قـرار گرفـت        ياصلي و فرع  

 ـ         گيـاه ارس در هريـك از        يآماربرداري بـا تعيـين ميـزان فراوان

 نهـال و درختـان ارس       يهاي مورد بررسي، متوسط فراوان     عرصه

در سطح هكتار تعيين گرديد و با محاسبه حدود اعتماد، حـدود            

 چنـين   هم.  قرار گرفت  واقعي تغييرات فراواني آنها مورد بررسي     

 گياهان ارس، به تفكيك نهال و درختـان         يمقايسه متوسط فراوان  

 و عرصـه    داري  آبخـوان ارس در هر يك از دو عرصـه ايـستگاه           

 و مقايسه آن با جدول سطح زير منحنـي          Zشاهد با تعيين ميزان     

  ).٧(رفت ينرمال انجام پذ

  

  نتايج 

حقيقـات   وضعيت گياه ارس در سطح عرصه ايـستگاه ت       )الف

  داري آبخوان

 هکتار  ٩٦ صد در صد در سطح       يق، آماربردار يجهت انجام تحق  

 ٦و در طول    )  و شاهد  داري  آبخوان (ي مورد بررس  ياز عرصه ها  

 يهـا  مؤلفـه  يج بررس ـ ينتا). ١شکل  (ده است   ينوار به انجام رس   

 شـده موجـود در      يري ـگ  و درختان ارس اندازه    ها  نهاله  ي کل يکم

 هكتــار عرصــه ايــستگاه تحقيقــات ٤٨ نــوار از ســطح ٦طــول 

ي موجــود در ســطح هــا نهــال نــشان داده اســت، داري آبخــوان

متر و متوسط قطر يقه      ي سانت ٧/٧١ستگاه، داراي متوسط ارتفاع     يا

 ٣٩٨ متوسط ارتفاع درختـان ارس       چنين  هم. اند  بوده متر  سانتي ٢

 بـوده   متـر   سـانتي  ٧/١٧ و متوسط قطر برابر سينه آنهـا         متر  سانتي

ي ارس  ها  نهال درصد از    ٨٨ به لحاظ كيفي نيز      ).١جدول   (است

هاي زرشك و تنگرس رويش يافته كه در اين حالت  در بين بوته 

 ـ واحد و تاجي پـر پـشت گرد  يا  داراي تنه  ها  نهالاين   انـد و   دهي

كه در فضاي آزاد رويش يافته      )  درصد ١٢( ارس   يها  نهالگر  يد

ا بـودن شـادابي قابـل       رغم دار  ياند، فاقد تنه مشخص بوده و عل      

توجه بـه لحـاظ كيفيـت تنـه و تقـارن تـاج از شـرايط مناسـبي          

 داري  آبخـوان  حفاظـت از عرصـه       چنـين   هـم . برخوردار نبودنـد  

ز از تـاجي    ي ـستگاه ن يموجب شده است درختان ارس در سطح ا       

  .پرپشت و شاداب برخوردار گردند

 ارس  ينتايج حاصل از آماربرداري نشان داده است كه فراوان        

 برابر  داري  آبخواندر ايستگاه تحقيقات    ) مجموع نهال و درخت   (

) ه ارس در هر ده هکتـار      يشش پا (ه در هکتار    ي پا ٦/٠با متوسط   

 درختان ارس برابر بـا      يگر متوسط فراوان  ي د ييبوده است از سو   

بـوده و متوسـط     ) ه در هر ده هکتـار     يک پا ي(ه در هکتار    ي پا ١/٠

پنج ( اصله نهال در هکتار      ٥/٠با  ز برابر   ي ارس ن  يها  نهال يفراوان

  ).    ٢جدول (باشد  يم) اصله نهال در هر ده هکتار

  

   وضعيت گياه ارس در سطح عرصه شاهد )ب

 و درختـان ارس  هـا  نهـال ه ي ـ کل ي کم ـ يهـا  لفـه ؤ م يج بررس ينتا

 هكتـار   ٤٨ نـوار از سـطح       ٦ شده موجـود در طـول        يريگ اندازه

 موجـود در منطقـه   يهـا  نهال، )١شکل  (عرصه شاهد داده است     

 ٣/٢ و متوسط قطر يقه      متر  سانتي ٥٥شاهد داراي متوسط ارتفاع     

 ٨/٣٩٦ متوسط ارتفاع درختـان ارس       چنين  هم. اند  بوده متر  سانتي

 بـوده   متـر   سـانتي  ٣/٢٧ و متوسط قطر برابر سينه آنهـا         متر  سانتي

لازم به توضيح است به لحاظ كيفـي بـيش از           ). ٣جدول  (است  

 و درختـان ارس موجـود در منطقـه شـاهد            ها  نهال درصد از    ٩٠

داران منطقــه مــورد   توســط دامداري آبخــوانستگاه يــخــارج از ا

هـاي مختلـف تـاج و        انـد و در بخـش      برداري قـرار گرفتـه     بهره

هاي اصلي و فرعي آنها آثار تبر زدگـي و خـسارت محـرز               ساقه

  . باشد يم

 ـ             ينتايج حاصل از آماربرداري نـشان داد كـه متوسـط فراوان

خــارج از (در منطقــه شــاهد ) مجمــوع نهــال و درخــت(ارس 

هفـت  (ه در هکتار    ي پا ٧/٠برابر با متوسط    ) داري  آبخوانستگاه  يا

 ـ    . بـوده اسـت   ) ه ارس در هر ده هکتار     يپا  يالبتـه متوسـط فراوان

 ـشـش پا  (ه در هکتار    ي پا ٦/٠درختان ارس برابر با        ه در هـر ده     ي
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  ... هاي داري بر روند افزايش طبيعي نهال بررسي تأثير قرق همراه با عمليات آبخوان

۴۱۹  

   شمال

 داري ايستگاه آبخوان

۳ 

۴ 

۱ 

۲ 

۵ 

۶ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  داري پشتكوه و عرصه شاهد ير نوارهاي آماربرداري در سطح ايستگاه تحقيقات آبخوان مس.۱شكل 

  

  داري پشتكوه هاي كمي گياه ارس در سطح ايستگاه تحقيقات آبخوان مؤلفهوضعيت . ۱جدول 

  هاي لفهؤم

 مورد بررسي

  ارتفاع نهال

 )سانتي متر(

  قطر يقه نهال

 )متر سانتي(

  ارتفاع درخت ارس

 )سانتي متر(

  ر برابر سينه درختقط

 )متر سانتي(ارس 

 ۷/۱۷ ۳۹۸ ۲ ۷/۷۱ متوسط

 ۱۶ ۴۰۰ ۲ ۶۵ مديان

 ۵/۷  ۳۰۰  ۳/۰  ۳۰  حداقل

 ۵/۲۷  ۴۵۰  ۵/۶  ۱۵۵  حداكثر

 ۱/۸  ۴/۶۱  ۴/۱  ۸/۳۵  انحراف معيار

  

  داري پشتكوه  ايستگاه تحقيقات آبخوانهكتاربررسي نسبت فراوانی ارس در . ۲جدول 

  هاي لفهؤم

 مورد بررسي

  ل ارسنها

 )تعداد در هكتار(

  درخت ارس

 )تعداد در هكتار(

  مجموع

 )تعداد درهكتار(

 ۶۲۵/۰ ۱۰۴/۰ ۵۲۱/۰ متوسط

 ۰۸۹۹/۰ ۰۵۶۶/۰ ۰۹۲۷/۰ اشتباه معيار

  ۳۸/۱۴  ۴۲/۵۴  ۷۹/۱۷  درصد اشتباه معيار

  ۱۷۹/۰  ۱/۰  ۱۸۵/۰  حدود اعتماد
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۲۰  

  هاي كمي گياه ارس در سطح منطقه شاهد مؤلفهوضعيت . ۳جدول 

  هاي لفهؤم

 مورد بررسي

  ارتفاع نهال

 )سانتي متر(

  قطر يقه نهال

 )سانتي متر(

  ارتفاع درخت ارس

 )سانتي متر(

  قطر برابر سينه درخت

 )سانتي متر(ارس 

 ۳/۲۷ ۸/۳۹۶ ۳/۲ ۵۵ متوسط

 ۵/۲۵ ۴۰۰ ۵/۲ ۵۰ مديان

 ۵/۵  ۱۷۰  ۹/۰  ۵۰  حداقل

 ۹۰  ۹۵۰  ۵/۳  ۶۵  حداكثر

 ۷/۱۶  ۳/۱۴۷  ۳/۱  ۷/۸  انحراف معيار

  

ز تنهـا برابـر بـا       ي ارس ن  يها  نهال يبوده و متوسط فراوان   ) هکتار

را شـامل   ) ک اصله در هر هفده هکتـار      ي( اصله در هکتار     ٠٦/٠

  ).٤جدول (شده است 

  

 مقايسه متوسط فراواني ارس در سطح ايستگاه تحقيقـات          )ج

   و منطقه شاهدداري آبخوان

 در )مجمــوع درخــت و نهــال( ارس يمقايــسه متوســط فراوانــ

 با منطقه شاهد که از طريق تعيين        داري  آبخوانايستگاه تحقيقات   

برآورد نسبت مشترك تعداد در هكتـار، شـدت انحـراف معيـار             

نسبت مشترك و برآورد سطح زير منحني نرمال ايـن دو نـسبت             

انجام پذيرفت، در مقايسه با سطح منحني زيـر نرمـال           ) ٩٠٤/٠(

 ٩٥ بـا سـطح احتمـال        چنـين   هـم و  ) ٩٩/١( درصد   ٩٩در سطح   

جـدول  (داري را نشان نداده اسـت        اختلاف معني ) ٩٦/١(درصد  

 درختـان ارس در سـطح منطقـه شـاهد           ي متوسط فراوان  ولي. )٥

داري را در     برتري معني  داري  آبخواننسبت به ايستگاه تحقيقات     

گر در سطح ايـستگاه     ي د يي درصد داشته است و از سو      ٩٩سطح  

 ارس نسبت   يها  نهال متوسط فراواني    ز،ي ن داري  آبخوانتحقيقات  

 درصـد نـشان   ٩٩ي را در سـطح  دار معنيبه منطقه شاهد برتري   

 ـنتيجه اين تحقيق مؤ   ). ٥جدول  (داده است    د آن اسـت کـه در       ي

ستگاه ي آبخوان و حفاظت از ا     يها تيطول ده سال مجموعه فعال    

زان متوسـط  ي ـ موجـب شـده اسـت کـه م     داري  آبخوانقات  يتحق

 ـ ارس در سطح ا    ياه  نهال يفراوان  ـ  ) ٥٢١/٠(ستگاه  ي ش از  يبـه ب

 ارس در خـارج از عرصـه        يهـا   نهـال زان متوسط   يهشت برابر م  

  ). ٤ و ٢ يها جدول(برسد ) ٠٦٢٥/٠(داري آبخوان

لازم به توضيح اسـت در زمـان عمليـات آمـاربرداري و بـا               

، موقعيت جغرافيايي و متوسط ارتفاع از       GPSاستفاده از دستگاه    

 ـاه ارس ثبت گرد   يسطح دريا هر گ    د کـه نتـايج حاصـل از آن،         ي

هـاي آينـده      مراقبتي از گياه ارس را براي سال       يها تيامكان فعال 

 موقعيت مكاني گونه ارس در سطح       چنين  هم. فراهم آورده است  

 کـه فاقـد     داري  آبخـوان ستگاه  يباشد، در ا   ي از آن م   يمنطقه حاک 

صد گياه   در ٨٥ است، بيش از     يعي کوچک طب  يها ها و آبراهه   دره

هايي كه    و در همان بخش    ٢ و   ١ شماره   يارس در امتداد نوارها   

پوشيده از گياهان زرشـك، تنگـرس و نـسترن وحـشي بودنـد،              

ز، بيـشترين   ي ـدر ارتبـاط بـا منطقـه شـاهد ن         . افته است يحضور  

باشد  ي م يعي طب ييها ها و آبراهه    گونه ارس در امتداد دره     يفراوان

  ).١شکل(وجود دارند ) شمالي(كه در جهت شيب دامنه 

  

  بحث

ل ي از قبي درختيها گونه با استفاده از يکار ات جنگل ينجام عمل ا

، اقاقيا، زبان   )عرعر(گردو، صنوبر، كاج سياه، كاج بروسيا، آيلان        

 پشتکوه و از سال داري آبخوانستگاه يگنجشك و آزاد در سطح ا   

 ـ روبـرو گرد   يت نسب ي، اگرچه با موفق   ١٣٧٥  ـ ي   ل ي ـکن بـه دل   يد ل
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  ... هاي داري بر روند افزايش طبيعي نهال بررسي تأثير قرق همراه با عمليات آبخوان

۴۲۱  

  بررسي نسبت فراوانی ارس در هكتار منطقه شاهد. ۴جدول 

  هاي لفهؤم

 مورد بررسي

  نهال ارس

 )تعداد در هكتار(

  درخت ارس

 )تعداد در هكتار(

  مجموع

 )تعداد درهكتار(

 ۷۲۹/۰ ۶۶۶/۰ ۰۶۲۵/۰ متوسط

 ۰۷۶۲/۰ ۰۸۰۸/۰ ۰۴۱۵/۰ اشتباه معيار

  ۴۵/۱۰  ۱۳/۱۲  ۴/۶۶  درصد اشتباه معيار

  ۱۵۲/۰  ۱۶۱/۰  ۰۸۳/۰  حدود اعتماد

  

  داري و عرصه شاهد مقايسه متوسط فراواني ارس در هكتار ايستگاه آبخوان. ۵جدول 

  هاي لفهؤم

 مورد بررسي

  نسبت مشترك

 )تعداد درهكتار(

  اشتباه معيار

 )تعداد در هكتار(

برآورد سطح زير 

 منحني نرمال

 ns ۹۰۴/۰ ۱۱۵/۰ ۶۸۱/۰ مجموع فراوانی نهال و درخت ارس 

 ** ۰۲۹/۵ ۱۲/۰ ۳۷۸/۰ واني نهال ارس فرا

 ** ۷۸/۳ ۱۲۱/۰ ۴۱۱/۰ فراواني درخت ارس 

ns:است% ۱دار بودن در سطح   به معناي معني:**     دار نبودن  به معناي معني. 

  

 درختـان در طـول فـصل        ياري ـاز بـه آب   ي ـ ن ييط آب و هوا   يشرا

 نـه تنهـا بخـش قابـل         مـسأله ن  ير است و ا   يناپذ تابستان اجتناب 

نه و وقت پرسنل را به خود اختصاص داده اسـت  ي از هز  يتوجه

ز در  ي ـ ن يع ـي منـابع طب   يها بلکه با اهداف حفظ و توسعه عرصه      

 يع ـيق حاضر امکان توسعه طب    ين راستا تحق  يدر ا . باشد يتضاد م 

 در سطح   داري  آبخوانگونه ارس را با استفاده از عمليات قرق و          

  .  قرار داده استيمنطقه مورد بررس

 در  نواخـت   يـك  ي مطالعه حاضر كه آماربرداري به صورت      در

 و منطقـه شـاهد انجـام پـذيرفت،          داري  آبخـوان سطح ايـستگاه    

ش ي بـر افـزا    داري  آبخـوان  مثبت عمليـات قـرق و        تأثيرنماينگر  

كـه   رغـم آن   ي که عل  يي ارس بوده است به شکل     ها  نهالفراواني  

يستگاه متوسط فراواني درختان ارس در هكتار عرصه خارج از ا         

متوسـط فراوانـي در هكتـار عرصـه     ) ٤٠/٦(بيش از شش برابـر    

 يها  نهال بوده است، متوسط فراواني      داري  آبخوانداخل ايستگاه   

 بـه بـيش از هـشت برابـر          داري  آبخـوان ارس در هكتار عرصـه      

ي ارس در هكتــار خــارج از هــا نهــالمتوســط فراوانــي ) ٣٤/٨(

 چنين  هم). ٤ و   ٢ يها جدول(ده است   ي رس داري  آبخوانايستگاه  

 ارس از فـرم تنـه و شـادابي          يهـا   نهـال به لحـاظ كيفـي نيـز نو       

). ٢شكل  (اند    نسبت به منطقه شاهد برخوردار گشته      يتر مناسب

 تـأثير ج به دست آمده نـه تنهـا معـرف         يح است نتا  يلازم به توض  

 يهـا   نهال نو يفيک  و يش کم ي بر افزا  داري  آبخوانات  يمثبت عمل 

 ـفاده از ا  باشد بلکه است   يارس م  ات ي ـن گونـه را در انجـام عمل       ي

  .د قرار داده استيکأ منطقه، مورد تيکار جنگل

 را در   داري  آبخـوان ات  ي ـقات متعـدد نقـش مثبـت عمل       يتحق

 آثـار بررسـي   .  قرار داده اسـت    تأييد مورد   ياهيتوسعه پوشش گ  

 حوضه آبخيز پشتكوه    داري  آبخوانقرق و قرق همراه با عمليات       

 و  يوشش و تراكم كل پوشش گياهان علف      نشان داد درصد تاج پ    

  ش ي نـسبت بـه عرصـه شـاهد افـزا          داري  آبخوانستگاه  ي ا يا بوته
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۲۲  

  
  در سطح ايستگاه تحقيقات آبخوان داري پشتكوه .Juniperus excelsa Bieb نهال ارس .۲شكل 

  

ز يگر از مناطق کشور ن    ي د يدر تعداد ). ٢( داشته است    يدار  معني

 ـ تقو داري  آبخـوان عمليات   ت درصـد پوشـش تـاجي، تـراكم،         ي

، ١٢(زادآوري و مقدار توليد پوشش گياهي را فراهم آورده است         

 ـگر مؤ ي د يا  مطالعه چنين  هم). ١٦و  ١٣  مثبـت عمليـات     تـأثير د  ي

هـاي جنـوب     زان زادآوري طبيعـي كنارسـتان     ي در م  داري  آبخوان

هاي گسترش سـيلاب و پـشت خاكريزهـا          ران در سطح كانال   يا

ز ي ـ در جنـوب شـرقي مونتانـا ن        يجام بررس ـ ان). ١٣(بوده است   

ات آبياري سيلابي نه تنها توليد بيـشتر        يمشخص نمود انجام عمل   

 ـ را موجب گرد   ي مرتع يها  گونه ، بلكـه برتفـوق يـافتن       )٣٠(د  ي

). ٢١( داشت   تأثيري نامرغوب   ها  گونهي خوشخوراك بر    ها  گونه

 پخـش   يهـا  تي ـگر مشخص سـاخت فعال    ي د يقاتي تحق چنين  هم

 ٢٢( مثبـت داشـته      يمراتع نيمه خشك اسـتراليا نقـش      سيلاب بر   

 برابـر  ٣٤زان ي ـز افزايش علوفه را به م   ي موارد ن  يو در برخ  ) ٢٣و

  ). ٢٦(ده است يموجب گرد

هاي ايران نشان داده است اعمال       نتايج تحقيق روي ارسستان   

 جزيـره كبـودان، چهارطـاق اردل و لايـن           يها شگاهيقرق در رو  

ن گونه را موجب شده است      يطبيعي ا خراسان، افزايش زادآوري    

ستگاه گونه ارس در مناطق بـاز و        يح است ز  يلازم به توض  ). ١٨(

اين گونـه دامنـه تحمـل وسـيعي از          . مراتع كوهستاني قرار دارد   

هاي ارس   بذر يا ميوه  . ستها را دارا   شگاهيشرايط اكولوژيكي رو  

توسط پرندگان كوهستان زي مانند كبك دري، كبـك معمـولي،           

ترين  رند و از مهم يگ يو باقرقره به شدت مورد تغذيه قرار م       تيهو  

). ١١(شـوند    ز محسوب مي  يعوامل حياتي پراكنش اين درختان ن     

ل ي ـز به دل  ي پشتکوه ن  داري  آبخوانقات  يستگاه تحق يدر ارتباط با ا   

هاي عبور   هاي آبرسان، نهرهاي گسترشي و دروازه      احداث كانال 

ان را در سـطح عرصـه        پرنـدگ  يهـا   گونـه سيلاب جذب انـواع     

 يعير طب ين جهت بر تکث   ي فراهم آورده است که از ا      داري  آبخوان

ــأثيرارس  ــت يتـــ ــد داشـــ ــت خواهـــ ــود .  مثبـــ   وجـــ
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  ... هاي داري بر روند افزايش طبيعي نهال بررسي تأثير قرق همراه با عمليات آبخوان

۴۲۳  

  
   در مناطق تخريب نيافته حوزه آبخيز پپشتكوه.Juniperus excelsa Bieb درختان ارس .۳شكل 

  

ش ي رو ي برا ي خود پناهگاه مناسب   يا  بوته يها  گونهها و    درختچه

آورنـد و در سـطح    يش گونه ارس فراهم م ي رو يي ابتدا يها الس

 يهـا   نهـال ز کـه اکثـر      ي پشتکوه ن  داري  آبخوانقات  يستگاه تحق يا

اهان زرشـک،   ي و در پناه گ    ٢ و   ١ شماره   يارس در امتداد نوارها   

افتنـد، از فـرم تنـه و شـادابي          يش  ي رو يتنگرس و نسترن وحش   

). ٢شـكل   (اند   بوده نسبت به منطقه شاهد برخوردار       يتر مناسب

ست توجه داشت محققين مدت زمان لازم براي وقوع       يبا يالبته م 

 سـال پـس از   ٤٠ تـا  ٣٠تغييرات بـارز در منـاطق خـشك را از          

 يو به همين دليـل جـدا      ) ٣٦ و   ٣٤(اند   عمليات قرق بيان نموده   

 در حــوزه داري آبخـوان  يـي از انجـام حفاظـت و اقــدامات اجرا  

 با استفاده از    يکار ک و جنگل  يولوژي ب يها تيپشتکوه، انجام فعال  

 يط نامـساعد منطقـه ضـرور   ي مناسب و سازگار با شرا يها  گونه

  . است

ش ي بسزايي در افزاتأثيررغم رشد اندك،  ي ارس عليها گونه

ها را در  تحقيقات متعددي نقش حفاظتي ارس    . تنوع زيستي دارد  

 ـ         دگان برابر فرسايش خاك، پناهگاه حفاظتي بودن براي تخم پرن

و بذرهاي ساير درختان جنگلـي و يـا حتـي مقاومـت در برابـر             

مطالعات ). ٣٢ و   ٢٨،  ٢٤( چراي مستقيم دام را نشان داده است        

انجام شده در كشور مـا و بـه ويـژه در گردنـه چهاربـاغ نقـش                  

 را در امـر   Juniperus sabinaهـاي خزنـده بـه خـصوص     ارس

كلي كـه در پنـاه      ز ثابت كرد به ش    يحمايت از زاد آوري طبيعي ن     

 پايه درختي از ٣٠ بيش از Juniperus sabinaيك بوته گسترده 

لازم به ذکـر اسـت      ). ١٧(ي مختلف شمارش شده است      ها  گونه

 در سطح حوزه پشتكوه و .Juniperus excelsa Biebگونه ارس 

هاي جنوبي و ارتفاعات     ي از دامنه  يها در طول ساليان دراز بخش    

 كـه دسـتخوش تخريـب شـديد اهـالي           هاي شمالي  پاييني دامنه 

. )٣شـکل   (انـد را بـه خـود اختـصاص داده اسـت              منطقه بـوده  

 باشـد كـه بـه صـورت         يز تنها گونه درختي م    ي ارس ن  يها  نهال

ن رو توجـه بـر   يطبيعي در منطقه پـشتکوه حـضور دارد، از هم ـ   

 پشتکوه به همراه    داري  آبخوانتوليد و تكثير اين گونه در عرصه        

، )مرتـع مـشجر   (ي ارس   ها  نهالمرتعي در بين    ي  ها  گونهتوسعه  

 و  باشـد   مـي راهكاري متناسب با توسعه پايدار در سطح عرصـه          

 ارسـستان  يهـا   جنگليضمن احيا اين رويكرد با حداقل هزينه

 را بـر رونـد تـوالي اكولوژيـك          تـأثير حوزه پـشتكوه، بيـشترين      
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۲۴  

  .پيشرونده منطقه به دنبال خواهد داشت

  

  سپاسگزاري

هاي ارزنده آقـاي دكتـر خـسرو ثاقـب      راهنمايي ازبدين وسيله 

 جهـت  اسـدي بـه      يطالبي در انجام تحقيق، آقاي دكتـر مـصطف        

آوري شـده ارس از منطقـه پـشتكوه و           هاي جمع  شناسايي نمونه 

مهندس محمـد محمـدي و كليـه همكـاران ايـستگاه تحقيقـات            

اي   پشتكوه كه در طي اين تحقيق همكاري صميمانه        داري  آبخوان

  .گردد اند تشكر مي داشتهمبذول 

  

  استفاده مورد  منابع

مجمـوع مقـالات دومـين      . دست آوردهاي اقتصادي و اجتماعي پخش سيلاب در دشت موسيان         . ١٣٧٩. رضايي. و ج . ابراهيمي، ع  .١

  .، تهراني مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزدار،هاي پخش سيلاب همايش دستاوردهاي ايستگاه

مجمـوع مقـالات    . بررسي اثرات دست آوردهاي اقتصادي و اجتماعي پخش سيلاب در دشت موسيان           . آقاسي. ج. و م . اكبرزاده، م  .٢

 .، تهران مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري،هاي پخش سيلاب دومين همايش دستاوردهاي ايستگاه

). بهـشهر (هـاي التپـه      يکـار  جنگـل تحليلي بر سرخشكيدگي زربـين در       . ١٣٨٣. محمدنژاد كياسري .  بريماني و ش   .، ح .برهاني، ع  .٣

 .١٦-٢٢): ٢(١٧پژوهش و سازندگي 

 - پخش سيلاب بر تغييرات كيفي و كمي پوشش گياهي عرصه ايستگاه پخش سيلاب سهرين              تأثيربررسي  . ١٣٧٩. بيات موحد، ف   .٤

ظـت خـاك و      مركـز تحقيقـات حفا     ،هاي پخش سيلاب   مجموع مقالات دومين همايش دستاوردهاي ايستگاه     . قره چريان زنجان  

 .، تهرانآبخيزداري

.  قره چريان زنجان   - استحصال و پخش سيلاب بر منابع آب زيرزميني دشت سهرين          تأثيربررسي  . ١٣٨٢. شامي. و ح . بيات موحد، ف   . ٥

 .، تهران پژوهشكده حفاظت خاك و آبخيزداري،اي پخش سيلاب مجموعه مقالات سومين همايش دستاوردهاي ايستگاه

مركـز تحقيقـات    .  حـوزه آبخيـز پـشت كـوه        - در منطقه چهاردانگه سـاري       داري  آبخوانات مقدماتي ايستگاه    مطالع. ١٣٧٥. بي نام  .٦

 .كشاورزي و منابع طبيعي مازندران

  . تبريز،انتشارات عميدي. آمار و احتمال. ١٣٧٥. حميدي، ا .٧

 . ، تهرانو ترويج كشاورزيانتشارات سازمان تحقيقات، آموزش . تاريخ علوم منابع طبيعي ايران. ١٣٧٨. جوانشير، ك .٨

مجموعـه  .  در افزايش كمي و كيفي محصولات كشاورزي و دامي در منطقه پـسكوه سـراوان               داري  آبخواننقش  . ١٣٧٩. جهانتيغ، م  .٩

 .، تهران مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري،هاي پخش سيلاب مقالات دومين همايش دستاوردهاي ايستگاه

. سي تغييرات فيزيكي و شيميايي خاك، متاثر از عمليات پخش سيلاب بر آبخوان شهرسـتان سـبزوار                برر. ١٣٨٢. دادرسي سبزوار، ا   .١٠

 .، تهرانپژوهشكده حفاظت خاك و آبخيزداري. داري آبخوانمجموعه مقالات سومين همايش 

 . ران، تهها و مراتع سسه تحقيقات جنگلؤم. ي بومي و غير بومي سوزني برگ در ايرانها گونه. ١٣٨٠. زارع، ح .١١

هـاي كمـي مرتـع در آبخـوان           بـر شـاخص    داري  آبخـوان بررسي اثر عمليـات     . ١٣٨٢. شاه كرمي .  خادمي و ع   .، ك .سياه منصور، ر   .١٢

 .داري آبخوان پژوهشكده همايش ،داري آبخوانمجموعه مقالات سومين همايش . كوهدشت

. هـاي جنـوب ايـران      در جهـت زادآوري كنارسـتان     هنگ  آ   كوششي هم  داري  آبخوان. ١٣٧٩. جعفري.  كازروني و ع   .، ح .م. صادقي، س  . ١٣

  .ز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري، تهران مرك،هاي پخش سيلاب مجموعه مقالات دومين همايش دستاوردهاي ايستگاه

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع     .  در حوزه پشتكوه ساري    داري  آبخوانگزارش پنج ساله اجراي طرح تحقيقاتي       . ١٣٨٤. صفائي، م  .١٤
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  ... هاي داري بر روند افزايش طبيعي نهال بررسي تأثير قرق همراه با عمليات آبخوان

۴۲۵  

  .طبيعي مازندران

  .اداره منابع طبيعي شهرستان ساري. داري مرتع تنگا و سروتنگس كلا طرح مرتع. ١٣٨٢. ع. عطائي، م .١٥

 در وضعيت، گرايش و تغييرات پوشش گياهي مرتعي آبخـوان پلدشـت آذربايجـان               داري  آبخوان تأثيربررسي  . ١٣٨٤. ط. قائمي، م  .١٦

 .٤٧-٥٣ : ٦٦فصلنامه جنگل و مرتع . غربي

ريـزي مـديريت احيـا و        هاي ايـران و برنامـه      بررسي ارسستان  . ١٣٨٤. مراقبي. متيني زاده و ف   . م ،. خوشنويس، م  .، م .روري، س ك .١٧

 .٤٠-٤٨: ٥٠ فصلنامه جنگل و مرتع ، بخش اول.حفاظت آنها

ي مديريت احيا و حفاظـت      ريز هاي ايران و برنامه    بررسي ارسستان . ١٣٨٤. مراقبي. متيني زاده و ف   .  خوشنويس، م  .، م .كروري، س  .١٨

 .٤٦-٥٩: ٥٢ فصلنامه جنگل و مرتع ، بخش دوم.آنها

مجموعه مقالات دومين همـايش     .  پخش سيلاب بر خصوصيات فيزيكي خاك      تأثيربررسي  . ١٣٧٩. اسماعيل نسب . و آ . محمدي، ا  .١٩

 .، تهران مركز تحقيقات حفاظت خاك و آبخيزداري،هاي پخش سيلاب دستاوردهاي ايستگاه

مجموعـه  .  شـده آبخـوان كوهدشـت   يهاي درخـت کـار   طغيان آفات بومي در عرصه. ١٣٨٢. توكلي. سپه وند و م .ك ،. م مريدي، .٢٠
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