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  ای و زربين در نهالستان سرو نقرهاثر ترکيبات خاک بر رشد و راندمان نهال

  
  

 
 

*۱فاطمه احمدلو
۱حامد يوسف زاده و ۲، احمد رحماني۱مسعود طبري،  

   

  )۳۰/۲/۱۳۸۸: تاريخ پذيرش ؛  ۳۱/۶/۱۳۸۷: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

ــال  ــرد نهـ ــود رشـــد و عملكـ ــاي ســـوزني در ايـــن تحقيـــق بهبـ ــرهـ ــرو نقـ ــين) Cupressus arizonica(ای  هبـــرگ سـ   و زربـ

)C. sempervirens var. horizantalis (در قالب طـرح كـاملاً   هابذر. در تركيبات متفاوت مواد آلي در نهالستان کلوده آمل صورت پذيرفت 

كود دامي   :خاك شاهد ) ٢،  )شاهد(خاك رايج نهالستان    ) ١هاي پلاستيكي و تيمارهای مختلف خاك شامل        تصادفي با چهار تكرار در گلدان     

سال نشان داد كه در هـر         نتايج بعد از يك   . كاشته شد ) ١:١:٥(برگ  خاك :كود دامي  :خاك شاهد ) ٤،  )١:٥(برگ  خاك :خاك شاهد ) ٣،  )١:٥(

ام هـوايي، وزن    ، دارای بيشترين ميزان رشد اندام هوايي، قطر يقه، شاخص بنيه نهال، وزن خشك اند              ٤هاي رشد يافته در تيمار      دو گونه نهال  

. اي پاسخ بهتری نسبت به زربين نشان داد       در اغلب صفات مورد بررسی سرو نقره      . خشك ريشه، وزن خشك كل و شاخص كيفيت نهال بود         

. هاي رشد و زی توده نهال دو گونـه مـورد مطالعـه گرديـده اسـت                د که مواد آلی سبب افزايش مشخصه      شواز نتايج اين تحقيق استنتاج می     

شيميايی خاک بـستر     -ميزان عملكرد و بهبود شاخص کيفيت نهال، به شرايط فيزيکی         ي  های جنگلی جهت ارتقا    در نهالستان  شود  یپيشنهاد م 

  . توجه ويژه اعمال شود،کاشت

  

  اي، شاخص بنيه نهال، شاخص کيفيت نهال، مواد آلي سرو نقره،زربين، زی توده :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

هـاي اخيـر،    هـا در سـال    زون جنگـل  مشكلات تخريـب روز اف ـ    

هاي مديريت علمي و    محققين را واداشته است تا با اعمال روش       

جامع از كاهش نگران كننده سطح و كيفيت اين منابع ارزشـمند            

 منـاطق   يكـاري و احيـا    انجام عمليـات جنگـل    . جلوگيري شود 

هـاي مناسـب در     تخريب يافتـه از طريـق توليـد و تـأمين نهـال            

). ٣(كارهاي مهم اسـت     وليد نهال يكي از اين راه     هاي ت نهالستان

هـا  برخی عوامل بر ميزان توليد کمی و کيفی نهـال در نهالـستان            

توان بـه خـصوصيات فيزيكـي و        تأثير گذارند که از اهم آنها مي      

اگرچـه  ). ٣٥ و   ٣٤(شيميايي خاك بـستر کاشـت اشـاره نمـود           

 بافت  ،ذايياستفاده از كودهاي شيميايي در بهبود مقدار عناصر غ        

تـر  يـابي بـه توليـد مطلـوب        دست چنين  همخاك و اندام گياه و      

هـاي  وليكن به دليل محـدوديت    ) ٣٩ و   ٣٢(محصول مؤثر است    

 خاك در طـولاني مـدت       خيزي  حاصلزيست محيطي و كاهش     

 هـای بهتـري از جملـه اسـتفاده از         بايستي به فكـر جـايگزين     مي

) ٦(نورشـاد و قرآنـی      در اين راستا،    ). ٥(تركيبات مواد آلي بود     
  

  ، نور دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس،داري  جنگل و دانشجوي دكتري دانشيار،كارشناس ارشد بيبه ترت. ۱

   ، تهرانها و مراتع  مؤسسه تحقيقات جنگل،شناسي عضو هيئت علمي خاك. ٢

  mahsaahmadloo@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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نمايند که تركيـب پرليـت، ضـايعات        در تحقيق خود گزارش مي    

بـرگ جنگـل    چاي، كود حيـواني پوسـيده، خـاك لـوم و خـاك            

ــراي ) ١:١:١:٢:١( ــب P. elliottii و Pinus taedaبـ  و تركيـ

بـراي  ) ١:١:٢(بـرگ   ضايعات چاي، كود حيواني پوسيده و خاك      

Pinus pinea رشد قطري و ارتفاعي هستندبراي، بهترين تيمار  .

) ١:٤:٢(نيز تركيب خاك، ماسه و كود دامـي پوسـيده           ) ٤(کيانی  

هـاي  تر براي افزايش وزن خشك ريشه و سـاقه نهـال          را مناسب 

بـه نظـر   . نمايـد  معرفي مـي Pinus taedaگلداني و ريشه لخت 

ري همكـاران پوسـته كــاج و مخلـوط فاضـلاب شــه     گـوررو و 

ــد     ــراي رش ــوبي ب ــاي مطل  Cupressus و P. pineaتيماره

arizonica   جاکوب و همكـاران در تحقيقـي روي        ). ۱۴( هستند

 Juglans nigra ،Fraxinus americanaهــاي بازكاشــتي نهــال

 دريافتند كه در طی دو سال تزريـق  Liriodendron tulipiferaو

رشـد   گـرم در اطـراف ريـشه ميـانگين          ۶۰كود مايع بـه مقـدار       

 ۱۷ درصد در سـال اول و        ۳۳  و    ۵۲ها را   ارتفاعي و قطري نهال   

نتيجــه مــشابه در ). ۱۷( درصــد درســال دوم افــزايش داد ۲۱و 

طـوري كـه    ). ۲۵(تحقيق اسکارسون و همکاران مـشاهده شـد         

هـاي تـوس    استفاده از كود مايع به مـدت دو سـال بـراي گونـه             

)Betula alba (و صنوبر آمريكايي)Populus deltoids ( توانست

 برابر افزايش ارتفاع ساليانه را نسبت به تيمار شاهد          ۵ و   ۷ تقريباً

در واقع مواد آلی بـا بهبـود خـصوصيات فيزيکـی،            . فراهم آورد 

 تسريع فرآينـدهای ميکروبـی      مانندشيميايی و بيولوژيکی خاک     

ها و فراهم نمودن عناصـر غـذايی قابـل جـذب            ميکروارگانيسم

زنـی، رشـد و زي تـوده، شـرايط           بر جوانـه   براي گياهان و تأثير   

 و  ۱۱،  ۵(نماينـد   مناسب برای توليد نهال مطلوب را فـراهم مـي         

اي و مواد آلي در خاك نهالستان كلوده        كمبود عناصر تغذيه  ). ۳۳

  اي و كــاهش عملكـرد توليــد آمـل ســبب ايجـاد كمبــود تغذيـه   

تحقيـق حاضـر در   ). ۲(نهال از لحاظ كمي و كيفي شـده اسـت    

  ارد تــا جهــت رفــع مــشكل فــوق، بــا افــزودن تركيبــاتنظــر د

ــا      ــر آنه ــت، اث ــستر كاش ــاك ب ــي در خ ــواد آل ــي از م   مختلف

  هـــای رشـــد و عملكـــرد نهـــال دو گونـــه را روي شـــاخص

  و زربـين ) Cupressus arizonica(اي بـرگ سـرو نقـره    سوزني

)C. sempervirens var. horizantalis (  ــتفاده ــه داراي اس ك

كـاري و فـضاي سـبز شـهري         ي جنگـل  هـا اي در طـرح   گسترده

  .  هستند، بررسي نمايد

  

  ها مواد و روش

   كيلـومتري شـهر آمـل      ۱۰ نهالستان کلوده واقع در      ،محل مطالعه 

)E ′۱۷ º۵۲ و N ′۳۴ º۳۶( ــاع ــا ارتف ــا ۶، ب ــر از ســطح دري  ، مت

متـر، ميـانگين دمـاي حـداقل         ميلي ۸۳۰متوسط بارندگي ساليانه    

C°۶/۶    و ميانگين دماي حداكثر  C°۲/۲۷  در ايـن تحقيـق     . اسـت

 C.sempervirens و Cupressus arizonicaهـای   گونههايبذر

var. horizantalis از مركز بذر جنگلي خزر آمل با خصوصيات 

. نواختی اندازه و وزن تهيه گرديد       و با يک   ۱ جدولذکر شده در    

طرح به  .  تهيه شد  ۲ جدول تركيب مختلف خاك مطابق      ۴آنگاه  

 گلـدان   ۲۰ تكرار براي هر تيمار و با        ۴ تصادفي با    صورت كاملاً 

 و در   متر سانتي ۱۵ * ۱۵ * ۲۰پلاستيكي براي هر تكرار با ابعاد       

. ها انجام گرفـت   گلدان پلاستيكي براي هر يك از گونه       ۳۲۰كل  

 ۱۳۸۵ اسـفند    ۲۱ناميـه در     بذر با توجه به قـوه      ۱۰در هر گلدان    

رهاي خاك انجام گرفت    در شروع آزمايش آناليز تيما    . كاشته شد 

 از قـارچ كـش كربوكـسين        هابراي ضد عفوني بـذر    ). ۳ جدول(

بعد از كامل   . به نسبت دو در هزار استفاده شد      ) ويتاواكس(تيرام  

در هر گلدان   ) بهترين نهال (زني فقط يك نهال     شدن دوره جوانه  

. پلاستيكي براي مشاهده پارامترهای اوليه رشد نهال بـاقي مانـد          

لازم از جمله آبياري مصنوعي بـا رعايـت ظرفيـت           هاي  مراقبت

 با توجه به    ، هر روز و در ساير فصول      ،در تابستان (زراعي خاك   

 ۱۰، برداشت علف هرز به طور مرتب هـر      )شرايط آب و هوايي   

 بـار در طـی      ۲و هرس ريـشه عمـودی       ) به صورت دستي  (روز  

   و بــذرهازنــي در طــول دورة جوانــه . دوره انجــام گرفــت 

ها در فصل گرمـا و دوره رويـش بـا           ها به همه گلدان    رشد نهال 

ــال  ــاقه نه ــگ س ــر رن ــشاهده تغيي ــروز  م ــا و ب ــر گرم ــا در اث   ه

  ،) در هــزارDodin) ۲هــاي قــارچ كــش   قــارچ از محلــول 

 Kaptan) ۱كــود ميكــرو وكــود مــاكرو بــه     ) + ( در هــزار  

ــوط  ــورت مخلـ ــزار۲ (Rovral، )صـ ــون ) ( در هـ   + اپيروديـ
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   مورد مطالعهايهخصوصيات بذر. ۱جدول 

  

  و نيز تيمارهاي خاک مورد مطالعه) برگكود دامي و خاك(شيميايي مواد آلي مشخصات  .۳جدول 

  

  در ۲ (Revralو  ) به صـورت مخلـوط    (كود مايع   ) + كاربندازيم

لستان جهت ضـد    موجود در نها  ) كاربندازيم+ اپيروديون  ) (هزار

هـاي  گيـري در طـي آزمـايش انـدازه      . عفوني خاك استفاده شـد    

 مرتبه انجام شـد     ۴) ارتفاع اندام هوايی و قطر    (پارامترهاي رشد   

پارامترهاي كمي ارتفاع اندام هوايي     ). شهريور، آبان، دي، اسفند   (

 ۱/۰متـري و     سانتي ۱/۰و قطر به ترتيب با دقت       ) سوزن+ساقه(

) ضريب قـد كـشيدگي    (نسبت ارتفاع به قطر     و  ) ۱۶(متري  ميلي

ــبه  ــدمحاســ ــاعی ). ۳۶ (شــ ــسبي ارتفــ ــد نــ ــرخ رشــ   نــ

  تعداد  رطوبت  خلوص  ناميهقوه
  مبدأ بذر  گونه

  )در كيلوگرم(  (%)  (%)  (%)

  ۱۲۸۷۰۰  ۵/۱۳  ۸۷  ۲۶  گرگان  ايسرو نقره

  ۱۴۵۳۰۶  ۱/۱۳  ۹۷  ۳۳  گرگان  زربين

  

  زني در هر تيمار خاكنسبت اجزاي خاك و ميزان جوانه. ۲جدول 

  زنی درصد جوانه
  برگخاك  جامدكود دامي پوسيده   سبوس  ماسه  خاك لومي  تيمارها

  سرو زربين  ایسرو نقره

  ۲۵/۲۲  ۱۳/۱۹  -  -  ۱  ۱  ۳  )۱تيمار)(شاهد(خاك نهالستان 

  ۳۸/۲۸  ۸۸/۲۱  -  ۱  ۱  ۱  ۳  )۲تيمار(كود دامي :خاك شاهد

  ۷۵/۲۹  ۸۸/۲۲  ۱  -  ۱  ۱  ۳  )۳تيمار (برگ خاك:خاك شاهد

برگ  خاك :كود دامي:خاك شاهد

  )۴تيمار (
۳  ۱  ۱  ۱  ۱  ۲۴  ۱۳/۳۱  

  برگ تجزيه شدهخاك  كود دامي پوسيده جامد  ۴تيمار   ۳تيمار   ۲تيمار  )۱(تيمار شاهد  

  ۸۸/۵  ۴۴/۴  ۱۶/۵  ۶۴/۲  ۸۴/۳  ۲۸/۲  (%)كربن 

  ۱۱۳/۱۰  ۶۳۶/۷  ۸۷۵/۸  ۵۴۰/۴  ۶۰۴/۶  ۹۲۱/۳  (%)ماده آلي 

  ۷۴۵/۰  ۰۹۴/۰  ۲۲۷/۰  ۰۸۴/۰  ۱۳۴/۰  ۰۳۶/۰  (%)ازت قابل جذب 

  ۸۹/۷  ۲۳/۴۷  ۷۳/۲۲  ۴۲/۳۱  ۶۵/۲۸  ۳۳/۶۳  نسبت کربن به ازت

  dS/m  ۱۹۲/۰  ۲۶۵/۰  ۲۵۶/۰  ۲۲۴/۰  ۲۲/۰  ۲۴/۰)(هدايت الكتريكي 

  mg/kg(   ۵/۲۷  ۷۶  ۴۴  ۵/۹۰  ۸/۸۷  ۷۸(پتاسيم قابل جذب 

  mg/kg(   ۳۵/۳۵  ۱۵/۳۶  ۶۵/۳۹  ۵/۶۹  ۰۵/۵۷  ۷/۴۵(كلسيم تبادلي 

  mg/kg(   ۲۹  ۴۲  ۳۲  ۶۹  ۳/۴۸  ۵۰(منيزيم تبادلي 

  mg/kg(   ۷۶/۱۱  ۷/۱۴  ۲/۲۵  ۴/۵۰  ۱/۲۶  ۲/۲۳(فسفر قابل جذب

pH ۲۸/۸  ۰۸/۸  ۰۱/۸  ۹۷/۷  ۳۰/۷  ۵۸/۷  
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۴۴۰  

)RGRH ((mm cm_1 d_1)   و نرخ رشد نـسبي قطـری )RGRD (

(µm mm_1 d_1)   همچون نرخ افزايش ارتفاع و قطر نهـال طبـق 

دوازده مـاه   ). ۲۷( محاسبه گرديـد     ۴ جدولمعادله ارائه شده در     

بـه  )  خـاك  -گونـه   ( تركيب تيمار     نهال در هر   ۳ ،بعد از كاشت  

پـس از جـدا     (طور تصادفي انتخاب شد و ريـشه و سـاقه آنهـا             

 ساعت در آون قرار داد شد و ۴۸ به مدت   C°۷۰در دماي   ) شدن

ــد    ــوزين گرديـ ــپس تـ ــاخص). ۱۶(سـ ــال شـ ــت نهـ    كيفيـ

)The seedling quality index (QI)) (۱۳ ( و شاخص بنيه نهال

)Vigor index  of seedling (   و ميزان افزايش بيومـاس خـشك

)Total dry biomass increment (%)) (۱۲ طبـــق ) ۱۶ و

 . هاي زير محاسبه گرديد فرمول

]۱[ 

QI :    ،شاخص کيفيت نهالT :      ،وزن خشك كل نهـالRW : وزن

ارتفاع : Hقطر،  : Dوزن خشك اندام هوايي؛     : SWخشك ريشه،   

  .استاندام هوايي 

VI= (H*RL)*G ]۲[                                                   

VI     شاخص بنيه نهال؛ ،H   ارتفاع اندام هوايي؛ ،RL    طول ريـشه؛ ،

Gباشدزني می، درصد جوانه.  

 
]۳[ 

SDBI    كل؛ ) خشك(، درصد افزايش زي تودهTW وزن خشك ،

مــار شــاهد ، وزن خــشك كــل تيTWCكــل تيمــار كــوددهي؛ 

  .باشد می

 (11.5)ها با استفاده از نـرم افـزار        داده يه و تحليل آماري   تجز

SPSS  ها بـا آزمـون     ابتدا شرط نرمال بودن داده    .  صورت گرفت

ها بـه وسـيله     و همگني واريانس داده    اسميرنوف -كولموگروف

بـراي تعيـين تـأثير هـر يـك از           .  تـست گرديـد    Leveneآزمون  

هـاي   متقابـل آنهـا روي متغيـر    آثارنيز  و  ) خاك و گونه  (تيمارها  

اسـتفاده گرديـد در    گيري شده از تجزيه واريانس دو طرفهاندازه

هـا از   دار بودن اثر تيمارها، براي مقايـسه ميـانگين        صورت معني 

بـراي  .  به دليل دارا بودن نمونه شاهد اسـتفاده شـد          LSDآزمون  

گونه در  هاي بين دو    هاي رشد و زي توده در نهال      آناليز شاخص 

ــون   ــاك از آزم ــاي خ ــد t-testتيماره ــتفاده گردي ــون .  اس آزم

هـا و پارامترهـاي    براي ارتباط بين شـاخص     Pearson بستگي  هم

  . اي و زربين استفاده گرديدهاي سرو نقرهتعريف شده نهال

  

  نتايج

  ارتباط بين پارامترها

 بـستگي   هـم هاي رشد و زي توده،       بين شاخص  بستگي  همآناليز  

ای بين ارتفـاع انـدام      دار مثبتي در گونه سرو نقره      معني مستقيم و 

 وزن  ، وزن خشک انـدام هـوايی      ، شاخص بنيه نهال   ، قطر ،هوايی

 شـاخص   ، ريشه به اندام هـوايی     ، وزن خشک کل   ،خشک ريشه 

کيفيت نهال و درصد افزايش کل بيوماس خـشک بـا تيمارهـای          

داری  معنـی  بـستگي   همدر گونه زربين نيز     . مواد آلی وجود دارد   

 طول ريشه به طول     ، طول کل نهال   ، قطر ،بين ارتفاع اندام هوايی   

 وزن  ، وزن خشک انـدام هـوايی      ، شاخص بنيه نهال   ،اندام هوايی 

 وزن خــشک کــل و شــاخص کيفيــت نهــال بــا ،خــشک ريــشه

  ).۵ جدول(تيمارهای خاک وجود دارد 

  

  صفات رشد

 نهـال و  نتايج آناليز واريانس نشان داد كه طول اندام هوايي، قطر     

شاخص بنيه نهال در هر دو گونـه مـورد مطالعـه در تيمارهـاي               

به طور کلی اغلـب ايـن       ). ۶ جدول(مختلف خاك، متفاوت بود     

هاي حاوي مواد آلـي در      تری در خاك  ها از اندازه بزرگ   شاخص

نتايج تجزيـه واريـانس     ). ۷ جدول(مقايسه با تيمار شاهد بودند      

دار و جداگانـه    هنده اثر معنی  نرخ رشد نسبي ارتفاعي نيز نشان د      

). ۸ جدول( گونه و زمان و اثر متقابل خاک و گونه است            ،خاک

 در هر يک از تيمارهای خـاک نـرخ رشـد ارتفـاعي و               چنين  هم

در . قطري، يك روند كاهشي را در طول زمان نـشان داده اسـت            

گيری در هر دو گونـه بيـشترين نـرخ          های اندازه هر يک از زمان   

 بـود و كمتـرين   ۴ و ۲اعی متعلق بـه تيمارهـای       رشد نسبي ارتف  

نـرخ رشـد    ). ۱ شـكل (ميزان آن در تيمار شاهد مشاهده گرديد        

نسبي قطري در گونه زربين در تيمار شاهد بيشترين بوده وليكن           

  ).۲ شكل(باره كاهش يافته است با گذشت زمان يك

TQI=
RW/ SW+D/H 

TW – TWCSDBI= 
TWC 

* ۱۰۰ 
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   ای و زربين در نهالستان سرو نقرهبات خاک بر رشد و راندمان نهال اثر ترکي

۴۴۱  

  

  

   تودهصفات زی

نتايج نشان داد که تيمار خاک وزن خـشك انـدام هـوايي، وزن              

خشك ريشه، وزن خشك كل، نسبت وزن خشك ريشه به وزن           

اي و نيز شـاخص     خشك ساقه و شاخص كيفيت نهال سرو نقره       

کـه در گونـه    طـوري ،)۹ جدول(کيفيت نهال زربين اثر گذاشت    

 در اکثـر صـفات دارای بيـشترين مقـدار و            ۴اي تيمار   سرو نقره 

ر د). ۱۰ جـدول (تيمار شاهد دارای کمترين مقدار بـوده اسـت          

 بهبود شاخص کيفيت نهال در      ،گونه زربين نيز افزايش مواد آلی     

  .مقايسه با تيمار شاهد را موجب شده است

  

  مقايسه تفاوت صفات دو گونه

هاي رشـد   اگرچه افزودن مواد آلي به خاك سبب بهبود شاخص        

ها شده است، وليكن ميـزان تـأثير آن بـه           و ميزان زي توده نهال    

   ،)۱۱ جـدول ( متفـاوت بـوده اسـت        تفكيك دو گونه با يكديگر    

  رتفاعی و قطریمعادله محاسباتي و نحوه تعيين واحدهای نرخ رشد نسبی ا.۴جدول

  نحوه تعيين واحدهای نرخ رشد نسبی معادله محاسباتی

 
LnH2-LnH1 

t2-t1 
RGRH= 

 

 H1/LnH2برابر است با LnH2-LnH1 فرمول رياضی 
  .استمتر  ميلیH2، مشتق واحد Ln H2 = d H2 / H2با توجه به فرمول رياضی 

  .دگير می-۱باشد که با قرار گرفتن در صورت، توان متر میسانتی بر حسب H1واحد 

  )d(واحد زمان بر حسب روز 

LnD2-LnD1 
RGRD= 

t2-t1 

  

  D1/LnD2برابر است با LnD2-LnD1 فرمول رياضی

  .است ميکرومتر D2، مشتق واحد Ln D2 = d D2 / D2با توجه به فرمول رياضی 

  .گيرد می-۱باشد که با قرار گرفتن در صورت، توان متر میميلی بر حسب D1واحد 

 )d(واحد زمان بر حسب روز 

H1 و H2  :متر                                                  بر حسب سانتيارتفاع نهالD1 و D2  :مترقطر نهال بر حسب ميلي  

t2-t1  :)برداري داردهاي نمونهکه بستگي به ترتيب زمان) زمان.                         Ln  :ريتم طبيعیلگا  

  اي و زربين متأثر از تيمارهاي خاكهاي سرو نقرههاي رشد در نهالبين شاخص)r( پيرسونبستگي همضريب . ۵جدول 

  سرو زربين  ايسرو نقره  پارامترها

  ۷۴۲/۰**  ۶۰۲/۰*  )سانتي متر(ارتفاع اندام هوايي 

  ۸۴۴/۰**  ۷۳۵/۰**  )ميلي متر(قطر 

  ۱۰۸/۰  ۰۵۷/۰  )سانتي متر(طول ريشه 

  ۷۶۱/۰**  ۴۵۳/۰  طول كل نهال

  ۰۸۵/۰  ۱۷۴/۰  ارتفاع به قطر

  -۵۳۳/۰*  -۴۱۴/۰  طول ريشه به طول اندام هوايي

  ۸۴۰/۰**  ۶۸۱/۰**  شاخص بنيه نهال

  ۶۱۵/۰*  ۶۳۳/۰**  )گرم(وزن خشك اندام هوايي 

  ۶۰۷/۰*  ۵۸۲/۰*  )گرم(وزن خشك ريشه 

  ۶۴۷/۰**  ۶۲۳/۰**  )گرم(وزن خشك كل 

  -۱۷۳/۰  -۶۱۲/۰*  اندام هواييريشه به 

  ۶۸۸/۰**  ۶۶۹/۰**  شاخص كيفيت نهال

  ۳۰۴/۰  ۵۴۲/۰*  درصد افزايش زي توده خشك كل

  .دار است معني۰۵/۰ در سطحبستگيهم:*     .دار است معني۰۱/۰ در سطح بستگيهم:**
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۴۲  

  

  

 ،طوري كه ارتفاع و وزن خشک اندام هوايي، وزن خشک ريشه          

اي مقـدار   وزن خشك كل و شاخص كيفيت نهال در سرو نقـره          

 ايـن   ، در مقايسه با زربين نشان داده است       ۳بيشتري را در تيمار     

گونـه زربـين دارای     ) ۳ و   ۲( که در اين دو تيمار       در حالی است  

ای بـوده   شاخص بنيه نهال بهتری در مقايسه با گونه سـرو نقـره           

  ).۱۱جدول (است 

  

  بحث

ــأثير معنــی  ــايج تحقيــق حاضــرحاکی از ت ــر نت ــی ب ــواد آل دار م

  بـه نظـر    . اسـت های رشد در هر دو گونه مورد مطالعـه           شاخص

  اي و زربينهاي رشد در دو گونه سرو نقرهنتايج تجزيه واريانس بين تيمارهاي مختلف خاك و شاخص. ۶جدول 

  .F  Sig  ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات

  هاي رشدشاخص
  زربين  اي  نقرهوسر  زربين  ايسرو نقره  زربين  اي سرو نقره

سرو 

  اي نقره
  زربين

سرو 

  اينقره
  زربين

ارتفاع اندام هوايي 

  )مترسانتي(
۲/۳۷۴  ۰۰۸/۲۲۴  ۳  ۳  ۷۳/۱۲۴  ۶۶۹/۷۴  ۶۲/۴  ۴۸/۵  *۰۲۳/۰ *۰۱۳/۰  

  ۰۰۰/۰*  ۰۰۰/۰*  ۳۹  ۵۰۱/۲۵  ۶۹۱/۲  ۴۸۶/۲  ۳  ۳  ۰۷۴/۸  ۴۶/۷  )مترميلي(قطر 

  ns۹۷۵/۰  ns۵۴۹/۰  ۷۴/۰  ۰۷۱/۰  ۸۶۹/۱۱  ۱۴۱/۳  ۳  ۳  ۶۰۶/۳۵  ۴۲/۹  )مترسانتي(طول ريشه 

طول كل نهال 

  )متر سانتي(
۵۴/۴۰۰  ۳۶۵/۳۴۳  ۳  ۳  ۵۱۴/۱۳۳  ۴۶/۱۱۴  ۵۳۲/۱  ۳/۱۲  ns۲۵۷/۰  *۰۰۱/۰  

  ns۸۹۵/۰  ns۶۷۸/۰  ۵۲/۰  ۲/۰  ۳۳۱/۰  ۲۵۷/۰  ۳  ۳  ۹۹۲/۰  ۷۷/۰  نسبت ارتفاع به قطر

نسبت طول ريشه به 

  طول اندام هوايي
۸۱/۰  ۶۸۹/۰  ۳  ۳  ۲۶۸/۰  ۲۳/۰  ۹۴/۱  ۶/۱  ns۱۷۷/۰ ns۲۴۲/۰  

  ۰۰۰/۰*  ۰۲/۰*  ۴/۲۴  ۸۳۶/۴  ۶/۴۱۵۲۲۱  ۴/۱۸۶۳۴۷  ۳  ۳  ۸/۱۲۴۵۶۶۴  ۲/۵۵۹۰۴۲   نهالشاخص بنيه

  .هاستدار بين ميانگيننشان از عدم تفاوت معنی: ns             .هاستدار بودن اختلاف بين ميانگينمعرف معني: *

   تركيب مختلف رشد۴ زربين توليد شده در اي وساله گلداني سرو نقرههاي يكميانگين صفات رشد و شاخص بنيه نهال. ۷جدول 

  هاگونه
بستر 

  رشد

ارتفاع اندام هوايي 

  )متر سانتي(

  قطر

  )متر ميلي(

طول ريشه 

  )مترسانتي(

  طول كل نهال

  )مترسانتي(
  ارتفاع به قطر

طول ريشه به 

  طول اندام هوايي
  شاخص بنيه نهال

  ۴۶/۲(۹۱/۱۷  b)۱۸/۰(۰۶/۳  )۴۹/۴(۱/۲۱  )۵۶/۴(۹۸/۳۸  )۵۱/۰(۸۱/۵  )۳۴/۰(۲۵/۱  b)۶/۹۶(۵۳/۷۴۴(b  )۱تيمار (

  ۱۸/۲(۴/۲۸  a)۱۸/۰(۵۹/۴  )۵۶/۲(۴/۲۰  )۳۵/۴(۷۴/۴۸  )۶۳/۰(۲۴/۶  )۰۶/۰(۷۲/۰  a)۷۶/۷۴(۹۵/۱۰۶۰(a*  )۲تيمار (

  ۹۴/۰(۵/۲۷  a)۱۷/۰(۳۴/۴  )۷۱/۳(۲۱/۲۰  )۷۱/۳(۷۱/۴۷  )۳۹/۰(۳۷/۶  )۱۴/۰(۷۴/۰  a)۸۴/۶۰(۰۷/۱۰۸۶(a  )۳تيمار (
  اي سرو نقره

  ۹۱/۳(۵۱/۳۰  a)۱۲/۰(۸۲/۴  )۹۸/۱(۱۷/۲۲  )۸/۵(۶۸/۵۲  )۷/۰(۲۹/۶  )۰۵/۰(۷۴/۰  a)۱۲/۱۴۱(۳۹/۱۲۶۳(a  )۴مار تي(

  ۶/۱(۷۱/۱۶  c)۰۸/۰(۰۴/۳  )۳(۴۶/۲۳  b)۶۴/۱(۱۶/۴۰  )۳۹/۰(۴۶/۵  )۳/۰(۴۹/۱  b)۲/۳۴(۳۶/۸۹۰(b  )۱تيمار (

  ۵۱/۲(۵/۲۱  b)۱۶/۰(۴۱/۴  )۰۴/۲(۷/۲۷  a)۷۷/۱(۲/۴۹  )۴۵/۰(۸۶/۴  )۱۹/۰(۳۵/۱  *a)۳۹/۸۴(۶۸/۱۳۹۹(ab  )۲تيمار (

  ۸۷/۱(۷۴/۲۳  b)۰۸/۰(۵۲/۴  )۹۹/۰(۴۱/۲۵  a)۶۷/۱(۱۵/۴۹  )۵/۰(۲۸/۵  )۱/۰(۰۹/۱  *a)۰۳/۵۹(۰۶/۱۴۶۳(a  )۳تيمار (
  زربين

  ۱۱/۱(۲۷  a)۱۸/۰(۹۳/۴  )۳۸/۱(۶۸/۲۵  a)۸۳/۰(۶۸/۵۲  )۱۷/۰(۴۸/۵  )۰۸/۰(۹۶/۰  a)۳۵/۷۲(۳۸/۱۶۴۱(a  )۴تيمار (

  .از معيار هستنداعداد داخل پرانتز اشتباه 

 .است) >۰۵/۰P(حروف مختلف در ستون مبين معني دار بودن ميانگين ها در سطح احتمال 

  .باشددار بودن اختلاف صفت مورد مطالعه در تيمار خاک مشابه بين دو گونه میدهنده معنی نشان: *

  )۱:۱:۵(برگ خاك:كود دامي:خاك شاهد):۴(، تيمار )۱:۵(برگ خاك :خاك شاهد): ۳( تيمار ،)۱:۵(كود دامي :خاك شاهد): ۲(، تيمار )شاهد(خاك رايج نهالستان ): ۱(تيمار 
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   ای و زربين در نهالستان سرو نقرهبات خاک بر رشد و راندمان نهال اثر ترکي

۴۴۳  
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  هاي مورد مطالعه در بسترهاي مختلف رشد براي گونه(µm mm_1 d_1)نرخ رشد نسبي قطري . ۲شكل 

  سبي ارتفاعي و قطري بين تيمارهاي خاك، زمان و گونهتجزيه واريانس نرخ رشد ن. ۸جدول 

  .MS(  F  Sig(ميانگين مربعات   ).d.f(درجه آزادي   )SS(مجموع  مربعات 

  منابع تغييرات
نرخ رشد 

نسبي 

  ارتفاعي

نرخ رشد 

نسبي 

  قطري

 نرخ رشد 

نسبي 

  ارتفاعي

 نرخ رشد 

نسبي 

  قطري

  نرخ رشد

 نسبي 

  ارتفاعي

نرخ رشد 

نسبي 

  قطري

 خ رشد نر

نسبي 

  ارتفاعي

نرخ رشد 

نسبي 

  قطري

  نرخ رشد 

نسبي 

  ارتفاعي

  نرخ رشد

 نسبي 

  قطري

  ns۰۷۹/۰  ۰۰۰/۰**  ۳۵۵/۲  ۴۴۶/۲۹  ۲*۱۰-۶  ۳۳۱/۱  ۳  ۳  ۴/۶*۱۰-۶  ۹۹۲/۳  خاك

  ns۰۹۴/۰  ۰۰۰/۰**  ۸۷۲/۲  ۴۰۷/۲۶  ۶/۲*۱۰-۶  ۱۹۳/۱  ۱  ۱  ۶/۲*۱۰-۶  ۱۹۳/۱  گونه

  ۰۰۰/۰*  ۰۰۶/۰*  ۷۳۹/۱۹  ۵۳۵/۵  ۸/۱*۱۰-۵  ۲۵/۰  ۲  ۲  ۶/۳*۱۰-۵  ۵/۰  زمان

  ns۱۳۴/۰  ۰۰۲/۰*  ۹۱۷/۱  ۴۸۹/۵  ۷/۱*۱۰-۶  ۲۴۸/۰  ۳  ۳  ۲/۵*۱۰-۶  ۷۴۴/۰  گونه* خاك 

  ns۰۰۰/۱ ns۹۶۱/۰  ۲۴۳/۰  ۰۲۶/۰  ۲/۲*۱۰-۷  ۰۰۱/۰  ۶  ۶  ۳/۱*۱۰-۶  ۰۰۷/۰  زمان* خاك 

  ns۹۸۵/۰  ns۷۲۴/۰  ۳۲۴/۰  ۰۱۵/۰  ۹/۲*۱۰-۷  ۰۰۱/۰  ۲  ۲  ۹/۵*۱۰-۷  ۰۰۱/۰  زمان* گونه 

  ns۰۰۰/۱  ns۷۴۳/۰  ۵۸۲/۰  ۰۴۴/۰  ۳/۵*۱۰-۷  ۰۰۲/۰  ۶  ۶  ۲/۳*۱۰-۶  ۰۱۲/۰   زمان*گونه * خاك

          ۹*۱۰-۷  ۰۴۵/۰  ۷۲  ۷۲  ۵/۶*۱۰-۵  ۲۵۴/۳  خطا

              ۹۶  ۹۶  ۰۰۲/۰  ۲۵۲/۳۱۸  كل

 . هاست دار بين ميانگين نشان از عدم تفاوت معنی: ns  .دار استمعني)>۰۵/۰P( اختلاف در سطح احتمال:*.دار است معني۰۱/۰ اختلاف در سطح احتمال :**

 زربين

 ايسرو نقره

 اينقرهسرو
 زربين
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۴۴  

  

اي و رژيـم    رسد اين مـسأله بـه دليـل ايجـاد شـرايط تهويـه             می

و نيز دسترسـی    ) بهبود ساختار فيزيکی خاک   (تر  رطوبتی مناسب 

باشـد  ) بهبود ساختار شـيميايی خـاک     (ای  تر به مواد تغذيه   آسان

 عملکــرد ماننــدک، در واقــع افــزودن مــواد آلــی بــه خــا). ۳۳(

های گياهی، سبب تحريک گياه در جذب عناصر غذايی          هورمون

در ). ۳۷(گـردد   و متابوليسم آن در گياه و افزايش رشد گياه مـی          

هـاي  تأييد اين مطلب محققين ديگری در مطالعه روي كمپوست        

اي و افـزايش    آلي، افزايش رشد را منتج از بهبود عناصـر تغذيـه          

تـوان بـه    از ميـان آنهـا مـي      . انده ذكر كرده  فعاليت متابوليسم گيا  

هــاي بـا مطالعــه روي گونـه  ) ۲۹(رومــن و همکـاران   گـزارش 

Pistacia lentiscus ،Pinus halepensis وPicea sitchensis  ،

 ،بـرگ كـانتينري   هـاي سـوزنی   روي نهـال  ) ۲۰(خزا و همکاران    

 اسـتوس و  ،Pinus halepensisهای روي نهال) ۳۸(تساکالدمی 

  .  اشاره نمودPistacia lentiscusروي نهال ) ۲۷(ران همکا

در ارتباط با تأثير نيتروژن و مواد آلي روي افزايش رشـد سـاير              

 ،هـا برگان به دليل اثر آنها بر ميزان غلظت قندها، پروتئين         سوزني

توان بـه تحقيقـات     اسيدهاي آلي و عناصر معدني بافت گياه، مي       

 ،راســتا ديگــر، در همــين از طــرف. توجــه داد) ۳۱ و ۳۰، ۱۰(

ها نيز به دليل دارا بودن هوموس کافی، عناصر غـذايی            برگخاک

  تر آزاد شدن عناصر غـذايي و دارا         فراوان و تهويه مناسب، سريع    

  اي و زربينيه واريانس تحت تأثير تيمارهاي خاك و زي توده دو گونه سرو نقرهنتايج تجز. ۹جدول 

  .F    Sig    ميانگين مربعات  درجه آزادي  مجموع مربعات
  

سرو   زی توده

  اي نقره
  زربين

سرو 

  اي نقره
  زربين  اي سرو نقره  زربين

سرو 

  اي نقره
  زربين

سرو 

  اي نقره
  زربين

  ns۰۸۶/۰ ۰۰۳/۰*  ۷۹/۲  ۱۱۸/۸  ۷۶۵/۱  ۴۰۹/۱۷  ۳  ۳  ۲۹۶/۵  ۲۷۷/۵۲  )گرم(وزن خشك اندام هوايي 

  ns۰۷۹/۰  ۰۰۶/۰*  ۹/۲  ۸۴۵/۶  ۴۴۴/۰  ۶۵۴/۱  ۳  ۳  ۳۳۳/۱  ۹۶۳/۴  )گرم(وزن خشك ريشه 

  ns۰۵۲/۰  ۰۰۴/۰*  ۴۳/۳  ۸۶۸/۷  ۹۷۴/۳  ۷۵۳/۲۹  ۳  ۳  ۹۲/۱۱  ۲۵۸/۸۹  )گرم(وزن خشك كل 

  ns۹۲۶/۰  ۰۴۷/۰*  ۱۵/۰  ۵۶۴/۳  ۰۰۴/۰  ۰۰۵/۰  ۳  ۳  ۰۱۱/۰  ۰۱۵/۰  وزن خشك ريشه به وزن خشك ساقه

  ۰۱۲/۰*  ۰۰۰/۰*  ۶۸/۵  ۶۶۹/۱۷  ۰۶۹/۰  ۳/۰  ۳  ۳  ۲۰۷/۰  ۹۰۱/۰  شاخص كيفيت نهال

 ns۶/۰  ۰۲۳/۰*  ۶۵/۰  ۶۲/۴  ۸۹۳/۱  ۰۲۹/۸  ۳  ۳  ۶۷۸/۵  ۰۸۶/۲۴  درصد افزايش زي توده خشك كل

  .هاستدار بين ميانگيناوت معنینشان از عدم تف:nsهاست            دار بودن اختلاف بين ميانگينمعرف معني::*

   بستر مختلف رشدچهاراي و زربين توليد شده در ساله سرو نقرههاي گلداني يكميانگين صفات زي توده نهال. ۱۰جدول 

  بستر رشد  
  وزن خشك اندام

  )گرم(هوايي 

  وزن خشك

  )گرم(ريشه 

  وزن خشك

  )گرم(كل 

وزن خشك ريشه 

  به وزن خشك ساقه

شاخص كيفيت 

  لنها

درصد افزايش كل 

  بيوماس خشك

  ۲۷/۰(۵۱/۱  b)۱۲/۰(۶۳/۰  b)۳۹/۰(۱۳/۲  a)۰۳/۰(۴۱/۰  c)۰۴/۰(۲۶/۰  ۰(c  )۱تيمار(

  ۷۴/۰(۳۲/۵  a) ۲۶/۰(۸۹/۱  a*) ۱(۲۱/۷  ab)۰۱/۰(۳۶/۰  ab *) ۰۶/۰(۷۸/۰  a)۹/۰(۷۶/۲ (*ab  )۲تيمار(

  ۴۷/۰(۱/۴  a)۱۸/۰(۴۶/۱  a*) ۶۴/۰(۵۴/۵  ab)۰۱/۰(۳۶/۰  b)۰۶/۰(۶/۰  ab)۶/۰(۸/۱(b  )۳تيمار (

سرو 

  اينقره

  ۱۴/۱(۳۴/۶  a)۳۵/۰(۰۷/۲  a)۴۹/۱(۴۱/۸  b)۰۱/۰(۳۳/۰  a)۰۹/۰(۸۸/۰  a)۸/۰(۲/۳(a  )۴تيمار (

  ۰۷/۰(۳۲/۰  ۰(b  ۵۶/۰)۰۹/۰(  ۳۵/۲)۴۸/۰(  ۷۸/۰)۱۶/۰( ۵۷/۱)۳۶/۰(  )۱تيمار(

  ۰۶/۰(۵۲/۰  )۲/۱(۳/۱(a  ۵۷/۰)۰۷/۰(  ۶۱/۳)۷۵/۰(  ۲۵/۱)۱۹/۰(  ۳۶/۲)۵۸/۰(  )۲تيمار(

  ۰۴/۰(۵۲/۰  )۱(۳/۱(a  ۵۳/۰)۰۸/۰(  ۸۹/۳)۴۸/۰(  ۳۱/۱)۲۲/۰(  ۵۷/۲)۳۵/۰(*  )۳تيمار (
  زربين

  ۰۵/۰(۶۳/۰  )۷/۰(۵/۱(a  ۵/۰)۰۵/۰(  ۷۶/۴)۳۷/۰(  ۵۹/۱)۲۱/۰(  ۱۷/۳)۲/۰(*  )۴تيمار (

ns : ۰۵/۰(اختلاف در سطح احتمالP< (دار نيستمعني .  

 . اعداد داخل پرانتز اشتباه از معيار هستند
  .استدار بودن اختلاف صفت مورد مطالعه در تيمار خاک مشابه بين دو گونه دهنده معنی اننش: *

  .است) >۰۵/۰P(ها در سطح احتمال دار بودن ميانگينحروف مختلف در ستون مبين معني

كود :خاك شاهد):۴(، تيمار )۱:۵(برگ خاك:خاك شاهد): ۳(، تيمار )۱:۵(كود دامي :خاك شاهد): ۲(، تيمار )شاهد(خاك رايج نهالستان ): ۱(تيمار 

  )۱:۱:۵(برگ خاك:دامي
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   ای و زربين در نهالستان سرو نقرهبات خاک بر رشد و راندمان نهال اثر ترکي

۴۴۵  

  اي و زربين در تيمارهاي مختلف خاكبين پارامترهاي مورد مطالعه بين دو گونه سرو نقره t-testنتايج آزمون . ۱۱ جدول 

  

بودن رژيم رطوبتي مناسب، شـرايط مطلـوبي بـراي رشـد گيـاه              

 بالا بين تيمارهای  بستگي  همبه طور كلي،    ). ۱۸(نمايند  فراهم می 

اي تواند به خاطر افزايش مواد تغذيه     خاک و پارامترهای رشد می    

در تحقيـق حاضـر ممکـن اسـت         . باشـد خاک به ويژه نيتروژن     

ای خـاک از جملـه فـسفر، پتاسـيم و           افزايش ساير عناصر تغذيه   

 ـ     کلسيم نيز به دليل افزايش فعاليت آنزيم       روتئين در  هـا و سـنتز پ

ميزان رشد و راندمان نهال مؤثر باشند که با نتايج تحقيقات خزا            

در حقيقــت، افــزايش مــواد . همخــواني دارد) ۲۰(و همکــاران 

شـود و بـا      ای سبب جذب بيشتر کـربن توسـط گيـاه مـي           تغذيه

تحريک گياه از طريق دسترسی به نور بيـشتر بـه دليـل افـزايش               

 ۲۱، ۱۷(گردد ساقه فراهم می  ميزان فتوسنتز، افزايش رشد طولی      

دار بين ميزان طول ريـشه بـا         معنی بستگي  همعدم وجود   ). ۲۲و  

هاي غني از مواد آلي در تحقيق حاضـر ممكـن اسـت بـه               خاک

دليل وجود مواد غذايي كافي در اطراف ريـشه باشـد كـه لـزوم               

گسترش بيـشتر ريـشه بـراي جـذب عناصـر غـذايي را منتفـي                

 بـه خـاطر حجـم محـدود گلـدان      ين كهاو يا ) ۷ و ۱(نمايد   مي

  ). ۲۶(سازد باشد كه رشد بيشتر ريشه را با مشكل مواجه مي

هـاي سـرو    نتايج اين مطالعه افزايش ميـزان زي تـوده نهـال          

ای و شاخص کيفيت نهال گونه زربين را در تيمارهاي مواد           نقره

 تيمارهاي مـواد آلـي داراي    اين كه با توجه به    . دهدآلي نشان مي  

باشـند  بيشتري در مقايسه با شـاهد مـي       ) NPK(اي  ر تغذيه عناص

در تأييد  . توان افزايش ميزان زي توده را به اين امر نسبت داد          مي

، ) Pinus sylvestrisروي) (۸(اين مطلب نيز آيونـا و همکـاران   

 Cupressus و Pinus pineaروي ) (۱۴(گــوررو و همکــاران 

arizonica(  ــسن ــسون و جرجنــ  Fagusي رو) (۲۳(، نيلــ

sylvatica (    بالاي زي   بستگي  هم. اندبه نتايج مشابهي دست يافته 

در راسـتاي   . استتوده با تيمارهاي خاك نيز مؤيد همين مطلب         

 نيـز   Picea abiesروي نهـال ) ۱۹(اين نتايج کاکنين و همکاران 

بين تيمار مواد آلي خاك و زي       ) >۰۵/۰P(داري   معني بستگي  هم

اي ردند طوري كه افزايش ذخـاير تغذيـه       توده نهال را گزارش ك    

البته ). ۲۴ و   ۹(در بافت گياه منجر به افزايش زي توده شده بود           

مغـايرت دارد كـه در      ) ۱۵(ها با نتايج ايمـو و تـايممر         اين يافته 

 را Prosopis chilensisهـاي  تحقيقات خود زي توده كـل نهـال  

روژن  در شرايطی با مقـادير مختلـف نيت ـ        خيزي  حاصلمستقل از   

توان اين گونه استدلال نمـود      دليل اين امر را مي    . گزارش كردند 

  )۴تيمار (  )۳تيمار( )۲تيمار( )۱تيمار(
  پارامترها

t  Sig.  t  Sig.  t  Sig.  t  Sig.  

  ۳۸۴/۰  ۰۱۸/۱  ۱۷۳/۰  ۷۸۱/۱  ۰۳۴/۰*  ۷۰۷/۳  ۶۷۶/۰  ۴۶۱/۰  )سانتي متر(ارتفاع اندام هوايي 

  ۷۰۵/۰  -۴۱۶/۰  ۴۰۶/۰  -۹۶۵/۰  ۶۳۱/۰  ۵۳۲/۰  ۹۳۹/۰  ۰۸۳/۰  )مترميلي(قطر 

  ۳۶۸/۰  -۰۵۷/۱  ۳۳۴/۰  -۱۴۷/۱  ۲/۰  -۶۳۵/۱  ۷۵۳/۰  -۳۴۵/۰  )مترسانتي(طول ريشه 

  ۱  ۰۰۰/۰  ۶۷۸/۰  -۴۵۸/۰  ۹۱۸/۰  -۱۱۲/۰  ۸۳۸/۰  -۲۲۳/۰  )مترسانتي(طول كل نهال 

  ۲۵۲/۰  ۴۱۵/۰  ۱۹۶/۰  ۶۵۷/۱  ۰۸۵/۰  ۵۳۴/۲  ۶۴/۰  ۵۱۹/۰  نسبت ارتفاع به قطر

  ۰۶۹/۰  -۷۷۵/۲  ۲۳۲/۰  -۴۹۵/۱  ۰۷۸/۰  -۶۳۹/۲  ۷۰۳/۰  -۴۱۹/۰  طول ريشه به طول اندام هوايي

  ۱۱۷/۰  -۱۸۶/۲  ۰۰۷/۰*  -۵۹۹/۶  ۰۴۶/۰*  -۲۹۹/۳  ۱۵/۰  -۹۲۴/۱  شاخص بنيه نهال

  ۰۴۸/۰*  ۲۲۶/۳  ۰۰۲/۰*  ۴۷۸/۱۰  ۰۰۳/۰*  ۳۲۴/۹  ۸۹۹/۰ -۱۳۸/۰  )گرم(وزن خشك اندام هوايي 

  ۳۲۶/۰  ۱۷/۱  ۶۳۱/۰  ۵۳۴/۰  ۰۲۴/۰*  ۲۵۹/۴  ۴۱۳/۰  -۹۴۸/۰  )گرم(وزن خشك ريشه 

  ۰۷۱/۰  ۷۵۳/۲  ۰۱۶/۰*  ۸۷۵/۴  ۰۰۴/۰*  ۸۴۴/۷  ۷۳۳/۰  -۳۷۵/۰  )گرم(وزن خشك كل 

  ۰۶۹/۰  -۷۸۷/۲  ۱۴۸/۰  -۹۳۹/۱  ۰۵۴/۰  -۰۸۳/۳  ۱۰۳/۰  -۳۱۹/۲  وزن خشك ريشه به وزن خشك ساقه

  ۰۹۶/۰  ۳۹۷/۲  ۰۸۴/۰  ۵۴۹/۲  ۰۰۱/۰*  ۸۰۶/۱۳  ۵۴۸/۰  -۶۷۴/۰  شاخص كيفيت نهال

  ۰۹۱/۰  ۴۵۹/۲  ۶۵۶/۰  ۴۹۲/۰  ۳۶۵/۰  ۰۶۵/۱  ۰  ۰  درصد افزايش زي توده خشك كل

  .هاست دار بودن ميانگينمعرف معني: *

كـود  :خـاك شـاهد   ):۴(، تيمـار    )۱:۵(بـرگ   خـاك :خـاك شـاهد   ): ۳(ر  ، تيمـا  )۱:۵(كـود دامـي     :خاك شاهد ): ۲(، تيمار   )شاهد(خاك رايج نهالستان    ): ۱(تيمار  

  )۱:۱:۵(برگ خاك:دامي
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  ۱۳۸۸ تابستان/ چهل و هشتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۴۴۶  

العمل متفاوتي نسبت به فاكتورهـاي       هاي مختلف عكس  كه گونه 

  . دهندمحيطي نشان مي

تـوان  در مجموع، در راستای پاسخ به اهداف اين تحقيق می         

ويـژه در تيمـاری بـا       اظهار داشت که اسـتفاده از مـواد آلـی بـه           

در خاک نهالستان سبب بهبود     ) ۴تيمار  (دار مواد آلی    بيشترين مق 

ای و  های دو گونه سرو نقـره     های رشد و زی توده نهال     شاخص

از آن جايي كـه معمـولاً شـاخص كيفيـت           . زربين گرديده است  

هـای گيـاهی اسـتفاده    های گونهنهال براي ارزيابي وضعيت نهال 

 در  ۲شود و در مطالعه حاضر ايـن شـاخص فقـط در تيمـار               مي

تـری نـسبت بـه گونـه زربـين        اي از اندازه بزرگ   گونه سرو نقره  

برخوردار است، لذا با توجه به اختصاصی بودن واکنش هر گياه           

 ،چنين تأثير عوامل ژنتيكـي  اي خاک و همبه ميزان عناصر تغذيه

عوامل محيطي و فرآيند متابوليسم و شرايط فيزيولوژيكي دروني         

مينان بيان كرد كه كدام يک از دو گونه         توان با اط  ، نمی )۲۸(گياه  

. مطالعه شده نسبت به تيمارهاي خاك پاسخ بهتـري داده اسـت           

اين در حالی اسـت کـه بـسته بـه منـاطق متفـاوت اکولوژيـک                 

، ساير ترکيبـات آلـی شـامل كمپوسـت ضـايعات آلـي              )محلی(

مسكوني، پسماندهاي كشاورزي، كودهـاي زيـستي و ضـايعات          

هـای  اج و پوسته نارگيل برای برخي گونـه     تفاله نيشكر، پوسته ك   

  .ها را بهبود بخشندجنگلی ممکن است توليد کمی و کيفی نهال
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