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۱ محمد خوروش و سميع، غلامرضا قرباني، مسعود عليخاني، عبدالحسين*رسول كوثر
   

  )۳۰/۱۰/۱۳۸۷: تاريخ پذيرش  ؛۱۱/۹/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

 رأس گاو شيرده هولـشتين  ۸هاي شيري ازتعداد  هاي خوردن گاو ر سطح و نوع علوفه بر خصوصيات فيزيکي جيره و رفتار   منظور بررسي اث    به

 +يونجه خـشك    % ۲۰) ۳سيلاژ ذرت   % ۱۶ +يونجه خشك   % ۲۴) ۲يونجه خشك   % ۴۰) ۱هايي شامل      با جيره  ۴*۴در قالب طرح مربع لاتين      

 نـسبت بـه ديگـر       ۴جيـره   .  بـود  ۴۰ : ۶۰نسبت علوفه به کنسانتره     . يلاژ ذرت استفاده شد   س% ۲۴ +يونجه خشك   % ۱۶) ۴سيلاژ ذرت   % ۲۰

با افـزايش   ). P>۰۵/۰(متر بود     ميلي> ۱۸/۱متر و فاكتور مؤثر فيزيکي و داراي کمترين ميزان ذرات             ميلي< ۱۹ها داراي بيشترين ذرات       جيره

و ) NDF) ۰۵/۰<P حـاوي    ۲ و   ۱هـاي      نـسبت بـه جيـره      ۴جيـره   .  پيدا کرد  ها افزايش    بين جيره  peNDF و   NDFميزان سيلاژ ذرت، ميزان     

peNDF  با افزايش سطح سيلاژ ذرت و ميزان .  بيشتري بودpeNDFها، ميزان   بين جيرهNDFI و peNDFI  نـشخوار    و مدت زمـان جويـدن و

هـا مـدت زمـان کمتـري       نسبت به ديگر جيره  ۱جيره  ). P>۰۵/۰( بيشتري بود    peNDFIها داراي      نسبت به ديگر جيره    ۴جيره  . افزايش يافت 

چربي شير و اسـيديته     . ، به مصرف انتخابي عليه ذرات بلند روي آورده بودند         ۱هاي جيره     گاو). P>۰۵/۰(صرف خوردن و جويدن کرده بود       

.  رسـيد ۰/۶ و در نهايت به ۹۵/۵،  ۸۷/۵ به   ۶/۵ اسيديته شکمبه از     ۴ تا   ۱هاي    داري نداشت؛ اما با تغذيه جيره       ها تفاوت معني    شکمبه بين جيره  

اي جيره از سويي سبب افزايش مصرف ماده خشك و از سوي ديگـر بـا                   درصد بخش علوفه   ۶۰بنابراين، افزايش سطح سيلاژ ذرت تا سطح        

 ـ      محتواي ديواره سلولي فيزيکي مؤثر و ساختار فيزيکي جيرها سبب افزايش           بهبود محتواي ديواره سلولي،     pHدن و   در ميـزان فعاليـت جوي

  .شکمبه و در نهايت حفظ درصد چربي شير شد

  

  ها يكي مؤثر، فاكتور فيزيكي مؤثر، سيلاژ ذرت، روغن ضايعاتي رستورانزديواره سلولي في :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

 و  NDFهـا مثـل ميـزان         خصوصيات فيزيکي و شـيميايي جيـره      

ان اثـر   اي و در نتيجه عملکرد حيو       اندازه ذرات بر تخمير شکمبه    

 درصـد ديـواره     ۲۵هاي شـيري حـداقل        در تغذيه گاو  . گذارد  مي

بـراي  ) FNDF(اي     درصد ديواره سلولي علوفه    ۱۹سلولي کل و    

از سـوي   ). ۲۴(جلوگيري از افت چربـي شـير ضـروري اسـت            

ديگر، اندازه ذرات و بـه معنـاي بهتـر ديـواره سـلولي فيزيكـي                

ر شـکمبه و    از طريق افزايش مانـدگاري ذرات د      ) peNDF(مؤثر

، سـلامتي   )۵(در حفـظ اسـيديته شـکمبه        ) ۲۲(تحريک نشخوار 

اي و جلـوگيري از افـت چربـي           حيوان، بهبود تخميرات شکمبه   

مشاهده کردند ) ۲۷(پاپي و همکاران    . کند  نقش بازي مي  ) ۱(شير

تـر    مانند، آهسته   متري باقي مي     ميلي ۱۸/۱که ذراتي که روي الک      
  

   دانشگاه صنعتي اصفهان، دانشكده كشاورزي، علوم داميانكارشناسي ارشد، استاد، دانشيار و استادياربه ترتيب دانشجوي سابق . ۱

  rasoul_kowsarzar@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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رات ايـن ذ  . کننـد   تر از آن از شکمبه عبـور مـي          از ذرات کوچک  

بايـست دوبـاره توسـط عمـل جويـدن            براي عبور از شکمبه مي    

تــر شــوند کــه منجــر بــه افــزايش جويــدن و توليــد بــزاق  ريــز

) PSPS(هاي دانشگاه پنـسيلوانيا       با استفاده از الك   ). ۲۲(شود  مي

کنـد    توان بخشي از جيره را که به سرعت از شکمبه عبور مي             مي

 بـه   peNDF). ۲۸و   ۲۲( را تخمين زد     peNDFو در اصل ميزان     

ها که از طريق فعاليـت جويـدن بـر            خصوصيت فيزيکي خوراک  

و ترکيبـي از  ) ۲۲(گذارد، مربـوط اسـت     اسيديته شکمبه تأثير مي   

و محتواي ديواره سلولي يک خوراک  ) pef(فاکتور فيزيکي مؤثر    

 مفيـد افـزايش در فعاليـت    آثـار اخيراً برخي از مطالعـات   .است

ــا افــزايش در ميــزان جويــدن و اســيديته شــکمبه ر  peNDFا ب

مـشاهده  ) ۱۷(کونونوف و همکاران    ). ۱۸ و   ۴(اند    گزارش کرده 

کردند که مدت زمان جويدن بـه ازاي مـاده خـشک يـا ديـواره                

ــه  ــلولي ب ــي  س ــور معن ــصرف    ط ــزايش م ــا اف    peNDFداري ب

چنـين،    هـم . افـزايش يافـت   ) هايي بر پايه سيلاژ ذرت      در جيره (

ــه ــشتر  ب ــدگاري بي ــل مان ــزايش دلي ــر اف ذرات در شــکمبه در اث

peNDF قابليــت هــضم فيبــر در کــل دســتگاه گــوارش بهبــود ،

 و انـدازه ذرات سـبب كـاهش         peNDFاما افـزايش    ). ۳(يابد  مي

مطلوب بـراي     اي نا   كه خود مسأله  ) ۳۳(شود    مصرف خوراك مي  

ها را    ها جيره   بنابراين، در اغلب گاوداري   . هاي پر توليد است     گاو

كنند تا مـصرف مـاده خـشك تحـت تـأثير قـرار               بسيار خرد مي  

نگيرد؛ در اين شرايط امكان وقوع مـشكلات گوارشـي افـزايش            

طـور    اي هستند که بـه      سيلاژ ذرت و يونجه منابع علوفه     . يابد  مي

يكـي از عـواملي      ).۸(باشند    چشمگيري متفاوت از همديگر مي    

هـاي متفـاوت بـه مـصرف مکمـل چربـي در               که در بروز پاسخ   

 حاوي سطوح مختلف سيلاژ ذرت و يونجه نقش دارد      هاي  جيره

  و نيـز  ) ۲(تفـاوت در انـدازه ذرات علوفـه اسـت کـه نـشخوار       

بنـابراين، هـدف از     . دهـد   را تحت تأثير قرارمي   ) ۱(جريان بزاق   

ژ ذرت بـر   انجام اين تحقيق، تعيين اثر جايگزيني يونجه با سـيلا      

اي   اي تغذيـه  ه ـ  هـا، رفتـار     ساختار فيزيكي و اندازه ذرات جيـره      

چنين بررسي اثر ايـن تغييـرات بـر درصـد             گاوهاي شيرده و هم   

  .چربي شير است

  هاروش و مواد

 آموزشـي دانـشگاه صـنعتي       -اين مطالعـه در مزرعـه پژوهـشي       

گـاو يـك     رأس   ۴( رأس گاو هلشتاين     ۸اصفهان و با استفاده از      

 دهـي   هاي شير   با تعداد روز   )بار زاييده  رأس چند    ۴ و   بار زاييده 

 کيلـوگرم و وزن  ۳۴ ± ۳ روز و ميانگين توليـد شـير         ۱۱۰ ± ۳۰

 بـا   ۴ * ۴ کيلوگرم در قالب طرح مربع لاتـين         ۵۹۰ ± ۱۲۵زنده  

پذيري و   روز عدت۱۴( روزه ۲۱هاي آزمايشي  دو تکرار و دوره  

% ۴۰) هاي آزمايشي شامل      جيره. انجام شد ) برداري   روز نمونه  ۷

  ) ۳ سـيلاژ ذرت     %۱۶ +يونجـه خـشك     % ۲۴) ۲يونجه خـشك    

  يونجـه خـشك    % ۱۶) ۴سيلاژ ذرت   % ۲۰ +يونجه خشك   % ۲۰

   ۴۰ : ۶۰نسبت علوفـه بـه کنـسانتره        . سيلاژ ذرت بودند  % ۲۴ +

  هـا   در نظر گرفته شـد و بـه کليـه جيـره     ) بر اساس ماده خشک   (

  . هـــا افـــزوده شـــد  درصـــد روغـــن ضـــايعاتي رســـتوران۲

ــره ــاري      جي ــزار آم ــرم اف ــاس ن ــر اس ــا ب ــCNCPSه   يم  تنظ

ــه ــره شــدند و ب ــوط   صــورت جي ــاملاً مخل ــاي ک   در ) TMR(ه

  هــــا  در اختيــــار گــــاو) ۵/۱۵ و ۵/۷ســــاعت (دو وعــــده 

اي تنظـيم شـد كـه ميـزان           گونـه   مصرف خوراك به  . قرار گرفتند 

ــاقي ــوراک از   ب ــده خ ــصرفي   ۱۰مان ــوراک م ــد خ ــر ( درص   ب

ميزان چربي شير با دسـتگاه ميلکـو        . تجاوز نكند ) as-fedاساس  

) Milko-Scan 133B, N. Foss Electric, Denmark(اسـکن  

گيري از مـايع شـکمبه در آخـرين روز هـر              نمونه. تعيين گرديد 

ــبحگاهي  (دوره  ــه ص ــس از تغذي ــاعت پ ــار س ــا روش )چه ، ب

Rumenocentesis) ۲۵ (  گيـري،   پـس از نمونـه    . صورت گرفـت

  گيــــري شــــد  هــــا انــــدازه بلافاصــــله اســــيديته نمونــــه

)HANNA, instrument, S/N:137243. Portugal .( ۱۷در روز 

هـاي نـشخوار و       شامل فعاليت (ها    هر دوره، فعاليت جويدن گاو    

  هـر  . گيـري قـرار گرفـت        ساعت مورد انـدازه    ۲۴طي  ) خوردن  

طور مستقيم و با مشاهده، فعاليت خوردن و نـشخوار             دقيقه به  ۵

شد و فرض بر اين بود كه چنانچه گاوي در حال             گاوها ثبت مي  

 .)۱۸( دقيقه ادامه داشته اسـت     ۵ست، اين فعاليت براي     نشخوار ا 

شد اين  دليل اين که در هنگام شيردوشي، اين فعاليت ثبت نمي    به

مـدت زمـان    ( سـاعت تـصحيح شـدند        ۲۴ها بر حـسب       فعاليت
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بـراي  ). ۲۳)( سـاعت تعمـيم داده شـد       ۲۴هاي مذکور به      فعاليت

 اسـتاندارد   ها از ابـزار     تعيين توزيع اندازه ذرات علوفه و خوراک      

PSPS اسـتفاده شـد    ،)۱۴(يافته توسط دانشگاه پنسيلوانيا      توسعه  .

متـر     ميلـي  ۱۸/۱مانده روي الک      ديواره سلولي فيزيکي مؤثر باقي    

)۱۸/۱>peNDF (       مانـده    با ضرب مجموع نسبت ماده خشک بـاقي

  .اي محاسبه شد متر در ديواره سلولي جيره  ميلي۱۸/۱روي الک 

منظور تأمين بخـشي      ر اين آزمايش، به   روغن مورد استفاده د      

از انرژي جيره، از رستوران غذاخوري دانشگاه صنعتي اصـفهان          

بـه   و) كه در اصل روغن نباتي اسـتعمال شـده اسـت          (تهيه شد   

ــب داراي داراي  ــباع،  ۳۱/۱۶ترتي ــيدهاي چــرب اش  درصــد اس

اســيد لينولئيــک ( درصــد اســيدهاي چــرب غيراشــباع   ۶۹/۸۳

ــک،۵۹/۵۱ ــيد اولئيــ ــيد لينولئيــــک ۶۸/۲۵ اســ  ۱۱/۶ و اســ

-Chrompack, MODEL CP 9002, Column CP)(درصــد

FFAP-CB بود) متر  ميلي۳۲/۰*  متر ۲۵ و ستون.   

 -۹۶۵مدل  (سيلاژ ذرت با استفاده از چاپر كششي دو رديفه             

 CLASS(    و يونجـه خـشك بـا        متـر    ميلـي  ۳۰ تـا    ۲۵به قطعات

 ۲۰ -۱۵عات حدود كوب پشت تراكتوري به قط      خرمن استفاده از 

  .متر خرد شد ميلي

هـاي   بـر اسـاس توصـيه   ) BCS(نحوه ارزيابي وضعيت بدن     

  ). ۱۳(فرگوسن و همكاران بود

و بـا اسـتفاده از      ) SAS) ۲۹ها با نرم افزار آمـاري         تمام داده    

Proc MIXED   ۴ * ۴ در قالب طرح مربع لاتين تکـرار شـونده 

، )تعـداد زايـش   (ا، مربـع    ه ـ  براي آناليز آمـاري داده    . آناليز شدند 

دوره، جيره و اثرات متقابل مربع در جيره تشکيل دهنـده اثـرات        

. عنوان اثر تـصادفي در نظـر گرفتـه شـد            ثابت و گاو در مربع به     

. اي دانکن مقايسه شدند     ها با استفاده از آزمون چند دامنه        ميانگين

ها ميانگين حداقل مربعات گزارش شده است و          متغير براي همه 

  .در نظر گرفته شد) P >۰۵/۰(دار   معنيسطح

  

   و بحثنتايج

متر بـود      ميلي ۸ و   ۱۹تر از      حاوي بيشترين ذرات بزرگ    ،۴جيره  

 حـاوي ذرات  ۱ جيره نسبت به) P >۰۱/۰(داري  طور معني و به

ايـن جيـره    ). ۳ جـدول (متـر بيـشتري بـود          ميلي ۱۹تر از     بزرگ

) P>۰۱/۰(اريد  طـور معنـي     ها بـه    چنين نسبت به ساير جيره      هم

. متـري بـود      ميلـي  ۸مانده بيشتري روي الـک        حاوي ذرات باقي  

ها،کـه شـامل      جيـره   ) pef(بيشترين ميزان فاکتور فيزيکي مـؤثر       

متري است،     ميلي ۱۸/۱ و   ۱۸،  ۱۹هاي    مانده روي الک    ذرات باقي 

طـور    هـا بـه     دست آمد که نـسبت بـه ديگـر جيـره             به ۴در جيره   

، داراي کمتـرين ذرات     ۱جيره  . ودبيشتر ب ) P>۰۵/۰(داري    معني

تر از  متر و داراي بيشترين ذرات کوچک        ميلي ۸ و   ۱۹تر از     بزرگ

 و  ۲هاي    ، از لحاظ عددي نسبت به جيره      ۴جيره  . متر بود    ميلي ۸

ذرات ) P>۰۵/۰(داري  طــور معنــي  بــه۱ و نــسبت بــه جيــره ۳

، نـسبت بـه سـاير    ۴جيره . متركمتري داشت    ميلي ۸تر از     کوچک

تـر از     داري حـاوي کمتـرين ذرات کوچـک         طور معني   ها به  جيره

با افزايش سطح سيلاژ ذرت بين      ). P>۰۵/۰(متر بود      ميلي ۱۸/۱

ها از لحاظ عددي بر ميزان محتواي ديواره سـلولي افـزوده              جيره

) P>۰۵/۰( بيـشتري    peNDF حـاوي    ،۴جيـره   ). ۱ جدول(شد  

زايش رغـم اف ـ    علـي ). ۳جـدول   ( بود   ۲ و   ۱هاي    نسبت به جيره  

peNDF           مصرف ماده خشک و ديواره سلولي با افزايش سـطح ،

ــت   ــزايش ياف ــيلاژ ذرت اف ــدول(س ــره ). ۲ ج ــه،۴جي ــور   ب ط

 DMI  ،NDFI داراي   ۱نـسبت بـه جيـره       ) P>۰۵/۰(داري    معني

) ۲جيـره   ( بيشتر و نسبت بـه جيـره غنـي از يونجـه              peNDFIو

بيـشتري  ) peNDFI(داراي مصرف ديواره سلولي فيزيکـي مـؤثر       

ها در تعـارض بـا بعـضي از مطالعـات اسـت کـه                 اين يافته . دبو

 سـبب افـزايش مـصرف مـاده خـشک و            peNDFکاهش ميزان   

) ۳۴و  ۳(اما در مطالعه يانـگ و بـال       ). ۳۰و۱۶(ديواره سلولي شده بود   

هـا    جيـره peNDFميزان مصرف ماده خشک و فيبر تحت تأثير ميزان    

ندازه ذرات بر ماده    در برخي مطالعات اثر مثبت کاهش ا      . قرار نگرفت 

) ۳۴ و   ۳۰،  ۱۸(و در برخي ديگر عدم تأثير آن        ) ۳۲(خشک مصرفي   

خـوراکي    دليـل خـوش     رسـد کـه بـه       نظـر مـي     به. مشاهده شده است  

ها نسبت بـه جيـره بـر پايـه            هاي حاوي سيلاژ ذرت، اين جيره       جيره

بـر خـلاف نتـايج ايـن        . انـد   مصرف بيشتري داشـته   ) ۱جيره  (يونجه  

هاي متفاوت سـيلاژ ذرت       که از نسبت  ) ۲۸(لعه راپرت مطالعه، در مطا  

  اسـتفاده کـرده بـود، بـا تغذيـه          )  و بالعکس  ۴۰:۱۰( به سيلاژ يونجه    
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم ماره ش / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۲۰  

  خشک ها بر اساس درصد ماده  تشکيل دهنده جيرهيترکيب شيميايي و اجزا.۱جدول

 علوفه ۲ها جيره

 يونجه خشک سيلاژ ذرت ۱ ۲ ۳  ۴ 
 اقلام

  خشک ماده ۱/۲۴ ۲۱/۹۵  ۹۲/۶۶  ۴۰/۶۱  ۵۰/۵۸  ۶۰/۵۴

  ماده آلي  ۰/۹۱ ۵/۸۹  ۸۰/۹۱  ۰۰/۹۲  ۲۰/۹۲  ۳۰/۹۲

 ۲انرژي خالص شيردهي، مگاکالري بر کيلوگرم ۳۶/۱ ۳۸/۱ ۵۰/۱ ۵۸/۱ ۶۰/۱ ۶۳/۱

 پروتئين خام ۶/۸ ۲۳/۱۴ ۱۰/۱۷ ۹۰/۱۶ ۴۰/۱۷ ۵۰/۱۶

 ديواره سلولي ۰/۵۲ ۴/۴۳ ۷۰/۳۸ ۳۰/۴۰ ۴۰/۴۰ ۷۰/۴۱

  اي، از درصد کل ديواره سلولي علوفه - - ۴۰/۱۷ ۷۰/۱۸ ۱۰/۱۹ ۴۰/۱۹

 ديواره سلولي بدون همي سلولز ۴/۳۷ ۲/۳۴ ۹۰/۱۸ ۷۰/۱۸ ۸۰/۱۶ ۱۰/۱۷

 همي سلولز ۶/۱۴ ۲/۹ ۶۰/۱۹ ۶۰/۲۱ ۴۰/۲۳ ۷۰/۲۴

 خاکستر ۰/۹ ۵۰/۱۰ ۰۸/۱۰ ۱۶/۹ ۵۲/۹ ۶۰/۹

 يونجه خشک  ۰/۴۰ ۰/۲۴  ۰/۲۰ ۰/۱۶

 سيلاژ ذرت   ۰۰/۰۰ ۰۰/۱۶ ۰۰/۲۰ ۰۰/۲۴

 جو آسياب شده  ۲۵/۲۰ ۳۰/۲۵ ۵۱/۱۶ ۲۰/۱۵

 ذرت آسياب شده  ۴۵/۱۸ ۸۰/۱۹ ۸۷/۱۸ ۷۵/۱۹

 کنجاله سويا  ۲۱/۱۱ ۲۰/۱۴ ۲۰/۱۴ ۹۰/۱۵

 کنجاله کلزا  ۳۵/۳ ۵۵/۳ ۳۰/۳۰ ۹۰/۲

  کنجاله پنبه دانه  ۳۵/۳ ۸۰/۳ ۷۷/۳ ۹۰/۲

  روغن ضايعاتي رستوران  ۰۰/۲ ۰۰/۲ ۰۰/۲ ۰۰/۲

 ۳پيش مخلوط ويتاميني و مواد معدني  ۴۵/۰ ۴۵/۰ ۴۵/۰ ۴۵/۰ 

  بي کربنات سديم  ۹۰/۰ ۹۰/۰ ۹۰/۰ ۹۰/۰

 درصـد يونجـه خـشک    ۲۰=۳  درصـد سـيلاژ ذرت؛  ۱۶ درصد يونجه خشک و ۲۴ = ۲بدون سيلاژ ذرت؛  گروه شاهد، = ۱: ها شامل  جيره-۱

   درصد سيلاژ ذرت ۲۴ درصد يونجه خشک و ۱۶ =۴ درصد سيلاژ ذرت ؛ ۲۰و 

  CNCPSو نرم افزارجيره نويسي NDF *۰۲۱۶/۰ - ۳۲۳/۲=  NEL(Mcal/Kg)%  و فرمول ۲۱تيب بر گرفته شده از منبع شماره  به تر-۲

  

ــه حيــوان رســيد کــه  NDFجيــره غنــي از يونجــه،     بيــشتري ب

جيره غنـي از  .  درصد بيشتر از جيره غني از سيلاژ ذرت بود  ۷/۳

داري   طـور معنـي     رغم ميزان ديواره سلولي بيـشتر بـه         يونجه علي 

   در برابـــر ۶/۲۳(مـــاده خـــشک مـــصرفي بيـــشتري داشـــت 

در آزمـايش   ) ۲۸(هـاي راپـرت       بر خلاف يافته  ).  کيلوگرم ۴/۲۱

حاضر، ميزان ديواره سلولي و مصرف ماده خشک جيره غنـي از          

نـسبت بـه جيـره غنـي از يونجـه بيـشتر             ) ۴جيره  (سيلاژ ذرت   

طـور    بار زاييده بـه  هاي چند   در مطالعه حاضر، گاو   ). ۱جيره  (بود

ميزان مصرف ديـواره سـلولي و مـصرف         ) P>۰۵/۰(داري    معني

هاي يـك بـار زاييـده داشـتند           ماده خشک بيشتري نسبت به گاو     

هاي يـك بـار       هاي چند بار زاييده نسبت به گاو        گاو). ۲جدول  (

  ديـواره سـلولي فيزيکـي مـؤثر        ) P>۱۵/۰(زاييده ميزان بيشتري    
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  ...بررسي اثر جايگزيني سطوح مختلف يونجه خشک با سيلاژ ذرت بر اندازه 

۱۲۱  

  ها و بر اساس تعداد زايش ها بين جيره  مصرف ديواره سلولي، وزن و ضريب وضعيت بدني گاو مصرف ماده خشک و.۲جدول

      ۱ها ميانگين جيره          

 P-value  خطاي معيار  ۴  ۳  ۲  ۱  اقلام

  cd۱/۲۰  bc۲/۲۲  a۹/۲۴  ab۱/۲۴  ۸۳/۰  ۰۷/۰  ۲مصرف ماده خشک، کيلوگرم در روز

  c۸/۷  bc۰/۹  a۱۰/۱۰  ab۰/۱۰  ۵۰/۰  ۰۰۲/۰  ۳گرم در روز مصرف ديواره سلولي، کيلو

  c۸/۶  b۷/۷  a۸/۸  a۳/۹  ۴۰/۰  ۰۰۱/۰  ۴، کيلوگرم در روزpeNDF< ۱۸/۱مصرف

  b۴/۵۹۷  a۰/۶۲۱  a۰/۶۲۰  a۹/۶۱۸  ۹۸/۱۶  ۰۰۵/۰  )کيلو گرم(وزن 

      ۰/۵۳۰  ۰/۶۰۱  ۵/۶۳۸  ۵/۵۰۰  )کيلو گرم(وزن در آغاز طرح 

      ۵/۶۱۲  ۰/۶۵۰  ۵/۵۵۹  ۵/۶۴۶  )کيلو گرم(وزن در پايان طرح 

  ۸۷/۰  ۱۳/۰  ۱۹/۳  ۱۶/۳  ۱۲/۳  ۱۶/۳  نمره وضعيت بدني

 P-value  خطاي معيار  يك بار زاييده  چند بار زاييده  اقلام

  a۶/۲۴  b۰/۲۱  ۰۳/۱  ۰۵/۰  مصرف ماده خشک، کيلوگرم در روز

  a۹۳/۹  b۴۵/۸  ۴۱/۰  ۰۵/۰  گرم در روز مصرف ديواره سلولي، کيلو

  ۱۵/۰  ۶۳/۱  ۶/۷  ۷/۸  ، کيلوگرم در روزpeNDF< ۱۸/۱مصرف

  a۸/۶۸۰  b۸/۵۴۷  ۷/۲۳  ۰۰۷/۰  )کيلو گرم(وزن بدن بدن 

      ۰/۵۲۵  ۳/۶۵۶  )کيلو گرم(وزن بدن بدن در آغاز طرح 

     ۰/۵۴۷  ۳/۶۸۷  )کيلو گرم(وزن بدن در آغاز طرح

  a۴۱/۳  a۹۱/۲  ۱۸/۰  ۰۹/۰  نمره وضعيت بدني

   درصـد يونجـه خـشک    ۲۰ = ۳ درصـد سـيلاژ ذرت؛   ۱۶د يونجه خـشک و   درص۲۴ = ۲بدون سيلاژ ذرت؛  گروه شاهد، = ۱: ها شامل  جيره-۱

   درصد سيلاژ ذرت۲۴ درصد يونجه خشک و ۱۶ = ۴ درصد سيلاژ ذرت؛ ۲۰و 

  .باشند دار مي  معنيP>۰۵/۰هاي هر متغير كه داراي حروف غير مشابه هستند در سطح  ميانگين

  

متقابـل  اثـر   ).  کيلـوگرم  ۸/۷ در برابر با     ۷/۸(مصرف کرده بودند    

دار شـدن داشـت       جيره بـا تعـداد زايـش نيـز تمايـل بـه معنـي              

)۱۱/۰<P .(در مطالعه بامن)هاي چند  هم مشاهده شد که گاو) ۷

هاي يك بار زاييده ماده خشک مـصرفي          بار زاييده نسبت به گاو    

 .بيشتري دارند

هـا در     هاي خوراک نشان داد که گـاو        مانده  توزيع ذرات پس     

  تـر از     اي از ذرات بـزرگ      د ميـزان مـشابه    مانده خوراک خـو     باقي

 نسبت به ديگـر     ۴جيره  ). ۳جدول  (اند    متر باقي گذاشته     ميلي ۱۹

  تـر از   هـا از نظـر عـددي مقـادير بيـشتري از ذرات بـزرگ                جيره

دار شدن در  متر باقي گذارده بودند و يک تمايل به معني           ميلي ۱۹

با ). P>۱۵/۰( وجود داشت  ۱ و   ۲هاي    مقايسه اين جيره با جيره    

متر    ميلي ۱۹تر از      و مقايسه ميزان ذرات بزرگ     ۳توجه به جدول    

 به ترتيب حاوي ۱ها، جيره  ي خوراك گاو    مانده  ها و پس    خوراك

متـر در خـوراک و         ميلي ۱۹تر از      درصد ذرات بزرگ   ۳/۷ و   ۴/۲

 درصـدي نـشان     ۲۰۰هاي خود بود کـه يـک افـزايش            مانده  پس

 ۷۵،  ۲۰ به ترتيب    ۴ و   ۳،  ۲هاي    هدهد اما اين ميزان براي جير       مي

 کمتر از عمل    ۴ و   ۲هاي    بر اين اساس، جيره   .  درصد است  ۴۲و  

تر   انتخاب خوراک استفاده کرده و ميزان بيشتري از ذرات بزرگ         

 ۱هاي جيـره      از سوي ديگر، گاو   . اند  متر مصرف کرده     ميلي ۱۹از  

  و از  متر عمل انتخاب انجام داده         ميلي ۱۹تر از     عليه ذرات بزرگ  
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم ماره ش / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۲۲  

  ها مانده  مخلوط و پسهاي کاملاً ازه ذرات علوفه و جيره توزيع اند.۳جدول 

  †علوفه ۱جيره  

P- value  
  متر الک، ميلي ۱ ۲ ۱ ۲ ۳ ۴

۰۳/۰  a ۳/۸±۸/۰ a ۰/۵±۸/۰ a ۵/۶±۸/۰ b۴/۲±۸/۰ ۵/۳۲ ۱/۴±۵/۰ ‡۱۹> 

۰۱/۰  a۲/۲۷±۷/۱ b۰/۲۱±۷/۱ b۰/۲۲±۷/۱ c۲/۱۷±۷/۱ ۷/۵۴ ۱/۲۸±۵/۲ ۰/۸-۰/۱۹ 

۰۴/۰  b۴/۵۷±۴/۲ b۳/۶۱±۴/۲ b۴/۵۸±۴/۲ a۳/۶۸±۴/۲ ۷/۱۲ ۳/۴۴±۷/۳ ۱۸/۱-۰/۸ 

۰۶/۰  b ۱/۷±۱/۲ a۷/۱۲±۱/۲ a۰/۱۳±۱/۲ a۱/۱۲±۱/۲ ۱/۰ ۵/۲۳±۵/۱ ۱۸/۱< 

۰۸/۰  a۰/۱±۳/۹۳  b۰/۱±۳/۸۷  b۰/۱±۷/۸۶  b۰/۱±۹/۸۷  ۹/۹۹  ۵/۷۶  ۱۸/۱>۲  

۰۵/۰  a۸/۳۸±۷/۱ ab۳/۳۵±۷/۱ b۱/۳۵±۷/۱ b۷/۳۴±۷/۱ ۹/۵۱ ۲/۳۳ ۳peNDF> ۱۸/۱  

۲۸/۰  ۷/۱±۸/۱۱ ۷/۱±۷/۸ ۷/۱±۸/۷ ۷/۱±۳/۷     §۱۹>  

۰۰۸/۰  a۶/۱±۲/۳۰ b۶/۱±۴/۲۵ b۶/۱±۵/۲۳ c۶/۱±۴/۱۹     ۰/۸-۰/۱۹ 

۰۹/۰  b۵/۲±۱/۵۲ ab۵/۲±۷/۵۷ ab۵/۲±۴/۵۷ a۵/۲±۸/۶۱     ۱۸/۱-۰/۸ 

۰۰۹/۰  b۱/۰±۹/۵ b۱/۰±۲/۸ a۱/۰±۴/۱۱ a۱/۰±۵/۱۱     ۱۸/۱< 

۰۰۸/۰  a۰/۱±۲/۹۴ a۰/۱±۸/۹۱ b۰/۱±۵/۸۸ b۰/۱±۷/۸۸   ۱۸/۱>۲  

  ۲= ؛ سيلاژ ذرت ۱=  يونجه خشک :†

   مخلوطهاي کاملاً ازه ذرات علوفه و جيره توزيع اند:‡ 

  ها  توزيع اندازه پس مانده:§ 

  ک و  درصـد يونجـه خـش   ۲۰ = ۳ درصد سـيلاژ ذرت؛  ۱۶ درصد يونجه خشک و ۲۴ = ۲بدون سيلاژ ذرت؛  گروه شاهد، = ۱: ها شامل  جيره-۱

  درصد سيلاژ ذرت۲۴ درصد يونجه خشک و ۱۶ = ۴ درصد سيلاژ ذرت؛ ۲۰

 )pef(متر  ميلي۰/۱۹ و ۰/۸، ۱۸/۱هاي   مجموع ذرات باقي مانده روي الک-۲

 .آيد  ميدست به <۱۸/۱pefاي در   جيرهNDF با ضرب محتواي -۳

  .باشند دار مي عني مP>۰۵/۰هاي هر متغير كه داراي حروف غير مشابه هستند در سطح  ميانگين

  

ميـزان  . انـد   متـر کمتـر اسـتفاده کـرده          ميلي ۱۹تر از     ذرات بزرگ 

دليل مـصرف انتخـابي    مندي گاوها از مواد مغذي خوراك به    بهره

ها نزديـک      که جيره   زماني. آنها با جيره تنظيم شده متفاوت است      

ها تنظيم شده است، عمل انتخـاب مـصرف ذرات            به حداقل نياز  

دهـد کـه سـبب کـاهش فعاليـت جويـدن،            ش مـي  بزرگ را کاه  

وقتـي کـه    ). ۱۹(شـود   اسيديته شکمبه و درصد چربي شـير مـي        

شـود، ذرات نـرم و پـر      صورت خـشک مخلـوط مـي        خوراک به 

هـا    گاو. گيرند  چگالي زير و ذرات بلند و کم چگالي رو قرار مي          

هـا از     توانايي کمي در دندان زدن به خوراک دارنـد بنـابراين آن           

کننـد و خـوراک خـود را     اشان بـا هـم اسـتفاده مـي       زهزبان و پو  
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  ...بررسي اثر جايگزيني سطوح مختلف يونجه خشک با سيلاژ ذرت بر اندازه 

۱۲۳  

صـورت خـشک      بنابراين اگـر خـوراک بـه      ). ۵(کنند    انتخاب مي 

توانند از زبان براي مصرف انتخابي ذرات         ها مي   تغذيه شود، گاو  

تر را کنار بزنند، در       نرم استفاده کنند و با پوزه خود ذرات بزرگ        

اغلب نـسبت بـه     يابد كه     اين حال مصرف ذرات بلند کاهش مي      

باشـند؛ پـس      حاوي ديواره سلولي بيشتري مـي     ) TMR(خوراک  

انتخاب عليه ذرات بلند سبب کاهش غلظت ديـواره سـلولي در            

غــذايي کــه واقعــاً مــصرف شــده نــسبت بــه غــذاي داده شــده 

هـا بـه      چه در مطالعه حاضر مشاهده شـد، گـاو        نچنا). ۵(شود  مي

 ويا پر علوفه ويا     هاي حاوي علوفه کم کيفيت      احتمال زياد جيره  

با توجه بـه   ). ۱۹(کنند  صورت انتخابي مصرف مي     کم سيلاژ را به   

 ۱۸/۱هـا نـسبت بـه خـوراك حـاوي ذرات              مانده  ، پس ۳جدول  

متـر     ميلـي  ۱۸/۱تر از     كمتري بوده و تفاوت ميزان ذرات کوچک      

 ۳۵ و   ۱۵،  ۵،۱۲ها به ترتيب      مانده  خوراک و پس  ) صفحه زيرين (

 عليه ذرات ريزتر    ۴هاي جيره     هد گاو د  درصد است که نشان مي    

. انـد   تر را مـصرف کـرده       عمل انتخاب انجام داده و ذرات بزرگ      

ها بر اساس تعداد زايش نشان داد کـه           توزيع ذرات خوراک گاو   

نحـوي كـه      ها اثري ندارد به     هاي انتخابي آن    تعداد زايش بر رفتار   

 و  ۱/۹هاي چند بار زاييده و يك بار زايش كرده بـه ترتيـب                گاو

 درصـد   ۹/۸ و   ۵/۹متـر و       ميلي ۱۹تر از      درصد ذرات بزرگ   ۸/۸

هـاي خـود بـاقي        مانده  متر در پس     ميلي ۱۸/۱تر از     ذرات كوچك 

  ).ها ارايه نشده است داده(گذارده بودند 

 ۱جيـره   . دهـد   ها را نشان مـي      ، فعاليت خوردن گاو   ۴ جدول   

ن هـا زمـا     نـسبت بـه ديگـر جيـره       ) P>۰۵/۰(داري    طور معني   به

دليــل  توانــد بــه کمتــري صــرف خــوردن کــرده اســت کــه مــي

مـدت زمـان    . هاي ديگر باشـد     خوراکي سيلاژ ذرت جيره     خوش

فعاليت خوردن به ازاي کيلوگرم ماده خـشک و ديـواره سـلولي             

دار نبود اما از لحاظ عددي براي جيره          ها معني   مصرفي بين جيره  

هـاي بـر پايـه     دهد جيره  بود که نشان مي    ۴ بيشتر از جيره     ۲ و   ۱

تـر از جيـره غنـي ازسـيلاژ ذرت            يونجه و غني از يونجه آهسته     

دار نبـود     هـا معنـي     فعاليت نشخوار بين جيره   . مصرف شده است  

 از لحاظ عددي با افزايش سطح سيلاژ ذرت بر مدت زمـان             ولي

البته مدت زمان نشخوار بـه ازاي کيلـوگرم         . نشخوار افزوده شد  

 ۲ و   ۱ده خشک مصرفي و ديواره سلولي مصرفي براي جيـره           ما

دهد يونجه بيشتر    بود که نشان مي    ۴از نظر عددي بيشتر از جيره       

اما با توجـه بـه      . کند  از سيلاژ ذرت عمل نشخوار را تحريک مي       

ــزان  ــره peNDFمي ــشتر  ۴ جي ــصرف بي  و ذرات peNDF و م

ي مـدت زمـان   متر در اين جيره، از نظر عدد  ميلي۱۹تر از    بزرگ

کـل فعاليـت    .  شـد  ۲ و   ۱هـاي     نشخوار اين جيره بيشتر از جيره     

هـا تمايـل بـه        جويدن با افزايش سطح سـيلاژ ذرت بـين جيـره          

داري   طـور معنـي      بـه  ۱جيـره   ). P>۰۸/۰(دار شدن داشت      معني

)۰۵/۰<P (   ها مدت زمـان کمتـري صـرف          نسبت به ديگر جيره

مـصرف مـاده   مـدت زمـان جويـدن بـه ازاي      . جويدن کرده بود  

دار نبـود امـا بـراي         هـا معنـي     خشک و ديواره سلولي بين جيـره      

 بود که حکايت از اين دارد که        ۴ بيشتر از جيره     ۲ و   ۱هاي    جيره

امـا  . کند يونجه بيشتر از سيلاژ ذرت عمل جويدن را تحريک مي   

 باز هم کـل زمـان       ۴ توسط جيره    peNDFدليل مصرف بيشتر      به

هاي بـر پايـه يونجـه و غنـي از             يرهجويدن اين جيره بيشتر از ج     

  .يونجه است

هاي شيري براي عملکـرد       کافي بودن فيبر مؤثر در جيره گاو         

مناسب شـکمبه لازم اسـت چـرا کـه ذرات بلنـد علوفـه سـبب         

شود که نهايتاً منجر به کاهش        تحريک نشخوار و ترشح بزاق مي     

، مـدت زمـان     )۱۸(در مطالعه کـروز   ). ۵(شود  اسيديته شکمبه مي  

 بـه   ۳۱/۰ويدن با افزايش فاکتور فيزيکي مؤثر سيلاژ يونجه از          ج

چنـين    هـم . سـاعت در روز افـزايش يافـت       ۴/ ۳، به ميزان    ۶۹/۰

مــشاهده کردنــد کــه مــدت زمــان ) ۱۷(کونونـوف و همکــاران  

داري با  طور معني  جويدن به ازاي ماده خشک و ديواره سلولي به        

سـيلاژ ذرت    براي جيره هايي بـر پايـه         peNDFافزايش مصرف   

  .افزايش يافت

امـا بـا    ) ۴جدول  (دار نبود     ها معني   اسيديته شکمبه بين جيره      

بـه  ( افزايش سطح سيلاژ ذرت از لحاظ عـددي کـاهش يافـت             

که مطابق با افـزايش مـصرف        ) ۰/۶ و   ۹۵/۵،  ۵۷/۵،  ۶/۵ترتيب  

peNDF     با  )۴(در مطالعه بوشمن  .  و افزايش فعاليت جويدن بود ،

هـاي بـر پايـه يونجـه، فعاليـت             جيـره  peNDFافزايش محتواي   

   درصـد بهبـود     ۱۵ و   ۲/۷جويدن و اسيديته شـکمبه بـه ترتيـب          
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم ماره ش / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۲۴  

 هاي تغذيه شده با سطوح مختلفي از يونجه خشک و سيلاژ ذرت فعاليت جويدن گاو. ۴جدول

      ۱ها ميانگين جيره  

  P-value خطاي معيار  ۴  ۳  ۲  ۱  اقلام

               فعاليت خوردن

  b۹/۳۲۰  a۱/۳۵۴  a۲/۳۵۴  a۳/۳۵۳  ۷/۱۷  ۱۴/۰   دقيقه در روز

  Ns۲  ۲/۱  ۰/۱۵  ۶/۱۴  ۵/۱۶  ۵/۱۶   دقيقه به ازاي کيلوگرم ماده خشک

  NS  ۳/۳  ۰/۳۶  ۳/۳۶  ۰/۴۱  ۹/۴۲  دقيقه به ازاي کيلوگرم ديواره سلولي 

               فعاليت نشخوار

  NS  ۴/۲۰  ۰/۴۴۹  ۰/۴۳۴  ۴/۴۳۱  ۸/۴۱۶  دقيقه در روز

  NS  ۳/۱  ۲/۱۹  ۷/۱۷  ۹/۱۹  ۰/۲۱  ماده خشک دقيقه به ازاي کيلوگرم 

  NS  ۹/۳  ۰/۴۶  ۲/۴۴  ۳/۴۹  ۱/۵۵   دقيقه به ازاي کيلوگرم ديواره سلولي

               کل فعاليت جويدن

  b۳/۷۳۶  a۴/۷۸۵  a۲/۷۸۸  a۳/۸۰۲  ۲/۲۵  ۰۸/۰   دقيقه در روز

  NS  ۱/۲  ۲/۳۴  ۳/۳۲  ۴/۳۶  ۰/۳۷   دقيقه به ازاي کيلوگرم ماده خشک

  NS  ۳/۶  ۰/۸۲  ۵/۸۰  ۴/۹۰  ۹/۹۶  وگرم ديواره سلولي دقيقه به ازاي کيل

  NS  ۰۷/۰  ۴۷/۳  ۴۴/۳  ۵۰/۳  ۵۱/۳  درصد چربي شير

  NS  ۱۶/۰  ۹۵/۵  ۰۰/۶  ۸۷/۵  ۶۰/۵  اسيديته شکمبه

 درصـد يونجـه   ۲۰ = ۳ درصـد سـيلاژ ذرت؛   ۱۶ درصد يونجـه خـشک و   ۲۴ = ۲بدون سيلاژ ذرت؛  گروه شاهد، = ۱: ها شامل جيره .۱

   درصد سيلاژ ذرت۲۴ درصد يونجه خشک و ۱۶ = ۴يلاژ ذرت؛  درصد س۲۰خشک و 

 )P>۱۵/۰(دار در سطح  غير معني .۲

  .باشند دار مي معني P>۰۵/۰هاي هر متغير كه داراي حروف غير مشابه هستند در سطح  ميانگين

  

هر چند که در تعدادي از مطالعات کـاهش انـدازه ذرات            . يافت

 pHشد امـا اثـري بـر        سيلاژ ذرت سبب کاهش فعاليت جويدن       

پيشنهاد شده است کـه ارزش      ). ۳۱ و ۳۰، ۱۶، ۳(شکمبه نداشت   

فيبر مؤثر تحت تأثير طول انـدازه قطعـات سـيلاژ ذرت نيـست              

اي   که در مطالعه    طوري  بلکه به توزيع اندازه ذرات بستگي دارد به       

هايي با طول بـرش       متر بين سيلاژ     ميلي NDF<۱۸/۱ميزان  ) ۱۶(

اه يکسان بود بنابراين خـصوصيات فيزيکـي        بلند، متوسط و کوت   

هـايي کـه      در جيره ( شکمبه و تخمير دارد      pHعلوفه اثر کمي بر     

ــاز ــط    ني ــده توس ــيه ش ــاي توص ــازد NRCه ــراهم س و )  را ف

هاي غير سـاختماني   خصوصيات ديگري مثل ميزان کربوهيدرات 

گـزارش داده   )۳۴(اخيراً، يانگ   .  شکمبه دارند  pHاثر بيشتري بر    

 شکمبه نـدارد و انـدازه گيـري         pH اثر مستقيمي بر     peNDFکه  

بيني اسـيديته     تواند براي پيش    خصوصيات فيزيکي به تنهايي نمي    

 اختلاف درصـد و توليـد       ،در آزمايش حاضر  . کار رود   شکمبه به 

عـدم تفـاوت    ). ٤جـدول   (دار نبود     ها معني   چربي شير بين جيره   

 شـكمبه  pHي ها از الگو دار در درصد چربي شير بين جيره    معني

هـا     شـكمبه نيـز بـين جيـره        pHتغييـرات   (پيروي كـرده اسـت      

هاي   شكمبه بين جيره   pHدار در     عدم تفاوت معني  ). دارنبود  معني

 ها بوده است  جيرهpeNDF و NDFمختلف نيز تحت اثر ميزان 

رسد كه با افزوده شدن برسطح سـيلاژ ذرت           نظر مي   اين چنين به  
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  ...بررسي اثر جايگزيني سطوح مختلف يونجه خشک با سيلاژ ذرت بر اندازه 

۱۲۵  

.  هم افزايش پيدا كرده اسـت      peNDF و   NDFها ميزان     در جيره 

از اين رو سبب تحريك نـشخوار، توليـد بيـشتر بـزاق و ثبـات                

 جلـوگيري   pHبنابراين، از افت    . اي شده است    تخميرات شكمبه 

 بيوهيدروژناسيون مطلوب صورت گرفته و از افت درصـد          ،شده

هـا مغـاير بـا        ايـن يافتـه   ). ١(چربي شير جلوگيري شـده اسـت        

هـا    بود كه در آزمايش آن )۸ ( و برودريك  )۲۸ (هاي راپرت   يافته

درصد چربي شير و ميزان توليد آن براي جيـره غنـي از يونجـه               

داري بيـشتر     نسبت به جيره غني از سيلاژ ذرت در سـطح معنـي           

 يـا   ٢٥، جـايگزيني    )۲۶(هر چند كه در مطالعه ديگر اونتي        . بود

   درصد سيلاژ ذرت با سـيلاژ يونجـه، اثـرات منفـي افـزودن               ٥٠

 درصد پيه را بر توليد چربي برطرف نساخت امـا بـا افـزايش               ٢

سطح سيلاژ يونجه يك افزايش خطي در درصد چربـي شـير و             

 ٥٠،  ٤٠در مطالعه ما با جايگزيني      . توليد چربي شير مشاهده شد    

 درصد يونجه با سـيلاژ ذرت تغييـري در درصـد و توليـد             ٦٠و  

مستقيمي بر  اثر pHثابت شده است که  .چربي شير مشاهده نشد   

). ۴(هـاي چـرب در شـکمبه دارد           بيوهيدروژناسيون کامل اسيد  

 Megasphaeraهاي   پايين شکمبه، تعداد باکتريpHبنابراين، در 

elsdenii   و ۹که با تبديل ايزومـر سـيس      )۶(کند    افزايش پيدا مي 

کـه مهـار کننـده       ( ۱۲ و   ۱۰ اسيد لينولئيک به ايزومر ترانس       ۱۲

سبب کـاهش درصـد چربـي شـير         ) استسنتز چربي در پستان     

هاي چرب غير اشباع و هـم         پس هم حضور اسيد   ). ۳۲(شود    مي

) C ۱۸:۱ (۱۲ و   ۱۰هاي ترانس     اسيديته پايين براي ايجاد ايزومر    

در شــکمبه لازم اســت تــا افــت درصــد چربــي شــير رخ دهــد 

در آزمايش حاضر هر چند از مکمل چربي فعـال بـه            ). ۱۵و۱۲(

لاژ ذرت استفاده شده اسـت امـا افـت          همراه سطوح مختلف سي   

 شکمبه  pHدليل عدم افت      تواند به   درصد چربي رخ نداده که مي     

 ودر نتيجه نشخوار و توليد peNDF وNDFدر اثر مصرف بيشتر 

اعلام کردنـد کـه مکمـل       ) ۱۱(گرانت و ويندر  . بزاق بيشتر باشد  

چربي به احتمال زياد زماني داراي اثرات منفي است کـه ميـزان             

ارتباط بين ميـزان فيبـر، انـدازه        . اره سلولي جيره پايين باشد    ديو

ارتبـاط ديـواره    . خوبي ثابت شـده اسـت        شکمبه به  pHذرات و   

). ۱۰(اسـت    r2=۵۲/۰با اسـيديته شـکمبه،      ) eNDF(سلولي مؤثر 

ديواره سلولي مؤثر، توانايي يک خوراک در جايگزيني با علوفـه           

امـا  ). ۲۲(ظ شـود    که چربي شير حف     طوري  در يک جيره است به    

، ديواره سلولي مؤثر رابطه مثبتـي بـا زمـان           )۱۸(به اعتقاد کروز    

 pHدارد اما بـا     ) P=۰۶/۰(و کل زمان جويدن     ) P=۱/۰(نشخوار  

اثـرات منفـي    . شکمبه و يا درصد چربي شير رابطه مثبتي نـدارد         

استفاده از مکمـل چربـي بـه همـراه سـيلاژ ذرت در مطالعـات                

اثـر دو نـوع     ) ۹(اي    در مطالعه ). ۸و۲۶(مختلف ثابت شده است     

هـاي   گراس در حـضور خـوراک   علوفه سيلاژ ذرت و سيلاژ ري 

اين . اسيدوژنيک بر مصرف ماده خشک و توليد شير بررسي شد         

اي بودنـد امـا جيـره          بسيار مـشابه   peNDFدو نوع علوفه داراي     

حاوي سيلاژ ذرت سبب کاهش ماده خـشک مـصرفي و توليـد             

   . بوده است ر اثر ميزان نشاسته آنشير شد که شايد د

هـا بـر اسـاس تعـداد زايـش نـشان داد               فعاليت جويدن گاو     

) P>۰۵/۰(دار  رغـم مـصرف بيـشتر و معنـي          که علي ) ۵ جدول(

 در مقايسه بـا     ۶/۲۴(هاي چند بار زاييده       ماده خشک توسط گاو   

هـاي يـك بـار زاييـده          ها نسبت به گاو     ، اين گاو  ) کيلوگرم ۰/۲۱

انـد    صرف عمـل خـوردن کـرده      ) P>۰۵/۰(متري  مدت زمان ک  

هـاي يـك بـار        گاو).  دقيقه در روز   ۴/۳۳۴ در مقايسه با     ۲/۲۶۵(

مدت زمان بيشتري صـرف     ) P>۰۵/۰(داري    طور معني   زاييده به 

. خوردن يک کيلـوگرم مـاده خـشک و ديـواره سـلولي کردنـد              

 هاي چند   تر از گاو    هاي يك بار زاييده غذا را آهسته        بنابراين، گاو 

هـاي   اين نتايج مشابه با يافته. بار زايش كرده مصرف کرده بودند  

هـاي يـك بـار زاييـده          بود که در آزمايش آنها نيز گاو      ) ۷(بامن  

داري مدت زمان  طور معني رغم مصرف بيشتر ماده خشك به    علي

. تـر خـورده بودنـد       بيشتري صرف خوردن کرده و غذا را آهسته       

طور   نسبت به چند بار زاييده به     هاي يك بار زاييده       چنين، گاو   هم

مدت زمان بيشتري صرف نشخوار و کل       ) P>۰۵/۰(داري    معني

هاي يك بار زاييـده نـسبت بـه           گاو. فعاليت جويدن کرده بودند   

چند بار زاييده به ازاي کيلوگرم ماده خـشک مـصرفي و ديـواره         

سلولي مصرفي مدت زمان بيشتري صرف نشخوار و کل فعاليت          

درصد چربي شـير بـين تعـداد        ). P>۰۵/۰(ند  جويدن کرده بود  

  اما از لحـاظ    ) ۵جدول  (داري نداشت     ها تفاوت معني    زايش گاو 
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  ها بر مبناي تعداد زايش بررسي فعاليت جويدن گاو. ۵جدول

  P- value  خطاي معيار  يك بار زاييده  چند بار زاييده  اقلام

           فعاليت خوردن

  b۲/۲۶۵  a۲/۳۸۰  ۱/۲۷  ۰۴/۰   دقيقه در روز

  b۹/۱۲  a۳/۱۸  ۹/۱  ۰۲/۰   دقيقه به ازاي کيلوگرم ماده خشک

  b۳/۳۲  a۴/۴۵  ۶۳/۳  ۰۴/۰   دقيقه به ازاي کيلوگرم ديواره سلولي

           فعاليت نشخوار

  b۸/۳۹۶  a۸/۴۶۸  ۴/۲۱  ۰۱/۰   دقيقه در روز

  b۵/۱۶  a۴/۲۲  ۷/۱  ۰۱/۰   دقيقه به ازاي کيلوگرم ماده خشک

  b۷/۴۱  a۶/۵۵  ۶۶/۳  ۰۳/۰  واره سلولي دقيقه به ازاي کيلوگرم دي

           کل فعاليت جويدن

  b۱/۷۰۵  a۰/۸۴۹  ۹/۳۹  ۰۱/۰   دقيقه در روز

  b۳/۲۹  a۶/۴۰  ۴/۳  ۰۱/۰   دقيقه به ازاي کيلوگرم ماده خشک

  b۹/۷۳  a۰/۱۰۱  ۹۶/۶  ۰۳/۰   دقيقه به ازاي کيلوگرم ديواره سلولي

  ۱۵/۰  ۲۵/۰  ۱۸/۳  ۷۷/۳  درصد چربي شير

  a۲/۶  b۸/۵  ۱۳/۰  ۰۲/۰  هاسيديته شکمب

  .هستنددار   معنيP>۰۵/۰هاي هر متغير كه داراي حروف غير مشابه هستند در سطح  ميانگين

  

 در برابر بـا     ۷۷/۳(ها بيشتر بود      عددي براي چند بار زايش كرده     

دليــل تفــاوت  ؛ کــه ايــن تفــاوت هــم شــايد بــه ) درصــد۱۷/۳

)۰۹/۰<P (      نمره وضـعيت بـدني)BCS (     آنهـا باشـد)در  ۴۱/۳ 

ــا   ــر ب ــاو pH). ۹۱/۲براب ــکمبه گ ــده     ش ــار زايي ــد ب ــاي چن ه

ها بـود     بيشتر از يك بار زايش كرده     ) P>۰۵/۰(داري  معني  طور  به

دليـل ترشـح بيـشتر بـزاق در      که شايد به ) ۸/۵ در برابر با     ۲۰/۶(

هر چند کـه در ايـن مطالعـه،         ) ۲۰(هاي چند بار زاييده باشد      گاو

هـا مـدت       چند بار زايش كـرده     هاي يك بار زاييده نسبت به       گاو

  .زمان بيشتري صرف نشخوار و جويدن کرده بودند

بـا انـدازه    (به طور كلي، در اين طرح با افزايش سيلاژ ذرت              

 درصد بخش علوفـه اي، از       ۶۰تا سطح   ) متر   ميلي ۲۵-۳۰ذرات  

سو شاهد افزايش مـصرف مـاده خـشك و از سـوي ديگـر                 يك

محتـواي ديـواره سـلولي      شاهد بهبود محتواي ديـواره سـلولي،        

ها بوديم كه سبب افـزايش        فيزيکي مؤثر و ساختار فيزيکي جيره     

 شکمبه و در نهايـت حفـظ درصـد          pHميزان فعاليت جويدن و     

  .چربي شير شد
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