
  ۱۳۸۸ بهار/  )الف (چهل و هفتمشماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

۱۴۳  

 
 

  اثر جايگزيني تفاله چغندر قند با دانه جو در جيره گاوهاي با نمره وضعيت بدني بالا 

  هاي خون در اواخر دوره شيردهي بر توان توليدي، نمره وضعيت بدني و متابوليت
  

 
 

۱ داود زحمتکش و، حميد امانلو*احسان محجوبي
   

  )۳۰/۱۰/۱۳۸۷: تاريخ پذيرش ؛  ۲۹/۱۱/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(

 
  كيدهچ

، و  ۱۷۱ ± ۱۵، ميانگين روزهـاي آبـستني       ۷۶/۲ ± ۱۴/۱، ميانگين تعداد زايش     ۲۸۹ ± ۳۵س گاو هلشتاين با ميانگين روزهاي شيردهي        أ ر ۱۸

مـاده خـوراکي    (با جـو    ) نيکژماده خوراکي ليپو  (منظور مطالعه اثر جايگزيني تفاله چغندر قند           به ۱۲/۴ ± ۳۵/۰ميانگين نمره وضعيت بدني     

. هاي کامل تصادفي مورد آزمايش قـرار گرفتنـد    هاي خون در قالب طرح بلوک     بر توان توليدي، نمره وضعيت بدني و متابوليت       ) کنيژگلوکو

 درصـد   ۸۷/۱۴) ۲،  )بدون تفاله ( درصد جو    ۴۷/۲۳) ۱طور تصادفي به سه تيمار که حاوي          بندي شدند و به     گاوها براساس تعداد زايش بلوک    

ميانگين توليد شير تصحيح    .  اختصاص داده شدند   ،بودند)  درصد تفاله  ۲/۱۷به همراه   ( درصد جو    ۲۷/۶) ۳و  ) اله درصد تف  ۶/۸به همراه   (جو  

درصـد چربـي شـير در       .  کيلـوگرم در روز بـود      ۰۸/۲۰ و   ۰۸/۱۸،  ۱۰/۱۸ درصد چربي در تيمارهاي يک تا سه به ترتيب           ۵/۳شده براساس   

درصد پروتئين، لاکتـوز، کـل مـواد    ). P>۰۰۳/۰(داري داشت  درصد بود و تفاوت معني۱۸/۵ و ۹۱/۴، ۳۷/۴تيمارهاي يک تا سه به ترتيب     

 ۸۴/۰ و   ۸۲/۰،  ۷۶/۰ در تيمارهاي يک تا سه بـه ترتيـب            شير انرژي. داري بين تيمارها نداشتند     جامد، و مواد جامد بدون چربي تفاوت معني       

و ضـخامت چربـي پـشت       )  واحد -۱۲/۰ و   -۰۹/۰،  ۱۳/۰(يت بدني   يک تمايل به کاهش نمره وضع     ). P>۰۲/۰( بود   در كيلوگرم مگاکالري  

، کلـسترول  ))P>۰۱/۰ (ليتـر  گرم در دسـي  ميلي ۱۶/۵۷ و ۵۸ ،۸۳/۶۵( تغيير گلوکز پلاسما. تشخيص داده شد) متر  ميلي-۶/۱ و -۴/۰، ۵/۲(

 ليتـر   گـرم در دسـي     ۷/۷ و   ۳۲/۷،  ۴۲/۶(، و کـل پـروتئين پلاسـما         ))P>۰۰۳/۰(ليتـر     گرم در دسي    ميلي ۸/۱۲۰ و   ۴/۱۲۲،  ۳۳/۱۵۷(پلاسما  

)۰۴/۰<P ((       هاي پلاسما از جمله اسيدهاي چرب غير استريفه و انسولين تغيير           ساير متابوليت . دار بود به ترتيب در تيمارهاي يک تا سه معني

 در جيـره گاوهـاي چـاق در اواخـر           نيکژرسد که با گنجاندن مواد خوراکي ليپو      نظر مي   با توجه به نتايج اين آزمايش به      . داري نداشتند   معني

  .توان تا حدي نمره وضعيت بدني را کاهش داد و نيز از کاهش توليد ملازم با رقيق کردن جيره جلوگيري نموددوره شيردهي مي

  

  ، اواخر دوره شيردهينمره وضعيت بدني تفاله چغندر قند، جو، :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

با توجه به تغذيه گروهـي      امروزه در صنعت پرورش گاو شيري       

هاي بزرگ دريافت کننده خوراک، وجود گاوهاي چـاق         و گروه 

اين ناهنجـاري اغلـب   ). ۲۳(گردد از اهم مشکلات محسوب مي   

شـود يـا در     در جايي که مقادير زياد ذرت سـيلويي تغذيـه مـي           

 رخ ،جايي که محدوديتي در دسترسي به کنسانتره وجـود نـدارد       

چرب،  کبد مانندهاي متابوليکي مختلفي ناهنجاري). ۲۳(دهد   مي

، )۳۵(کتوز، جابجايي شيردان، هيپوکلسيمي، مشکلات توليد مثلي        

. کنـد و غيره اين دسته از گاوها را تهديـد مـي          ) ۶(تنش اکسيداتيو   

ــش،    ــان زاي ــدن در زم ــي ب ــين چرب ــا در نظــر گــرفتن رابطــه ب ب
  

  نزنجا دانشگاه ، علوم دامي، دانشكده كشاورزيکارشناسي ارشدسابق دانشجوي   وکارشناسي ارشد، دانشيارسابق دانشجوي به ترتيب . ۱

  e_mahjoubi133@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
88

.1
3.

47
.4

5.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

15
 ]

 

                             1 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1388.13.47.45.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1043-fa.html


  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(و هفتم چهل شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۴۴  

هـاي  شدت بسيج شدن ذخاير بدني و خطر ترکيبي از ناهنجاري         

هاي عفوني، مديريت گاوها بـا چربـي بـدن            متابوليکي و بيماري  

نمره وضعيت  . گرددبه روشني آشکار مي   مناسب در زمان زايش     

 در يـک    ۵/۳ تا   ۳اي از   بدني بهينه در اواخر دوره شيردهي دامنه      

ها گيري از اين ناهنجاري   براي پيش ). ۲۱( امتيازي دارد    ۵مقياس  

 اگر گاوها بيش    ،توصيه کرد ) ۵( بيد   ،و لاغر کردن گاوهاي چاق    

ي بايـد در     روز پايـاني دوره شـيرده      ۱۰۰از حد چاق باشند، در      

 مگاکـالري   ۵۴/۱اي کـه داراي     يک گروه جمـع شـوند و جيـره        

 ،انرژي خالص شيردهي در کيلوگرم ماده خشک يا کمتـر باشـد           

البته اين توصـيه بايـد بـا محـدود کـردن            .  خورانيده شود  آنهابه  

با ) ۸(چرا که کارلسون و همکاران     . خوراک مصرفي همراه باشد   

ري انرژي خالص شـيردهي      مگاکال ۵۷/۱هاي حاوي   تغذيه جيره 

انجمن تحقيقات هاي  درصد توصيه ۸۰(در کيلوگرم ماده خشک     

، افــزايش وزن و نمــره وضــعيت بــدني را مــشاهده ))۲۱ (ملــي

 ولي در همان آزمايش فقط گاوهاي محدود تغذيه شـده،           ،کردند

 کيلـوگرم شـير     ۳/۴ کاهش نمره وضعيت بدني داشـتند و         ۰۶/۰

تغييـر مقـدار    . ري توليد کردند  تصحيح شده بر اساس انرژي کمت     

علـت تغييـر     انرژي جيره در اواخر دوره شيردهي ممکن است به        

طـور    ضرورتاً وزن بدن را به،)توليد شير(در تفکيک مواد مغذي    

از طرفـي نـشان    ). ۱۷(داري در زمان زايش کـاهش ندهـد         معني

داده شده است که تغييـر در ترکيـب جيـره يـا مقـدار مـصرف                 

سمت غده پستان نسبت بـه        فکيک مواد مغذي به   تواند روي ت   مي

وهشي که توسط ون    پژدر  ). ۳۶(هاي بدن اثر بگذارد     ساير بافت 

هـاي ليپوژنيـک و     براي مطالعه اثر جيـره    ) ۳۲(کسل و همکاران    

گلوکوژنيک بر تفکيک انرژي و توازن انرژي و پـروتئين انجـام            

هـاي  شد، مشخص گرديد کـه گاوهـاي تغذيـه شـده بـا جيـره              

ــره   ليپ ــا جي ــده ب ــه ش ــاي تغذي ــه گاوه ــسبت ب ــک ن ــاي وژني ه

سمت شير تفکيـک نمودنـد و          انرژي بيشتري را به    ،گلوکوژنيک

چنين در گاوهاي تغذيـه شـده بـا جيـره ليپوژنيـک، انـرژي                 هم

  .حاصل از ذخاير چربي بدني تمايل به افزايش داشت

باتوجه به مطالب ذکر شده، اين فرضيه مطرح شد که شـايد               

جايگزيني مواد ليپوژنيک با مواد گلوکوژنيـک در جيـره          بتوان با   

گاوهاي چاق در اواخر دوره شيردهي، هم نمره وضعيت بـدني            

را کاهش داد و هم از کاهش توليد متعاقب با رقيق کردن جيـره              

  .جلوگيري کرد

  

  هاروش و مواد

، ۲۸۹ ± ۳۵ راس گاو هلشتاين با ميانگين روزهاي شـيردهي          ۱۸

  ، ميـانگين روزهـاي آبـستني      ۷۶/۲ ± ۱۴/۱ش  ميانگين تعداد زاي  

ــدني   ۱۷۱ ± ۱۵ ــعيت ب ــره وض ــانگين نم ، و ۱۲/۴ ± ۳۵/۰، مي

طور تـصادفي بـه سـه          کيلوگرم به  ۷۱۵± ۱۱۵ميانگين وزن زنده    

جيره خوراکي اختصاص داده و بر اساس تعداد زايـش بـه سـه              

 راس گـاو    ۶طوري که در هر تيمـار          به ،بندي شدند   بلوک تقسيم 

منظـور     پيش از شروع آزمايش توليد شير گاوها به        .وجود داشت 

ــه  ــت ب ــراورد کوواري ــد   ب ــت گردي ــرادي ثب ــور انف ــزاي . ط اج

 ۱جدول  هاي آزمايشي در    دهنده و ترکيب شيميايي جيره      تشکيل

  .نشان داده شده است

 و  ۸هـاي      بار در ساعت   ۲صورت کاملاً مخلوط و       ها به   جيره   

طور گروهي تغذيـه      وها به گا. گرفت در اختيار گاوها قرار مي     ۱۶

صـورت تـر در       تفاله چغندر قند بدون مـلاس بـود و بـه          . شدند

جهت تعيين مـاده خـشک، پـروتئين خـام،          . ها استفاده شد    جيره

هــاي مــواد خــوراکي و جيــره عــصاره اتــري و خاکــستر نمونــه

  .استفاده گرديد) AOAC) ۱هاي  آزمايشي از روش

   هفتــه  وعــده صــبح، ظهــر و عــصر در هــر    ۳از شــير    

ــه  ــد نمون ــسبت تولي ــه ن ــروف   ب ــل ظ ــه داخ ــده و ب ــري ش   گي

ــي  ــاوي ب ــصوص ح ــد و در   مخ ــه ش ــيم ريخت ــات پتاس   کروم

  چربـــي، . داري گرديـــد گـــراد نگـــه  درجـــه ســـانتي۴دمــاي  

ــروژن       ــي، و نيت ــدون چرب ــد ب ــواد جام ــوز، م ــروتئين، لاکت   پ

وسـيله دسـتگاه ميلکواسـکن مـدل          هـاي شـير بـه     اي نمونه اوره

(CombiFoss 5000 (Foss Electric, Hillerød, Denmark)) 
  .تعيين گرديد

ــايش،       ــروع آزم ــس از ش ــه پ ــار هفت ــس از ۴چه ــاعت پ  س

هــاي خــلا  وســيله لولــه رگ دم بــه  از ســياه،دهــي صــبح خــوراک

  هاي خون پس از    پلاسماي نمونه . گيري انجام شد    دار خون  هپارين

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
88

.1
3.

47
.4

5.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

15
 ]

 

                             2 / 11

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1388.13.47.45.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1043-fa.html


  ...اثر جايگزيني تفاله چغندر قند با دانه جو در جيره گاوهاي با نمره وضعيت بدني بالا 

۱۴۵  

  ) درصد ماده خشک۱۰۰براساس  (۱شيهاي آزماي  اجزاي خوراکي و ترکيب شيميايي جيره.۱جدول

  هاي آزمايشيجيره 

  ۱ ۲ ۳ 
        اجزا

  ۶۰/۲۰  ۶۰/۲۰  ۶۰/۲۰  يونجه

  ۲۵  ۲۵  ۲۵  ذرت سيلويي 

  ۲۷/۶  ۸۷/۱۴  ۴۷/۲۳  جو

  ۲/۱۷  ۶/۸  ۰  تفاله چغندر قند

  ۷۶/۱۴  ۷۶/۱۴  ۷۶/۱۴  سبوس گندم

  ۱۵/۲  ۱۵/۲  ۱۵/۲  کنجاله سويا

  ۶۲/۹  ۶۲/۹  ۶۲/۹  کنجاله کلزا

  ۲۴/۰  ۲۴/۰  ۲۴/۰  نمک

  ۳۷/۱  ۳۷/۱  ۳۷/۱  کربنات کلسيم

  ۸۹/۱  ۸۹/۱  ۸۹/۱  بنتونيت

  ۴۵/۰  ۴۵/۰  ۴۵/۰  ۲مکمل ويتامين

  ۴۵/۰  ۴۵/۰  ۴۵/۰  ۳مکمل موادمعدني

        ترکيب شيميايي

  ۱/۱۵  ۳/۱۵  ۵/۱۵ )محاسبه شده(خام پروتئين درصد 

  ۵۰/۱  ۵۲/۱  ۵۴/۱ )در کيلوگرممگاکالري(خالص شيردهيانرژي

  ۷/۳۸  ۸/۳۶  ۹/۳۴ )درصد(الياف نامحلول در شوينده خنثي

  ۲/۲۳  ۹/۲۱  ۲۰,۱ )درصد(الياف نامحلول در شوينده اسيدي

  ۴/۲  ۶/۲  ۸/۲  )درصد( چربي خام

  ۹/۳۶  ۶/۳۸  ۲/۴۰ )درصد(کربوهيدرات غير اليافي

  ).۲۱(اند  نوشته شده۲۰۰۱ سال NRCها با استفاده از نرم افزار   جيره-۱

المللـي در کيلـوگرم      واحـد بـين    A  ،۴۰۰۰۰۰المللي در کيلوگرم ويتـامين       واحد بين  ۱۵۰۰۰۰۰ مکمل ويتامين حاوي     -۲

  . بودEالمللي در کيلوگرم ويتامين  واحد بينD ،۶۰۰۰ويتامين 

 Cu،  )گرم درکيلوگرم   ميلي۲/۲۸ (Co،  )خشک درصدماده ۵/۷ (Mg،  )خشک درصدماده Ca) ۵/۱۷ مکمل معدني حاوي     -۳

گـرم    ميلـي ۱۰۰۰۰(Mn ، )گـرم درکيلـوگرم   ميلـي ۱۳۰۰۰(Fe ، )گرم درکيلوگرم ميلي۱۵۱ (I، )گرم درکيلوگرم ميلي۲۵۲۰(

  .بود) گرم درکيلوگرم ميلي۱۰۰۰۰ (Zn، و )گرم درکيلوگرم ميلي۷۵ (Se، )درکيلوگرم

  

 دقيقـه   ۱۵مـدت      دور در دقيقه بـه     ۳۰۰۰سانتريوفيوژ با سرعت    

 درجـه   -۲۰هـاي بعـدي در    آزمـايش جدا گرديد و جهت انجام      

هاي خون شامل، کل پروتئين     متابوليت. داري شد   گراد نگه   سانتي

  هـاي شـرکت    بـا اسـتفاده از کيـت      ( گلـوکز و کلـسترول       ،خون

  کيــت  (اســيدهاي چــرب غيــر اســتريفه   ، )پــارس آزمــون 

الايـزا، کيـت   (، انـسولين  ) رندوکس انگلـستان ،FA 115شماره 

در . گيري شـدند  اندازه) و بايند  شرکت مون  ،300A-2425شماره  

ابتدا و انتهـاي دوره گاوهـا پـس از شـيردهي صـبح و پـيش از                  

بـا اسـتفاده از     . کـشي شـدند    وزن ،ريختن خوراک وعـده صـبح     

  ) ۳۸(دهـي وضـعيت بـدني ويلـدمن و همکـاران            سيستم نمـره  

بـراي  . دهي شدند گاوها نمره ) بسيار چاق  = ۵بسيار لاغر،    = ۱(

 ضخامت چربـي قـسمت کپـل بـا دسـتگاه        دقت بيشتر آزمايش،  

در ابتـدا و انتهـاي دوره   ) SA 600 (۶۰۰سونوگرافي سونو وت 

 مگـا هرتـز     ۵طول موج مورد نياز براي ايـن کـار          . تعيين گرديد 

برداري از    براي نمونه . است و از يک پراب خطي استفاده گرديد       

  ، )روش کلـدال ( و نيتـروژن آمونيـاکي   pHشکمبه جهت تعيـين     
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(و هفتم چهل شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۴۶  

دهي صبح بـا اسـتفاده از رومنوسـنتزيز           پس از خوراک   ساعت   ۴

)Rumenocentesis(         مايع شکمبه گرفته شد و بلافاصـله pH  آن 

ــه ازاي هــر ميلــي. تعيــين گرديــد   ليتــر مــايع شــکمبه  ســپس ب

 درصـد بـه آن اضـافه و تـا           ۵۰ ميکروليتر اسيد سـولفوريک      ۲۰

 طرح آزمايـشي مـورد   .داري شد رسيدن به آزمايشگاه در يخ نگه  

هـاي کامـل تـصادفي چنـد        استفاده در اين تحقيق، طرح بلـوک      

  : اي با مدل آماري زير بودمشاهده

   µ+Ti+Rj+eij+εijk =  Yijk  

   :ند ازا متغيرهاي اين مدل عبارت

Yijk = متغير وابسته  

µ = ميانگين کل جامعه آماري مورد مطالعه  

 Ti = اثر تيمارi 

Rj =  اثر بلوکj 

eij = ايشي واحد اثر اشتباه آزمj از تيمار i  

 εijk = خطاي مربوط به نمونهk از واحد آزمايشي ij  

ها در مورد شير با استفاده از تجزيه کوواريانس بـا نـرم             داده   

، نسبت به توليد پـيش از شـروع         GLMبا رويه   ) SAS) ۲۷افزار  

  هـا نيـز بـا آزمـون        مقايـسه ميـانگين   . آزمايش، تـصحيح شـدند    

ــال    ــطح احتم ــن در س ــد    دانک ــام ش ــد انج ــنج درص   ). ۲۷(پ

ــه ــين ب ــراورد ضــريب هــم  هــم چن ــستگي پيرســون  منظــور ب   ب

ــنجه ــين فراسـ ــف  بـ ــاي مختلـ ــزار هـ ــرم افـ   ) SAS) ۲۷از نـ

ــه   ــا رويـ ــد CORRبـ ــتفاده گرديـ ــايش .  اسـ ــن آزمـ    ،در ايـ

۰۵/۰< P ۰۵/۰دار و وقتـي     عنـوان معنـي      به > P > ۱۵/۰  بـود ، 

  ). ۴(داري در نظر گرفته شد  معني تمايل به

  

   و بحثنتايج

  توليد و ترکيبات شير

 ۲ جـدول دست آمده در مورد توليد و ترکيبات شـير در             نتايج به 

جايگزين کردن تفاله چغندر قنـد بـا دانـه           .نشان داده شده است   

 شير تصحيح شده بر اساسداري بر توليد شير خام،     جو اثر معني  

، نداشت يژ درصد چربي، و شير تصحيح شده بر اساس انر         ۵/۳

 درصـد  ۵/۳ شير تصحيح شده بر اساس از لحاظ عددي    چند هر

ي در تيمار سوم بـالاتر      ژچربي و شير تصحيح شده بر اساس انر       

تواند توليد شير مـشابهي را      تفاله چغندر قند مي   ). ٢جدول  (بود  

 بـالاتر   کربوهيدرات غيـر اليـافي    در مقايسه با ساير منابع حاوي       

ظر گرفتن شير تصحيح    با در ن  ). ۳۶ و   ۳۱،  ۱۹،  ۱۱(موجب شود   

) ۳ و   ۲تيمارهاي  (نيک  ژشده بر اساس چربي، مواد خوراکي ليپو      

 ۱۳در    بـر اسـاس چربـي      شير تصحيح شده  اثري مثبت بر توليد     

در همين رابطـه و مـشابه بـا         ). ۳۴( مطالعه داشتند    ۲۳مطالعه از   

افزايش نسبت الياف نامحلول در شوينده خنثـي      ،  پژوهش حاضر 

نيز باعث افزايش توليـد  ) ۴(ش بکمن و وايز  به نشاسته در آزماي   

افـزايش عـددي    . گرديـد ي  ژ انـر   بـر اسـاس    يح شـده  حشير تص 

در آزمـايش   ي  ژانـر بـر اسـاس     يح شده   حشير تص ) دارغيرمعني(

-حاضر در تيمارهاي حاوي تفاله چغندر قند نسبت به شاهد مي          

تواند به افزايش چربي و پروتئين در شير مربوط شود، چـرا کـه              

، مقـدار چربـي آن      صلي و اثر گذار در ميزان انرژي شـير        مؤلفه ا 

و چربي شير در گاوهاي تغذيـه شـده بـا تيمارهـاي        ) ۲۱ (است

عبارت ديگـر بايـد       به. داراي تفاله چغندر قند افزايش يافته است      

گفت که گاوهاي تغذيه شده با تيمارهاي حـاوي تفالـه چغنـدر             

 تا حدي به تغييـر      اند و اين امر   ي بيشتري در شير داشته    ژقند انر 

-الگوي ترشح هورموني گاوهاي تيمار دوم و سوم مربـوط مـي           

؛ يعني کاهش انسولين در گاوهاي تغذيه شده با تفاله          )۳۲(شود  

. شـود  چغندر قند که موجـب بـاقي مانـدن انـرژي در بـدن مـي            

دسـت آمـده در ايـن مطالعـه بـين              بـه  -۳۰/۰بستگي    ضريب هم 

 بـين   -۵۲/۰ و   ي شـده  ژ انـر   بـر اسـاس    يححشير تص انسولين و   

تـا حـدي ايـن مطلـب را کـه           ) ۵جـدول   (گلوکز و انرژي شير     

سمت شير تفکيک      انرژي بيشتري را به    ۳ و   ۲گاوهاي تيمارهاي   

يابيم که  يعني با توجه به اين ضرايب درمي      . کند بيان مي  ،اند کرده

، ميزان شـير توليـد شـده بـر          هر جا ميزان انسولين افزايش يافته     

هش يافته است و اين رابطه در مورد گلوکز نيـز           اساس انرژي کا  

، با اين تفاوت که هر جا گلوکز افزايش يافته است           کند  صدق مي 

مقدار انرژي شير کاهش    ) که افزايش انسولين را نيز در پي دارد       (

دهد که انرژي مصرفي دام از راه شير خارج         يافته و اين نشان مي    

  ) ۳۲(همکـاران   ايـن نتـايج بـا نتـايج ون کـسل و             . نشده اسـت  
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  ...اثر جايگزيني تفاله چغندر قند با دانه جو در جيره گاوهاي با نمره وضعيت بدني بالا 

۱۴۷  

  اثر جايگزيني تفاله چغندر قند با دانه جو بر توليد شير و ترکيبات آن.۲جدول

  هاي آزمايشيجيره   دارياحتمال معني  

SE شير و ترکيبات آن  ۱  ۲  ۳    تيمار  بلوک  

  )کيلوگرم(ميانگين توليد روزانه  ۸۴/۱۷ ۳۸/۱۶ ۸۵/۱۷   ۳۶/۰ ۷۹/۰  ۰۱/۱

 درصد چربي۵/۳  بر اساستصحيح شدهتوليد شير  ۱/۱۸ ۰۸/۱۸ ۰۸/۲۰   ۱۱/۰ ۶۵/۰  ۱۳/۱

 )کيلوگرم(

 درصد چربي۴  بر اساستصحيح شدهتوليد شير  ۶۸/۱۶ ۶۲/۱۶ ۴۶/۱۸   ۱۱/۰ ۶۶/۰  ۰۷/۱

 )گيلوگرم(

۱۱/۰  ۵۱/۰ ۰۰۳/۰  a۱۸/۵  a۹۱/۴  b۳۷/۴  درصد(چربي( 

۰۴/۰  ۰۴/۰ ۳۶/۰  a۸۱/۰  ab۷۲/۰  b۶۹/۰ کيلوگرم(چربي( 

 )درصد(پروتئين ۳۷/۳ ۵۸/۳ ۵۹/۳   ۳۲/۰ ۲۲/۰  ۰۸/۰

 )کيلوگرم(پروتئين ۵۳/۰ ۵۲/۰ ۵۷/۰   ۱۰/۰ ۲۳/۰  ۰۳/۰

 )درصد (لاکتوز ۳۳/۴ ۲/۴ ۱۱/۴   ۱۸/۰ ۴۳/۰  ۰۷/۰

  )کيلوگرم(لاکتوز  ۶۲۵/۰  ۵۸۱/۰  ۵۷۱/۰    ۰۸/۰  ۰۴/۰  ۰۵/۰

۹۷/۰  ۵۷/۰ ۱۳/۰  a۴۲/۱۳  ab۰۸/۱۳  b۶۴/۱۲  درصد(مواد جامد شير( 

  )درصد(مواد جامد بدون چربي  ۵۳/۸ ۴۷/۸ ۴۷/۸   ۹۱/۰ ۲۴/۰  ۱۳/۰

 )کيلوگرم(ي ژشده بر اساس انرتصحيحشير   ۷۲/۱۷ ۶۳/۱۷ ۵۴/۱۹   ۱۳/۰ ۶۶/۰  ۰۸/۱

۰۱/۰  ۷۹/۰ ۰۲/۰  a۸۴/۰ a۸۲/۰ b ۷۶/۰ کيلوگرم/مگاکالري(۱ي شيرژانر(  

 )روز/مگاکالري(۲ي خروجي شيرژانر ۱۳/۱۲ ۹۶/۱۱ ۱۷/۱۳   ۲۶/۰ ۶۲/۰  ۸۳/۰

 )درصد(شير اياورهن ژنيترو  ۰۴۷/۰ ۰۴۶/۰ ۰۵۱/۰    ۵۴/۰ ۰۳/۰ ۰۰۲/۰

   .باشد درصد مي۵ در سطح هامتفاوت بودن ميانگينحروف غير مشابه در هر رديف نشاندهنده 

  ).۲۱ (۰۹۲۹/۰*درصد چربي+ ۰۵۴۷/۰*خام درصد پروتئين+۰۳۹۵/۰*درصدلاکتوز: شيريژ انر-۱

  ).۲۱(توليد شير )*۰۹۲۹/۰*درصد چربي+ ۰۵۴۷/۰*خام درصد پروتئين+۰۳۹۵/۰*درصدلاکتوز: (ي خروجي شيرژ انر-۲

  

   .همخواني دارد

دلايل مختلفي را براي افزايش درصد چربي شير در گاوهاي             

يکـي از دلايـل     . توان برشمرد تغذيه شده با تفاله چغندر قند مي      

وسـيله گاوهـاي      تواند افزايش در اليـاف مـصرفي بـه        اين امر مي  

چرا که افـزايش اليـاف   ). ۴(ا تفاله چغندر قند باشد     تغذيه شده ب  

، مصرفي باعث افزايش اسيد نسبت اسيد استيک بـه پروپيونيـک          

pHچنــين  هــم). ۲۰(گــردد  شــکمبه و هــضم بــالاتر فيبــر مــي  

  در مــرور خــود نــشان دادنــد کــه ) ۳۴(ون کــسل و همکــاران 

ــدن    ــير پــــس از خورانيــ ــي شــ ــد چربــ ــولاً درصــ   معمــ

ــو  ــوراکي ليپ ــواد خ ــي نژم ــزايش م ــک اف ــد ي ــه ۲۴(ياب    مطالع

 pH با توجه به      و  در تکميل دلايل بيان شده     ولي).  مطالعه ۳۲از  

تـوان  در تيمارهاي حاوي تفاله چغندر قند مـي    ) ۶جدول  (بالاتر  

اي ديگـر نيـز توجيـه       افزايش در درصد چربي شير را بـه گونـه         

 ، در مورد کاهش چربي شير مطرح استاي که اخيراً  نظريه. نمود

کالـسچر و   ). ۳(باشـد   ناسـيون در شـکمبه مـي      ژنظريه بيوهيدرو 

نشان دادند که تشکيل اسيد لينولئيک مـزدوج در         ) ۱۸(همکاران  

pH نيـز بيـان   ) ۱۵(گرينـاري وبـومن   . يابـد تر افزايش مـي  پايين

کردند که اثر اسيد لينولئيک مـزدوج در کـاهش چربـي شـير در               

. يردهي بارزتر است  اواخر دوره شيردهي نسبت به اوايل دوره ش       

 ،گيري نشده است  هر چند که ميزان اسيد لينولئيک مزدوج اندازه       
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(و هفتم چهل شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۴۸  

 بـالاتر شـکمبه در تيمارهـاي حـاوي تفالـه            pHولي با توجه به     

اســيد  ۱۲-، ســيس۱۰-چغنــدر قنــد، احتمــال دارد کــه تــرانس

 کمتر ۳ و ۲مزدوج در گاوهاي تغذيه شده با تيمارهاي       لينولئيک  

نيـز  ) ۲۴(پرفيلد و همکاران    ،   همين رابطه  در. تشکيل يافته باشد  

افـزودن  ) هفته آخـر  ۲۰(نشان دادند که در اواخر دوره شيردهي        

دار درصد چربـي شـير        سبب کاهش معني   مزدوجاسيد لينولئيک   

  .گرديد

نيک روي پروتئين شـير معمـولاً منفـي اسـت           ژاثر مواد ليپو     

لکر و و ) ۳۲(در آزمايشي که توسط ون کسل و همکاران         ). ۳۴(

نيـک باعـث کـاهش      ژانجام شد افـزودن مـواد ليپـو       ) ۳۶(و آلن   

 پروتئين شير در آزمايش     ،ولي. درصد و مقدار پروتئين شير نشد     

عدم کاهش در پروتئين    . کاهش يافت ) ۲۰(مانسفيلد و همکاران    

پـروتئين غيـر    دليل بـالاتر بـودن        شير در آزمايش حاضر شايد به     

اوي تفالـه چغنـدر قنـد       هاي ح ـ    در جيره  قابل تجزيه در شکمبه   

پروتئين غير قابـل    باشد، چرا که تفاله چغندر قند نسبت به جو،          

  .  بالاتري داردتجزيه در شکمبه

 کـه از    است) C3(پيش ساز سنتز لاکتوز ترکيبات سه کربنه           

نيک ژبا کاهش مواد گلوکو   ). ۳۴(گيرد    نيک منشا مي  ژمواد گلوکو 

نظـر   ير منطقـي بـه  ، کاهش در درصـد لاکتـوز ش ـ  ۳ تا ۱از جيره  

 ،اي گرفتنـد  نيز چنين نتيجـه   ) ۲۰(مانسفيلد و همکاران    . رسد  مي

اثــري از جيــره روي لاکتــوز مــشاهده ) ۳۶(ولــي ولکــر و آلــن 

  .نکردند

ن ژنيتـرو هاي موجود در     تفاوت ،هاي انجام شده  وهشپژدر     

اند يا اگـر هـم    دار نبوده هاي زايش يا معني بين شکم اي شير اوره

نتايج ). ۱۷(اند، ازلحاظ عددي بسيار کوچک بودند بودهدار معني

اي شـير بـا نتـايج فلـيس و     دست آمده در مورد نيتـروژن اوره    به

دليـل ذخيـره      شايد اين امر به   . نيز همخواني دارد  ) ۱۴(همکاران  

  .بالاتر نيتروژن در گاوهاي زايش اول باشد

  

  هاي خونمتابوليت

 نشان داده شـده     ۳جدول  ر   د آنهاهاي خون و تغييرات     متابوليت

ويژه گلـوکز و پـيش        انسولين پلاسما به انرژي مصرفي به     . است

اي از مرورهاي صورت    خلاصه. دهدهاي آن پاسخ نشان مي    ماده

دهد که  نشان مي ) ۳۲(گرفته توسط توسط ون کسل و همکاران        

نيـک  ژگلوکز و انسولين پس از خورانيـدن مـواد خـوراکي ليپـو            

 که يک   بوده پيش ساز اصلي گلوکز      ،پيوناتپرو. يابندکاهش مي 

، در صورتي که توليد اين ترکيب سه کربنه         است کربنه   ۳ترکيب  

بـا افـزايش تفالـه      . يابـد کاهش مي ) C2(نيک  ژبا تغذيه مواد ليپو   

 گلـوکز   ،هـا در جيره ) ۳۶(چغندر قند مانند آزمايش ولکر و آلن        

 باعث  که اين کاهش  ) P>۰۱/۰(داري کاهش يافت    طور معني   به

رابطـه بـين    . کاهش عددي در غلظت انـسولين پلاسـما گرديـد         

 ،گلوکز و انسولين همواره مثبت است و همان طور که گفته شد           

در . دهـد   شدت پاسخ نشان مـي      انسولين به ميزان گلوکز خون به     

دست آمده بين گلوکز و انـسولين،         بستگي به   هم،  پژوهش حاضر 

۵۱/۰) ۰۳/۰P< (   دست    به ۴۵/۰ين عدد به     که ا  ،و نسبتاً قوي بود

 چرب  هاياسيد. نزديک است ) ۳۶(وهش ولکر وآلن    پژآمده در   

کـاهش  . فرآورده کاتابوليسم بافـت چربـي هـستند        ،غير استريفه 

سازد و باعـث   مي متأثر متابوليسم بافت چربي را      ،ترشح انسولين 

وهشي که توسـط    پژدر  . شودشدن بافت چربي مي   افزايش بسيج   

ــا تغذيــه مــواد  ) ۳۳(ون کــسل و همکــاران  انجــام شــد نيــز، ب

اسـيدهاي  ) و به تبع آن افـزايش غلظـت انـسولين         (نيک  ژگلوکو

بـا در نظـر     . پلاسما تمايل به کـاهش داشـت      چرب غير استريفه    

نيک انسولين و نقشي که اين هورمون در ابقـاي          ژگرفتن اثر ليپو  

انرژي در بدن دارد، غلظت پـايين انـسولين در گاوهـاي تغذيـه              

هـاي بـالاتر    نيـک بـا تمايـل بـه غلظـت         ژهاي ليپـو  جيرهشده با   

در ايـن   . پلاسـما همـراه اسـت     اسيدهاي چـرب غيـر اسـتريفه        

  اسـيدهاي چـرب    بـستگي بـين انـسولين و          آزمايش ضريب هـم   

 پژوهش ولکر و    -۳۶/۰که با   ) ۵جدول  ( بود   -۳۶/۰،  غير استريفه 

ت مطابق) ۳۳(کسل و همکاران    و رابطه منفي مطالعه ون    ) ۳۶(آلن  

دهنده نقش اساسي انسولين در سنتز بافـت         دارد و به روشني نشان    

، غلظـت    يعني هر جا که انـسولين افـزايش يافتـه          ؛باشدچربي مي 

  .فته استاسيدهاي چرب غير استريفه در خون کاهش يا

تر در گاوهاي تغذيه شده با تيمارهـاي      کلسترول پلاسمايي پايين  

  رسد، چرا که     نظر مي   هآزمايشي حاوي تفاله چغندر قند مطلوب ب      
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  ...اثر جايگزيني تفاله چغندر قند با دانه جو در جيره گاوهاي با نمره وضعيت بدني بالا 

۱۴۹  

  هاي خون اثر جايگزيني تفاله چغندر قند با دانه جو بر فراسنجه.۳جدول

   هاي آزمايشيجيره    دارياحتمال معني  

SE خون  ۱  ۲  ۳    تيمار  بلوک  

۴۶/۲  ۳۵/۰  ۰۱/۰  
 b۱۶/۵۷  b۵۸  a۸۳/۶۵  ليتر گرم در دسي ميلي (گلوکز(  

۶۹/۸  ۶۶/۰  ۰۰۳/۰  
 b۸/۱۲۰  b۴/۱۲۲  a۳/۱۵۷  ليتر گرم در دسي ميلي (کلسترول(  

۰۱/۰ 
۴۰/۰ ۴۲/۰ 

  
۲۴۱/۰ ۲۱۹/۰ ۱۸۹/۰ 

مول درميلي (اسيدهاي چرب غير استريفه

  )ليتر

۳۱/۰ ۳۵/۰ ۰۴/۰  a۷/۷  a۳۱/۷  b۴۲/۶ ليتر گرم در دسي( پلاسما پروتئين کل(  

  )ليتر گرم در ميلينانو(انسولين ۹۳/۰ ۷۵/۰ ۷۲/۰   ۳۳/۰ ۷۳/۰ ۰۴/۰

   .باشد درصد مي۵ در سطح هامتفاوت بودن ميانگينحروف غير مشابه در هر رديف نشاندهنده 

  

گيـري  امـروزه انـدازه   . گـردد باعث کاهش کلسترول در شير مي     

نـدرت   اي بـه هـاي تغذيـه   ميزان کلـسترول پلاسـما در پـژوهش       

رغم جستجوهاي فراوان نويسندگان مقاله       پذيرد و به  صورت مي 

اطعي براي کاهش ميزان کلسترول پـس از تغذيـه           دليل ق  ،حاضر

از اين . گاوها با تفاله چغندر قند يا مواد خوراکي مشابه پيدا نشد

  .  ما دو دليل احتمالي را بـراي ايـن کـاهش در نظـر گـرفتيم                ،رو

جايگزيني تفاله چغندر قند با دانه جو باعـث کـاهش           : دليل اول 

 جـو و تفالـه    چربي خام (چربي خام مصرفي توسط گاو گرديده       

و به اين ترتيـب  ) باشد درصد ماده خشک مي۳/۰ و   ۲به ترتيب   

کبدي کلـسترول کـه بـراي هـضم چربـي لازم            -ايگردش روده 

است کاهش يافته و باعـث کـاهش کلـسترول در خـون گاوهـا               

 مشابه اين پديده را ون کسل و همکـاران          ، که قبلاً  گرديده است 

فاوت در مقـدار چربـي      اند؛ از آن جايي که ت     گزارش کرده ) ۳۳(

 و  شـود ، فرضيه دومي هم در اينجا مطرح مـي        خام کوچک است  

شايد با جايگزيني تفاله چغندر قند با دانـه جـو و            : که  آن هم اين  

ماننـد  (افزايش الياف مصرفي، اثري که در غير نـشخوارکنندگان          

که افزايش فيبـر       يعني اين  ؛شود اتفاق افتاده باشد   ديده مي ) انسان

عث دفع کلسترول در مدفوع و کاهش کلسترول خون         مصرفي با 

البته اين دليل صرفاً در حد فرضـيه اسـت و         ). ۹ و   ۷(شده باشد   

  .باشدبراي اثبات آن نياز به تحقيقات بيشتري مي

جايگزيني تفاله چغنـدر    ) ۲۲(در پژوهش اومارا و همکاران         

قند با گندم آسياب شـده سـبب کـاهش کـل پـروتئين پلاسـما                

آن محققان دليلـي بـراي ايـن        . دار نبود هر چند که معني   گرديد،  

اي نيـست   کل پروتئين پلاسما نيز فراسـنجه     . کاهش بيان نکردند  

با ايـن حـال بـراي       . گيري شود هايي اندازه که در چنين پژوهش   

توجيه افزايش کل پروتئين پلاسما در گاوهـاي تغذيـه شـده بـا              

که پروتئين متـصل      نتفاله چغندر قند بايد گفت که با توجه به اي         

با الياف نامحلول در شوينده خنثـي تنهـا پـس از هـضم توسـط                

و تعداد باکتري سلولايتيک با کـاهش       ) ۱۰(شود  سلولاز آزاد مي  

pH    و با در نظـر   ) ۱۲(يابد   درصد کاهش مي   ۵۰ ،۹/۵ به   ۳/۶  از

هـاي حـاوي تفالـه چغنـدر قنـد در       بـالاتر در جيـره   pHگرفتن  

م پروتئين متصل به مـاتريکس اليـافي        آزمايش حاضر، شايد هض   

بهبود يافته و سبب افزايش ساخت پروتئين ميکروبي يا پروتئين          

رسيده به روده کوچک شده و موجب افزايش پروتئين در سطح           

نيـز  ) ۲۰(در پژوهش مانسفيلد و همکـاران       . خون گرديده است  

جايگزيني تفاله چغندر قند با دانه ذرت موجـب افـزايش بـازده             

ن ميکروبـي بـه روده      ژروتئين ميکروبي و جريان نيتـرو     ساخت پ 

بـا  ) ۳۷( در حالي که در پـژوهش ولکـر و آلـن             ،کوچک گرديد 

ها از لحاظ مقـدار نـشاسته و ديـواره سـلولي              که جيره   وجود اين 

 بازده نيتروژن ميکروبي ،طور بسيار زيادي با هم تفاوت داشتند به

 جريـان   ولـي سـبب کـاهش خطـي    ،بين تيمارها متفـاوت نبـود     

) ۳۰(اسـتروبل و راسـل     . ن باکتريايي به روده کوچک شد     ژنيترو

 بـازده سـاخت پـروتئين       ،نشان دادند که در شرايط آزمايشگاهي     

چنين  هم. يابد کاهش مي۶ زيرpHداري در طور معني ميکروبي به
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(و هفتم چهل شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۵۰  

اي پايين موجب افزايش هدرروي      شکمبه pHپيشنهاد کردند که    

ــا آن شــ مــي)Energy spilling(انــرژي  ــازدهي را کــه ب ود و ب

پـروتئين تبـديل      ، انـرژي و نيتـروژن خـوراک را بـه          هاميکروب

 بيـان شـده در بـالا         با توجه به مطالـب     .دهدکنند، کاهش مي    مي

و )  بالاتر شکمبه و بازده بهتر سنتز پروتئين ميکروبـي         pHيعني  (

که گاوهاي تغذيه شده با تفاله چغندر قند نسبت به            با وجود اين  

رسد نظر مي   به ،شاهد پروتئين خام کمتري در جيره داشتند      جيره  

که اين دلايل باعث افزايش پروتئين پلاسما در تيمارهاي حاوي          

   .تفاله چغندر قند شده باشند

  

  تغيير نمره وضعيت بدني و ضخامت چربي پشت

دسـت آمـده در مـورد تغييـر نمـره وضـعيت بـدني و                  نتايج بـه  

. ن داده شــده اســت نــشا۴جــدول ضــخامت چربــي پــشت در 

اي هـاي نـشاسته   جـاي کنـسانتره     جايگزيني تفاله چغندر قند بـه     

تواند انسولين خون را کاهش دهد، کـه الگـوي تغييـر نمـره              مي

تمايـل   ).۱۹(دهـد   وضعيت بدني در گاوهاي شيري را تغيير مي       

 در گاوهاي تغذيـه شـده بـا تفالـه     نمره وضعيت بدني به کاهش   

ر گلوکز يـا انـسولين و افـزايش در          چغندر قند شايد با کاهش د     

ترشح انـسولين   . انرژي خارج شده از راه شير حادث شده باشد        

دهـد و کـاهش     متابوليسم بافت چربي را تحت تـأثير قـرار مـي          

در . شـود   ترشح آن منجر به افزايش بسيج شدن بافت چربي مـي          

نيز خورانيدن تفاله چغندر قند باعـث       ) ۳۶(پژوهش ولکر و آلن     

در ايـن  . ل به کاهش در نمره وضـعيت بـدني گرديـد        ايجاد تماي 

طـور منفـي       بـه  اسيدهاي چـرب غيـر اسـتريفه       غلظت   ،پژوهش

که غلظت    با وجود اين  . با غلظت انسولين رابطه داشت    ) -۳۶/۰(

 توسط تيمارهـا تحـت تـأثير قـرار          اسيدهاي چرب غير استريفه   

ر بستگي بين تغيي    هم ،)۳۶(نگرفت و مطابق با نتايج ولکر و آلن         

 ضـعيف   اسيدهاي چرب غير اسـتريفه     و   نمره وضعيت بدني  در  

بستگي بين تغيير در      طور شگفت انگيزي هم     ، ولي به  )-۲/۰(بود  

بـسيار بـالا    اسيدهاي چرب غير اسـتريفه ضخامت چربي کپل و    

 نمره وضـعيت بـدني    که    با توجه به اين   ). -P  ،۵۱/۰>۰۵/۰(بود  

اده از تکنيـک    وهش بـا اسـتف    پژمقياسي چشمي است، نتايج اين      

دهد که خورانيدن تفاله چغندر قنـد باعـث         سونوگرافي نشان مي  

وهـش ضـرايب    پژدر ايـن    . بسيج شدن بافت چربي شده اسـت      

، و نيز تغييـر     نمره وضعيت بدني  بستگي بين انسولين و تغيير        هم

 ۶/۰، و )>۰۰۱/۰P (۷۴/۰ضــخامت چربــي پــشت بــه ترتيــب  

)۰۱/۰P< (  بود)  تواند دليل  وشني مي  اين ضرايب به ر    ).۵جدول

، و نيز کاهش ضـخامت چربـي را در    نمره وضعيت بدني  کاهش  

هاي آزمايشي حـاوي تفالـه چغنـدر        گاوهاي تغذيه شده با جيره    

يعني در توافق با پژوهش ون کسل و همکاران   . قند توضيح دهد  

که ثابت کردند تغيير در ترکيب جيـره باعـث تغييـر            ) ۳۳ و   ۳۲(

شود   هاي بدن يا توليد شير مي       بافتسمت    تفکيک مواد مغذي به   

نقـش  ) ويـژه انـسولين    به(و در اين ميان تغيير پروفيل هورموني        

نقش پروفيل  اي ديگر     گونه  ، نتايج اين آزمايش نيز به     بسزايي دارد 

هورموني و نوع جيره را در کاهش نمره وضـعيت بـدني تأييـد              

ن جز رقيـق کـرد      در رابطه با کاهش نمره وضعيت بدني به       . نمود

، که خود اين عمـل نيـز   جيره راهکار عملي ديگري وجود ندارد   

شود و لزوماً نمره امتياز وضعيت       مي )۸(باعث کاهش توليد شير     

گذشته از آن رقيـق شـدن جيـره         ). ۱۷(دهد  بدني را کاهش نمي   

، هـاتجن (ممکن است دام را مستعد ابتلا به کبـد چـرب نمايـد              

 گاوهــاي چــاق کــه بــا توجــه بــه ايــن. )۱۷ و مکاتبــه شخــصي

شوند و بايد در اواخـر دوره         هاي زيادي را متحمل مي      ناهنجاري

که    و نيز اين   ،شيردهي اقدام به تصحيح نمره وضعيت بدني نمود       

سوم پايـاني دوره شـيردهي      -به هر حال توليد شير حتي در يک       

رسد استفاده از مـواد     نظر مي   ، به براي سوداوري گله اهميت دارد    

      .ين گاوها کاري منطقي باشد جيره اليپوژنيک در

  

  تخميرات شکمبه

 ۶جـدول   هاي شـکمبه در       دست آمده در مورد فراسنجه      نتايج به 

هـاي حـاوي اليـاف       شکمبه در جيـره    pH. نشان داده شده است   

نامحلول در شوينده خنثـي بـالاتر، معمـولا بـالاتر اسـت، زيـرا               

يين  پـا  pHهاي تجزيه کننده کربوهيدرات سـاختماني در        باکتري

علـت تجمـع      کنند، کـه شـايد بـه      کمتر رشد مي  ) ۶به ويژه زير    (

  ) ۲۶( و مـسموميت آنيـوني       اسيدهاي چرب فـرار   داخل سلولي   
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۱۵۱  

  جاي دانه جو بر تغيير وزن و نمره وضعيت بدني اثر جايگزيني تفاله چغندر قند به  .٤جدول

    دارياحتمال معني    هاي آزمايشيجيره

  SE  بلوک  تيمار    ۳  ۲  ۱ نمره وضعيت بدنيوزن بدن و 

  a۳/۳۳  b۳۳/۹  ab۶/۱۹    ۰۷/۰  ۱۴/۰  ۸۹/۱  )کيلوگرم(تغيير وزن بدن 

  a۱۳/۰  ab۰۹/۰-  b۱۲/۰-    ۱۳/۰  ۵۳/۰  ۰۶/۰ نمره وضعيت بدنيتغيير 

  a۵/۲  ab۴/۰-  b۶/۱-    ۱۳/۰  ۴۷/۰  ۸۴/۰ )مترميلي(تغيير ضخامت چربي پشت 

   .است درصد ۵ در سطح هادن ميانگينمتفاوت بودهنده  حروف غير مشابه در هر رديف نشان

  

 ۱هاي مختلفبستگي پيرسون بين فراسنجه  ضرايب هم.۵جدول

 )۱( )۲( )۳( )۴( )۵(  )۶(  )۷(  )۸(  

اسيدهاي چرب غير 

                ۱ )۱ (استريفه

  )۲(انسولين 
۳۶/۰-  

۱۷/۰ ۱              

  )۳(گلوکز 
۰۶/۰- 

۷۹/۰ 

۵۱/۰

۰۳/۰ ۱            

  )۴(افزايش وزن روزانه 
۲۲/۰- 

۳۹/۰ 

۷۴/۰

۰۰۱/۰ 

۵۶/۰

۰۱/۰ ۱          

  )۵ (نمره وضعيت بدني
۲/۰- 

۴۲/۰ 

۴۵/۰

۰۶/۰ 

۲۹/۰

۲۳/۰ 

۵۸/۰ 

۱/۰ ۱        

 -۵۱/۰ )۶(تغيير ضخامت چربي 

۰۵/۰ 

۶۰/۰

۰۱/۰ 

۳۱/۰

۲۴/۰ 

۴۲/۰

۱۱/۰ 

۷۸/۰ 
۰۰۰۳/۰  ۱      

شير تصحيح شده بر اساس 

 )۷(يژانر
۰۰۳/۰ 

۹۸/۰ 

۳۰/۰-

۲۳/۰ 

۳۹/۰-

۱/۰ 

۰۹/۰-

۷/۰ 

۰۷/۰- 
۷۸/۰  

۲۵/۰-  

۳۳/۰  ۱    

 ۰۵/۰ )۸(ي شير ژانر

۸۲/۰ 

۲۴/۰-

۳۵/۰ 

۵۲/۰-

۰۲/۰ 

۲۲/۰-

۳۹/۰ 

۱۷/۰-  

۴۸/۰  

۲۲/۰-  

۴۱/۰  

۳۱/۰  

۲/۰  ۱  

  .است P-valueمقادير دهنده  کنند و اعداد پايين نشانبستگي را بيان مي  ضرايب هم اعداد سطر بالا، در هر رديف.۱

  

  جاي دانه جو بر تخميرات شکمبه د بهاثر جايگزيني تفاله چغندر قن. ٦جدول

 هاي آزمايشيجيره   دارياحتمال معني  

SE  ۱  ۲  ۳    تيمار  بلوک  
  

۱۲/۰  ۱۵/۰  ۱۴/۰  
 b۰۰/۱۲  b۸۰/۱۱  a۹۸/۱۴   ليتر در دسيگرم  ميلي(نيتروژن آمونياکي شکمبه(  

۰۸/۰  ۶۶/۰ ۰۶/۰  a۲/۶  ab۹۶/۵  b۷۷/۵  pHشکمبه   

۰۲/۰  ۹۷/۰ ۲۵/۰   ۷۸/۶ ۸۳/۶ ۷۵/۶ pHمدفوع  

 ۱ماده خشک مصرفي  ۳۶/۱۸  ۰۹/۱۷  ۶/۱۷    -  -  -

   .است درصد ۵ در سطح هامتفاوت بودن ميانگيندهنده  حروف غير مشابه در هر رديف نشان

  . آناليز آماري نگرديد،صورت انفرادي گرفته نشد که ماده خشک مصرفي به دليل اين  به.۱
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(و هفتم چهل شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۵۲  

 را  pHانـد   تو مـي   غيـر اليـافي    هـاي کربوهيـدرات افزايش  . باشد

 شکمبه نشانگر توازن خالص بـين هـضم         pH). ۲۹(کاهش دهد   

، و توليـد    اسيدهاي چرب فرار  کربوهيدرات، جذب و استفاده از      

اي  ساکاريدهاي غير نشاستهاز آن جايي که پلي    ).۴(باشد  بافر مي 

بـه  ) که در تفاله چغندر قنـد زيـاد اسـت   (ها   پکتين مانندمحلول  

ــوي مــي  ــات، کــه اســيدي ق ــر )pKa =۸۶/۳(باشــد  لاکت ، تخمي

و در طي تخميـر اسـيد اسـتيک بيـشتر و اسـيد              ) ۳۰(شوند   نمي

کننـد،  اي توليد مي  پروپيونيک کمتري در مقايسه با منابع نشاسته      

اي بـالاتر در     شـکمبه  pHتواند دليل ديگـري بـر       اين امر نيز مي   

  .است ۳ و ۲گاوهاي تغذيه شده با تيمارهاي 

اي يک براورد کننده خام از        ي شکمبه غلظت نيتروژن آمونياک     

). ۱۳(ن باکتريـايي اسـت      ژاي به نيترو    ن جيره ژبازده تبديل نيترو  

هــاي حاصــل از  بــا اســتفاده از آنــاليز داده) ۲(بــچ و همکــاران 

بـستگي     يک هم  ،هاي انجام شده در محيط کشت مداوم      وهشپژ

بين غلظـت آمونيـاک و بـازده        ) R2=۷۸/۰؛  >۰۰۱/۰P(منفي بالا   

با توجه به اين يافته شايد      . دست آوردند   ن را به  ژفاده از نيترو  است

هـاي  ن در گاوهاي تغذيه شـده بـا جيـره         ژبازده استفاده از نيترو   

پايين بودن  . آزمايشي حاوي تفاله چغندر قند افزايش يافته باشد       

توانـد باعـث کـاهش سـاخت پـروتئين          ن آمونياکي نمـي   ژنيترو

ن آمونيـاکي بـراي     ژ نيتـرو  ميکروبي شود، چرا که غلظـت بهينـه       

ايـن  ). ۲۸(ليتر است     گرم در دسي     ميلي ۵حداکثر رشد ميکروبي    

، ولکـر و آلـن      )۲۰(نتايج مشابه با نتايج مانـسفيلد و همکـاران          

  .بود) ۲۲( ، و اومارا و همکاران)۳۷(

  

  گيرينتيجه

نمـره  که در حـال حاضـر روشـي بـراي کـاهش               با توجه به اين   

 بالا به جز رقيق  نمره وضعيت بدني    در گاوهاي با   وضعيت بدني 

کردن جيره وجود ندارد و بهتـرين کـار، جلـوگيري از افـزايش              

هـاتجن،  (باشـد    و حفظ شـرايط فعلـي مـي        نمره وضعيت بدني  

چنين در نظر گرفتن نتايج ايـن آزمـايش،        ، و هم  )مکاتبه شخصي 

ويژه تفاله چغندر     توان با گنجاندن مواد خوراکي ليپوژنيک، به      مي

نمره وضعيت   اندکي   ،خطرطور بي   در جيره گاوهاي چاق به    قند،  

 را کاهش داد و نيز از کاهش توليد شير که در هنگام رقيق              بدني

  . جلوگيري نمود،دهدها رخ ميکردن جيره
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