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   Xanthomonas axonopodisفيت باکتري نقش برخي از عوامل مؤثر بر جمعيت اپي

pv. phaseoliگيري بيماري سوختگي معمولي لوبيا در همه  
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  چكيده

گيري بيماري سوختگي  در همهXanthomonas axonopodis pv. phaseoli (Xap)فيت باکتري  درک نقش عوامل مؤثر بر جمعيت اپيمنظور به

سـازي    ، سـه نحـوه آلـوده      )خمين و دانـشکده   (، دو رقم لوبيا     %)۷۳و  % ۵۳(اي اثر دو سطح رطوبت نسبي       معمولي لوبيا، در آزمايش گلخانه    

  و سـه زمـان     ) هـاي هـوايي    ر كردن بذر در سوسپانسيون باكتري و پاشش سوسپانسيون بـاكتري روي قـسمت             و آلودگي طبيعي بذر، غوطه   (

، سـه نحـوه     )بـاراني و غرقـابي    (اي اثـر دو سيـستم آبيـاري         و در آزمايش مزرعه   ) بار روز يک  ۱۰ و سپس هر     دهي  گلموقع  (برداري  نمونه

هاي حاصل  يافته.  و شدت بروز بيماري سوختگي معمولي لوبيا بررسي شد         (Xap) فيتبرداري بر جمعيت اپي   سازي و شش زمان نمونه      آلوده

  سـازي و   داري ندارد ولـي رقـم لوبيـا، نحـوه آلـوده     فيت باکتري تأثير معني   اي نشان داد که رطوبت نسبي بر جمعيت اپي        از آزمايش گلخانه  

داري بيشتر از جمعيـت  طور معني  فيت باکتري روي رقم خمين به     عيت اپي بر اساس نتايج، جم   . داري هستند برداري داراي اثر معني    نمونه زمان

هـا    هاي هوايي بوته   فيت باکتري در تيمار پاشش سوسپانسيون باكتري روي قسمت        چنين بالاترين جمعيت اپي     آن روي رقم دانشکده بود و هم      

فيت بـاکتري و شـدت       آبياري باراني در افزايش جمعيت اپي      اي نيز،  در آزمايش مزرعه   .مشاهده شد ) دهي  گل(و در زمان اول نمونه برداري       

اي در خـصوص تـأثير نـوع آلـودگي بـر            اي و نتايج حاصل از آزمايش گلخانـه       نتايج آزمايش مزرعه  . داري داشت   وقوع بيماري تأثير معني   

ري و شدت بيماري در هـر دو سيـستم   فيت باکتبستگي نيز نشان داد که بين جمعيت اپي ضرايب هم. فيت باکتري مطابقت داشتجمعيت اپي 

  .داري وجود داردبستگي مثبت و معني آبياري هم

  

  گيري، سوختگي معمولي لوبيا، همهXanthomonas axonopodis pv. phaseoliفيت،  جمعيت اپي:  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

زاي گياهي قادرنـد بـدون ايجـاد          هاي بيماري بسياري از باکتري  

هاي هوايي گياهان بـاقي مانـده، تکثيـر      قسمتعلايم بيماري در 

و در شرايط مساعد باعث ايجـاد بيمـاري         ) ۱۴ و   ۹،  ۸،  ۵(يابند  

گيـري  کـه در همـه   ،فيـت تکثير جمعيت اوليه اپـي ). ۳۵(شوند 

، از عوامل محيطي )۹ و ۸، ۷(بيماري داراي اهميت زيادي است  

. ي گيـرد  تـأثير م ـ  ) ۱۵و   ۱۲،  ۱۰(و يا ژنوتيپ گياه ميزبان      ) ۲۴(

ــي و  ــرايط اقليمــ ــا شــ ــاکتري بــ ــازش بــ ــر آن ســ   تکثيــ
  

  شناسی گياهی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان ار بيماریيدانش ب دانشجوي سابق کارشناسي ارشد وي به ترت.۱

  ار زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهاني دانش.۲

  ات کشاورزی و منابع طبيعی استان مرکزی، اراکت علمي مؤسسه تحقيقئعضو هي .٣

  mbahar@cc.iut.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۲۶۶  

فيـت بـاکتري    ، به رسيدن جمعيت اپـي     ها  برگدر سطح مرطوب    

و بـا   ) ٣٠ و   ١٦(نمايـد  تا سطح آستانه ايجاد بيماري كمـك مـي        

   ).۱۸(دت بيماري ارتباط دارد افزايش ش

براي ايجاد بيماري، علاوه بـر حـضور جمعيـت مناسـبي از                

فيت، عوامل ديگري شامل توانـايي نفـوذ        زاي اپي   باکتري بيماري 

و ) ٣٢(باکتري به فضاي دروني از طريق منافـذ طبيعـي ميزبـان             

هاي هوايي  تعداد زياد روزنه  . دخالت دارند ) ١٦(شرايط محيطي   

با حساسيت گيـاه بـه      ) ٢١(بزرگ بودن اندازه هر روزنه      و  ) ٢٦(

هايي که توسط حشرات و يا      چنين زخم   هم. استبيماري مرتبط   

ند، آي ميوجود  بادهاي شديد همراه با ذرات گرد و غبار و شن به          

در نفوذ باکتري به داخل گيـاه و افـزايش وقـوع بيمـاري مـؤثر                

ي وقـوع و همـه   ترين حالت ممکن برا مناسب). ١٣ و  ٧(هستند  

هاي باکتريايي، بارش باران توام با بـاد يـا آبيـاري            گيري بيماري 

دليـل وجـود لايـه آب در          در اين حالت باکتري بـه     . باراني است 

 فرصت مناسبي براي تكثير پيدا مي كند وبا افزايش ها  برگسطح  

هاي نفوذ در اثر ايجاد زخم، با سهولت و به ميزان بيشتري              مکان

فيـت  به اين ترتيب، جمعيت اپي    ). ٧(بد  يا  مي نفوذ   به داخل گياه  

هاي ايجاد شده و ايجـاد      با نفوذ از طريق منافذ طبيعي و يا زخم        

جمعيت داخلي در تامين مايه تلقيح اوليه بيمارگر نقش اصلي را           

  .دارد

فيتـي دارنـد،    زايـي کـه زنـدگي اپـي         از جمله عوامل بيماري      

 اشـاره  Xap (Xaxonopodis pv. phaseoli(توان به بـاکتري   مي

هـاي   روي برگ لوبيا مشابه منحني     Xapجمعيت  ). ۱۷ و   ۷(كرد  

بر مبناي  . بديا  مياستاندارد رشد در شرايط آزمايشگاهي افزايش       

هـاي بـاکتري طـي        اين الگو، در مرحله تصاعدي رشـد، سـلول        

 ساعت دو برابر مي شوند و تعداد آنها در فاز ايستايي            ٢٠حدود  

 تغيير قابل تـوجهي     ها  برگد كه تا زمان ريزش      رس ميبه حداکثر   

 به يـک مايـه تلقـيح    ها برگروي بيماري توسعه علايم   . کندنمي

متر مربع از برگ نياز  باکتري در هر سانتي   سلول   ۵/۲×۱۰۵معادل  

هـا در مراحـل اوليـه فـاز           دارد که معمولاً با ميزان تراکم سـلول       

  ).٣٣(ايستايي مطابقت دارد 

راحل مختلف رشد و نمو خود واکنش متفاوتي        گياهان در م     

 نـسبت   دهي  گلنسبت به بروز بيماري دارند و در مرحله بلوغ و         

، لذا ضروري است كـه     )۲۹(تر هستند    به عوامل بيمارگر حساس   

شدت يک بيماري حداقل در دو مرحله از مراحل رشـد ميزبـان             

 هـاي ارزيـابي مختلفـي     تا کنون سيستم  . مورد ارزيابي قرار گيرد   

 Xapپلاسـم لوبيـا نـسبت بـه بـاکتري           براي بررسي واکنش ژرم   

د سيـستم   رس ـ  مـي نظـر     ولـي بـه   ) ۱۱ و   ۴(معرفي گرديده است    

 Centro Internacional deاستاندارد معرفي شده توسط موسسه 

Agricultura Tropical) CIAT(  در اين مورد کارآمدي بيشتري

  ).۲۹(داشته باشد

يماري سوختگي معمولي لوبيـا     دليل خسارت قابل توجه ب      به   

هاي مـديريت   و لزوم معرفي سيستم   ) ۳(در مزارع استان مرکزي     

تلفيقي براي کنترل بيماري، اين پژوهش با هدف بررسـي تـأثير            

رقم ميزبان، ميزان رطوبت نسبي، سيـستم آبيـاري و منبـع مايـه              

 در شـرايط گلخانـه و       Xapفيـت   تلقيح بر نوسانات جمعيت اپي    

  .شدمزرعه انجام 

  

  هاروش و مواد

  اي هآزمايش گلخان

اين بخش از پژوهش در گلخانه دانـشکده کـشاورزي دانـشگاه            

ترتيـب    صنعتي اصفهان با ميانگين کمينه و بيشينه دماي روزانه به         

C°و   ٥/٢١C°در ايـن مطالعـه دو آزمـايش در         .  انجام شـد   ٥/٣١

شرايط بدون پوشش و با پوشش نايلوني صورت گرفت تا بتوان        

ميانگين رطوبت نسبي در زير . ان رطوبت نسبي را کنترل کرد   ميز

صـد و در آزمـايش فاقـد پوشـش           در ٧٣پوشش نايلوني حدود    

طور مجزا دو رقم لوبيـا        در هر آزمايش به   .  درصد بود  ٥٣حدود  

با ) لوبياي چيتي رقم محلي خمين و لوبياي سفيد رقم دانشکده         (

سـازي    ر، آلـوده  آلودگي طبيعـي بـذ    (  Xapسازي    سه نحوه آلوده  

مصنوعي بذر با غوطه ور کردن آنها در سوسپانسيون بـاکتري و            

) هـاي هـوايي گيـاه   پاشش سوسپانـسيون بـاكتري روي قـسمت    

اسـپليت در زمـان در قالـب طـرح      صورت آزمايش فاکتوريل به

هـر واحـد    . شـد هاي کامل تصادفي با هفت تکرار بررسي        بلوک

ن محتوي خاک سترون    آزمايش شامل سه بوته لوبيا در يک گلدا       
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۲۶۷  

بذور با آلودگي طبيعي از مزارع لوبياي داراي علايم بيماري          . بود

هـا  ور کـردن دانـه    سازي بذر بـا غوطـه     آلوده. در خمين تهيه شد   

 واحـد تـشکيل دهنـده کلنـي در          ١٠٨درسوسپانسيون با غلظت    

بـراي  .  انجـام شـد    )۳( جدايه اراک    Xap )OD= ٢٥/٠(ليتر    ميلي

 نيز از پاشش سوسپانسيون باکتري در غلظـت         سازي هوايي آلوده

همـان  ) OD= ١/٠(ليتـر      واحد تشکيل دهنده کلني در ميلي      ١٠٧

  .، هنگام تشکيل دومين سه برگچه گياه استفاده گرديدجدايه

فيت باکتري عامل بيماري و تعداد      ارزيابي ميزان جمعيت اپي      

 در سـه زمـان مختلـف، هنگـام     هـا  بـرگ هاي موجـود روي   لکه

زمـان  (روز  ١٠ترتيـب     و بـه  ) زمـان اول  (هاي لوبيا    بوته دهي گل

. بعد از اولين ارزيابي انجام گرفـت      ) زمان سوم ( روز   ٢٠و  ) دوم

هـاي  طـور تـصادفي از قـسمت        بدين منظور، تعداد نه بـرگ بـه       

سـه بـرگ از هـر    (هاي يک واحد آزمايـشي    مختلف هوايي بوته  

گ يک ديسک بـه     از هر بر  . شدجدا و به آزمايشگاه منتقل      ) بوته

صـورت تـصادفي جـدا و در مجمـوع نـه              متر به    سانتي ٦/٠قطر  

ميلـي  ١٠(ليتر بـافر شستـشو         ميلي ١٠هاي حاوي   ديسک به لوله  

 در صد   ٠١/٠مولار سولفات منيزيم و     ميلي١٠مولار بافر فسفاته،    

مـدت يـک سـاعت در         ها به لوله). ١٠(منتقل گرديد   ) ٢٠تويين  

 دور در   ١٠٠دهنده با سـرعت      اندماي محيط و روي دستگاه تک     

 )serial dilution(هـاي متـوالي    از رقـت . دقيقه تکان داده شدند

ــدار  ــه مق ــر لول ــسيون ه ــيط ۱۰۰ سوسپان ــر روي مح  ميکروليت

 گرم آبگوشـت    ٨: در يک ليتر  (  تغيير يافته    NBYAانتخابي   نيمه

  گــرم٥/٠، KH2PO4 گــرم٢ گــرم عــصاره مخمــر، ٧/٠غــذايي، 

K2HPO4 ،۱ليتر  ميلي۱کز،  گرم گلوMgSO4 1M ،ميلي گرم ٢٥ 

گرم سيکلوهگزاميد   ميلي ٧٥گرم فلويورسيل،    ميلي ٦سفالکسين،  

 ساعت  ٧٢پس از   ). ١(کشت شد   ) گرم نيتروفورانتويين  ميلي ٢و

 بر اسـاس مشخـصات      Xapهاي     کلني ،C°۲۸داري در دماي      نگه

جهـت تأييـد نهـايي مشخـصات        . ظاهري آن شمارش گرديدند   

 اي  هها نيز بـا واكـنش زنجيـر         يک يا چند نمونه از کلني     بيمارگر،  

منظـور اسـتخراج      بـه ). ٦ و   ١( بررسـي شـدند      )PCR (پلي مراز 

DNA، حالـت    هـاي موجـود در سـطح محـيط کـشت بـه             پرگنه

 ميکروليتر از ايـن  ٥٠سوسپانسيون در آمدند و پس از جوشاندن  

 DNAعنوان الگوي      ميکروليتر از مايع رويي به     ١٠سوسپانسيون،  

 ۲۵حجـم   در   PCRهـاي   کار رفـت واکـنش       به PCRدر واکنش   

 ۷۵/۱، )PCR)X١٠ ميکروليتـــر بـــافر ۵/۲ميکروليتـــر شـــامل 

 dNTPS  ،۵/۰مـولار از مخلـوط       ميلـي  MgCl2  ،۲/۰ مـولار  ميلي

ــاي    ــک از آغازگرهـــــ ــر يـــــ ــولار از هـــــ   ميکرومـــــ

X4c]5'-ggCAACACCCgATCCCTAAACAgg-3' [و   

X4e] [5'-CgCCggAAgCACgATCCTCgAAg-3') ۶( ،  

Unit/µl۲۵/۱ Taq DNA Polymerase ميکروليتـر ۱۰ و  DNA 

 Genius FGEN(در دستگاه ترموسايکلر واکنش . الگو تهيه شد

05 TD( اي دربا برنامه دمايي شامل يک مرحله يک دقيقه C°٩٥ 

براي يک دقيقه    ٦٥°C براي يک دقيقه،     ٩٥°C چرخه   ٣٥و سپس   

در پايــان يــک مرحلــه . فــت بــراي دو دقيقــه انجــام گر٧٢°Cو 

 . دقيقـه در نظـر گرفتـه شـد         ۱۰  بـراي  ٧٢°Cگسترش نهـايي در   

در ژل    پس از مخلوط کردن بـا بـافر بارگـذاري          PCRمحصول  

 بارگـذاري و    )(TBE Tris-Borate-EDTA در بـافر  % ٢/١اگارز  

  ).٦ و ١(  الکتروفورز شد٦٥مدت سه ساعت با ولتاژ ثابت  به

در گياهـان مـورد      ايجـاد شـده      هـاي   براي تعيين تعداد لکـه       

هاي ظـاهر شـده در طـول يـک             تمامي لکه  ،Xap توسط   بررسي

، )فيـت بـاکتري     گيـري جمعيـت اپـي     قبل از زمان اندازه   ( دوره  

بـراي هـر تيمـار،      . هاي هر واحد آزمايش شمارش شدند     دربوته

ــه  ــه از لکـ ــنج نمونـ ــيط   پـ ــشت روي محـ ــه روش کـ ــا بـ هـ

) ٦ و ١(PCRجـام واکـنش      و ان  تغييـر يافتـه    NBYAانتخابي نيمه

هـا اطمينـان    ايـن لکـه    در ايجاد    Xapبررسي شدند تا از دخالت      

  . حاصل شود

 
  اي هآزمايش مزرع

اي بـا خـاک داراي بافـت لـوم          اين بخش از پژوهش در مزرعـه      

 اراک  - شني در مرکز تحقيقات کشاورزي استان مرکـزي        -رسي

انه اقليم منطقه، معتدل کوهستاني با بـارش سـالي        . صورت گرفت 

تـرين و بـالاترين دمـاي       متر و ميانگين پـايين       ميلي ٣٠٠بيش از   

ترتيـب حـدود      بـه ) ٨٤تير الـي مهـر      (روزانه طي انجام آزمايش     

C°و ٧/١٣ C°درصد بود٥/٣٨ و ميانگين رطوبت نسبي ٢/٣٣ .  
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۲۶۸  

زمان ولي مجـزا      صورت دو آزمايش هم     اي به آزمايش مزرعه    

در هـر  . ورت گرفـت در دو سيستم آبياري غرقابي و بـاراني ص ـ  

بـر جمعيـت     Xapسـازي     يک از دو آزمايش، اثر سه نحوه آلوده       

د رقـم   ـتري و شـدت بيمـاري روي لوبيـاي سفي ـ         ـفيت باک ـ اپي

آزمـايش  . رديدـ بررسي گ ـ  ،ايانهـ مشابه آزمايش گلخ   ،دانشکده

ت تکـرار اجـرا     ـهاي کامل تصادفي با هـش     در قالب طرح بلوک   

رديف کاشت به طـول سـه       هر واحد آزمايشي شامل چهار      . شد

هـا بـا فاصـله پـنج     بوته. متر بود  سانتي٥٠متر و با فاصله رديف      

عنوان شـاهد کـشت       هاي سالم نيز به   بذر. متر کاشته شدند    سانتي

  .شدند

ها در هر واحد آزمايش از دو رديف وسطي         برداريکليه آمار    

ا همتر حاشيه در دو انتهاي اين رديف         سانتي ٥٠با در نظر گرفتن     

فيت باکتري و شـدت بيمـاري در        صورت گرفت و جمعيت اپي    

شـش   فيت بـاکتري گيري جميعت اپياندازه. آنها ارزيابي گرديد

 روزه از زمـان ظهـور سـومين سـه         ١٠ در فواصـل زمـاني       بار و 

به اين منظور، دو نمونه هر کـدام شـامل          . برگچه گياه انجام شد   

طـور تـصادفي    بـه  برگ فاقد لکه از هر واحد آزمايشي         ١٥تعداد  

 يک ديسک بـه قطـر       ها  برگسپس از هر يک از      . انتخاب گرديد 

 ١٥صـورت تـصادفي انتخـاب و در مجمـوع             متر بـه     سانتي ٦/٠

ليتـر بـافر       ميلـي  ١٠هـاي محتـوي     طور مجزا بـه لولـه       ديسک به 

شستـشو انتقـال يافـت و مطـابق روش بيـان شـده در آزمــايش       

انـدازه  . زيـابي شـد   اي، جمعيت باکتري در هـر نمونـه ار        گلخانه

ــابي    ــتاندارد ارزي ــستم اس ــاري براســاس سي ــري شــدت بيم   گي

پلاسم لوبيا در مورد بيماري سوختگي معمولي لوبيا صورت         ژرم

  ).٢٩(گرفت 

  

  هاي آماريتجزيه

ــه  ــايش گلخان ــاري داده در آزم ــه آم ــه اي، تجزي ــا ب ــورت  ه   ص

 اسـپليت پـلات در زمـان در هـر دو شـرايط بـدون                -فاکتوريل

منظـور بررسـي تـأثير        بـه . با پوشش نايلوني انجام شد    پوشش و   

 توسـعه   وXapرطوبت نـسبي در افـزايش جمعيـت اپـي فيـت             

صورت مرکب تجزيـه      هاي حاصل از دو آزمايش به     بيماري، داده 

  هـاي مربـوط بـه جمعيـت        اي داده در آزمايش مزرعـه   . گرديدند

فيت باکتري و شـدت بيمـاري در هـر دو وضـعيت آبيـاري               اپي

رت اسـپليت پـلات در زمـان و سـپس           صو   جداگانه و به   طور  به

صورت   هاي دو آزمايش به    بررسي تأثير شرايط آبياري، داده     براي

شـرط    مقايـسات ميـانگين صـفات نيـز بـه         . مرکب تجزيه شدند  

 بـا اسـتفاده از آزمـون حـداقل تفـاوت            Fدار بودن مقـدار      معني

 به  هاي آماري مربوط    در تجزيه .  صورت گرفت  )LSD (دار  معني

فيـت بـاکتري، بـا توجـه بـه ماهيـت رشـد             ارزيابي جمعيت اپي  

هاي باکتريايي، از تبديل لگاريتمي اعداد در پايـه   تصاعدي سلول 

هـا بـا نـرم        تحليل آمـاري داده    تجزيه و ). ١٨(ده استفاده گرديد    

 SPSS 13و Excel 2000)ميکروسـافت ( ،)٢٨(SAS 8افزارهاي 

  .انجام شد) ٣١(

  

   و بحثنتايج

  ايش گلخانهآزماي

اي نـشان داد کـه بـين        تجزيه و تحليل نتـايج آزمـايش گلخانـه        

فيـت بـاکتري در شـرايط داراي پوشـش و بـدون             جمعيت اپـي  

داري وجود ندارد ولي اثر رقم بر جمعيـت         پوشش تفاوت معني  

فيت باکتري در هر دو حالت شرايط بـدون پوشـش و داراي            اپي

بيـاي محلـي خمـين      صورتي که رقـم لو       به ،دار بود پوشش معني 

ــي  ــت اپ ــشتري از  جمعي ــي بي ــت Xapفيت ــدول ( را داش ). ۱ج

دار بـين   هاي معني هاي ديگري نيز مبني بر وجود تفاوت      گزارش

هـاي مختلـف لوبيـا      موجود روي ژنوتيپ   Xapفيتجمعيت اپي 

 هـاي تقريبـاً  طوري كه روي ژنوتيـپ  به ،)۱۲ و ۱۰(وجود دارد 

). ۱۳(تري محـدودتر اسـت      فيت اين باک  مقاوم لوبيا جمعيت اپي   

هاي خاص رقم ميزبان از قبيـل توپـوگرافي         ممكن است ويژگي  

سطح برگ، نوع و ميزان مواد شيميايي موجـود در سـطح بـرگ              

  ).۲۳(ويژه قندها در اين مورد دخالت داشته باشند به

 فيت بر جمعيت اپيXapهاي لوبيا به سازي بوته نحوه آلوده   

 درصد  ٧٣(ر دو سطح رطوبت نسبي      باکتري تأثير داشت و در ه     

ســازي از طريــق پاشــش  ، جمعيــت آن در آلــوده) درصــد٥٣و 

  داري طور معنـي    هاي هوايي به  سوسپانسيون باكتري روي قسمت   
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  ...Xanthomonas axonopodisفيت باکتري نقش برخي از عوامل مؤثر بر جمعيت اپي 

۲۶۹  

هـای تبـديل شـده لگـاريتمی و      بر اساس دادهXanthomonas axonopodis pv. phaseoli   جمعيت باکتری ميانگين.۱جدول

  ایهای باکتريايی برای عوامل مورد بررسی در آزمايش گلخانهو همچنين تعداد لکه) انتزداخل پر(اعداد اصلی 

  ميانگين صفات
  عامل

  های باکتريايیتعداد لکه  جمعيت باکتری

  )پوشش(رطوبت نسبی

  )بدون پوشش(۵۳%

  )دارای پوشش(۷۳%

)٪۵ (LSD  

  رقم

       چيتی رقم محلی خمين

       سفيد رقم دانشکده

)     ٪۵ (LSD  

  نحوه آلودگی

       بذر با آلودگی طبيعی

       بذر با آلودگی مصنوعی

       آلودگی هوايی

)     ٪۵ (LSD  

  زمان

  دهي گل     

  دهي گل روز پس از ۱۰     

  دهي گل روز پس از ۲۰     

)      ٪۵ (LSD  

  

♦)۱۰۴*۷۱/۳ (a۵۶/۴ 

)۱۰۴*۳۶/۴ (a۶۳/۴  

۱۴/۰  

  

)۱۰۴*۴۹/۵ (a۷۳/۴  

)۱۰۴*۹۵/۲ (b۴۶/۴  

۱۴/۰  

  

)۱۰۴*۰۸/۲ (b۳۱/۴  

)۱۰۴*۵۱/۲ (b۳۹/۴  

)۱۰۵*۲۵/۱ (a۰۹/۵  

۱۷/۰  

  

)۱۰۵ (a۵  

)۱۰۴*۴۹/۵ (b۷۳/۴  

)۱۰۴*۱۶/۳ (c۴۹/۴  

۱۶/۰  

  

a ۰۸/۰  

a۱۳/ ۰  

۰۶/۰  

  

a۱۴/۰  

a۰۸/۰  

۰۶/۰  

  

b۰۳/۰  

a۱۱/۰  

a۱۸/۰  

۰۷/۰  

  

a۲۸/۰  

b۰۴/۰  

b۰  

۰۸/۰  

 و در سطح احتمال پنج LSDف مشترک هستند با استفاده از آزمون     هايی که دارای حداقل يک حر     برای هر عامل و در هر ستون، ميانگين       

  .نيستندداری درصد دارای تفاوت معنی

  .هستند اعداد داخل پرانتز، ميانگين اعداد اصلی : ♦

  

رسد دليل اصـلي ايـن تفـاوت،      نظر مي   به ). ۱جدول  (بيشتر بود   

هاي باکتري و امکان دسترسي آن به کليه        توزيع يکنواخت سلول  

ــوده  ــن روش آل ــرگ در اي ــطوح ب ــد س ــازي باش ــر دو . س   در ه

 عدم وجود جريان     آلودگي طبيعي و مصنوعي بذر، احتمالاً      تيمار

باد و باران در شرايط كنترل شده گلخانه، که از عوامـل مهـم در               

زاي گياهي    هاي بيماري فيت باکتري انتشار و افزايش جمعيت اپي    

ده بوده بـود كـه      ، موجب ش  )۲۷ و   ۲۵،  ۱۳(محسوب مي شوند    

  .ي مجاور محدود شودها برگپخش و گسترش باكتري به 

 لوبيـا   دهـي   گـل فيت باکتري در مرحله     بيشترين جمعيت اپي     

 روز پـس از آن جمعيـت        ۲۰ و   ۱۰هـاي   ارزيابي شد و در زمان    
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۲۷۰  

بعضي از محققين ). ۱جدول (داري کاهش نشان داد طور معني   به

ي مـذکور را پـس از       ديگر نيز کاهش جمعيت اپـي فيـت بـاکتر         

اثر متقابل بـين رقـم      ). ۳۳(اند  ظهور علايم بيماري مشاهده کرده    

دار بـود   فيت باکتري نيز معنـي    لوبيا و زمان رشد بر جمعيت اپي      

فيـت روي   که حاکي از متفاوت بودن سرعت تکثير جمعيت اپي        

هـاي مختلـف    تأثير ژنوتيـپ  . باشدهاي مختلف لوبيا مي   ژنوتيپ

ــاکتري در ت گوجــه فرنگــي ــر جمعيــت ب  Xanthomonasکثي

campestris pv. vesicatoria  ۲۲(نيز گزارش شده است.(  

داري بـر تعـداد     سطوح مختلف رطوبت نـسبي تـأثير معنـي           

هاي باکتريايي ايجاد شده نداشت کـه بـا نتـايج عـدم تـأثير                لکه

اگر چه تفاوت . فيت باکتري هماهنگ بودپوشش بر جمعيت اپي   

هاي باکتريايي ايجاد شده روي دو رقم       داد لکه داري بين تع  معني

دار بـودن   ، ولي با توجه بـه معنـي       )۱جدول(لوبيا وجود نداشت    

فيت باکتري روي دو رقم مـورد اسـتفاده در          تفاوت جمعيت اپي  

د ايجاد علايم بيماري با آستانه مشخصي       رس  ميآزمايش، به نظر    

ذکـر شـده    از جمعيت باکتري ارتباط دارد که توسط ديگران نيز          

  ).۳۳(است 

 بـر تعـداد     Xapهـاي لوبيـا توسـط         سـازي بوتـه     نحوه آلوده    

دار داشت و بيشترين تعداد لکه در       هاي باکتريايي تأثير معني    لکه

زني شده هر دو رقم لوبيا با سوسپانـسيون بـاكتري           هاي مايه بوته

از طريق پاشش هـوايي بدسـت آمـد و کمتـرين آن مربـوط بـه                 

که با نتـايج مربـوط      ) ۱جدول(ين ارقام بود    آلودگي طبيعي بذر ا   

فيــت بــاکتري در روي ايــن گياهــان بــه ارزيــابي جمعيــت اپــي

هـاي هـوايي، امکـان      سـازي قـسمت   در آلوده . هماهنگي داشت 

 بنـابراين بـا     ،ي گيـاه بيـشتر اسـت      هـا   بـرگ دسترسي باکتري به    

مساعدتر بودن شرايط افزايش جمعيت باكتري و انتـشار سـريع           

 قابل انتظاري سرعت ايجاد بيمـاري و شـدت آن در             طور   به ،آن

  . مقايسه با ساير تيمارها تشديد مي شود

هـاي باکتريـايي نيـز      تأثير مرحله رشد گيـاه بـر تعـداد لکـه             

)  لوبيا دهي  گلمرحله  (برداري   دار بود و در زمان اول نمونه       معني

کمتـرين تعـداد لکـه      )  روز بعـد   ۲۰(بيشترين و در زمـان سـوم        

در تحقيـق   ). ۱جـدول   ( شـد    ديـده هاي لوبيـا      يي در بوته  باکتريا

ديگري نيز كاهش شدت بيماري با افزايش زمان بعـد از تلقـيح             

تواند ناشي از جدا شـدن      که مي ) ۱۹(باکتري گزارش شده است     

هاي موجود    ها و عدم شمارش مجدد لكه       ي بيمار از بوته   ها  برگ

  . باشدها برگدر اين 

  

  ايآزمايش مزرعه

باراني در مقايسه بـا آبيـاري غرقـابي منجـر بـه افـزايش               آبياري  

 نظـر    بـه ). ۲جـدول ( گرديـد    Xapفيـت   دار جمعيـت اپـي    معني

هـاي  ترين نقش آبياري باراني کمک به انتشار سلول      رسد مهم  مي

آبيـاري  . ي سالم باشـد ها برگي کلنيزه شده به  ها  برگباکتري از   

 مکان  ها  برگر سطح   تواند با ايجاد لايه آب د     چنين مي   باراني هم 

تحقيقـات  . هاي باکتري فراهم نمايد    تکثير سلول  برايمناسبي را   

ديگر نيز نشان داده است که آبيـاري بـاراني و يـا بـاران عامـل                 

ي ها  برگفيت و دستيابي آنها به      هاي اپي مهمي در انتشار باکتري   

چنين نـشان     هم ).۲۳ و   ۱۶،  ۷( شود   سالم و جديد محسوب مي    

 Xapفيـت   از کـل جمعيـت اپـي      % ۱۰ت که حدود    داده شده اس  

  ).۱۸(شود توسط باران جابجا مي

فيت باکتري در   ها بر جمعيت اپي     سازي بوته   تأثير نحوه آلوده     

گياهـاني كـه از طريـق پاشـش         . )۲جـدول (دار بود   مزرعه معني 

هـاي هـوايي آلـوده شـده بودنـد،            در قسمت  Xapسوسپانسيون  

پراكنــدگي . فيــت بيــشتري از بــاکتري را داشــتندجمعيــت اپــي

هاي باکتري در تمامي سطوح برگـي و افـزايش      يكنواخت سلول 

تواند از جمله دلايل مربـوط       جمعيت آنها در يك زمان کوتاه مي      

اگر چه در وقوع بيماري ناشـي از        . به اين افزايش جمعيت باشد    

ي هـا  برگ در   Xapفيت  آلودگي طبيعي بذري، جمعيت اوليه اپي     

محدودي وجود دارد، ولي به سبب امكان انتشار سـريع بـاكتري         

ي جديد توسط آبياري باراني توام با بـاد، احتمـال آن            ها  برگبه  

هاي هـوايي گيـاه      فيتي باكتري در قسمت   هست كه جمعيت اپي   

تحقيقات نشان داده است که بـذر       . توسعه قابل توجهي پيدا كند    

هـاي  فيـت بـاکتري  جمعيت اپيتواند منبعي براي تامين    آلوده مي 

  ).۱۶ و ۷(مختلف باشد 

  سـازي در افـزايش     اثر متقابل سيستم آبياري و نحـوه آلـوده           
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  ...Xanthomonas axonopodisفيت باکتري نقش برخي از عوامل مؤثر بر جمعيت اپي 

۲۷۱  

هـای تبـديل شـده لگـاريتمی و بـر       بر اساس دادهXanthomonas axonopodis pv. phaseoliهای جمعيت باکتری  ميانگين.۲جدول

   بررسی در دو سيستم آبياری غرقابی و بارانی برای عوامل مورد) داخل پرانتز(اساس اعداد اصلی 

  ميانگين جمعيت باکتری 
  عوامل

  متوسط  آبياری بارانی  آبياری غرقابی

  نحوه آلودگی

          بذر با آلودگی طبيعی

          بذر با آلودگی مصنوعی

         آلودگیِ هوايی

         شاهد

)       ٪۵ (LSD  

  ♦زمان

          يک

          دو

        سه  

         چهار

         پنج

         شش

)      ٪۵ (LSD  

  

♦♦)۱۰۳*۹۸/۳(c ۶/۳  

)۱۰۵*۵۱/۲(b ۴/۵  

)۱۰۶*۲۵/۱(a ۱/۶  

)۱۰۳*۱۶/۳(c ۵/۳  

۲/۰  

  

)۱۰۵*۵۸/۱ (b۲/۵  

)۱۰۵*۳/۶ (a۸/۵  

)۱۰۵*۰۱/۵ (a۷/۵  

)۱۰۴ (c۴  

)۱۰۴*۲۵/۱ (c۱/۴  

)۱۰۳*۲۵/۱ (d۱/۳  

۲/۰  

  

)۱۰۵*۱۶/۳ (b۵/۵  

)۱۰۶*۰۱/۵ (a۷/۶  

)۱۰۶*۳/۶ (a۸/۶  

)۱۰۴*۹۴/۷(c ۹/۴  

۲/۰  

  

)۱۰۵*۹۹/۱ (c۳/۵  

)۱۰۶*۲۵/۱ (a۱/۶  

)۱۰۶*۵۸/۱ (a۲/۶  

)۱۰۶*۵۸/۱ (a۲/۶  

)۱۰۶*۹۹/۱ (a۳/۶  

)۱۰۵*۳/۶ (b۸/۵  

۲/۰  

  

)۱۰۵*۶۰/۱ (c۶/۴  

)۱۰۶*۲/۱ (b۱/۶  

)۱۰۶*۰۹/۳(a ۵/۶  

)۱۰۴*۵۸/۱ (d۲/۴  

۲/۰  

  

)۱۰۵*۹۹/۱ (b۳/۵  

)۱۰۵*۹۴/۷ (a۹/۵  

)۱۰۵*۹۴/۷ (a۶  

)۱۰۵*۲۵/۱ (b۱/۵  

)۱۰۵*۹۹/۱ (b۲/۵  

)۱۰۴*۱۶/۳(c ۵/۴  

۱/۰  

 و در سطح احتمال پنج LSDهايی که دارای حداقل يک حرف مشترک هستند با استفاده از آزمون برای هر عامل و در هر ستون، ميانگين

  .نيستندداری درصد دارای تفاوت معنی

 . هستند روز از زمان اول ۱۰ه فواصل های بعد بو زمان )V4( زمان يک، مرحله ظهور سومين سه برگچه ♦

  .هستند اعداد داخل پرانتز، ميانگين اعداد اصلی ♦♦

  

بطوريکـه در آبيـاري     . دار بـود  فيـت بـاکتري معنـي     جمعيت اپي 

هـاي آلـوده شـده بـا پاشـش           روي بوتـه   Xapغرقابي، جمعيت   

داري نـسبت بـه سـاير        طور معني   سوسپانسيون باكتري مزبور به   

 اما در آبياري باراني، جمعيـت       ،سازي بيشتر بود  هاي آلوده روش

Xap در برگ گياهان آلوده شده به باكتري ازطريق پاشش هوايي 

گرچـه  . داري نداشـت  و يا آلودگي مصنوعي بذر تفـاوت معنـي        

فيت باکتري در گياهان بـا آلـودگي طبيعـي بـذر در             جمعيت اپي 

 آبياري آبياري غرقابي قابل توجه نبود ولي اين جمعيت در تيمار        

 طـور    باراني در گياهان با آلودگي طبيعي بذر نسبت به شاهد بـه           

رسـد آبيـاري بـاراني       نظر مـي  ه  ب. قابل توجهي افزايش نشان داد    

هاي باکتريايي بـا منـشا      شرايطي را فراهم کرده است که آلودگي      

  .ي جديد گسترش بيشتري داشته باشدها برگبذري به 

 نشان داد   شد و سيستم آبياري   بين زمان ر  ميانگين اثر متقابل       

بـرداري  که تغييرات جمعيت باکتري روي گياه طي زمـان نمونـه   

. در دو سيستم آبياري غرقابي و باراني روند کاملاً متفـاوتي دارد           

بـرداري  در آبياري غرقابي جمعيت باکتري در زمـان دوم نمونـه          
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۲۷۲  

به حداکثر خود رسيده و سپس تـا پايـان آزمـايش            ) دهيغنچه(

اهشي داشت ولي در آبياري بـاراني جمعيـت بـاکتري از            روند ک 

) پر شـدن غـلاف    (تا زمان پنجم    ) سومين سه برگچه  (زمان اول   

 و در مرحلـه     هـا   بـرگ روند افزايشي داشت و تنها با آغاز مرگ         

). ۳جـدول (برداري کاهش جمعيت باكتري ديده شد      ششم نمونه 

ــاکتري روي    ــداوم ب ــشار م ــان انت ــايد امک ــرگش ــا ب ــازه ه   ي ت

و مساعد شدن شرايط براي تكثير باكتري با تشكيل         شكيل شده   ت

، دليـل اصـلي افـزايش       هـا   بـرگ يک لايه نازک آب روي سطح       

رونـد  . باشـد در تيمـار آبيـاري بـاراني        فيت باکتري   جمعيت اپي 

هاي مختلف در شرايط خـشک      فيت باکتري کاهشي جمعيت اپي  

 و يا وجـود     و روند افزايشي آن در شرايط باراني، آبياري باراني        

  ). ۲۰ و ۱۸، ۱۶، ۷( تأييد شده استها برگشبنم روي سطح 

داري چنين در تشديد بيماري تـأثير معنـي         سيستم آبياري هم     

و شدت بيماري در گياهان تيمار آبياري باراني        ) ۴جدول(داشت  

 نيز به افزايش شدت بيماري در مزارع با سيـستم           قبلاً. بيشتر بود 

توانـد  آبياري باراني مـي ). ۳ و ۲(ه است   آبياري باراني اشاره شد   

هــاي كوچــك روي بــرگ و يــا هــدايت از طريــق ايجــاد زخــم

 را بـه فـضاي      Xapهاي باكتري بـه سـمت روزنـه، نفـوذ            سلول

  . داخلي گياه تسهيل نمايد

 نيز بر شدت بيماري تـأثير       Xapسازي گياهان به      نحوه آلوده    

كتري، آلـودگي   هـاي بـا   تيمار با پاشش سلول   . داري داشت معني

 ترتيـب داراي بيـشترين تـا         مصنوعي و آلودگي طبيعي بـذر بـه       

 که اين روند با اثر نحوه       )۴جدول (کمترين شدت بيماري بودند   

فيت بـاکتري نيـز همـاهنگي       سازي بر افزايش جمعيت اپي      آلوده

در يـک تحقيـق ديگـر نيـز شـدت بيمـاري در              . )۲جدول(دارد  

ر از گياهـان بدسـت آمـده از         گياهان حاصل از بذور آلوده، بيشت     

  ).۳۴. (بذرهاي سالم ارزيابي شده بود

هـاي  در آبياري غرقابي شدت بيماري در تيمار پاشش سلول           

در . داري بيـشتر از تيمارهـاي ديگـر بـود          طور معنـي    باكتري، به 

حالي که در آبياري باراني، شدت بيماري در گياهان مربـوط بـه             

 نظـر     بـه . داري نداشـت  نـي سازي تفـاوت مع     هر سه نحوه آلوده   

تواند باعث افزايش ناگهـاني جمعيـت       رسد آبياري باراني مي    مي

باکتري از هر ميزان مايه تلقيح اوليه به آستانه لازم بـراي ايجـاد              

  .بيماري گردد

مراحـل  (اثر متقابل سيستم آبيـاري و زمـان نمونـه بـرداري                

دار بـود  يبر شدت بيماري در مزرعه با آبياري باراني معن ـ    ) رشد

در تيمـار  . ولي در شرايط آبياري غرقابي چنين تأثيري تأييد نشد 

 تا شـروع    دهي  گلآبياري باراني، ميانگين شدت بيماري از زمان        

دار داشت، ولـي در      افزايش معني  ۷۸/۷ به   ۹/۳پر شدن غلاف از     

 و غيـر    ۰/۳ بـه    ۷/۲مزرعه بـا آبيـاري غرقـابي ايـن افـزايش از             

فيـت بـاكتري از     ه به افزايش جمعيـت اپـي      با توج . دار بود  معني

هاي تيمار شده با       تا مرحله پر شدن غلاف در بوته       دهي  گلزمان  

آبياري باراني و كاهش ايـن جمعيـت در دوره رشـد مـشابه در               

توان اثر متقابل زمان و     گياهان آبياري شده با سيستم غرقابي، مي      

تري فيـت بـاک  سيستم آبياري را بر شدت بيماري و جمعيت اپـي         

  . هماهنگ دانست

 يـک   احتمالدر حد   ( داري  بستگي مثبت و معني     ضريب هم    

فيت باکتري و شدت بيماري در هـر دو  بين جمعيت اپي ) درصد

مشاهده ) r=۶۴/۰**(و باراني   ) r=۴۴/۰**(سيستم آبياري غرقابي    

فيت بـاکتري و شـدت      بستگي بيشتر بين جمعيت اپي      هم. گرديد

توان به اثـر ايـن نـوع آبيـاري در      ي را مي  بيماري در آبياري باران   

کمک به نفوذ باکتري به فضاي داخلي گياه و تـسريع در ايجـاد              

هاي توام با بـاد     نتايج مشابهي در مورد اثر باران     . بيماري دانست 

 و  ۲۵،  ۱۳(هاي باکتريايي گزارش شـده اسـت        بر شدت بيماري  

 برگـي   فيت عامل لکـه   ارتباط مثبت بين اندازه جمعيت اپي     ). ۲۷

 و  )X. campestris pv. vesicatoria ( فرنگـي باکتريايي گوجـه 

دار بستگي معنـي     هم  يک دهنده  نشان ريزش برگ گياه ميزبان نيز    

بين افزايش جمعيت باکتري در مرحله رويشي و تشديد بيماري          

  .)۱۶(است 

اي در ايـن  هاي حاصل از آزمـايش گلخانـه    طور کلي يافته  به   

 بــر افــزايش ۷۳% و۵۳% رطوبــت نــسبي بررســي نــشان داد کــه

 ولـي رقـم لوبيـا، نحـوه     ،فيت باکتري تأثيري نـدارد    جمعيت اپي 

فيـت  ها و مراحل رشـد گيـاه بـر جمعيـت اپـي            سازي بوته   آلوده

  بيشترين ميانگين جمعيـت بـاکتري در لوبيـا         . باکتري مؤثر است  
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  ...Xanthomonas axonopodisفيت باکتري نقش برخي از عوامل مؤثر بر جمعيت اپي 

۲۷۳  

 بر اساس Xanthomonas axonopodis pv. phaseoliت باکتری های اثر متقابل زمان و سيستم آبياری برای جمعي ميانگين.۳جدول 

  ایهای مزرعهدر تجزيه مرکب آزمايش) داخل پرانتز(های تبديل شده لگاريتمی و بر اساس اعداد اصلی داده

  ميانگين جمعيت  سيستم آبياری  ♦زمان

۱  

۱  

  

۲  

۲  

  

۳  

۳  

  

۴  

۴  

  

۵  

۵  

  

۶  

۶  

  

  غرقابی

  بارانی

  

  غرقابی

  بارانی

  

  غرقابی

  یباران

  

  غرقابی

  بارانی

  

  غرقابی

  بارانی

  

  غرقابی

  بارانی

  

♦♦)۱۰۵*۹/۱ (d۲۸/۵  

)۱۰۵*۰۴/۲ (d۳۱/۵  

  

)۱۰۵*۶/۶ (c۸۲/۵  

)۱۰۶*۳۸/۱ (b۱۴/۶  

  

)۱۰۵*۰۱/۵ (c۷۰/۵  

)۱۰۶*۵۸/۱ (ab۲۰/۶  

  

)۱۰۴(e ۴ 

)۱۰۶*۵۱/۱ (ab۱۸/۶  

  

)۱۰۴*۵۱/۱ (e۱۸/۴  

)۱۰۶*۵۱/۲ (a۴۰/۶  

  

)۱۰۳*۳۸/۱(f ۱۴/۳  

)۱۰۵*۳/۶( c ۸۰/۵  

۲۵/۰=) ٪۱ (LSD  

 و در سطح احتمـال يـک درصـد تفـاوت     LSDهايی که دارای حداقل يک حرف مشترک هستند با استفاده از آزمون    در هر ستون، ميانگين   

  .داری ندارندمعنی

  .هستند روز از زمان اول ۱۰های بعد به فواصل و زمان )V4(زمان يک، مرحله ظهور سومين سه برگچه :  ♦

  .هستندتز، ميانگين اعداد اصلی اعداد داخل پران:  ♦♦

  

سـازي از طريـق پاشـش       چيتي رقم محلي خمين با شرايط آلوده      

 دهـي   گلهاي هوايي و در زمان      سوسپانسيون باكتري در قسمت   

سازي  نتايج مربوط به تأثير رطوبت نسبي و نحوه آلوده.  شدديده

يج نتا. هاي باکتريايي ايجاد شده در بوته، مشابه بود       بر تعداد لکه  

دار سيـستم آبيـاري بـر       اي نيز اثر معني   حاصل از آزمايش مزرعه   

فيت باکتري و شدت بيمـاري را نـشان داد،          افزايش جمعيت اپي  

فيـت بـاکتري و شـدت       طوريکه در آبياري باراني جمعيت اپي     به

. دار و آشکاري از آبياري غرقابي بيشتر بـود        طور معني     بيماري به 

اي در  ي مربوط بـه آزمـايش گلخانـه       هااي يافته اين نتايج مزرعه  

فيـت  سازي بر افـزايش جمعيـت اپـي         خصوص تأثير نحوه آلوده   

 .باکتري و شدت بيماري را تأييد نمود

که عوامل اقليمي ديگر مانند دماي محـيط و وزش           با وجودي    

 ولـي بـه دليـل عـدم         ،توانند مـؤثر باشـند     گيري مي باد نيز در همه   

  هـاي   طبيعي لازم است نقش سيـستم     توانايي در کنترل اين عوامل      
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  های شدت بيماری برای عوامل مورد بررسی در دو سيستم آبياری غرقابی و بارانی و متوسط آنها ميانگين.۴جدول

  ميانگين شدت بيماری
  عوامل

  متوسط  آبياری بارانی  آبياری غرقابی

  نحوه آلودگی

        بذر با آلودگی طبيعی

  ی      بذر با آلودگی مصنوع

        آلودگیِ هوايی

        شاهد

)      ٪۵ (LSD  

  زمان

  دهي گل      

        تشکيل غلاف

)      ٪۵ (LSD  

  

c۳۰/۱  

b۲  

a۱۰/۷  

c۰۶/۱  

۶/۰  

  

a۷۵/۲  

a۳  

۴۳/۰  

  

a۶۲/۶  

a۵۶/۶  

a۳۰/۷  

b۸۷/۲  

۸۳/۰  

  

b۹۰/۳  

a۷۸/۷  

۵۸/۰  

  

b۹۶/۳  

b۲۸/۴  

a۲۰/۷  

c۹۶/۱  

۵۰/۰  

  

b۳۲/۳  

a۳۹/۵  

۳۵/۰  

 و در سطح احتمال پنج LSDهايی که دارای حداقل يک حرف مشترک هستند با استفاده از آزمون  ستون، ميانگينبرای هر عامل و در هر

  . نيستندداری درصد دارای تفاوت معنی

  

زراعي در اپيدمي شدن بيماري سوختگي معمولي لوبيـا بررسـي           

شود تا با ايجاد تغييرات در نحوه اجـراي آنهـا ميـزان خـسارت               

  .يابدبيماري کاهش 

نتايج اين بررسي نشان داد که به احتمال زياد آبياري بـاراني               

هـاي مجـاور در      و انتـشار آن بـه بوتـه        Xapبا افزايش جمعيت    

. تشديد وقوع بيماري سوختگي معمولي لوبيا نقـش مهمـي دارد          

تر بيمـاري   اي روند پيشرفت سريع   ها با ارزيابي مشاهده   اين يافته 

بياري باراني استان مرکزي در مقايسه در مزارع مجهز به سيستم آ  

بنـابراين  . مطابقت دارد ) ۳(با مزارع داراي روش آبياري غرقابي       

رسد تجديـد نظـر در سيـستم آبيـاري          نظر مي ه  در مرحله اول ب   

فيـت بـاکتري و گـسترش       براي ممانعت از افزايش جمعيت اپي     

 امـا بـا توجـه بـه لـزوم           ،ها ضروري باشـد   بيماري به ساير بوته   

 تغيير سيستم آبياري باراني چنـدان       ،جويي در مصرف آب   هصرف

  .رسدنظر نمي  منطقي به

چون دماي منطقه در مراحل مختلف رشد لوبيا بـراي بـروز               

بيماري سوختگي معمولي لوبيا مناسب است و تغييـر در نحـوه            

گيـري کـرد کـه بـراي         شايد بتـوان نتيجـه     ،نيستآبياري مقدور   

 معمــولي لوبيــا در اســتان کــاهش خــسارت بيمــاري ســوختگي

 توجه به سالم بودن بذر لوبياي مورد کشت براي حذف           ،مرکزي

اسـتفاده از   .  ضرورت اصلي باشد   Xapمايه تلقيحي اوليه باکتري     

بذور گواهي شده و سالم لوبيا از تشکيل کانون اوليه آلودگي در            

تـر ممانعـت    مزرعه و متعاقب آن انتشار بيماري در سطح وسـيع         

گيري بيماري سـوختگي معمـولي    که در کاهش همه  خواهد کرد 

  .لوبيا اهميت زيادي دارد

 
  يسپاسگزار

از مرکز تحقيقـات کـشاورزي       M.A.Jacquesنگارندگان از دکتر  

هاي علمي، خانم مهندس هما عسکريان و فرانسه بابت راهنمايي

هـاي فنـي و     خـاطر مـساعدت       آقاي مهندس ابوالفضل ناظمي به    

هاي اجرايي  موجب کمک     رحمتي و عزيزي به   آقايان امام جمعه،    

  .نمايندتقدير مي
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