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  )۲۸/۱۰/۱۳۸۷: تاريخ پذيرش ؛  ۲/۴/۱۳۸۶: تاريخ دريافت(

 
  هچكيد

داده .  هکتـار انتخـاب گرديـد      ١/١٥٠٩٨٠در اين تحقيق، جهت بررسي تغييرات کاربري اراضي، حوزه آبخيـز قلعـه شـاهرخ بـا مـساحت                    

هاي کاربري اراضي حوزه، پس از انجـام          براي تهيه نقشه  .  از ماهواره لندست براي اين منظور استفاده شد        +ETM و   MSS ، TMهاي    سنجنده

 و ١:٥٠٠٠٠هـاي توپـوگرافي    ، نقـشه GPS روي تصاوير، منطقه با اسـتفاده از   PCA،FCCلف بارزسازي شامل تصحيحات و آناليزهاي مخت

بنـدي شـده      برداري تصادفي طبقـه     هاي کاربري اراضي مختلف با انجام نمونه        واحد. اطلاعات جانبي ديگر مورد بازديد صحرايي قرار گرفت       

هـاي نهـايي کـاربري        هاي توليدي مورد ارزيابي قرار گرفـت و نقـشه           ي ، صحت نقشه   بند  هاي مختلف طبقه    پس از اعمال روش   . دشبررسي  

سپس روند تغييرات کـاربري اراضـي در   .  به روش هيبريد و با دقت قابل قبول توليد گرديد۱۳۸۱ و ۱۳۶۹، ۱۳۵۴هاي    اراضي حوزه در سال   

بيشترين وسـعت   ) ١٣٥٤سال  ( نشان داد که در دوره اول مطالعه         نتايج حاصل از اين تحقيق    . هاي مورد مطالعه مورد بررسي قرار گرفت        دوره

 درصـد   ٥/١ درصد و کمترين وسعت مربوط به کشاورزي آبـي بـا             ٦/٤١کاربري اراضي مربوط به مرتع تنک و اراضي با پوشش پراکنده با             

 درصـد و  ٤/٤٣ضي با پوشش پراکنده با بيشترين وسعت کاربري مربوط به مرتع تنک و ارا        ) ١٣٥٤-١٣٦٩(چنين در دوره دوم       هم. بوده است 

 درصـد   ٦/٣٥بيشترين وسعت کاربري بـا      ) ١٣٦٩-١٣٨١(در دوره سوم مطالعه     . است درصد   ١/٤کمترين وسعت مربوط به کشاورزي آبي با        

غيير کاربري   بيشترين ت  ١٣٦٩ تا   ١٣٥٤هاي    طي سال . باشد   درصد مي  ٧مربوط به کشاورزي ديم و کمترين وسعت مربوط به کشاورزي آبي با             

زارها و اراضي زراعي آبي و در درجه دوم تبديل اين مراتع به مراتع تخريب يافته بـا پوشـش                      شامل تبديل مراتع با پوشش نيمه انبوه به ديم        

 از   بيشترين تغيير کاربري در مراتع تنک و اراضي با پوشش پراکنده است که به همراه بخـشي                 ١٣٨١ تا   ١٣٦٩هاي    در طي سال  . پراکنده است 

  .اند زارها و زراعت آبي تبديل شده مراتع نيمه انبوه به ديم

  

  +MSS، TM ، ETMاي ،  تغييرات کاربري اراضي، قلعه شاهرخ، تصاوير ماهواره :  كليدي هاي واژه

  

  

  مقدمه

ها پيش، توجه زيادي به موضوع تغييرات کاربري اراضي و            سال

رمـستقيم آن  و ارتباط مستقيم و غي(Land Cover) پوشش زمين 

هاي مشاهده شده در نواحي اطراف درياي مديترانـه           با دگرگوني 

هايي مانند مهاجرت مردم      اين تغييرات نتيجه فعاليت   . شده است 

هـاي کـشاورزي، چـراي     هاي ساحلي، افـزايش فعاليـت     به کناره 
  

  فهاندانشگاه صنعتي اصدانشكده منابع طبيعي،  ،داری دانش آموخته كارشناسي ارشد مرتع. ۱

   دانشگاه صنعتي اصفهانآبخيزداري، دانشكده منابع طبيعي،به ترتيب استاديار و دانشيار . ۲

   دانشگاه صنعتي اصفهان،منابع طبيعي، زدايي ارشد بيابان دانش آموخته کارشناس. ۳

  s_barati@na.iut.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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۳۵۰  

ه توريسم و غيره بوده است هاي گسترده وابسته ب اراضي، فعاليت

ــه   ). ٢٣( ــي ب ــي محل ــاربري اراض ــرات ک ــا تغيي ــت  در اروپ عل

هــاي تجــاري اروپائيـان، نتــايج دور از انتظــاري بــراي   سياسـت 

منظور   به). ١٤(ساختار زمين و مناظر گوناگون ايجاد کرده است         

ها و مراتع، مديريت و توسعه اين منـابع ارزشـمند،             حفظ جنگل 

اطـلاع از تغييـر     . تمر آنها ضـروري اسـت     شناخت و مطالعه مس   

کاربري اراضي جهت بررسي عوامل و علـل آنهـا در يـک دوره              

). ٣(تواند مورد توجـه برنامـه ريـزان ومـديران باشـد               زماني مي 

هـاي    هاي سنتي جهت بررسي تغييرات کـاربري        استفاده از روش  

بـرداري زمينـي، عمومـاً        اراضي و پوشـش اراضـي ماننـد نقـشه         

اي بـا     هـاي مـاهواره      استفاده از داده    اما استپرهزينه  گير و     وقت

پارچـه، اسـتفاده از        ديد وسيع و يـک     مانندهايي    توجه به ويژگي  

 انرژي الکترومغناطيسي جهت گسترده هاي مختلف طيف قسمت

کـارگيري    ها، پوشش تکراري و امکان به       ثبت خصوصيات پديده  

 ـ  ل  اسـتقبا افزارها ، در دنيا با        افزارها و نرم    سخت رو  هزيـادي روب

اي   هـاي مـاهواره     از جمله کاربرد تصاوير و داده     ). ٨(بوده است   

تهيه نقشه کاربري اراضي وبررسي تغييرات کاربري اراضي طـي          

در زمينه تعيـين کـاربري و پوشـش         . باشد  هاي مختلف مي    دوره

ها مطالعـات زيـادي صـورت         اراضي و بررسي تغييرات کاربري    

  .گرفته است

مکاران، طي تحقيقي که در شمال شرق آمريکا        کارلسون و ه     

 AVHRR و TM(Thematic Mapper)هـاي   انجام دادند از داده

(Advanced Very High Resolution Radiometer )  اسـتفاده 

کرده و تغييـرات کـاربري اراضـي و پوشـش اراضـي را در اثـر                 

توســعه شــهري، تغييــرات ميکروکليمــا و هيــدرولوژي بررســي 

بندي نظارت شده استفاده شده بود        از طبقه ن مطالعه   در اي . کردند

 -٢منـاطق شـهري ومـسکوني       -١:  طبقه ٤و اراضي منطقه را به      

چراگاه و منـاطق عـاري از   ( اراضي کشاورزي    -٣اراضي جنگلي 

هاي تهيه شده نشان      نقشه. بندي کردند    آب، تقسيم  -٤و  ) پوشش

 کاهش  داد که اراضي مسکوني افزايش يافته و اراضي کشاورزي        

گوماراسکا و همکاران، تغييرات کاربري اراضي را ). ١٣(اند   يافته

اي از ميلان ايتاليا با اسـتفاده  از     در منطقه  ١٩٩٠ تا   ١٨٨٨از سال   

 TMهاي رقـومي      هاي هوايي و داده     هاي توپوگرافي، عکس    نقشه

آنها در اين مطالعه  نتيجه گرفتند که در طول يک        . بررسي کردند 

 درصد افزايش يافتـه     ٣٢ درصد به    ٦/٢سکوني از   قرن، اراضي م  

زارها و مراتع کاهش يافته و بـه منـاطق مـسکوني              و سطح چمن  

ــد تبــديل شــده ــداني   هــم. ان ــر چن   چنــين اراضــي جنگلــي تغيي

  ).١٥(نکرده بود 

، تغييرات کاربري اراضي در حوزه آبخيز زالو        ٢٠٠٠در سال      

(Xalo)       هـاي سـنجنده       داده در جنوب شرقي اسپانيا با استفاده از

ETM+  (Enhanced Thematic Mapper Plus) مربوط به سال 

نتايج تحقيق نـشان داد     .  بررسي شد    ١٩٧٥ سال   MSS و   ٢٠٠٠

کــه تغييــرات مهمــي در کــاربري اراضــي بــه شــکل رهاســازي 

سـوزي    دليـل آتـش     هاي کشاورزي و تغيير پوشش زمين به        زمين

ــت    ــه اس ــورت گرفت ــه ص ــل در منطق ــسون و کا) .٢٤(جنگ رل

 ١٩٩١ از سـال     TMاي    همکاران، با استفاده از اطلاعات مـاهواره      

 در منطقه کاستاريکا، اقدام به تهيه نقشه کاربري اراضي          ١٩٩٩تا  

با استفاده از   . نموده و تغييرات کاربري اراضي را بررسي نمودند       

هـا    بندي نظارت شده انجام دادند و کاربري        ، طبقه TMاطلاعات  

 چراگـاه   -٣هاي زراعي      زمين -٢ جنگل   -١: مل گروه شا  ٤را به   

 ٩١بندي کردند که دقت تفکيک جنگـل      اراضي شهري  طبقه    -٤

  ).١٢(درصد بوده است 

با توجه به ايـن کـه هـدف نهـايي در حـوزه آبخيـز اعمـال               

پارچه بر کليه منابع آبخيز اسـت         مديريت جامع، هماهنگ و يک    

قي و بهينـه از     ـبـرداري مناسـب و منط ـ      به نحوي که ضمن بهره    

ايش و هدر رفت    ـاني، ميزان فرس  ـمنابع طبيعي، کشاورزي و انس    

خاک به حداقل ممکن تقليل يابد، تحقيق حاضر در صدد تعيين           

انواع کاربري اراضي و بررسي رونـد تغييـرات کـاربري اراضـي        

حوزه آبخيز مورد مطالعه    . باشد  دربخشي از حوزه زاينده رود مي     

ــاهرخ ( ــه ش ــوزه قلع ــا ) ح ــساحت ب ــا  ١/١٥٠٩٨٠م ــار ب  هکت

دليـل    کـشاورزي آبـي و ديـم بـه         ف مرتـع،  ـهاي مختل   ريـکارب

ــه ا ، وجــود تــصاوير ـهــ ود آمــده در کــاربريـوجــ تغييــرات ب

هاي مختلف و اطلاعات قابل دسترس        اي مربوط به دوره     ماهواره

لازم به ذکر است که چـون       .عه و بررسي انتخاب شد      ـبراي مطال 
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  ...بررسي تغييرات کاربري اراضي در زير حوزه قلعه شاهرخ با استفاده از 

۳۵۱  

 ١٣٦٩،  ١٣٥٤هـاي     جود مربـوط بـه سـال      اي مو   تصاوير ماهواره 

 بــراي مطالعــه ١٣٨١ تــا ١٣٥٤باشــد،  دوره زمــاني  مــي١٣٨١و

  .انتخاب گرديد

  

  هاروش و مواد

  منطقه مورد مطالعه

يکـي از زيـر     (منطقه مورد مطالعه حـوزه آبخيـز قلعـه شـاهرخ            

 هکتــار ١/١٥٠٩٨٠بــا مــساحت ) هــاي ســد زاينــده رود حــوزه

 طـول   ٥٠°  ٣٦′  ٥٦″  تـا     ٥٠°  ٢′  ٤٤″باشدکه در محدوده      مي

ــا ٣٢°  ١٧′  ٥٩″رقي و ـشــ الي ـ عــرض شمــ٣٢°  ٤٦′  ٤٣″ ت

 ـ ـبراس ـ. ده اسـت  ـع ش ـ ــواق عات ارزيـابي و قابليـت      ـاس مطال

لي ـ تيـپ اص ـ   ٥رخ از   ـه شاه ـ ـي حوزه آبخيز قلع   ـاراضي، اراض 

ل شـده   ـ جزء واحد اراضي تشکي    ١٤ واحد اراضي و     ٨ي،  ـاراض

هـا،    لاتـا، ف ـ ـه ـ  هـا، تپـه    ل کـوه  لي شـام  ـهـاي اص ـ    تيـپ .است

ــ ــه  تـدش ــاي رودخان ــزه ه ــاي بادبزنـ ـ اي و واري ــکل ـه ي ش

چنين از لحاظ پوشش گيـاهي منطقـه          هم. باشد  دار مي   ريزه  سنگ

 موقعيـت زيرحـوزه قلعـه       )١(شـکل   ). ۱۰ (است تيپ   ٥داراي  

را نـشان   و ايـران    شاهرخ نسبت به کل حـوزه سـد زاينـده رود            

  .دهد مي

  

  هاي مورد استفادهاطلاعات و ابزار

 MSS (Multiهـاي سـنجنده چنـد طيفـي      در ايـن مطالعـه داده  

spectral scanner) ١٩٧٥ سال ،TM و ١٩٩٠سال ETM+  سـال 

 ١:٢٥٠٠٠٠هــاي توپــوگرافي   از مــاهواره لندســت، نقــشه٢٠٠٢

هـاي     سازمان جغرافيايي نيروهـاي مـسلح و عکـس         ١:٥٠٠٠٠و

  DEM، نقشه جهت شناسايي منطقه١٣٧٠سال ١:٤٠٠٠٠هوايي 

(Digital Elevation Model)  منظـور انجـام تـصحيح      منطقـه بـه

اي ،اطلاعات پوشش گياهي      هاي ماهواره   توپوگرافي بر روي داده   

 Etrex مـدل    GPS،) ١٠(و کاربري اراضي منطقه مـورد مطالعـه         

برداري و نرم افزارهاي تفـسير        براي تعيين مختصات نقاط نمونه    

 ERDAS و  IDRISIاي شــامل  هــاي مــاهواره و پــردازش داده

اي مـورد    هـاي مـاهواره      مشخصات داده  ١جدول  . استفاده شدند 

 ١٦٤ (Path)ها مربوط به مسير       اين داده . دهد  استفاده را نشان مي   

  .باشد  مي٣٨ و ٣٧ (Row)هاي و رديف

ذکر است که چون هدف مطالعه مورد نظر، بررسي رونـد      لازم به 

هـا بـه      قلعه شاهرخ است داده   تغييرات کاربري اراضي زيرحوزه     

اي از ميان تصاوير قابل دسـترس انتخـاب شـد کـه تقريبـاً                 گونه

  .تاريخ تصاوير از نظر ماه به هم نزديک باشد 

  

اي براي تهيه نقشه      پيش پردازش و پردازش اطلاعات ماهواره     

  کاربري اراضي

  تصحيح راديومتريک

روري  ض ـ زمانـه    چنـد  هاي  اعمال تصحيح راديومتريک روي داده    

خورشـيد و   با استفاده از اين تصحيح اثر اخـتلاف زاويـه           . است

  اتمـسفر، آثـار زمانه بر طرف گرديـده و   هاي چند ارتفاع در داده

هاي رقـومي بـر طـرف         توپوگرافي وخطاهاي سنجنده روي داده    

در اين راستا با توجه به اطلاعـات موجـود          ). ٢٥ و ٢٠(گردد    مي

،کليه تصاوير تصحيح و داراي تصاوير (Meta data) در فرا داده 

  .مختصات يکسان گرديدند

  

  تصحيح هندسي 

اي بنـا بـه دلايـل مختلـف           هاي ماهواره   تصاوير اوليه و خام داده    

مانند گردش زمـين و تغييـر در ارتفـاع مـاهواره داراي هندسـه               

هـاي    ناصحيح بوده و در اين حالت قابل اسـتفاده بـا سـاير داده             

کـه    بنابراين براي اين  ). ۷(ديگر نيستند   اي و مقايسه با يک      ماهواره

 را پردازش وتفسير کرد ابتدا تصاوير چند   مختلفهاي    بتوان داده 

 .زمانه به يک سيستم مختصات واحد تبديل شـدند  طيفي و چند

از )  نقطـه    ٢٠(در اين تحقيق با برداشـت نقـاط کنتـرل زمينـي             

ياب    و استفاده از سيستم موقعيت     ١:٥٠٠٠٠هاي توپوگرافي     نقشه

اقدام به تصحيح هندسي تصاوير در محـيط نـرم          ) GPS(جهاني  

دسـت آمـده بـراي سـنجنده          خطاهاي بـه  . گرديد ERDASافزار  

ETM+ ،TM و MSS۶۱/۰ و ۵۵/۰، ۵۱/۰ترتيــب برابــر بــا   بــه 

 در مرحله بعد بـا کمـک        .باشد  پيکسل بود که بسيار مطلوب مي     

   همـسايه   نتري  نزديكبه روش    (Resample)برداري مجدد     نمونه
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۳۵۲  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   و ايرانه آبخيز سد زاينده رودزدر حوقلعه شاهرخ ه ز موقعيت زير حو.١شکل

  

(Nearest neighbor)   تصاوير در جهت شمال توجيه و گردانـده

 تـصحيح  +ETM لازم به توضيح است کـه ابتـدا تـصوير         .شدند

 ثبـت   +ETM به تصوير    MSS و   TMگرديد و سپس دو تصوير      

  .داده شد

  

  تصحيح توپوگرافي

پس از تصحيح اتمسفريک، با توجه به وسعت زياد منطقه مورد           

مطالعه و کوهـستاني بـودن بخـش اعظمـي از منطقـه، تـصحيح            

براي انجام ايـن کـار از       . ها صورت گرفت    توپوگرافي روي داده  

 نرمـال کـردن     بـراي  ERDASعملگرهاي موجود در نرم افـزار       

چنـين  نقـشه    رتفاع خورشيد و هم  توپوگرافي، از اعداد زاويه و ا     

DEM    لازم بـه توضـيح اسـت کـه نقـشه           . منطقه استفاده گرديـد

DEM  ١٠ منطقه با فاصله خطـوط       ١:٢٥٠٠٠هاي رقومي    از نقشه 

  .متر تهيه گرديد

پس از جداسازي منطقه مورد مطالعه، جهت افزايش وضوح            

  :هاي زير بر روي آنها اعمال گرديد  تصاوير پردازش

ــ ــزايـجه ــت اف ـــش کنت ــ وح دادهـراست و وض ـــه ه ـاي اولي

هــاي مختلــف زمينــي از  اي و تــشخيص بهتــر پديــده وارهـماهــ

در . گـردد   اده مي ـفـوير است ـازي تص ـتلف بارزس ـهاي مخ   روش

دن ـاتي بيشتر و بارزتر ش    ـاد اطلاع ـاد تض ـبندي، براي ايج    هـطبق

ري دارنـد،   ـبـستگي کمت ـ    مـدهايي که با هـم ه ـ     ـها از بان    دهـپدي

  ).۲۳(شود  يـاده مـاستف

  

بنـدي و سـاختن تـصاوير رنگـي            انتخاب باندها جهت طبقه    )الف

  :کاذب

 ٧، ٤دليل داشتن  ترتيب به  به+ETM و MSS ،TM هاي  سنجنده

دهند و     باند مختلف، تصاوير رنگي کاذب زيادي را ارائه مي         ٨و  

هـاي   پديـده  اين تصاوير قابليت زيادي در شـناخت عـوارض و  

 ، در ٤٣٢، MSSبهترين ترکيبات باندي در   . ني دارند مختلف زمي 

TM  ،و در     ١٤٦ و   ٣٤٧ ،   ٤٥٧ ETM+  ،٤٣٢ و   ٤٥٧ ،   ٣٤٧  

 ).١(قرار داده شدند RGB ترتيب در باشد که به مي
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  ...بررسي تغييرات کاربري اراضي در زير حوزه قلعه شاهرخ با استفاده از 

۳۵۳  

  اي مورد استفاده هاي ماهواره  مشخصات داده.۱جدول

  لندست  سنجنده
شماره 

  باند
  )(µmگستره طيفي

قـــــــدرت 

ــک  تفکيــــ

  (m)مکاني

  خذ دادهزمان ا

٥/٠-٦/٠  ٤  

٦/٠-٧/٠  ٥  

٧/٠-٨/٠  ٦  
MSS ١ 

٨/٠-١/١  ٧  

  ١٩٧٥ اکتبر سال ٤  ٨٢/٧٩

٤٥/٠-٥٢/٠  ١  

٥٢/٠-٦/٠  ٢  

٦٣/٠-٦٩/٠  ٣  

٧٦/٠-٩٠/٠  ٤  

٥٥/١-٧٥/١  ٥  

٣٠  

١٢٠  ٤/١٠-٥/١٢  ٦  

TM  ٥  

٣٠  ٠٨/٢-٣٥/٢  ٧  

  ١٩٩٠ سپتامبر سال ١٧

٤٥/٠-٥٢/٠  ١  

٥٢/٠-٦/٠  ٢  

٦٣/٠-٦٩/٠  ٣  

٧٦/٠-٩٠/٠  ٤  

٥٥/١-٧٥/١  ٥  

٣٠  

٦٠  ٤/١٠-٥/١٢  ٦  

٣٠  ٠٨/٢-٣٥/٢  ٧  

ETM+  ٧  

١٥  ٥/٠-٩/٠  ٨  

  ٢٠٠٢ آگوست ٩

  

 PCA:( Principal Component Analysis) هاي اصلي  آناليز مؤلفه) ب

در لاعات  ـم کـردن اط ـ   ـهايي است کـه بـا متراک ـ        يکي از روش   

فاده از  ـاست ـ. کند  يـاي کمک م    هاي ماهواره   تصوير به تفسير داده   

و أثر بـودن آن از عوامـل اتمـسفري    ـر مت ـ ـور به خاط ـ  ـاين دست 

 ـ    ـزمان تـص   اوير، ـه بـودن تـص    ـويربرداري در صـورت چندزمان

ترکيـب بانـدي     در اين تحقيق بر   . کارايي بيشتري خواهد داشت   

ال شـده و در ادامـه از         اعم PCAهاي مربوط به هر تصوير،        داده

نتايج آنها براي تشخيص عوارض مختلف سطح زمـين اسـتفاده           

  .شد

  

   NDVI شاخص گياهي )ج

ص وضعيت پوشش گياهي را بر روي سطح زمين در          ـاين شاخ 

ش گيـاهي متـراکم و نيـز        ـپوش ـ. دهـد   يـان م ـ ـمناطق وسيع نش  

مناطق با لاشبرگ و يا مناطقي که عاري از پوشش گياهي هستند            

 ـ         نيز . اسايي هـستند  ـل شن ـ ـ به خوبي از طريق ايـن شـاخص قاب

. باشـد   يـير م ـ ـ متغ ١ تا   -١ بين   NDVIص  ـددي شاخ ـارزش ع 

راکم ـي مت ـ ـوشش گياه ـوط به پ  ـت مرب ـددي مثب ـاي ع ـه  ارزش

وط بــه ـک بــه آن مربـــددي صــفر و مقــادير نزديـــو ارزش عــ

اي خـيس وآب    ـه ـ  اطق بدون پوشش گياهي اسـت و محـل        ـمن

 و از طريـــق معادلـــه هـــستند را دارا -١يـــک بـــه ارقـــام نزد
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۳۵۴  

NDVI=(NIR-RED/NIR+RED) ٢٢( محاسبه گرديد.(  

 
  بازديد صحرايي

 انجـام شـد، انـواع       ١٣٨٤در بازديدهايي کـه در مردادمـاه سـال          

هاي مختلف مورد بررسي و شناسايي قرار گرفـت و بـه              کاربري

 کـشــاورزي ديـم     -٢ کشــاورزي آبي    -١: تعيين شد  زيرشرح  

 مرتـع تنـک و اراضـي بـــا پـــوشش            -٤ مرتع نيمه انبـوه      -٣

هاي  در منطقه، کاربري . رودخانه-٦ رخنمون سنگي -٥پراکنده 

تر تقسيم گرديـد،      هاي کوچک   بندي اوليه به گروه     اراضي با طبقه  

بـرداري تـصادفي      سپس با قرارگرفتن در وسط آن گروه، نمونـه        

نامند   بندي شده مي    قهبرداري تصادفي طب    اجرا شد که آن را نمونه     

بـا  (در هريک از نقاط نوع کاربري و مختصات جغرافيـايي           ). ۳(

  .ثبت گرديد) GPSاستفاده از دستگاه 

  

  هاي اطلاعاتي بندي نظارت شده و ايجاد لايه طبقه

هاي خام بـه اطلاعـات قابـل          تفسير تصاوير به معني تبديل داده     

ندي عوارض  ب  استفاده است که شامل تشخيص، شناسايي و طبقه       

معيـار انتخـاب   در ايـن مطالعـه   . شـود  مختلف سطح زمـين مـي     

اين مبنا بـود   هاي مختلف کاربري بر   ترکيب باندها براي تهيه لايه    

هـاي    هاي طيفي پديـده     هاي رقومي بر پايه اختلاف      بندي  که طبقه 

گوناگون بـر روي بانـدهاي مختلـف اسـتوار اسـت و تفکيـک               

وت در ميــزان متوســط هــا از طريــق تفــا پــذيري طيفــي کــلاس

گردد، لذا بايستي باندهايي را       پذير مي   ها امکان   هاي کلاس   بازتاب

بستگي کمتـري     در ترکيب باندي انتخاب نمود که با يکديگر هم        

داشته و در ترکيب بتوانند اطلاعات را با تضاد بيـشتري نمايـان             

که انتخاب بهترين ترکيب بانـدي از طريـق           با توجه به اين   . کنند

گير است لـذا بـراي ايـن کـار از             ه چشمي مشکل و وقت    مقايس

.  استفاده گرديـد OIF (Optimum Index Factor)شاخص کمي 

بـستگي و واريـانس بـين بانـدها بـه             اين شاخص بر اساس هـم     

در واقـع   . پـردازد  انتخاب بهترين ترکيب سـه تـايي بانـدها مـي          

 دهنده ايـن اسـت       بالاتري دارند نشان   OIFهاي باندي که      ترکيب

بستگي کـم     هم(و تکرار کم    ) انحراف معيار (که داراي اطلاعات    

که ) ۵(دست آمد      به ۱ از رابطه    OIFمقدار  . باشند  مي) بين باندها 

  . ارائه شده است۴ تا۲هاي  جدولنتايج آن در 

]۱[   ii

j
j

OIF
CC

SD
=

=

=
∑

∑

3

1
3

1

  

ii
SD

=
∑
3

1

  مجموع انحراف معيارهاي سه باند: 

j
j

CC
=
∑
3

1

ــم :  ــق ضــرايب ه ــدر مطل ــين مجمــوع ق ــستگي ب    ب

   باند۳ باند از ۲

 OIFبر اساس اين نتايج بهترين ترکيبـات بانـدي کـه داراي                

 و بـراي    ٤ و ٣،  ٢، بانـدهاي    MSSبالاتري بودند بـراي تـصوير       

پس . دست آمد    به ۷ و   ۵،  ۴،  ۳ ، باندهاي    +ETM و   TMتصاوير  

ا توجـه بـه اطلاعـات قبلـي و          از انتخاب بهترين ترکيب باندي ب     

هـاي مـورد اسـتفاده از روش     هاي موجود در داده پديده شناخت

در مرحلـه نخـست     . بنـدي نظـارت شـده اسـتفاده گرديـد           طبقه

 سـال   +ETMبـرداري شـده روي تـصوير          مختصات نقاط نمونه  

 منتقـــل گرديـــد و بـــا اســـتفاده از ايـــن نقـــاط و      ٢٠٠٢

هـاي اطـراف ايـن        ربريهايي که در صحرا از کا       برداري  يادداشت

بندي  هاي تهيه شده از طبقه     چنين نقشه   نقاط انجام شده بود و هم     

نظارت نشده که بيانگر خصوصيات طيفي سطح زمين با کاربري          

عنـوان    بـرداري بـه     هاي نمونه   گون  معلوم است، روي تصوير پلي    

  .هاي تعليمي ايجاد گرديد نمونه

هـاي    اوير سـال  هـاي تعليمـي روي تـص        منظور تهيه نمونه    به   

که اطلاعات زميني مربوط بـه ايـن           با توجه به اين    ۱۹۹۰ و ۱۹۷۵

ها در دسترس نبود با تفسير چشمي تـصوير رنگـي کـاذب               سال

هـاي   تهيه شده براي تصوير هر سـنجنده و بـا اسـتفاده از نقـشه          

ــوگرافي و عکــس هــاي هــوايي موجــود و ســعي و خطــا،   توپ

هـاي مـورد نظـر        وششهايي که معرف بازتاب کاربري و پ        نمونه

هـاي    سپس بـا معرفـي نمونـه      ). ۴ و   ۳(بودند، انتخاب گرديدند    

بندي نظارت شـده بـا روش          طبقه ERDASتعليمي به نرم افزار     

  .حداکثر احتمال روي تصاوير انجام شد
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۳۵۵  

  MSS باند ۴ ترکيب باندي با استفاده از ۴ براي OIF مقادير .٢جدول

OIF 
ii

SD
=
∑
3

1

 j
j

CC
=
∑
3

1

 ترکيب باندي 

14/922٠4 39/767 2/664983 2 -3-4  

14/258٠2 39/126 2/74414 1 -2-3  

14/25214 36/294 2/546565 1 -2-4  

13/59572 35/875 2/638697 1 -3-4  

  

 TM باند ۶ ترکيب باندي با استفاده از ۲۰ براي OIF مقادير .٣جدول

j ترکيب باندي
j

CC
=
∑
3

1

 
ii

SD
=
∑
3

1

 OIF ترکيب باندي  j
j

CC
=
∑
3

1

  
ii

SD
=
∑
3

1

  OIF  

4-5-7 2/7٠٠728 7٠/427 26/٠77٠4 1-2-5 2/73٠938 58/999 21/6٠393 
3-4-5 2/679443 69/8 26/٠5٠19 1-4-7 2/5٠7752 51/832 2٠/66871 
3-5-7 2/825824 73/٠82 25/86219 1-3-7 2/7143٠7 54/487 2٠/٠74 
1-5-7 2/67٠268 68/٠58 25/48733 1-3-4 2/612866 51/2٠5 19/59725 
1-4-5 2/57601 64/776 25/14587 2-4-7 2/6٠5223 48/424 18/58728 
1-3-5 2/7٠8739 67/431 24/89387 2-3-7 2/818489 51/٠79 18/12283 
2-5-7 2/774527 64/65 23/3٠127 2-3-4 2/7٠3436 47/797 17/68٠٠9 
2-4-5 2/666658 61/368 23/٠13٠8 1-2-7 2/726647 46/٠55 16/89٠71 
2-3-5 2/8٠6٠97 64/٠23 22/81568 1-2-4 2/663717 42/773 16/٠5764 
3-4-7 2/627869 56/856 21/63579 1-2-3 2/884616 45/428 15/74837 

  
  تهيه لايه کاربري اراضي رخنمون سنگي) الف

 سـال   +ETMبا در اختيار داشتن تصاوير رنگي کاذب از تصوير          

 و GPS و با استفاده از مختصات نقاط برداشـت شـده بـا           ٢٠٠٢

 که بر روي بانـدهاي هفتگانـه صـورت گرفـت،            PCAنيز آناليز   

پـس از شناسـايي، بـا    . هاي سنگي قابل تشخيص شدند   رخنمون

هـاي بازتـاب      هاي تعليمي و تطابق هندسي منحني        نمونه انتخاب

بنــدي  بانــدهاي مناســب بــا روش حــداکثر احتمــال طبقــهروي 

صورت گرفت و در نهايت لايه کاربري اراضي رخنمون سـنگي          

  . منطقه تهيه گرديد

 مـورد بررسـي در       لازم به ياداوري است که چون طي دوره          

هـاي     در رخنمـون   احتمـال تغييـر   )  سـال  ٣٠حدود  (اين تحقيق   

سنگي بسيار کم است لايه تهيـه شـده تحـت عنـوان رخنمـون               

 براي دو تصوير ديگـر نيـز        ٢٠٠٢ سال   +ETMسنگي از تصوير    

  .کار برده شد عيناً به

  

   تهيه لايه کاربري اراضي کشاورزي آبي)ب

هاي تعليمي اين لايه بـا اسـتفاده از تـصاوير رنگـي               محل نمونه 

   و با توجه بـه نقـاطي کـه      +ETM و   MSS  ،TMهاي    کاذب داده 
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۵۶  

  +ETM باند ۷ ترکيب باندي با استفاده از ۳۵ براي OIF مقادير .٤جدول

OIF 
 

ترکيب باندي  OIF   ترکيب باندي 

25/27837 66/7٠5 2/638817 5-7-8 32/4119 66/671 2/٠56991 3 -4-7  

23/8٠864 53/195 2/234273 4-7-8 31/17٠22 68/2٠5 2/188147 3 -4-5  

23/6٠919 54/319 2/3٠٠757 3-4-8 29/82698 67/٠81 2/249٠٠4 4 -5-7  

22/22534 54/729 2/46246 4-5-8 29/36738 8٠/181 2/73٠274 3 -5-7  

22/2٠٠٠3 57/12 2/57297 2-5-8 27/58743 51/442 1/86469 1 -4-7  

22/12767 55/586 2/512٠58 2-7-8 27/574٠8 55/962 2/٠29515 2 -4-7  

21/85399 52/6 2/4٠6883 1-5-8 26/5٠515 57/٠86 2/15377 2 -3-4  

21/74381 55/367 2/546334 1-2-5 26/48845 52/976 1/999966 1 -4-5  

21/69258 51/٠66 2/354٠77 1-7-8 26/48414 7٠/596 2/665596 2 -3-5  

21/29115 56/71 2/663548 2-3-8 26/46٠54 57/496 2/172896 2 -4-5  

2٠/879 53/833 2/578333 1-2-7 26/42689 66/٠76 2/5٠٠332 1 -3-5  

2٠/76786 52/19 2/513٠18 1-3-8 26/33٠45 52/566 1/996396 1 -3-4  

19/8964 41/857 2/1٠3748 1-2-4 26/3٠985 64/952 2/468733 1 -5-7  

19/66229 54/957 2/795٠45 1-2-3 26/3٠٠73 69/472 2/641447 2 -5-7  

18/71768 43/61 2/329882 2-4-8 26/٠36٠6 67/829 2/6٠5194 3 -5-8  

17/99985 39/٠9 2/171685 1-4-8 25/93185 66/295 2/5565٠9 3 -7-8  

15/93342 41/481 2/6٠3395 1-2-8 25/56228 69/٠62 2/7٠1715 2 -3-7  

    25/36473 64/542 2/544557 1 -3-7  

  

GPSهــاي   زده شــده بــود انتخــاب و پــس از تــصحيح منحنــي

بنـدي بـه روش حـداکثر احتمـال بـا اسـتفاده از        بازتـابي، طبقـه  

 +ETM و   TM ۷ و   ۵،  ۴،  ۳ و بانـدهاي     MSS ٤ و ٣،  ٢باندهاي  

صورت گرفت و بدين ترتيب کاربري اراضـي کـشاورزي آبـي،            

  . تهيه شد٢٠٠٢ و ١٩٩٠، ١٩٧٥بادقت بالا در سه دوره زماني 

  

هاي کاربري اراضي کشاورزي ديم، مرتع نيمه انبوه و           تهيه لايه ) ج

  مرتع تنک و اراضي با پوشش پراکنده 

هاي تعليمي اين سه کاربري با استفاده از شاخص گيـاهي             نمونه

NDVI            و ترکيبات رنگي کاذب مختلف و استفاده از نقاطي کـه 

GPS   ابي هاي بازت   پس از آن منحني   . شده بود انتخاب گرديد    زده

 +ETM ٥، و   ٤،  ٣ و   TM ٧، و ٤،  ٣روي باندهاي مناسب شامل     

بندي نظارت شده  تصحيح گرديد و روش طبقه MSS ۴ و ۳، ۲و

  .با روش حداکثر احتمال صورت گرفت

زارهاي منطقه چندين عامل باعث تغيير اعداد رقومي          در ديم    

(DN)    توان به ايـن      گردد که از آن جمله مي        در اراضي مشابه مي

ارتفاع قطع محصول پس از برداشت، اسـتفاده        : رد اشاره کرد  موا

داشتن زمين و رشـد گياهـان         عنوان چراگاه، آيش نگه     از زمين به  

مجموعه اين عوامـل    ... ساله، زمان و عمق شخم و       مهاجم و يک  

کنـد کـه تـشخيص ايـن      هاي بسيار متنوعي را ايجاد مي   وضعيت

∑
=

3

1i i
SD ∑

=

3

1j
jCC ∑

=

3

1j
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  ...بررسي تغييرات کاربري اراضي در زير حوزه قلعه شاهرخ با استفاده از 

۳۵۷  

 ـ      دهاي صـحرايي  اراضي از اراضي مرتعي تنک را حتـي در بازدي

زارهـا در     وجود اشکالات فراوان در تطابق ديـم      . سازد  مشکل مي 

باعـث گرديـد تـا      ) ٢٠٠٢(اي موجـود      طبيعت و تصوير ماهواره   

بسياري از نقاطي را که در بازديد صحرايي مرتع تعيين شده، در            

بنـدي شـود و       صـورت ديـم طبقـه       روش تفسير نظارت شده بـه     

ر مراتـع تخريـب شـده و    بالعکس، که علت آن پوشش نـاچيز د      

، لـذا بـراي     استزارهاي برداشت شده يا آيش گذاشته شده          ديم

تفکيک اين سه کاربري آناليزهـاي مختلـف بارزسـازي دوبـاره            

بندي، پس از مراجعـه       ها براي طبقه    صورت گرفت و محل نمونه    

بندي و    مجدد به منطقه، با دقت بيشتر تعيين گرديد و نهايتاً طبقه          

  .  لايه کاربري اراضي انجام شدجداسازي اين سه

  

  )رودخانه( لايه کاربري اراضي آب تهيه) د

هاي مختلـف     ها روش   براي جدا کردن رودخانه از ديگر کاربري      

هـاي    دليل بازتاب   کار گرفته شد ولي به      بندي نظارت شده به     طبقه

هاي رودخانه با پوشش گياهي اطراف در بعـضي از            مشابه کناره 

هـا تفکيـک      ودخانه به خوبي از ديگر لايه     هاي تصاوير، ر    قسمت

بنابراين با ماسک کردن پوشش گياهي حاشيه رودخانه،        . شد  نمي

آب با استفاده از باندهاي مرئي و مادون قرمز نزديک در هر سه             

  .تصوير تفکيک گرديد

  

  هاي ايجاد شده نقشهارزيابي صحت 

اي در مرحله نهايي بااستفاده از مختصات نقاطي که در بازديـده          

برداري شـدند و دسـتورالعمل         نمونه GPSصحرايي بااستفاده از    

Ermat     ،ماتريس خطا محاسبه و دقت کلي، شاخص کاپاي کلـي 

ــاي اميــــسيون   ــاي کميــــسيون  (Omission)خطــ  و خطــ

(Commission)محاسبه گرديد .  

 مربوط به   MSSاي    ذکر است که چون تصوير ماهواره       لازم به    

ــال  ــاهوار   و داده١٩٧٥س ــاي م ــال   TMاي  هه ــه س ــوط ب  مرب

باشند بنابراين ماتريس خطا فقط بـراي نقـشه کـاربري             مي١٩٩٠

 محاسبه گرديد چـرا کـه تـاريخ بازديـدهاي           ٢٠٠٢اراضي سال   

 ١٣٨٥و اوايـل سـال      ) ٢٠٠٥ (١٣٨٤صحرايي مربوط بـه سـال       

ترين تاريخ بـه زمـان         نزديک ٢٠٠٢باشد و فقط تصوير سال        مي

ه در دسـترس نبـودن اطلاعـات        با توجه ب   .کنترل صحرايي است  

هـاي کـاربري      صـحت نقـشه    کافي از وضعيت گذشـته منطقـه،      

ــال ــاي  اراضــي س ــشه ١٩٩٠ و ١٩٧٥ه ــتفاده از نق ــا اس ــاي   ب ه

هاي هوايي منطقه، اطلاعات مردم محلـي و          توپوگرافي و عکس  

  .تفسير چشمي مورد بررسي قرار گرفت

  

 تهيه نقشه کاربري اراضي 

بندي ترکيبي  اضي منطقه از روش طبقهبراي تهيه نقشه کاربري ار    

ــد( ــد ) هيبري ــتفاده گردي ــي از دو روش  . اس ــن روش ترکيب اي

بندي نظارت شده و نظارت نشده است و به همين دليل از              طبقه

هـاي    در ايـن روش لايـه     ). ١١(دقت بيشتري نيز برخوردار است    

هـاي اراضـي کـه بـه          هـا و پوشـش      اطلاعاتي مربوط به کاربري   

اند با هـم      دست آمده   اي به   از تصاوير ماهواره  هاي مختلف     روش

بندي ترکيبي،    هاي طبقه   يکي از طرح  ). ٢١ و   ١٧(شوند  ترکيب مي 

هـاي    اين طرح بر اساس کلاس    . بندي آندرسون است    طرح طبقه 

غالب کاربري و پوشش اراضي منطقه مورد مطالعه و با توجه به            

. دشـو   هاي کاربري و پوشش اراضي، ايجـاد مـي          تعاريف کلاس 

هـاي مـورد      شود که داده    اين روش بيشتر در مواردي استفاده مي      

 +ETM و   MSSاستفاده داراي قـدرت تفکيـک متفـاوت ماننـد           

هـاي اطلاعـاتي      با اسـتفاده از ايـن روش کليـه لايـه          ). ١٧(باشند

اي با    دست آمده از هر تصوير ماهواره       به) شش کاربري مختلف  (

 کاربري اراضـي زيـر      يکديگر تلفيق شدند و در نهايت سه نقشه       

 ١٣٨١ و   ١٣٦٩،  ١٣٥٤هـاي     حوزه قلعه شاهرخ مربوط بـه سـال       

در ادامه پس از تهيه نقشه کاربري اراضي هريک از          . دست آمد   به

هـا محاسـبه و در        اي مساحت هريک از کاربري      تصاوير ماهواره 

  .جداول مربوطه آورده شد

  

  آشکارسازي تغييرات 

 منطقه مورد مطالعه طي     جهت پايش تغييرات کـاربــري اراضي    

 اسـتفاده  Change Detection از دستور ١٣٨١ تا ١٣٥٤هاي  سال

  هاي کشاورزي آبـي، کـشاورزي        گرديد و روند تغييرات کاربري    
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۳۵۸  

 

    
  ١٣٦٩ کاربري اراضي حوزه قلعه شاهرخ در سال  نقشه.٣شکل  ١٣٥٤ نقشه کاربري اراضي حوزه قلعه شاهرخ در سال .٢شکل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ١٣٨١ نقشه کاربري اراضي حوزه قلعه شاهرخ در سال .٤شکل

 مرتع تنک و اراضی با پوشش پراکنده 

 نیمه انبوهمرتع

مرتع تنک و اراضی با پوشش پراکنده 

 نیمه انبوهمرتع 

 مرتع تنک و اراضی با پوشش پراکنده

 نيمه انبوهمرتع
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  ...بررسي تغييرات کاربري اراضي در زير حوزه قلعه شاهرخ با استفاده از 

۳۵۹  

ديم، مرتع نيمه انبوه، مرتع با پوشش ضعيف و اراضي با پوشش            

 ١٣٥٤ و   ١٣٨١ تـا    ١٣٦٩ ،   ١٣٦٩ تا   ١٣٥٤پراکنده طي سه دوره     

  . مشخص شد١٣٨١تا 

  

   نتايج

  رين ترکيب بانديتعيين بهت

 OIFبــراي انتخــاب بهتــرين ترکيــب بانــدي از شــاخص کمــي 

 را براي ترکيبـات     OIF مقادير   ۴ تا   ۲هاي    جدول. استفاده گرديد 

 +ETM بانـد  ۷ و   TM بانـد    MSS  ،۶ باند   ۴سه باندي حاصل از     

بر اساس اين نتايج بهترين ترکيـب بانـدي بـراي           . دهد  نشان مي 

، +ETM و   TM براي تصاوير     و ٤ و ٣،  ٢، باندهاي   MSSتصوير  

  .دست آمد  به۷ و ۵، ۴، ۳باندهاي 

  

  نقشه کاربري اراضي

 کـشاورزي آبـي،     -١: هاي اطلاعاتي شامل    پس از تهيه کليه لايه    

مرتع تنک و اراضـي     -٤  مرتع نيمه انبوه،      -٣ کشاورزي ديم،    -٢

هاي    رودخانه، نقشه  -٦ رخنمون سنگي و     -٥با پوشش پراکنده،    

، ١٣٥٤هـاي     وزه آبخيز قلعه شـاهرخ در سـال       کاربري اراضي ح  

هاي کـاربري      نقشه ٤تا  ٢هاي    شکل. دست آمد    به ١٣٨١ و   ١٣٦٩

مـساحت  . باشـد   هـا مـي     اراضي حوزه قلعه شاهرخ طي اين سال      

  . ارائه شده است٧ تا ٥هاي  جدولانواع کاربري اراضي در 

  

  هاي کاربري اراضي  ارزيابي صحت نقشه

  ام شــده در تهيــه نقــشه کــاربري در بــسياري از مطالعــات انجــ

، )٦(، علــوي پنــاه و همکــاران )٩(متقــي و همکــاران (اراضــي 

ــاران   ــورد و همک ــکا ) ١٩(لانگف از روش ...) و) ١٥(، گوماراس

  دقـت  . علت دقـت مناسـب اسـتفاده نمودنـد          حداکثر احتمال به  

بنـدي کـاربري اراضـي بـا اسـتفاده از تـصاوير               قابل قبول طبقـه   

 درصـد   ٨٥ظريات آندرسون به نقل از هـوارد،        اي طبق ن    ماهواره

در جدول خطا، خطاي کميسيون و اميسيون مورد ). ١٦(باشد  مي

دهنـده مـساحت      خطـاي کميـسيون نـشان     . بررسي قرار گرفـت   

ــق    ــه آن تعلـ ــاً بـ ــه واقعـ ــي يـــک کـــلاس اســـت کـ   اراضـ

دهنده ميزان مساحت اراضي يـک        ندارند و خطاي اميسيون نشان    

). ٦(انـد     بنـدي شـده     هاي ديگر طبقه   کلاس است که جزء کلاس    

هـاي    ترتيب براي کـاربري     بيشترين و کمترين خطاي اميسيون به     

. باشد مراتع تنک و اراضي با پوشش پراکنده و کشاورزي آبي مي

 ماتريس خطاي نقشه کاربري اراضي مربـوط بـه سـال            ٨جدول  

  .باشد  مي١٣٨١

 ١٣٦٩ و ١٣٥٤هـاي   هاي کاربري اراضـي سـال    صحت نقشه    

هـاي توپـوگرافي موجـود از منطقـه در ايـن              نيز با مقايسه نقشه   

هاي هوايي، اطلاعات مردم محلي و تفـسير          ها،تفسير عکس   سال

  .دست آمد چشمي تصاوير در حد قابل قبول به

  

  آشکار سازي تغييرات کاربري اراضي 

زارها و کاهش مراتع      روند گسترش اراضي کشاورزي آبي و ديم      

ــال  ــول س ــاي  در ط ــا ١٣٥٤ه ــتور ١٣٨١ ت ــتفاده از دس ــا اس    ب

Detection Change      نـشان   ٨ تـا    ٥هاي    شکل تهيه گرديد که در 

  .داده شده است

، ميـــزان تغييـر کــاربــري       ٧ تـا    ٥هاي    با مقــايسه جدول     

ــي  اراضــي طــي دوره ــورد بررســي مــشخص م ــاي م ــردد ه   . گ

در . دهـد    تغييرات ياد شده را برحسب درصد نشان مي        ٩جدول  

ل افزايش مساحت هـر کاربري با عدد مثبت و کـاهش        اين جدو 

  .مساحت با عدد منفي نمايش داده شده است

  

  ١٣٨١ تا ١٣٥٤هاي  تغييرات کاربري اراضي طي سال

دليل وسعت کم کاربري اراضي رودخانه  شايان ذکر است به

هاي کشاورزي آبي، کشاورزي ديم، مرتع نيمه  کاربري نسبت به

اضي با پوشش پراکنده و رخنمون سنگي انبوه و مرتع تنک و ار

هاي مورد مطالعه تقريبا ثابت درنظر  ، مساحت آن در دوره

 ١٣٨١ تا ١٣٥٤هاي  گرفته شده و تغيير اين کاربري در سال

  .صفر در نظر گرفته شده است

سـال  (، در دوره اول مطالعـه       ٧ تـا    ٥هاي    با توجه به جدول      

ط به مرتـع تنـک و     بيشترين وسعت کاربري اراضي مربو    ) ١٣٥٤

   درصـد و کمتـرين وسـعت        ٦/٤١اراضي با پوشش پراکنـده بـا        
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۶۰  

  ١٣٥٤ مساحت انواع کاربري اراضي در سال .٥جدول

  درصد مساحت  )هکتار(مساحت   نوع کاربري اراضي

  ۶/۱  ۹/۲۲۸۵  کشاورزي آبي

  ۱۳  ۲/۱۹۵۹۱  کشاورزي ديم

  ۲/۳۲  ۷/۴۸۶۵۴  مرتع نيمه انبوه

  ۶/۴۱  ۷/۶۲۸۲۰   پراکندهمرتع تنک و اراضي با پوشش

  ۳/۱۱  ۴/۱۷۰۹۴  رخنمون سنگي

  ۳/۰  ۱/۵۳۳  رودخانه

  ۱۰۰  ۱/۱۵۰۹۸۰  جمع کل

  

  ١٣٦٩ مساحت انواع کاربري اراضي در سال .٦جدول

  درصد مساحت  )هکتار(مساحت   نوع کاربري اراضي

  ۲/۴  ۴/۶۲۹۹  کشاورزي آبي

  ۶/۲۵  ۹/۳۸۵۹۲  کشاورزي ديم

  ۳/۱۵  ۶/۲۳۱۰۱  مرتع نيمه انبوه

  ۴/۴۳  ۵/۶۵۵۴۸  مرتع تنک و اراضي با پوشش پراکنده

  ۳/۱۱  ۴/۱۷۰۹۴  رخنمون سنگي

  ۲/۰  ۴/۳۳۴  رودخانه

  ۱۰۰  ۱/۱۵۰۹۸۰  جمع کل

  

  ١٣٨١ مساحت انواع کاربري اراضي در سال .٧جدول

 درصد مساحت )هکتار(مساحت  نوع کاربري اراضي

 ۷ ۱/۱۰۶۳۱ کشاورزي آبي

 ۷/۳۵ ۴/۵۳۸۳۷ کشاورزي ديم

 ۵/۱۳ ۱/۲۰۳۱۹ نيمه انبوهمرتع 

 ۳/۳۲ ۴/۴۸۷۹۱ مرتع تنک و اراضي با پوشش پراکنده

 ۳/۱۱ ۴/۱۷۰۹۴ رخنمون سنگي

 ۲/۰ ۱/۲۹۰ رودخانه

  ۱۰۰  ۱/۱۵۰۹۸۰  جمع کل

  

چنـين در     هـم .  درصد بوده است   ٥/١مربوط به کشاورزي آبي با      

بيشترين وسعت کـاربري مربـوط بـه        ) ١٣٥٤-١٣٦٩(دوره دوم   

 درصد و کمتـرين  ٤/٤٣راضي با پوشش پراکنده با مرتع تنک و ا 

در دوره  . باشد   درصد مي  ١/٤وسعت مربوط به کشاورزي آبي با       

 ٦/٣٥بيشترين وسـعت کـاربري بـا        ) ١٣٦٩-١٣٨١(سوم مطالعه   

  درصد مربوط به کشاورزي ديم و کمتـرين وسـعت مربـوط بـه              
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  ...بررسي تغييرات کاربري اراضي در زير حوزه قلعه شاهرخ با استفاده از 

۳۶۱  

  ١٣٨١ ماتريس خطاي نقشه کاربري اراضي سال . ٨جدول

  هاي مرجع علامت اختصاري کلاس  بندي شده طبقههاي  کلاس

  جمع  I  D  R1  R2  Ro  کاربري اراضي
  خطاي

  کميسيون

  ۰۰۱۷/۰  ۵۷۵  ۰  ۰  ۰  ۱  ۵۷۴  کشاورزي آبي

  ۱۷۷۲/۱  ۹۹۹  ۰  ۱۷۲  ۰  ۸۲۲  ۵  کشاورزي ديم

  ۱۸۷۴/۰  ۹۰۲  ۴  ۲  ۷۳۳  ۱۵۸  ۵  مرتع نيمه انبوه

  ۱۶۷۵/۰  ۶۱۵  ۸  ۵۱۲  ۶۵  ۲۹  ۱  مرتع تنک واراضي با پوشش پراکنده

  ۰۱۵/۰  ۵۳۲  ۵۲۴  ۴  ۳  ۱  ۰  رخنمون سنگي

      ۵۳۹  ۶۹۰  ۸۰۱  ۱۰۱۱  ۵۸۵  جمع

      ۰۲۲۴/۰  ۲۵۸/۰  ۰۸۴۹/۰  ۱۸۶۹/۰  ۰۱۸۸/۰  خطاي اميسيون

I ): ، کشاورزي آبيD: ، 1کشاورزي ديم  R :، مرتع نيمه انبوه R2 : ، مرتع تنکRo :  رخنمون سنگي(  

   %٩٦/٨٣=     کاپاي کلي  %  ٣٥/٨٧=         دقت کلي ٣٦٢٣= ها  جمع پيکسل

  

  هاي مورد مطالعه هاي اراضي در دوره  تغييرات درصد مساحت هريک از کاربري.۹جدول

  )درصد(تغييرمساحت   کاربري اراضي  دوره

  +۶۵۸/۲  کشاورزي آبي

  +۵۸۵/۱۲  کشاورزي ديم

  -۹۲۴/۱۶  مرتع نيمه انبوه

  تغييرات دوره دوم نسبت به دوره اول

)۱۳۶۹-۱۳۵۴(  

  +۸۰۷/۱   تنک واراضي با پوشش پراکندهمرتع

  +۸۶۹/۲  کشاورزي آبي

  +۰۹۷/۱۰  کشاورزي ديم

  -۸۴۳/۱  مرتع نيمه انبوه

  تغييرات دوره سوم نسبت به دوره دوم

)۱۳۸۱-۱۳۶۹(  

  -۰۹۹/۱۱  مرتع تنک واراضي با پوشش پراکنده

  +۵۲۷/۵  کشاورزي آبي

  +۶۸۲/۲۲  کشاورزي ديم

  -۷۶۷/۱۸  مرتع نيمه انبوه

  تغييرات دوره سوم نسبت به دوره اول

)۱۳۸۱-۱۳۵۴(  
  -۲۹۲/۹  مرتع تنک واراضي با پوشش پراکنده

  

  باشد  درصد مي٧کشاورزي آبي با 

هـاي    دهد طـي سـال      ، نشان مي  ٨ تا   ٥هاي    شکل و   ٩جدول     

 بيشترين تغيير کاربري مربوط به تبديل مراتع بـا          ١٣٦٩ تا   ١٣٥٤

ها و اراضي زراعي آبـي و در درجـه   زار پوشش نيمه انبوه به ديم 

دوم تبديل اين مراتع به مراتع تخريب يافته بـا پوشـش گيـاهي              

که سطح اراضي کشاورزي آبي و ديـم از           طوري  پراکنده است، به  

 هکتـار، در سـال      ٣/٤٤٨٩٢ بـه    ١٣٥٤ هکتار، در سال     ١/٢١٨٧٧

 ٤/١١١٤٧٥و ســطح مراتــع از )  درصــد افــزايش٢٤/١٥ (١٣٦٩

 ١١/١٥ (١٣٦٩ هکتار در سال     ١/٨٨٦٥٠ به   ١٣٥٤هکتار در سال    

 تـا  ١٣٦٩هـاي    در طـي سـال    .تغيير يافتـه اسـت      ) درصد کاهش 

 بيشترين تغيير کاربري در مراتع تنک و اراضي با پوشـش            ١٣٨١

  پراکنده اسـت کـه بـه همـراه بخـشي از مراتـع نيمـه انبـوه بـه                    

ــم ــده   دي ــديل ش ــي تب ــت آب ــا و زراع ــد زاره ــطح  . ان ــي س   يعن

ــشاور  ــي کـ ــم از  اراضـ ــي و ديـ ــار ، ٣/٤٤٨٩٢زي آبـ    هکتـ
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۶۲  

    
  هاي  روند توسعه اراضي کشاورزي آبي طي سال.۵شکل

  ۱۳۸۱ تا ۱۳۵۴)ج(،۱۳۸۱ تا ۱۳۶۹)ب(،۱۳۶۹ تا ۱۳۵۴)الف(

  هاي زارها طي سال  روند توسعه ديم.۶شکل

  ۱۳۸۱ تا ۱۳۵۴)ج(،۱۳۸۱ تا ۱۳۶۹)ب(،۱۳۶۹ تا ۱۳۵۴)الف(

  

    
  هاي  روند کاهش مراتع نيمه انبوه طي سال.۷شکل

  ۱۳۸۱ تا ۱۳۵۴)ج(،۱۳۸۱ تا ۱۳۶۹)ب(،۱۳۶۹ تا ۱۳۵۴)الف(

  هاي روند کاهش مراتع تنک و اراضي با پوشش پراکنده طي سال. ۸شکل

  ۱۳۸۱ تا ۱۳۵۴)ج(،۱۳۸۱ تا ۱۳۶۹)ب(،۱۳۶۹ تا ۱۳۵۴)الف(

نیمه مرتعکاهش
ا

  كاهش مراتع تنك
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  ...بررسي تغييرات کاربري اراضي در زير حوزه قلعه شاهرخ با استفاده از 

۳۶۳  

ــال  ــه ١٣٦٩در ســ ــال ٥/٦٤٤٦٨ بــ ــار، در ســ    ١٣٨١  هکتــ

   ١/٨٨٦٥٠و ســــطح مراتــــع از )  درصــــد افــــزايش٩٦/١٢(

ــال   ــار در ســـ ــه ١٣٦٩ هکتـــ ــار در ٥/٦٩١١٠ بـــ    هکتـــ

  .تغيير يافته است)  درصد کاهش٩٤/١٢ (١٣٨١سال 

  

  بحث 

  ) +ETM و MSS ،TM(اي  تفسير تصاوير ماهواره

بندي نظارت شـده در   اي به روش طبقه    از تفسير تصاوير ماهواره   

تفکيک اراضي زراعـي آبـي و رخنمـون سـنگي نتـايج مناسـبي               

راحتـي    حاصل گرديد و اين دو کاربري اراضـي در تـصاوير بـه            

 در کنتــرل صــحرايي مــشخص شــد کــه ولــي. تفکيــک شــدند

طور کامـل تفکيـک        به ٢٠٠٢اي سال   زارها در تصوير ماهواره     ديم

ن بسياري از نقاطي که در بازديد صحرايي مرتع تعيـي         اند و     نشده

بنـدي    صـورت ديـم طبقـه       شده، در روش تفسير نظارت شده به      

علت اين موضوع پوشش گيـاهي نـاچيز در         . اند و بالعکس    شده

زارهاي برداشت شده يا آيش گذاشـته         مراتع تخريب شده و ديم    

باشد که در هر دو بازتابش تاج پوشش گياهي ضـعيف             شده مي 

 تفکيـک   لـذا بـراي   . بوده و بيشترين بازتاب از خاک لخت است       

هاي مرتع و کشاورزي ديم، آناليزهاي بارزسازي مجـددا           کاربري

انجام گرفت و با بازديد دوباره از منطقه و دقت بيشتر در تعيين             

بندي بـا دقـت قابـل قبـول بـه             ها روي تصوير، طبقه     محل نمونه 

علت پوشـش گيـاهي        به ١٣٥٤در سال   . روش هيبريد انجام شد   

زارها شـباهت     تع نيمه انبوه و ديم    ها بين مرا    خوب مراتع، بازتاب  

علت بازتـاب مناسـب پوشـش         داشت و به هم نزديک بود اما به       

، تفکيـک   )١٨( در مناطق خشک     ٣گياهي ضعيف در بخش باند      

 خليقـي در تفکيـک      .زارها از اين مراتع بهتـر انجـام گرفـت           ديم

بندي نظـارت شـده در    مراتع از اراضي زراعي ديم با روش طبقه       

زچاي آذربايجان غربي نتايج قابل قبولي نگرفت و        حوزه باراندو 

). ٢(بنـدي نمـود       با روش تفسير چشمي اين دو کاربري را طبقه        

لونا و همکاران در مطالعه خود براي تهيه نقشه کاربري اراضـي            

ــاطق   ــاطق مــسکوني از من ــد کــه امکــان تفکيــک من بيــان کردن

ــا اســتفاده از روش  کــشاورزي و پوشــش هــاي  هــاي طبيعــي ب

آنها . بندي نظارت شده و نظارت نشده تصوير وجود ندارد         طبفه

بنـدي هيبريـد تفکيـک        اين مناطق را بـا اسـتفاده از روش طبقـه          

هـاي    کاميوسوکو در مطالعه خود بـا اسـتفاده از داده          ).٢١(کردند

MSS  ،TM   و ETM+           از روش هيبريد استفاده کـرد و علـت آن 

شده به تنهايي   شده و نظارت ن   هاي نظارت     را عدم توانايي روش   

  ).١٧(ها بيان نمود ي تفکيک برخي کاربريابر

  

  هاي توليدي ارزيابي صحت نقشه

، TM و   MSSهاي توليـدي از تـصاوير         براي تعيين صحت نقشه   

هـاي هـوايي اسـتفاده        هاي بهنگـام، از عکـس       علت نبود نقشه    به

 ســازمان ١:٥٠٠٠٠هــاي توپــوگرافي  چنــين نقــشه هــم. گرديــد

ها کمک نمود لـذا       دودي به کنترل دقت نقشه    جغرافيايي نيز تا ح   

 +ETMها، پايين تر از نقـشه حاصـل از تـصوير              دقت اين نقشه  

يانگ، نيز در مطالعه خود گزارش داد که با توجـه بـه در              . است

اختيار نداشتن اطلاعات کامل از وضعيت گذشته منطقه، تنها بـه           

  ).۲۶(يک ارزيابي کلي از دقت نقشه اکتفا کرده است 

هـاي    هـاي منطقـه در داده       دليل مشخص بودن بازتـاب      ما به ا   

MSS هاي اراضي جدا شده دقـت قابـل قبـولي دارد و              ، کاربري

صورت دقيق    هاي مراتع نيمه انبوه و تنک به        فقط تفکيک بازتاب  

هايي که پوشـش گيـاهي        پذير نشد و ممکن است در محل        امکان

شـده  هاي نسبتاً روشن مستقر است ضعيف تفکيـک           روي خاک 

  .باشد

  

  تغييرات کاربري اراضي 

 تبـديل اراضـي مرتعـي بـه         ١٣٨١ تـا سـال      ١٣٥٤هاي    طي سال 

شـود کـه ايـن تغييـر          زارها و زراعت آبي به وفور ديده مـي          ديم

هاي کشاورزي شـديد، شـخم و شـيار و            علت فعاليت   کاربري به 

صورت گسترده و     عمليات زراعي است که در منطقه مطالعاتي به       

  ).٢٤ و ٢(ت گرفته است غيراصولي صور

  

  اهپيشنهاد

 زيـر  ياهدست آمده در ايـن مطالعـه، پيـشنهاد          براساس نتايج به  
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  ۱۳۸۸ بهار/ ) الف(چهل و هفتم شماره  / همسيزدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۶۴  

  .گردد جهت لحاظ نمودن در تحقيقات آينده، ارائه مي

 چون در تفکيک اراضي کشاورزي ديم از مراتـع بـه وسـيله              -١

بندي نظارت شده، اراضـي مختلـف در حـد سـلول              روش طبقه 

شـود اولاً ايـن روش بـراي           توصيه مـي   اينبنابرشوند    متمايز مي 

هـا کمتـر اسـت،     تر کـه تنـوع اراضـي و شـباهت       مناطق کوچک 

 کـه   GISهاي هوشمندسازي سيـستم       استفاده گردد ثانياً از روش    

را نيـز   ...) هاي زراعـي و     مانند شکل زمين  (ساير اطلاعات مفسر    

 .برد، استفاده شود مي کار  براي تفکيک به

بري کشاورزي ديـم، اسـتفاده از داده دو          براي جداسازي کار   -٢

ها مربـوط بـه    که يک سري از داده طوري زمانه موردنياز است، به   

 .فصل کاشت و ديگري در فصل برداشت باشد

هـاي    منظور بررسي روند تغييرات کاربري اراضي در سـال           به -٣

  گـردد تـصاويري کـه در         مختلف در يـک منطقـه، پيـشنهاد مـي         

  انـــد،  کـــسان برداشـــت شـــدهفـــصول مناســـب و تـــاريخ ي

  .مورد استفاده قرار گيرد

  

  استفاده مورد  منابع

  پايان نامه کارشناسي ارشد،. در منطقه خشک شمال اصفهانGIS و RSبندي بيابان زايي با تکنيک  ارزيابي و طبقه. ۱۳۸۲. م اکبري، .١

  .دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان

موردي در  مطالعه(کاربري اراضي بر مشخصات هيدرولوژيک آبهاي سطحي  سي ميزان تاثيرتغييربرر. ١٣٨٣.ش خليقي سيگارودي، .٢

  .، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه تهران يرساله دکتر). حوزه باراندوز چاي استان آذربايجان غربي

 نامه کارشناسي ارشد، پايان. ز بازفت در تهيه نقشه کاربري اراضي در حوزه آبخيTMهاي رقومي  کاربرد داده. ١٣٨١. زاهدي فرد، ن .٣

  .دانشکده کشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان

هاي کاربري اراضي جهت بهبود مديريت مراتع در پناهگاه   در تهيه نقشه+ETMهاي رقومي  بررسي استفاده از داده  . ۱۳۸۵. شبان، م  .۴

 .نخستين کنفرانس مديريت مراتع شهرکرد. حيات وحش موته

  .انتشارات دانشگاه تهران .)علوم خاک (کاربرد سنجش از دور در علوم زمين. ۱۳۸۲.ک. علوي پناه، س .۵

 و سيستم  TMاي لندست هاي رقومي ماهواره تهيه نقشه کاربري اراضي با استفاده از داده. ١٣٧٥. مسعودي. م و. ک. علوي پناه، س .۶

 .٧٦ - ٦٥): ١(٧ کشاورزي و منابع طبيعي مجله علوم. ي در مطالعه موردي منطقه موک استان فارسياطلاعات جغرافيا

زمانـه   چند اي هاي ماهواره بررسي بيابانزايي و تغييرات اراضي پلاياي دامغان با استفاده از داده. ١٣٨٣.همکاران و. ک.علوي پناه، س .۷

 . ١٥٤ - ١٤٣ ):٩ ( مجله بيابان.و چند طيفي

نامـه   پايـان ). مطالعه موردي جنـوب تهـران  (زمانه  اي چند  تصاوير ماهواره  تهيه نقشه کاربري اراضي با استفاده از      . ١٣٧٧. غياثوند، غ  .٨

  .، تهرانکارشناسي ارشد، دانشکده علوم انساني، دانشگاه تربيت مدرس

دانـشگاه   پايان نامه کارشناسي ارشـد، . در پوشش گياهي مرتعي در جهان نما. ام.کاربرد تصاوير رقومي سنجنده تي .١٣٧٩. متقي، م .٩

  .زي و منابع طبيعي گرگانعلوم کشاور

هـاي زاينـده رود و        هاي آبخيز رودخانه    مطالعات جامع احيا و توسعه کشاورزي و منابع طبيعي حوزه         . ١٣٧٦مهندسين مشاور يکم،     .١٠

  .هاي برنامه ريزي و اقتصاد کشاورزي جمع بندي مطالعات، مؤسسه پژوهش. اردستان

وزارت کـشاورزي معاونـت     . ايي در تهيه نقشه کـاربري و پوشـش اراضـي          بندي طيفي و فض     هاي طبقه   روش. ١٣٧٧. و. نصيري، ع  .۱۱

 ، تهران٢٦/٧٧ريزي و بودجه اداره کل آمار و اطلاعات، شماره  برنامه
12. Carlson, T.N. and G.A. Sanchez-Azofeifa. 1999. Satellite remote sensing of land use change in around Senjose, 

Costarica. Remote Sens. of Environ. 17: 247-256. 
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  ...بررسي تغييرات کاربري اراضي در زير حوزه قلعه شاهرخ با استفاده از 
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