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   مختلفيها ژنوتيپ مرتبط با آن در يکي مورفولوژيها  واکنشي عملکرد و برخيبررس
  يگندم در شرايط تنش و عدم تنش خشک

 
 

  ۱مجيد رنجبر  و۲افشين توكلي، ۱مهدي جودي، *۱علي احمدي

  )۲۵/۳/۸۷: رشيخ پذيتار ؛  ۹/۷/۸۵: افتيخ دريتار(
 
  دهيچك

 رقم گنـدم در دو شـرايط فاريـاب و تـنش             ۲۰فولوژيكي مرتبط با پتانسيل عملكرد در       ي مور ها  ويژگيهدف تحقيق حاضر شناخت برخي      
رژيم رطوبتي به عنـوان  (ي كامل تصادفي    ها  بلوكي يك بار خرد شده به صورت طرح         ها  كرتبدين منظور آزمايشي در قالب      . خشكي بود 

 ۱۳۸۱-۸۲ي زراعي   ها  سالشكده كشاورزي دانشگاه تهران در      با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دان      ) كرت اصلي، ارقام به عنوان كرت فرعي      
ت تنش بر اساس ظهور علائـم تـنش در صـبحگاه در    ي شروع و آبياري وضعدهي گلتنش خشكي از مرحله پايان .  اجرا گرديد۱۳۸۲-۸۳و  

 در مـورد صـفت عملکـرد دانـه     يطـوبت م ريز رقم و رژيانس نشان داد که اثرات متقابل رقم و سال و ن         يه وار يج تجز ينتا. گياه انجام گرديد  
.  نشان دادند۸۲-۸۳ و ۸۱-۸۲ي ها سالي متفاوتي را به تنش خشكي در طي ها واكنشارقام مورد بررسي از نظر عملكرد دانه . است دار معني

ن عملكرد دانه را  بيشتري۸۲-۸۳ در سال زراعي M-79-17، مرودشت و  ي و ارقام آزاد   ۸۱-۸۲ و الوند در سال زراعي       M-79-4ارقام روشن،   
 و شاهپسند C-79-12 ،MV-17سه با شاهد مربوط به ارقام يبيشترين كاهش عملكرد دانه تحت شرايط تنش در مقا   . تحت شرايط تنش داشتند   

ط ي صفات مورد مطالعه با عملکرد دانه در شرا        بستگي  هم.  بود ۸۲-۸۳ک نژاد در سال زراعي      ي، روشن و ن   M-79-4 و   ۸۱-۸۲در سال زراعي    
هاي افزايش عملكرد در شرايط فارياب و تنش خشكي متفـاوت از    كه مكانيسمرسد مين به نظر يبنابرا.  بودياب متفاوت از تنش خشک    يارف

ن وزن هزار ي عملکرد دانه، ارتباط بين اجزاياز ب. تنش خشكي باعث كاهش وزن هزار دانه ارقام مورد مطالعه گرديد    . كنند  مييكديگر عمل   
ن طول سنبله ي بيارتباط مشخص. دي گردديدهاب يط فاريز تعداد دانه در سنبله با عملکرد دانه در شرايط تنش و نيد دانه در شرادانه با عملکر

   . نشدديده ياب و تنش خشکيط فاريارقام مورد مطالعه با عملکرد دانه در شرا
  

  دانهتنش خشكي، عملكرد دانه، طول پدانكل، گندم، وزن هزار  : يدي كل يها واژه
  

  

  مقدمه
 از لحـاظ    ي محـصولات زراع ـ   تـرين   مهم از   يکيگندم به عنوان    

 را  يد در جهان بوده و نقـش مهم ـ       يزان تول ير کشت و م   يسطح ز 
 يهـا  تـنش .  داشـته اسـت    ي جوامـع بـشر    يياز غـذا  ي ن تأميندر  
 از عوامل مهم محدود کننده      يکي ي از جمله تنش خشک    يطيمح

 ياصـل ده و از موانـع      ا بـو  ي ـرشد و نمو گندم در اغلب نقـاط دن        
 ارقـام   ييلذا شناسا . باشد ياه م ين گ يل عملکرد ا  يدن به پتانس  يرس

مقاومت بـه تـنش   ش دهنده  ي افزا يها زميز مطالعه مکان  يمقاوم و ن  
 مناسـب جهـت مقابلـه بـا عـوارض تـنش             ي از راهکارها  يخشک
  . خواهد بوديخشک

  

  رشد زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم زراعي و دامي، دانشگاه تهران اي دكتري و كارشناس سابقبه ترتيب دانشيار، دانشجوي. ۱
دانشجوي سابق دكتري زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم زراعي و دامي، دانـشگاه تهـران و در حـال حاضـر اسـتاديار زراعـت نباتـات،                      . ۲

  دانشگاه زنجان، ايران
  ahmadia@ut.ac.ir: يكيمسئول مكاتبات، پست الكترون : *
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۵۶  

 از  ياري بـس  يگذار در عملکرد اقتصاد   تأثير از عوامل مهم     يکي
زان ي ـاه در م  ي سبز گ  يها  اندام يي از جمله گندم توانا    ياهان زراع يگ
 يهـا  به طرف دانـه ) قدرت منبع (يد و صادرات مواد فتوسنتز  يتول

اه بـه عنـوان     ي ـ کامـل گ   يهـا   برگ). ٢٨ (باشد  ميدر حال پر شدن     
 را  ياد پرورده مطرح بوده و سهم قابـل تـوجه         د مو يه تول يمنابع اول 

ش ين با افـزا   ي ا رغم  علي.  گندم بر عهده دارند    يها  دانهدر پر کردن    
ط يخـصوص در شـرا  ه  ب ها  برگزش  ي و ر  يريع پ ياه و تسر  يسن گ 

از ي ـ ن ي پاسـخگو  هـا   برگد شده در    ي مواد پرورده تول   يتنش خشک 
ها توسط   کردن دانه  پر   ياز برا ين کربن مورد ن   يها نبوده و بنابرا    دانه
 كننــده کــربن از جملــه انتقــال مجــدد     تــأمينر منــابع يســا
) ١٠(و نيـز فتوسـنتز سـنبله    ) ١٣ و ٧ (يا رهي ـ ذخ يها دراتيکربوه
  . شود ي متأمين

ي هـا   انـدام پدانكل يا بالاترين ميانگره ساقه به عنوان يكـي از           
 كننده كربن دانه در گياه گندم محسوب شـده و در بـسياري          تأمين

 يتحقيقات كشاورزي ارتبـاط ايـن انـدام بـا عملكـرد و اجـزا              از  
تجمع مقادير قابل توجهي    . عملكرد مورد ارزيابي قرار گرفته است     

هاي مازاد بر نياز گياه در پـدانكل و انتقـال مجـدد            از كربوهيدرات 
هاي در حال پر شدن يكي از دلايل اهميت ايـن انـدام              آنها به دانه  

در ). ١٤ و ١٣( بيــان شــده اســت در تعيــين عملكــرد دانــه گنــدم
روي گنـدم در    ) ٢٩(تحقيقي كه توسـط واردلاو و ويلـن برينـگ           

بـه  استراليا انجام شد، مشخص گرديد كه قسمت پايين پدانكل كه           
 غــلاف بــرگ پــرچم پوشــيده شــده بــود بيــشترين مــواد وســيله

فتوسنتزي را در خـود تجمـع داد و بـالاترين نقـش را در انتقـال                 
 مثبـت پـدانكل بـا       بـستگي   همائي و وينز نيز به      اهد. مجدد داشت 

ي مختلف گندم اشـاره كـرده   ها ژنوتيپ عملكرد يعملكرد و اجزا 
هـاي گنـدم از    و در ادامه افزودند كه طويـل بـودن طـول ميـانگره          

ــره     ــوان ذخي ــزايش ت ــه اف ــر ب ــه منج ــدانكل ك ــه پ ــازي  جمل س
شـود از صـفات بـسيار مـوثر در           اي مـي   هاي ذخيـره   كربوهيدرات

  وجـود دارد هـايي  در نقطه مقابل گزارش. گندم استرد دانه   عملك
  ). ٨(اند   سهم پدانكل را در عملكرد گندم ناچيز عنوان كردهكه

 گنـدم در پـر کـردن        يهـا  ت مشارکت ساختار سبز سنبله    ياهم
ز ي ـ فتوسـنتز سـنبله و ن     ي بـرا  يط مناسب نـور   يل شرا يها به دل   دانه

بله بـه دانـه مـورد       د شده در سـن    ي تول ي مواد فتوسنتز  يکينزد
محققـان مختلـف    .  از محققان قرار گرفته است     ياري بس تأييد

 ٧٦ تا   ١٠ دانه را از     ييها در عملکرد نها    سهم مشارکت سنبله  
 گـزراش  يط ـيط محيبسته بـه ارقـام و شـرا    ) ٢١،  ١٤(درصد  
بر اين باوراند كه ارقام     ) ١٠(موت و جف روي      دي. اند کرده

تر در مقايسه با انـواع بـا         طويلتر و    هاي بزرگ  گندم با سنبله  
تر قدرت تسهيم مواد فتوسنتزي      تر و كوتاه   هاي كوچك  سنبله

در اين راستا گرانـدباچر     . ها دارند  بيشتري را به سنبله و دانه     
شک دار  ي ـ ر يهـا  گزارش کرد که سهم مشارکت سـنبله      ) ١٨(

 يط تـنش خـشک    يخصوص در شرا  ه  گندم در پر کردن دانه ب     
وانز و  ي ـن وجـود ا   يبا ا . شک بود ي بدون ر  يها شتر از سنبله  يب

دار گنـدم    شکي ر يها گزارش کردند که سنبله   ) ١٤(همکاران  
 را از يشک تفاوت محـسوس ي بدون ريها سه با سنبله  يدر مقا 

نيـز  ) ٢٧(وانـگ و همکـاران      . نظر عملکرد دانه نشان ندادند    
 يهـا   سـنبله ياب ارقام دارا يط فار يمشاهده کردند که در شرا    

ه ين قـض  ينامبردگان علت ا  .  داشتند يشتريعملکرد ب تر   بزرگ
اسـلافر و   . شتر سـنبله عنـوان کردنـد      ي ب يت فتوسنتز يرا ظرف 
 بزرگ با مقاومت به     يها  سنبله بستگي  همهم به   ) ٢٥(آندراد  

تـروژن در   ي ن يسـاز  رهي ـ اشاره کرده و تـوان ذخ      يتنش خشک 
ل ي ـن مـورد دخ   ي ـ را در ا   هـا   دانـه سنبله و انتقال مجدد آن به       

 بر عدم ارتبـاط و      ي مبن هايي  ن، گزارش ي ا رغم  علي. اند انستهد
اهان گندم يا ارتباط اندک ساختار سنبله با عملکرد دانه در گ  ي

  ).٥ و ٤(ز اشاره شده است يو جو ن
قــدرت (ره مــواد پــرورده ي ـسم و ذخيــ جــذب، متابولييتوانـا 

ز در کنار قـدرت منبـع از عوامـل مهـم در انتقـال مـواد                 ين) مخزن
ل ين پتانـس  يـي  را در تع   يتوانـد نقـش مهم ـ     ي بـوده و م ـ    يتزفتوسن

ن راستا واکنش عملکرد و     يدر هم ). ٢٨(عملکرد گندم داشته باشد     
 يابي ـ مـورد ارز   يگـر يش از هر صفت د    ياهان ب ي عملکرد گ  ياجزا

ش تعـداد  ين باورند کـه افـزا  ي محققان بر ا  يبرخ. قرار گرفته است  
ش ي مناسـب جهـت افـزا      يرکا تواند به عنوان راه    يدانه در سنبله م   

تـا و   يويد). ١٩ و   ١١(رد  ي ـعملکرد ارقام گندم مورد استفاده قرار گ      
 ي رقم گندم دورم با سـوابق اصـلاح   ١٥ يدر بررس ) ١١(همکاران  
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  ...هاي  هاي مورفولوژيكي مرتبط با آن در ژنوتيپ بررسي عملكرد و برخي واكنش

۱۵۷  

ن ارقـام وزن    ي ـ ا ي روند اصلاح  يمتفاوت گزارش کردند که در ط     
ن ي ـد از نظـر ا ي ـ و جد  يميهزار دانه آنها ثابت مانـده و ارقـام قـد          

در نقطـه مقابـل     .  از خود نشان ندانـد     يفاوت آنچنان ت ت يخصوص
 از نظـر تعـداد      يميسه با ارقام قـد    يد پر محصول در مقا    يارقام جد 

ش ينامبردگان در ادامه افزودنـد کـه افـزا     . دانه در سنبله برتر بودند    
 ي مثبـت رو   تـأثير د پـر محـصول بـا        ي ـ در ارقـام جد    ها  دانهتعداد  

د ي ـل تول يش پتانـس  ي افـزا  جـه ين ارقام و در نت    ي ا يسرعت فتوسنتز 
ش ي مانع از کاهش وزن هزار دانـه در هنگـام افـزا            يمواد فتوسنتز 

. ابـد ي يش م ـين ارقام افـزا يتعداد دانه شده و در مجموع عملکرد ا       
زار ـ وزن ه ـ  دار  يـمعن ـ تـأثير  بـر    ي مبن هايي  در نقطه مقابل گزارش   

ز گزارش شـده اسـت      يدم ن ـکرد دانه گن  ـل عمل ي پتانس يدانه بر رو  
  ). ٢٣ و ١٧(

 و  ي زراع ـ يهـا   ويژگـي  يق شـناخت برخ ـ   ين تحق يهدف از ا  
 آن تحـت    يداري ـل عملکـرد و پا    يک مـرتبط بـا پتانـس      يمورفولوژ

 يپ گنـدم بـا سـابقه اصـلاح        ي ـ ژنوت ٢٠ در ير رطـوبت  يط متغ يشرا
ز استفاده از آنهـا در  ي و نيمتفاوت، ارتباط آنها با مقاومت به خشک     

  . بودي به نژاديها برنامه
  

  ها روشمواد و 
ــا ــاي ــالش در ين آزم ــا س ــيه ــه ١٣٨١- ٨٣ ي زراع  در مزرع

 دانـشگاه   يعي و منابع طب   يس کشاورز ي پرد ي پژوهش - يآموزش
، عـرض   ي شـرق  ٥٠ ْ ٥٤′ ييايطول جغراف ( تهران واقع در کرج     

) اي ـ متر از سـطح در     ١٣١٢ و ارتفاع    ي شمال ٣٥ ْ ٥٥′ ييايجغراف
 بـر   ييهـوا  آب و    يبنـد  مين منطقه از نظر تقس    يا. ديانجام گرد 
مـه  يشرفته جـزء منـاطق ن     ي دومارتن پ  يبند ستم طبقه ياساس س 

 يش دارا يخـاک محـل آزمـا     . شود يخشک و سرد محسوب م    
 ي از اطلاعات هواشناس ـ يا خلاصه. باشد  مي ي رس - يبافت لوم 

 نـشان داده  ١ در جـدول     ٨١- ٨٣ يهـا   سالن منطقه در طول     يا
  .شده است
د بخـش   ي ـشده و نو  ، اصلاح   ي بوم يها  رقم از گندم   ٢٠تعداد  

، قـدس،   ي، آزاد ١، کـرج    يروشـن، طبـس   ( خشک   -مناطق معتدل 
، M-75-7ک نژاد، مرودشـت،     ي، ن يبک کراس روشن بهاره، مهدو    

M-75-10ر، ي، کــــوM-79-4 ،M-79-17 ( خــــشک –و ســــرد 
در طـرح   ) C-79-12 و   MV-17  ،C-73-20د، الوند،   يشاهپسند، ام (

 بـا سـه   ي تـصادف  کامـل يها  خرد شده و در قالب بلوک  يها کرت
 تنش و عـدم     يها عامل. سه قرار گرفتند  ي و مقا  يتکرار مورد بررس  

ل ي را تـشک   ي فرع ـ يها  و ارقام کرت   ي در کرت اصل   يتنش خشک 
 و يمتـر  ي سانت٢٠ف با فواصل ي رد ٤ شامل   يهر کرت فرع  . دادند

 يهـا  رديـف  ي رويبـذور ارقـام مـورد بررس ـ      .  متر بود  ٥به طول   
-١٣٨٢تفاده از فوکا در آبان سـال         و با اس   يصورت دست ه  کشت ب 
 يه متـداول کـود   يبر اساس توص  .  کاشته شدند  ١٣٨٢-٨٣ و   ١٣٨١

لـوگرم  ي ک٢٠٠ يوم فسفات بر مبناي کود آمون  يشي مزرعه آزما  يبرا
 ١٥٠ ي کـود اوره بـر مبنـا       چنـين   هـم در هکتار قبـل از کاشـت و         

 ـ     يزن لوگرم در هکتار در مراحل پنجه     يک صـورت  ه   و ساقه رفـتن ب
 از اوائل پر شدن دانه شروع       يتنش خشک . ن داده شد  ي زم سرک به 

بدين ترتيب كه تيمارهاي فاريـاب      . دا کرد يان فصل ادامه پ   يو تا پا  
 بـا يكـديگر آبيـاري       زمـان   هـم  به طـور     دهي  گلو تنش تا مرحله     

مار تـنش بـر اسـاس ظهـور         ياز اين مرحله به بعد آبياري ت      . شدند
 بخصوص در هنگام صبح     )ها  برگلوله شدن   (اه  يعلائم تنش در گ   

 عدم تنش مطابق با عرف      يمارهايكه ت  در صورتي ) ٢٤(انجام شد   
در طـول ايـن مـدت       . دي ـکبار انجـام گرد   ي روز   ٨در منطقه و هر     

. تيمارهاي تنش و فارياب به ترتيب دو و چهار بار آبيـاري شـدند             
 در سال   ي از مقاومت به تنش خشک     ياريعملکرد دانه به عنوان مع    

 ١٣٨٢-٨٣ يدر سـال زراع ـ   . دي گرد يريگ  اندازه ١٣٨١-٨٢ يزراع
ز صفات وزن هزار دانه، طول پدانکل، طول سـنبله، وزن سـنبله،      ين

 عملکـرد دانـه   رتعداد دانه در سـنبله بـه همـراه وزن دانـه در کنـا        
 ٥٠ اول و چهـارم و       يها  رديف يدر هر کرت فرع   . شدند يابيارز
 ـ  ي دو رد  ي متر از ابتدا و انتها     يسانت ه در  يعنـوان حاش ـ   هف وسط ب

 صفات مـورد    ي برا يبردار ها و نمونه   يريگ نظر گرفته شد و اندازه    
 يريگ با توجه به اندازه   . دي مانده انجام گرد   ي باق يها نظر از قسمت  

اد ي ـ صفت يها برا ه دادهي تجز ي دو سال زراع   يعملکرد دانه در ط   
هاي مقاومـت    از بين شاخص  . ديشده به صورت مرکب انجام گرد     

ــشك  ــه خ ــاخصب ــد   ي، ش ــانگين تولي ــاي مي  MP() Mean(ه

Productivity(  ميانگين هندسي عملكـرد ،)GMP() Geometric 
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۱۵۸  

Mean Productivity(    و شـاخص تحمـل تـنش )STI() Stress 

Susceptibility Index( با توجه به مناسب بودن آنها براي شرايط 
  :)٢٠ و ١٦(به شرح زير محاسبه شدند) ٢٦(تنش ملايم 

2
p

ps

Y

YY
STI

+
=        ،)١٦(50.)YY(GMP sp    و       =×

 2
ps YY

MP
+

=   
 بـه ترتيـب عملكـرد هـر كـدام از            sY و pYدر اين معادلات  

 ميـانگين   pY در شـرايط فاريـاب و تـنش خـشكي و             ها  ژنوتيپ
ــه   ــرد كلي ــپعملك ــا ژنوتي ــاب   ده ــرايط فاري ــير ش ــد م از . باش

 يهـا  ه داده ي ـ تجز ي بـرا  SPSS و   MSTATCي آمـار  يافزارها نرم
 ـ بـستگي   هم و محاسبه    يشيآزما ن صـفات مـورد نظـر اسـتفاده         ي ب
  .ديگرد

  

  ج و بحثينتا
 وجود داشت ها سالن ي بيدار معنياز نظر عملکرد دانه تفاوت 

 دوم  شتر از سـال   ي ـ اول ب  يزان عملکرد دانه در سال زراع ـ     يو م 
 يبا توجه بـه آمـار هواشناس ـ      ). اند ها نشان داده نشده    داده(بود  

ن بـودن   يي پـا  يل احتمـال  ي ـرسـد کـه دل     ي به نظر م ـ   )١جدول  (
ن بـودن درجـه حـرارت در        يي سال دوم پا   يعملکرد دانه در ط   

 دمـا در    يش ناگهـان  يبهشت و افزا  ين و ارد  ي فرورد يها  ماه يط
 پـر   يط مناسب برا  يجه عدم وجود شرا   ي خرداد ماه و در نت     يط

.  باشـد  يت موسوم به بـادزدگ    يل وقوع وضع  يدله  ها ب  شدن دانه 
 نـشان   )٢جـدول   (اب  يط فار ين ارقام تحت شرا   يانگيسه م يمقا

- ٨٢ ي در سال زراع   ي و مهدو  MV-17داد که ارقام شاهپسند،     
- ٨٣ يک نژاد در سـال زراع ـ ي، روشن و ن   M-79-4 و ارقام    ٨١
ز ي ـن عملکرد دانه ن  يکمتر. ندن عملکرد دانه را داشت    يشتري  ب  ٨٢

-M-75 و   ١ط ذکر شده متعلق به ارقام قدس، کرج         يتحت شرا 

 و ١ و ارقام بک کراس روشن، کـرج  ٨١- ٨٢ ي در سال زراع   7
C-73-20   متوسط عملکرد دانه در    .  بود ٨٢- ٨٣ ي در سال زراع

ل عملکـرد دانـه     يدهنده حفظ پتانس    نشان ٨١- ٨٣ يها  سال يط
اب ي ـط فار ي تحت شـرا   يند و مهدو  ، شاهپس M-79-4در ارقام   

  ).٢جدول (بود 

-M،  ي، مهـدو  ١، کرج   ي عملکرد دانه ارقام طبس    يتنش خشک 

 را در C-79-12 و MV-17، شاهپـــسند، M-79-4ر، ي، کـــو75-10
، ١ن، کـرج    ـام روش ـ ـلکرد دانـه ارق ـ   ـ و عم ـ  ٨١-٨٢ يسال زراع ـ 
، شاهپـسند،  M-79-4ر، ي، کوM-75-10نژاد،   کـي، ن يدوـقدس، مه 
MV-17 و C-79-12ش داد ـ کاهــ٨٢-٨٣ يال زراعـــ را در ســ

 کـاهش عملکـرد دانـه گنـدم را در           يارين بـس  يمحقق). ٢جدول  (
 يل اصـل ي ـدل). ٣ و ٢، ١(انـد    گـزارش کـرده    يط تنش خشک  يشرا
 هـا  برگع ير شدن سري و پ ي کاهش سرعت فتوسنتز   ين واکنش يچن
و کاهش قدرت مخـزن عنـوان شـده اسـت           ) کاهش قدرت منبع  (
)٢٢ .(  

 در سـال    ين کاهش عملکرد دانه در اثر تنش خشک       يشتريب
 و شاهپــسند بــه C-79-12 ،MV-17 مربــوط بــه ارقــام ٨١- ٨٢
 ٨٢-٨٣ ي درصد کاهش و در سال زراع١٥ و ١٨، ٢٠ب با يترت

، ٤٤ب بـا  ي ـک نژاد به ترتي، روشن و ن   M-79-4مربوط به ارقام    
ل ينکـه حفـظ پتانـس     يبا توجه به ا   .  درصد کاهش بود   ٢٨ و   ٣٥

ک معيـار   ي ـط تنش را مي توان به عنوان        يعملکرد دانه در شرا   
لذا به ) ١( در نظر گرفت    يفيزيولوژيك مقاومت به تنش خشک    

اد کـاهش عملکـرد دانـه در    ي ـ که ارقام با درصد زرسد  مينظر  
 به عنوان ارقام حـساس بـه تـنش مطـرح            يط تنش خشک  يشرا

ارياب به هر حال تلفيقي از عملكرد در شرايط تنش و ف          . شوند
تواند معيار مقاومت به خشكي در نظر گرفته شود و بر اين             مي

در ). ٢٦(هاي متعددي اسـتفاده شـده اسـت          اساس از شاخص  
 براي ارزيابي  STI و   MP  ،GMPهاي   تحقيق حاضر از شاخص   

هـاي   بر اساس شـاخص   . مقاومت به خشكي ارقام استفاده شد     
ن ارقـام   ، شاهپسند و مهدوي بـه عنـوا       M-79-4ذكر شده ارقام    

 و قدس به عنوان ارقام حـساس انتخـاب    ١مقاوم و ارقام كرج     
  ).٣جدول (شدند 

عدم واكنش و يا حتي واكنش مثبت عملكرد برخـي از ارقـام             
به تنش خشكي از نتايج جالب توجه تحقيق حاضر بود كه بيـانگر             

 كـه   ايـن با توجه بـه     ). ٢جدول   (باشد  مياثر متقابل رقم در محيط      
افشاني انجـام شـد، بـه        تيمار تنش در مرحله گرده    قطع آبياري در    

   روز بعـد از آن و  ١٠رسد كه اثر تنش خشكي حـداقل در       نظر مي 
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  ...هاي  هاي مورفولوژيكي مرتبط با آن در ژنوتيپ بررسي عملكرد و برخي واكنش

۱۵۹  

  در منطقه کرج۱۳۸۱-۸۳ يها  در ساليخلاصه آمار هواشناس. ۱جدول

  
كي شده اسـت    زماني كه گياه گندم تا حدودي مقاوم به تنش خش         

 با توجه به انجام دو مرحله آبيـاري         چنين  هم. بروز كرده است  ) ٩(
 شدت تنش در حدي نبوده كه باعث كاهش عملكرد ارقام           احتمالاً

 در گياهي مانند گنـدم فتوسـنتز سـنبله و           كه  اينضمن  . مقاوم شود 
ي سبز غير برگ تا حدودي قابليت جبران كاهش فتوسـنتز           ها  اندام

 در شرايط تنش خشكي     كه اين موضوع مخصوصاً   جاري را داشته    
انتقــال مجــدد . توانــد قابــل توجــه باشــد و در ارقــام مقــاوم مــي

 كننـده كـربن     تـأمين اي نيز از ديگر منابع       هاي ذخيره  كربوهيدرات
در اين راسـتا يانـگ و   . تواند مطرح شود   دانه تحت اين شرايط مي    

هـاي   راتگزارش كردند كه در اغلب مـوارد كربوهيـد   ) ٣٠(زانگ  
.  منتقل نمـي شـوند  ها دانهذخيره اي گياه گندم به صورت كامل به        

اين محققان بر اين باورند كه اعمال تنش ملايم خشكي در حـدي   
قادر به جبران خسارت تنش باشـند و در        كه گياهان در طول شب      

را پـشت سـر     ) تقسيم سـلولي  (هنگامي كه گياه فاز اول رشد دانه        
علت ايـن موضـوع     . گذاشته، توانايي افزايش عملكرد دانه را دارد      

اي بـه طـرف      هاي ذخيره  تحريك بيشتر انتقال مجدد كربوهيدرات    
  . عنوان شدها دانه

 يپاسخ به تنش خـشک    کاهش وزن هزار دانه ارقام مختلف در        
 مـواد  تـأمين نشان دهنده عـدم  ) ٢جدول  (٨٢-٨٣ يدر سال زراع 

ن يچن ـ. باشـد   ميط  ين شرا ي تحت ا  ها  دانه ي مورد تقاضا  يفتوسنتز
ز گـزارش شـده     ي ـگـر ن  ي در مطالعـات د    ي به تنش خـشک    يواکنش
 و يز کرمــيــو ن) ٤(ا و همکــاران يــ نيزيــ مثــال عزيبــرا. اســت

 وزن  ي را رو  ي تـنش خـشک    دار  معني تأثيرب  يبه ترت ) ٥(همکاران  
واکنش متفاوت  . اند هزار دانه ارقام مختلف گندم و جو اشاره کرده        

ا ي ـت  ي نـشان دهنـده حـساس      يوزن هزار دانه ارقام به تنش خشک      
ن کـاهش   يشتري ـب. باشـد   مـي ط تنش   يمقاومت متفاوت آنها به شرا    

زان کـاهش   ين م يوزن هزار دانه در ارقام شاهپسند و قدس و کمتر         
 و کـرج    M-75-7  ،M-75-10د، مرودشت ،    ي، ام C-79-12 ارقام   در
 وزن  دار  معنـي  مثبـت و     بـستگي   هـم با توجه به    . دي مشاهده گرد  ١

 يشکـ ـش خـط تن ـيراـزان عملکـرد دانـه در ش ـ  ي ـهزار دانـه بـا م     
زار دانـه در    ـرسد کـه بـالا بـودن وزن ه ـ         يـر م ـ نظ به) ٤جدول  (
ن ي ـت اـنـه تح ـ کرد داـگ بـا عمل ـ ـهنآ  هم يکـط تنش خش  يراـش
ط يق حاضر ارقام بـا عملکـرد بـالا در شـرا    يدر تحق. ط باشد يراـش

  ) M-79-17، مرودشــت و يآزاد (٨٢-٨٣ يتــنش در ســال زراعــ

  ۱۳۸۲-۸۳سال     ۱۳۸۱-۸۲سال 
  يبارندگ  ماه

)mm(  
متوسط دما 

)°C(  
  ريتبخ

)mm(  
رطوبت 

  (%)ينسب
  يبارندگ  

)mm(  
  متوسط دما 

)°C(  
  ريتبخ

)mm(  
  يرطوبت نسب

(%)  
  ۳۶  ۲/۲۰۰  ۷۸/۱۹  ۲/۲۱  ۳۵  ۴/۱۹۱  ۱۸/۲۰  ۳  مهر
  ۵۴  ۶/۴۳  ۱/۹  ۲/۲۰  ۵۸  ۹/۸۶  ۴/۱۰  ۹/۲۷  آبان
  ۷۰  -  ۱/۴  ۷/۳۵  ۷۶  -  ۷۲/۱  ۴/۸۴  آذر
  ۶۷  -  ۷/۴  ۸/۴۳  ۶۵  -  ۴۵/۴  ۶/۱۱  يد

  ۴۸  -  ۳/۷  ۸  ۶۲  -  ۹۳/۴  ۳۵  بهمن
  ۵۵  -  ۱/۱۱  ۶/۲۹  ۵۵  -  ۹۷/۷  ۲/۴۶  اسفند
  ۵۸  ۲/۱۲۵  ۸/۱۲  ۴/۵۱  ۵۸  ۲/۱۳۰  ۵۵/۱۳  ۳/۶۳  نيفرورد

  ۵۱  ۱/۱۸۸  ۶/۱۴  ۲/۱۸  ۴۲  ۶/۲۲۳  ۸۲/۱۷  ۴/۱۸  هشتبيارد
  ۳۸  ۳۲۰  ۴/۲۵  ۰  ۳۶  ۷/۳۱۲  ۴/۲۳  ۰  خرداد

  ۳۷  ۴۱۵  ۲۸  ۰  ۳۸  ۱/۴۰۸  ۴۲/۲۷  ۰  ريت
    ۱/۱۲۹۲    ۱/۲۸۸    ۹/۱۳۵۲    ۸/۲۸۹  مجموع
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  ...هاي  هاي مورفولوژيكي مرتبط با آن در ژنوتيپ بررسي عملكرد و برخي واكنش

۱۶۱  

  ۸۱-۸۳هاي  متوسط ميانگين توليد، ميانگين هندسي عملكرد و شاخص تحمل تنش ارقام مختلف گندم در طي سال. ۳جدول 

LSD  :درصد۵دار در سطح  يحداقل اختلاف معن   
  

ن ييکه ارقام با عملکرد پا ي وزن هزار دانه بالا، در صورت     يدارا
بـر  .  بودنـد  يتـر  نيي وزن هزار دانه پـا     يدارا)  و قدس  ١کرج(

 ـ     يج مشاهده شده در شرا    يخلاف نتا  ن وزن  يط تـنش، ارتبـاط ب
ف به نظـر    ياب ضع يط فار يهزار دانه و عملکرد دانه تحت شرا      

 بـه خـاطر     احتمـالاً  ين واکنـش  يل چن ـ يدل). ٤جدول  (د  يرس يم
 ييو عـدم توانـا  ) ت مخزنيمحدود(ها   ش محدود مخزن  يگنجا

اه باشـد کـه در      يد شده در گ   ي تول يآنها در جذب مواد فتوسنتز    
ز ي ـگر ن يمحققان د ). ٢٨(ز به آن اشاره شده است       يگر ن يمنابع د 

ل ين پتانـس  يـي م در تع  ک وزن هـزار دانـه گنـد       ي ـبه ارتبـاط نزد   

اب ي ـط فار يسه بـا شـرا    يم در مقا  يط د يعملکرد دانه تحت شرا   
  ).٤ و ٣(اند  اشاره کرده

ل ين پتانـس  يـي هـا در تع    ن کننـده مخـزن    يـي با توجه به نقش تع    
عملکرد دانه، واکنش طول سنبله و تعداد دانه در سنبله بـه عنـوان              

 يورد بررس  از قدرت مخزن در کنار وزن هزار دانه ارقام م          ياريمع
ن عملکرد دانه و    ي ب يق حاضر ارتباط مشخص   يدر تحق . قرار گرفت 

 در  ياب و تنش خشک   يط فار يطول سنبله ارقام کشت شده در شرا      
 ـ   يبررس). ٤جدول  ( مشاهده نشد    ٨٢-٨٣ يسال زراع  ن ي رابطـه ب

  يتعداد دانه در خوشه و عملکرد دانه ارقام مختلف در سال زراع ـ           

 STI GMP MP ارقام
  ۴۱۸۷  ۴۱۶۷  ۴۱/۱۳ روشن
  ۴۱۱۶  ۴۱۱۰  ۸۵/۱۱ يطبس

  ۲۳۱۰  ۲۲۹۹  ۳۳/۴ ۱کرج 
  ۳۸۱۳  ۳۷۹۹  ۲۰/۱۰ يآزاد
  ۲۳۵۳  ۲۳۴۸  ۶۷/۳ قدس

  ۳۴۰۳  ۳۳۳۴  ۰۸/۸ بک کراس روشن بهاره
  ۴۳۷۷  ۴۲۹۹  ۸۱/۱۴ يمهدو

  ۳۸۴۹  ۳۸۴۷  ۲۴/۱۱ ک نژادين
  ۳۹۰۷  ۳۸۷۷  ۹۵/۱۰ مرودشت
M-75-7 ۰۸/۷  ۳۰۸۷  ۳۱۱۳  
m-75-10 ۹۰/۱۰  ۳۸۷۰  ۳۸۸۸  

  ۳۴۲۰  ۳۳۸۳  ۱۱/۷ ريکو
m-79-4 ۶۴/۱۳  ۴۵۸۷  ۴۶۱۶  

m-79-17 ۸۷/۸  ۳۶۵۸  ۳۶۹۸  
  ۴۴۱۹  ۴۳۹۱  ۷۷/۱۳ شاهپسند

  ۳۲۸۶  ۳۲۷۱  ۷۵/۷ ديام
  ۴۰۶۰  ۴۰۵۱  ۹۴/۱۱ الوند

mv-17 ۳۰/۱۲  ۴۱۳۸  ۴۱۹۰  
c-73-20 ۸۵/۶  ۳۱۱۷  ۳۱۶۷  
c-79-12 ۸۰/۱۰  ۳۷۹۳  ۳۸۲۶  

LSD ۶۸/۳  ۷۴۱  ۷۱۹  
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۶۲  

  ۱۳۸۲-۸۳ ي در سال زراعياب و تنش خشکيط فاريفات مختلف در شرا صبستگي همب ي ضرا.۴جدول 

 صفات طيشرا عملکرد  وزن هزار دانه  طول سنبله  تعداد دانه در سنبله وزن سنبله  طول پدانکل

 ابيفار ۱     

 تنش  ۱     
  عملکرد

 ابيفار  ۱۲۲/۰ ۱    

 تنش  ۵۸۱/۰** ۱    
  وزن هزار دانه

 بايفار  -۱۳۴/۰ -۵۵۳/۰* ۱   

 تنش  -۳۵۴/۰ -۴۷۴/۰* ۱   
  طول سنبله

 ابيفار ۴۷۳/۰* -۵۷۸/۰** ۴۹۶/۰* ۱  

 تنش  -۱۳۶/۰ -۴۳۵/۰ ۲۵۳/۰ ۱  
  تعداد دانه در سنبله

 ابيفار ۶۳۱/۰** ۱۸۸/۰ ۱۱۶/۰ ۶۸۶/۰** ۱ 

 تنش ۳۹۶/۰ ۶۰۴/۰** -۲۲۴/۰ ۴۵۵/۰* ۱ 
  وزن سنبله

 ابيفار ۳۵۶/۰ ۳۳۲/۰ ۰۷۵/۰ ۱۲۰/۰ ۴۰۷/۰ ۱

 تنش ۳۲۰/۰ ۴۴۴/۰* -۰۶۴/۰ -۳۸۸/۰ ۰۹۳/۰ ۱
  نکلطول پدا

   درصد۵ و ۱ در سطح احتمال ي داريب معنيترته  ب: * و **
  
ط ي ارقام بـا عملکـرد بـالا تحـت شـرا          نشان داد که عموماً    ٨٢-٨٣
ن ي ا ).٥و  ٢جدول  (. اب از نظر تعداد دانه در سنبله برتر بودند        يفار
مطابقت دارد که اظهـار     ) ١٩(ج با مشاهدات گواها و همکاران       ينتا

ن بـه   يد در اصلاح گنـدم زمـستانه در چ ـ        يافت جد يداشتند که ره  
 با تعـداد دانـه     يها  ژنوتيپل عملکرد اصلاح    يش پتانس يمنظور افزا 

ارتبـاط مثبـت بـين تعـداد دانـه بـا            . باشـد  يشتر در هر سنبله م ـ    يب
 بـه خـاطر تـوان    احتمـالاً عملكرد بالاي دانـه در شـرايط فاريـاب     

ز طولاني بـودن    يي سبز و ن   ها  اندام و ساير    ها  برگي بالاي   فتوسنتز
 و در نتيجه توليـد مـواد فتوسـنتزي          ها  اندامفعاليت فتوسنتزي اين    

  . باشد ميبيشتر 
 بــستگي هــمدر شــرايط تــنش، بــر خــلاف شــرايط فاريــاب، 

). ٤جـدول   (ي بين تعداد دانه و عملكـرد مـشاهده نـشد            دار  معني
ش عملكـرد ارقـام در شـرايط تـنش     بدين معني كه افزايش يا كاه    

ثر از وزن هـزار  أناشي از افزايش يا كاهش تعداد دانه نبوده بلكه مت    
رسـد در    يبه نظـر م ـ   ). هاي قبلي مراجعه شود    به قسمت (دانه بود   

ن منبـع و    ي، تعادل ب  يجه کمبود مواد فتوسنتز   يط تنش و در نت    يشرا

 ـ يها  دانهق تعداد دانه کمتر حفظ شده و        يمخزن از طر    مانـده   ياق ب
ش يگر افزا يان د يبه ب . شوند ي برخوردار م  يشتريدر سنبله از وزن ب    

ي جهت افـزايش عملكـرد در       كار  راهتعداد دانه در سنبله به عنوان       
 عملکـرد   ي رو يتوانـد اثـر مثبت ـ     ي نم احتمالاًشرايط تنش خشكي    

ش ي افـزا  يت فتوسنتز يط محدود يچرا که در شرا   . دانه داشته باشد  
ت ي ـکاهش وزن هزار دانه همراه خواهد شد و در نها         تعداد دانه با    

گـونزالس و همکـاران     . منجر به بهبود عملکرد دانه نخواهـد شـد        
ش عملکـرد   ين تعداد دانه در سـنبله و افـزا        يز عدم رابطه ب   ين) ١٧(

  .  را گزارش کردنديط تنش خشکيدانه در شرا
 ـ    يابيارز   ي در سـال زراع ـ    ين ارقـام زراع ـ   ي طول پدانکل در ب

 مطلـوب   يژگ ـيک و ي ـت طول پدانکل را بـه عنـوان         ياهم ٨٢-٨٣
اب و تنش   يط فار ي شرا ي مشارکت در عملکرد دانه در هر دو       يبرا

 ي مثـال عملکـرد بـالا      يبرا). ٥ و   ٤،  ٢جداول  ( نشان داد    يخشک
، ياب و آزاد  ي ـط فار ينژاد تحت شرا   کي، روشن و ن   M-79-4ارقام  

 طـول   اهنگ بـا    هم يط تنش خشک  ي در شرا  M-79-17مرودشت و   
  ).٥ و   ٢جـدول   (ط ذکر شـده بـود       ي ارقام تحت شرا   يپدانکل بالا 
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۱۶۳  

  ارقام) متر يسانت(، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه در سنبله و طول پدانکل )متر يسانت(ن طول سنبله يانگيسه مي مقا.۵جدول 
  ۱۳۸۲-۸۳ ي در سال زراعيط تنش خشکيمختلف گندم تحت شرا

LSD   :درصد۵دار در سطح  حداقل اختلاف معني   
  
ل و عملكرد دانه گندم توسـط محققـين    بين طول پدانك  بستگي  هم

) ١٥(ايـوانز و واردلاو  ).  ١٣ و ١٢، ٦(مختلفي گزارش شده است     
بيان داشتند كه پدانكل گندم بـه دليـل داشـتن سـطح سـبز بيـشتر             

، شدت فتوسنتزي بالا و نيز نزديكـي بـا    )ترين ميانگره ساقه    طويل(
دادي ديگـر   تع.  بر عهده دارد   ها  دانهسنبله نقش مهمي در پر كردن       

 مثبت طول پدانكل با عملكـرد دانـه گنـدم را            بستگي  همنيز علت   
 يهـا   دانـه  در اين اندام و انتقال مجدد آن به          يتجمع مواد فتوسنتز  

 تحـت   رسـد   ميبه نظر   ). ١٣ و   ١٢(در حال پر شدن عنوان كردند       
 و کـاهش  هـا  بـرگ ر شـدن زود هنگـام      ي ـط تنش به واسطه پ    يشرا

 مـواد   ي بـرا  ها  دانه يو تقاضا )  منبع کاهش قدرت  (يفتوسنتز جار 
ره شده در سـاقه و بخـصوص        ي سهم مشارکت مواد ذخ    يفتوسنتز

ق ي ـدر تحق . اب باشد يط فار يشتر از شرا  يپدانکل در پر کردن دانه ب     
 ثبـات عملکـرد در      ي کـه دارا   يحاضر به جزء چند اسـتثنا، ارقـام       

ن ي ـ تحت ا  ي طول پدانکل بالاتر   ي بودند دارا  يط تنش خشک  يشرا

  ارقام  طول پدانکل     وزن دانه در سنبله    در سنبلهتعداد دانه     طول سنبله
  تنش  فارياب    تنش  فارياب    تنش  فارياب    تنش  فارياب

  ۸۲/۳۶  ۰۳/۳۴    ۰۹/۱  ۱۸/۱    ۹/۴۲  ۳۳/۳۸    ۴۷/۹  ۴/۹ روشن
 ۶/۳۵  ۲۵/۳۴    ۵/۱  ۶۲/۱    ۲/۳۸  ۴۳/۴۰    ۵۲/۹  ۸۱/۹ طبسي

  ۱۴/۳۳  ۷۹/۳۴    ۹۵/۰  ۰۸/۱   ۹/۳۵  ۵۸/۳۷    ۹۳/۱۰  ۹/۱۰ ۱کرج 
  ۲۵/۳۹  ۱۷/۳۶    ۹۳/۰  ۱۴/۱    ۷/۲۳  ۹۸/۲۵    ۳۷/۸  ۶۶/۸ آزادي
  ۷۱/۳۳  ۸۴/۲۷   ۰۳/۱  ۱۳/۱    ۳/۳۶  ۳۳/۳۱    ۰۱/۱۰  ۷۶/۹ قدس

  ۴۷/۳۴  ۲۲/۲۹    ۹۱/۰  ۸۸/۰    ۵/۲۷  ۹۱/۲۰    ۴۴/۸  ۰۹/۸ بک کراس روشن بهاره
  ۴۷/۳۲  ۹۹/۳۴    ۱۲/۱  ۲۲/۱    ۹/۳۶  ۵۹/۳۶    ۷۵/۸  ۹۱/۸ مهدوي
  ۹/۳۱  ۵۴/۳۳    ۳۸/۱  ۴۵/۱    ۴/۳۵  ۰۷/۳۴    ۹۶/۸  ۴۹/۸ نيک نژاد
  ۹۵/۳۲  ۵/۲۹    ۶۲/۱  ۰۵/۱   ۲/۴۱  ۲۱/۲۵    ۹۵/۸  ۲۱/۸ مرودشت
M-75-7 ۸۹/۷  ۹۱/۷    ۲۷/۲۴  ۲/۳۲   ۸۷/۰  ۰۵/۱    ۱۱/۲۹  ۷۳/۳۴  
m-75-10 ۲۴/۸  ۹۴/۷    ۵۳/۳۴  ۵/۳۳   ۲۹/۱  ۱۶/۱    ۰۳/۳۲  ۳/۳۳  
  ۷۸/۲۶  ۰۷/۲۵    ۷۸/۰  ۹۸/۰   ۴/۳۷  ۷/۳۵    ۸۰/۹  ۹۶/۹ کوير

m-79-4 ۱۳/۸  ۵۷/۷    ۸۸/۳۰  ۷/۲۵   ۳۶/۱  ۰۲/۱    ۳۳/۳۴  ۵/۳۳  
m-79-17 ۲۷/۹  ۵۲/۹    ۴۴/۲۵  ۸/۳۱   ۹۵/۰  ۹۷/۰    ۷۷/۳۲  ۰۲/۳۵  
  ۹۴/۲۹  ۴۵/۲۹    ۱  ۴۳/۱   ۳/۴۱  ۲۹/۴۱    ۹۵/۸  ۴۱/۹ شاهپسند
 ۳۷/۲۹  ۵۶/۲۷    ۳۳/۱  ۱۱/۱   ۷/۴۳  ۴۵/۳۳    ۷۷/۷  ۱۷/۸ اميد

  ۸۲/۳۲  ۲۶/۲۹    ۱۹/۱  ۰۷/۱   ۳/۳۰  ۸/۲۶   ۲۳/۸  ۷۱/۸ الوند
mv-17 ۷۴/۸  ۹۸/۸    ۹۵/۳۱  ۵/۳۵   ۲۷/۱  ۱۳/۱    ۲۹/۳۲  ۲۷/۳۲  

c-73-20 ۷۳/۸  ۶۶/۸    ۷۴/۲۷  ۳/۳۴   ۱۴/۱  ۲۴/۱    ۱۷/۳۶  ۷۲/۴۱  
c-79-12 ۲۰/۸  ۴۴/۷    ۱۳/۳۹  ۲/۳۹   ۲۸/۱  ۳۳/۱    ۶۱/۳۱  ۵۱/۳۳  

LSD ۲۳/۱  ۹۶/۰    ۲۶/۱۱  ۳۷/۷    ۱۶/۰  ۳۲/۰    ۵۴/۵  ۳۶/۵  
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  ۱۳۸۷ زمستان / )الف (چهل و ششمشماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۶۴  

نـشان دادنـد کـه ارقـام پابلنـد          ) ١٣(نز  ي و و  يياهدا. ط بودند ياشر
ت عملکـرد   ي ـسه با ارقام پاکوتاه هـر چنـد قابل        ي گندم در مقا   يبوم

 از ثبـات    يي انتهـا  يط تـنش خـشک    ي دارند اما تحـت شـرا      يکمتر
نـد کـه    يافزا ينامبردگان در ادامـه م ـ    .  برخوردارند يشتريعملکرد ب 
ط شـاهد و تـنش بـه    يدر شـرا  ر ساقه در پر کردن دانـه        يسهم ذخا 

  . درصد بود٦/٤٦ و ٥/٢٩ب يترت

 يهـا  سمي ـدهـد کـه مکان     يق نشان م  ين تحق يج حاصل از ا   ينتا
 يي تا آنجـا ي و تنش خشکيط مطلوب آبيش عملکرد در شرا   يافزا

گر عمـل   يکـد يکه به اجـزاء عملکـرد مربـوط اسـت متفـاوت از              
 کننـده    کنتـرل  يهـا  سمين مهم و شناخت مکان    يتوجه به ا  . کنند يم
ش عملکـرد در    ي افـزا  ي برا ي اصلاح يها  روش يين عوامل کارا  يا

  .واحد سطح را بهبود خواهد داد
  

  استفاده مورد  منابع
 و پر شدن دانه در ارقام اصلاح شـده گنـدم نـان در               يع مواد فتوسنتز  ي توز يالگو. ۱۳۸۴. جهانسوز. ر.  و م  يديسع.  م ،.، ع ياحمد .۱

 .۱۳۴۳-۱۳۳۳): ۶(۳۶ران ي اي علوم کشاورزمجله. يط تنش و عدم تنش خشکيشرا

ان نامـه  ي ـپا.  در گنـدم ي رشد و عملکرد ارقام گندم در ارتباط با مقاومت به خشک    يکيولوژيزي ف يها جنبه. ۱۳۸۲ . وسه مرده، ع   يس .۲
 . دانشگاه تهران،ي زراعت، دانشکده کشاورزيدکتر

ان نامـه  ي ـپا.  در ارقام مقاوم و حـساس گنـدم نـان   يش خشک تحمل تن  يکيولوژيزي ف يها زمي مکان ي برخ يبررس. ۱۳۸۴. ، ف يجبار .۳
   دانشگاه تهران،ي زراعت، دانشکده کشاورزيدکتر

 مرتبط با مقاومـت بـه   ي صفات کميابي و ارزيبررس. ۱۳۸۴. ياحمد.  و عي صمديزدي.  ب،يع، زال، قنادها. ر.  م،.ا، شي ن يزيعز .۴
  .۲۹۳-۲۸۱): ۲(۳۶ران ي ايمجله علوم کشاورز. ميد و يط آبي گندم در دو شراي مصنوعيها پي در ژنوتيخشک

): ۳(۳۶ران  ي ـ ا يمجلـه علـوم کـشاورز     .  در جـو   ي مقاومت به خشک   يابيارز. ۱۳۸۴. يمرد.  و م  ينقو. ر.  م ،قنادها. ر.  م ،.، ع يکرم .۵
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