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  دهيچك
 ـ               هاي مختلف خاك    روش تأثير  ـ آزمايورزي و مديريت بقايا بر عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا پس از برداشت محصول برنج ط  مـورد  يشي

 در مزرعه مؤسسه تحقيقات برنج كشور در رشت، به صـورت فاكتوريـل در قالـب                 ۱۳۸۳-۸۴آزمايش در سال زراعي     . بررسي قرار گرفت  
 ورزي  خـاك ) ورزي به سه روش، الف     تيمارهاي آزمايشي شامل خاك   . كامل تصادفي با سه تكرار مورد بررسي قرار گرفت        ي  ها  بلوكطرح  

 بـرنج   يباقي گذاشـتن بقايـا    ) خارج نمودن بقايا و ب    ) مديريت بقايا شامل الف    ورزي، و  بدون خاک ) ورزي حداقل و ج    خاك) متداول ب 
ش صفات عملکرد دانه، عملكرد و درصد روغن، تراکم بوتـه، ارتفـاع بوتـه،               ين آزما يدر ا .  بود ۳۰۸ولايها   مورد استفاده  يرقم کلزا . بودند

 هـرز، شـاخص   هاي علفن در بوته، وزن خشک بوته کلزا و وزن خشک ين، تعداد خورجي از سطح زمدار خورجينن شاخه  يتر  پايينفاصله  
 اثـر   چنـين   هم.  بر عملکرد دانه داشت    يدار ي معن تأثيرورزي   که نوع خاك  ج نشان داد  ينتا.  شدند يريگاه، اندازه يسطح برگ و سرعت رشد گ     

ن و عملكـرد روغـن   ي از سطح زمدار خورجينين شاخه تر  پايينن در بوته، فاصله     يورزي بر تراکم بوته، ارتفاع بوته، تعداد خورج        نوع خاك 
 ـب.  نبود دار  معني هرز   هاي  علفن خشك   كدام از صفات به غير از وز        برنج بر هيچ   ياثر مديريت بقايا  .  بود دار  معني ر شـاخص  ين مقـاد يشتري

 نتايج نشان يل اقتصاديه و تحليتجز.  آمددست به برنج ياي متداول و خارج نمودن بقايورز ستم خاکياه، در سيسطح برگ و سرعت رشد گ
 کـاهش عملکـرد حـدود       رغـم   علـي د،  ي تول يها نهيورزي حداقل، از لحاظ هز      برنج و با خاك    يداد كه كشت كلزا در بستري با وجود بقايا        

   .هاي ديگر، داراي برتري نسبي بوده است  نسبت به روشيدرصد۱۵
  

   رشد، عملكرد،كشت دوم، کلزايها ، شاخصورزي خاكهاي  ا، سيستميبقا : يدي كل يها واژه
  

  

  مقدمه
 در طي يـك سـال، يـك سيـستم           ياه زراع ي چند گ  يكشت متوال 

 كـشت گياهـان يكـساله    يبنـا كشت پوياست كه اساس آن بـر م       
در اين سيستم، از منابع خاك استفاده بهينه شـده و بـا بـه               . است

ز حفاظـت   ي ـكارگيري اصول صحيح مـديريتي از آب و خـاک ن          
 ). ۲۲(شود  يم

 گياه در پي    ۱۰با كشت متوالي    ) ۱۴(كروپينسكي و همكاران  
 كه انتخاب رقم براي كشت دوم حائز اهميت        هم گزارش کردند  

روي يكـديگر ضـروري    ياهـان زراع ـ ي گتأثيراهي از است و آگ
 يستي ـ، باي كـشت متـوال  يانتخـاب گياهـان مختلـف بـرا       . است

در . ها، به همـراه داشـته باشـد    نهيسودمندي لازم را با حداقل هز 
   و انتخــابي قبلــياه زراعــيــ گيايــت بقايرين رابطــه، مــديهم ـ

  

  زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان، رشت و استاديارانبه ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد . ۱
  ، رشتسسه تحقيقات برنج كشورؤپژوهشگر م .۲
  mesfahan@yahoo.com: يكيمسئول مكاتبات، پست الكترون : *
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  ۱۳۸۷ زمستان /) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۹۰  

، ياه بعـد ي ـه بستر کاشت گي ته ي مناسب برا  يورز  ات خاک يعمل
  . برخوردار استييت بالايز از اهمين

 بـر اسـتفاده از      ي متداول معمولاً مبتن   رزيو  خاكهاي   سيستم
دار  اسـتفاده از گـاوآهن برگـردان      . باشـند  دار مي  گاوآهن برگردان 

در . ورزي، نياز به زمان و انرژي زيـادي دارد        براي عمليات خاك  
، تحـول چـشمگيري در مفهـوم نيـاز بـه            ۱۹۸۰-۱۹۷۰هاي  دهه
 بـه وجـود آمـد، بـه         يتوليد محصولات زراع  ، براي   ورزي  خاك

 حفــاظتي شــامل كــم ورزي خــاكي هــا سيــستمهمــين لحــاظ 
ــاك ــدون )Reduced-tillage (ورزي خ ــاك، ب -No (ورزي خ

tillage (ــت - و ورز ــرار   )  Till-plant(كاش ــه ق ــورد توج م
با بررسي اثرات بقاياي ) ۱۶(مالهاي و همكاران). ۱(اند  گرفته

گياهان مختلف بر خاك گـزارش كردنـد کـه كيفيـت و نـوع               
ــا  ــديريت بقاي ــاهي،  م ــاي گي ــأثيري بقاي ــشمگت  در يري چ

اه ي ـ گ يفرآيندهاي تجزيه بقايا، معدني شدن عناصر و دسترس       
ــذا   ــر غ ــه عناص ــد دارد  ييب ــراي رش ــاك ب ــارات و .  خ ش

نشان دادند كه ميزان فرسايش ناشي از برخورد ) ۲۰(همكاران
ورزي، ط بـدون عمليـات خـاك   يقطرات باران و برف در شرا  

ورزي روي آنهـا    مليـات خـاك   يك سوم تيمارهايي بود كه ع     
نشان دادندكه نفوذ ) ۱۹(رادکليف و همكاران . انجام شده بود

ورزي به علت وجود  آب به داخل خاك در كشت بدون خاك 
ي بـيش از  دار معنـي بقاياي گياهي در سطح خاك، بـه شـکل     

ــا روش ــاكيه ــ  خ ــداول م ــد يورزي مت ــوروزومي و . باش م
 بر دماي خاك    ورزي  خاكبا بررسي اثرات انواع     ) ۱۸(هورينو

هــاي مختلــف  گــزارش كردنــد كــه دمــاي خــاك در سيــستم
ــدون  ورزي خــاك ــه سيــستم ب ــداول و حــداقل، نــسبت ب  مت
 گذاشـته شـده بـود،    ي كه بقايـا در سـطح آن بـاق    ورزي  خاك

ز گزارش كردنـد    ين) ۹(كلمنتس و همكاران  . بالاتر بوده است  
ستم ي ـسه بـا س   ي ـ حفـاظتي در مقا    يورز  خـاک  يها ستميکه س 

 يورز خـاک .  هـستند  ييهـا  تي مز ي متداول، دارا  يورز اکخ
ــاًي تقريمتــداول باعــث پــراکنش عمــود  يکــسان بــذرهاي ب

ر سـاختمان فيزيكـي     يي خاک و تغ   يها هي هرز در لا   يها علف
، بذر  يط بدون خاک ورز   يشود، درحالي که در شرا     يخاک م 

. ابنـد ي ي سطح خاک تمرکز ميکيشتر در نزدي هرز ب  يها علف
ن عملکرد يکه ب نشان داد) ۳( وهمکاران يديش امياآزم جينتا

 يورز  متداول و بـدون خـاک  يورز ستم خاکيدانه کلزا در س  
  .  وجود نداشتيداريتفاوت معن

كشت كلزا پس از برداشت بـرنج بـه عنـوان كـشت دوم در               
 ماه از سـال بـدون اسـتفاده هـستند،           ۷ تا   ۶اراضي شاليزاري كه    

افـزايش توليـد روغـن در داخـل     تواند نقش قابل توجهي در    يم
كشت دوم پس از برداشت برنج بـه صـورت          ). ۴(كشور ايفا کند  

 توسط كارشناسـان ايـستگاه      ۱۳۴۷پاييزه براي اولين بار در سال       
بـا  ). ۴(شـد اي بررسـي     برنج آمل روي صيفي و نباتـات علوفـه        

 يتوجه به اهميت کـشت کلـزا بـه عنـوان کـشت دوم در اراض ـ           
ر، اين آزمايش با هدف بررسي اثـرات   ياخ يها  سال در   يزاريشال

 برنج بر عملکرد دانه و روغن کلزا       يايت بقا يريورزي و مد  خاك
  .لان به اجرا گذاشته شده استي استان گدر
  

  ها  مواد و روش
 در مزرعــه مؤســسه ۱۳۸۳-۸۴ يش در ســال زراعــين آزمــايــا

بافـت  . قات برنج کشور واقع در رشت به اجرا گذاشته شـد  يتحق
، ۶/۷ آن   pH،  يلتي س ـ ي رس ـ يش لـوم  ي آزمـا  ي اجـرا  خاک محل 

منس بر متر، کربن    ي ز ي دس ۶۳/۰ عصاره اشباع    يکيت الکتر يهدا
 درصـد و مقـدار   ۲۰۴/۰ و ۹/۱ب ي ـتروژن کل آن به ترت    ي و ن  يآل

گـرم بـر     يلي م ۲۲۴ و   ۷/۲۶ب  يم قابل جذب به ترت    يفسفر و پتاس  
ل در قالـب طـرح     ي ـش بـه صـورت فاکتور     يآزما. لوگرم بودند يک

فـاكتور  .  گذاشـته شـد    در سه تکرار به اجرا     ي تصادف بلوک کاملاً 
) ۱ بـه سـه روش ،        ي مختلف خـاک ورز    يهاستمياول شامل س  

دو بـار   + شـخم بـا گـاوآهن برگـردان دار        ( متـداول    يورز خاک
بدون ) ۳،  )واتوريک بار روت  ي( حداقل يورز خاک) ۲،  )واتوريروت

 ـ ي ـت بقا يري و فاكتور دوم شـامل مـد       يورز خاک رنج شـامل   اي ب
.  برنج در مزرعه بود    يايحفظ بقا ) ا و ب  يخارج نمودن بقا  ) الف

مزرعه .  بود ۳۰۸ولا  يش ها ين آزما ي مورد استفاده در ا    يرقم کلزا 
طـول  . ر کشت برنج بـود    ي ز ۸۲-۸۳ يمورد كشت در سال زراع    

 ـ.  متردر نظـر گرفتـه شـد   ۷ متر و عرض آنها ۱۰ها   کرت ن يدر ب
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   ...هاي تهيه بستر بذر بر عملكرد اوليه، اجزاي عملكرد و برخي  روشتأثيربررسي 

۱۹۱  

ها   از غرقاب شدن کرت    يريگن جهت جلو  يها و اطراف زم    کرت
ــش زه ــا ک ــا عــرض ييه ــر ســانتي ۲۰-۳۰ ب  ۳۰-۴۰ و عمــق مت

در هـر   . هر تكرار شامل شش كـرت بـود       .  حفر شدند  متر  سانتي
يك از تکرارها، سه كرت به صورت تصادفي در نظر گرفته شده       

بر و خارج شدند و در سه کرت باقي مانـده،             و بقاياي برنج کف   
 ي بـاق  متـر   سـانتي  ۳۰-۳۵ ارتفـاع حـدود      با) بن  کاه( برنج   يايبقا

ات ي ـچ گونـه عمل   يدر هر تکرار دو کرت بدون ه      . گذاشته شدند 
 رها شدند، به طوري كه در يك كرت بقاياي بـرنج            يخاک ورز 

دو کـرت   . حفظ شده و در كرت ديگر بقاياي برنج خارج شدند         
   متـر و عمـق كـار       ۱۰/۱عـرض کـار     (واتـور   يک نوبت بـا روت    ي

گر بـا گـاوآهن     ي شخم زده شده و دو کرت د       )متر  سانتي ۱۵-۱۰
   و عمـق کـار     متـر   سـانتي  ۶۰عرض کـار    (شه  يبرگردان دار دوخ  

قابل . واتور زده شد  يشخم و سپس دو بار روت     ) متر  سانتي ۳۰-۲۰
 متـداول و    يورز  خـاک  يمارهـا يک از ت  ي ـذكر است كه در هـر       

ورزي، دو حالـت وجـود و عـدم          حداقل مانند تيمار بدون خاك    
در هر يـك از تكرارهـا، شـش تيمـار بـه       . ا لحاظ شد  يوجود بقا 

 بـا حفـظ بقايـاي بـرنج         ورزي  خـاك بـدون   : زير اجرا شد  شرح  
)T0R1 (     و بدون بقاياي برنج)T0R0(  ، حـداقل بـا     ورزي  خـاك 

، )T1R0(و بــدون بقايــاي بــرنج ) T1R1(حفــظ بقايــاي بــرنج 
و بدون بقاياي   ) T2R1( متداول با حفظ بقاياي برنج       ورزي  خاك
ه بر اساس ي پا ين کودها ي زم ين آماده ساز  يدر ح ). T2R0 (برنج

لوگرم فسفر در هكتـار از  ي ک۱۵۰زان يتجزيه شيميايي خاك، به م    
لوگرم پتاس در هکتـار از      ي ک ۱۰۰پل،  يمنبع کود سوپر فسفات تر    

تروژن در هکتـار از     يلوگرم ن ي ک ۱۰۰م و   يمنبع كود سولفات پتاس   
 اوره به صـورت سـرک و        کود. منبع كود اوره، به خاک داده شد      

ب در ي ـبـه ترت   (دهـي   گـل در مراحل قبل از ساقه رفتن و قبل از          
 -لوسـتر ي س ي بر اساس جدول کـد بنـد       ۳/۳ و   ۲ يمراحل رشد 

، مـصرف   )لـوگرم يک۱۰۰در هر مرحله    ) (۲۱)(سيکپي و م  يبرادل
زان يل آبان ماه به صورت دست پاش و م        يکاشت بذر در اوا   . شد

در تيمارهاي آزمايـشي،    . کتار بود لوگرم در ه  ي ک ۱۰ يبذر مصرف 
 ۴۰ و   ۲۰ هـرز، در دو مرحلـه        هاي  علفت  يسه جمع يجهت مقا 

 بـر اسـاس     ۰۵/۱ و   ۰۲/۱ يمراحـل رشـد   (روز پس از کاشـت      

ک ي ـ، با قرار دادن     )سيکپي و م  ي برادل -لوستري س يجدول کدبند 
هـا،    متـر در داخـل کـرت      ۱Í۱به ابعـاد    ) كوادرات(چهارچوب  
زه آنهـا شـمارش و   ييت تعيين تـراكم پـا     کلزا جه  يها تعداد بوته 

 يآور مار به طور جداگانه جمـع     ي هرز موجود در هر ت     يها علف
 سـاعت   ۴۸گراد بـه مـدت      ي درجـه سـانت    ۷۰ يو در آون در دما    

 وزن  يري ـگ بـه منظـور انـدازه     . ن شـدند  يخشکانده و سپس توز   
) ۰۰/۲کد( کلزا، در مرحله روزت      يها خشک و سطح برگ بوته    

 کلـزا بـه     س، تعداد سه بوتـه    يکپي و م  ي برادل -لوسترياز جدول س  
نمونـه  . بـر شـدند    مـار انتخـاب و کـف      ي از هـر ت    يطور تـصادف  

 و  ۸/۵،  ۵/۵،  ۵/۴،  ۴/۴،  ۳/۳،  ۱/۳ يهـا در مراحـل رشـد       يبردار
 بـا اسـتفاده از      هـا   برگه  يسطح کل .  جدول فوق انجام شدند    ۳/۶

 يريگ ، اندازه )Licore300-USA( سطح برگ    يريگ دستگاه اندازه 
 رشد کلـزا شـامل   يها  محاسبه شاخصير برايشد و از روابط ز   

ــرگ  ــ، و ســرعت رشــد گ)LAI(شــاخص ســطح ب ) CGR(اه ي
  :استفاده شد

LAI=LA/GA                                                     ]۱[  

LA  : يبـردار  هـا در هـر مرحلـه از نمونـه     مساحت بـرگ  GA :
  نمونه برداري شده يها ن تحت اشغال بوتهيمساحت زم

]۲[                                                         
dt
dwCGR=  

dt
dw : رات زمانيي نسبت به تغياهيرات وزن ماده خشک گييتغ   

هـا از سـبز    نير رنگ خـورج ييبهشت ماه، با تغ يدر هفته سوم ارد   
 درصـد،  ۳۵هـا بـه حـدود     طوبـت دانـه   به زرد كاهي و کاهش ر     

ورزي متـداول و حـداقل بـه صـورت          محصول تيمارهاي خـاك   
ل ي ـورزي، بـه دل   در تيمارهاي بدون خاك   . دستي برداشت شدند  

هاي  بوته. رتر انجام شد  ي، برداشت يك هفته د    يدگير در رس  يخأت
ر نـور آفتـاب در مزرعـه     ي ـبرداشت شده به مدت سـه روز در ز        

 درصـد، محـصول     ۱۲ها به    رطوبت دانه با کاهش   . خشک شدند 
 صـفاتي   يريگ به منظور اندازه  .  و از مزرعه خارج شد     يآور جمع

تـرين   ن در بوته، ارتفاع بوتـه، فاصـله پـايين         يمانند تعداد خورج  
ک روز ي ـدار از سـطح زمـين و درصـد روغـن،           شاخه خورجين 

 و  ي بوته از هر کرت به طور تـصادف        ۱۰ش از برداشت، تعداد     يپ
 کـف بـر شـده و        يصـورت دسـت   ه، بـه    يظر گرفتن حاش ـ  با در ن  
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۱۹۲  

روغـن  .  هر بوته به طور جداگانه انجام شـد        يها رو  يريگ اندازه
ها با اسـتفاده از حـلال اسـتن خـالص و دسـتگاه سوکـسله                 دانه

)Soxtec System HT,Tecator,Sweden (  استخراج و مقـدار آن
 مـورد   SASها با استفاده از نرم افزار        داده. به درصد محاسبه شد   

ن صـفات بـا اسـتفاده از        يانگي ـل قرار گرفتنـد و م     يه و تحل  يتجز
ز با اسـتفاده    ينمودارها ن .  دانکن مقايسه شدند   يا آزمون چنددامنه 

 يهـا  نـه يسه هز ي ـبـه منظـور مقا    .  رسم شدند  Excelاز نرم افزار    
ه زراعت کلزا در هر     ي پا يها نهي، هز يشي آزما يمارهايمربوط به ت  

مـار  يزان سود حاصل از هـر ت      ياسبه شده و م   مارها مح يکدام از ت  
 .  برآورد شد

  
  ج و بحثينتا
اه برنج  بـه  ي گيانس نشان داد که مديريت بقايايه واريج تجز ينتا

 روز پـس از     ۴۰ي هـرز در     هـا   علـف جز در مورد وزن خـشک       
اثـرات متقابـل    . دار نبوده است   اه کلزا معني  يکاشت، بر  صفات گ    

کـدام از    چيز بـر ه ـ   ي ـاه بـرنج ن   ي گ يايت بقا يري در مد  يورز خاک
 ،)۱جـدول  ( نداشـته اسـت   يدار ي معنتأثيرصفات مورد مطالعه   

سه ي ـ مقا يالوصف با توجه به نوع آزمون مـورد اسـتفاده بـرا             مع
هـا شـد      نيانگي ـسه م ي ـ، مبادرت به انجـام مقا     )دانکن(ها    نيانگيم
  ).۲جدول (

  
  تراکم بوته در واحد سطح

 مختلـف   يها  سيستمد که اثر    انس نشان دا  يه وار يج تجز ينتا
دار بود   يک درصد معن  ي بر تراکم بوته در سطح       يورز خاک

 متـداول و حـداقل بـا        يورز هـاي خـاک   ستميس). ۱جدول(
 بوته در مترمربـع، بـه ترتيـب تعـداد         ۷۴ و   ۷۹هاي   نيانگيم

ن يانگي ـ با م  يورزستم بدون خاک  ي نسبت به س   يشتريبوته ب 
رسد کـه در تيمـار      يظر م به ن ). ۲جدول( بوته دارا بودند   ۴۱

ورزي، به علت زير و رو نـشدن خـاك، تمـاس             بدون خاك 
شتر ي ـ ب يکيضعيف بذرها با خاك و وجـود مقاومـت مکـان          

شه، بـستري نـاهموار و غيريكنواخـت بـراي          ي ـ رشد ر  يبرا
 کلـزا وجـود داشـته كـه     يجوانه زني و سـبز شـدن بـذرها       

. ت كلزا در اين تيمار شده اسيها موجب كاهش تراكم بوته   
گزارش كـرد كـه وجـود       ) ۶(و آنگادي و همكاران   ) ۱۵(لال
 در سطح خـاك در صـورتي كـه در افـزايش             ياهي گ يبقايا

داري بر سبز  باشد، اثر معني رطوبت در مواد آلي خاك مؤثر  
احتمالاً يكي از . شدن و در پي آن تراكم بوته خواهد داشت

داري مديريت بقايـا، بارنـدگي و رطوبـت          دلايل عدم معني  
 چنـين  هـم . افي خاک در منطقه مورد آزمايش بـوده اسـت     ك

، از برداشـت    ) مـاه  ۲حـدود   (فراهم بودن مدت زمان كافي      
شتر شده و  يبرنج تا كاشت كلزا، امکان تجزيه بقاياي برنج ب        

با سپري شدن اين مدت، اثرات منفـي احتمـالي حاصـل از             
تجزيه بقاياي برنج بر رشد و استقرار گياهچه كلزا برطـرف     

مـار خـروج    يها نـشان داد کـه ت        نيانگيسه م يمقا. استشده  
 ۶۸ (يتـر    متـراکم  ياهي گ  پوشش ي برنج به طور نسب    يايبقا

 ۶۱(ا ي ـ گذاشـتن بقا يرا نسبت به بـاق ) بوته در واحد سطح  
رسد کـه در   يبه نظر م. وجود آورد ه  ب) بوته در واحد سطح   

 کلـزا   يهـا    و استقرار بوته   يزن   جوانه يط برا يمار شرا ين ت يا
مـار خـروج    ين تراکم بوته در ت    يبالاتر. تر بوده است    اسبمن
 بوتـه در واحـد      ۸۴( متـداول    يورز   بـرنج در خـاک     يايبقا

 يورز   برنج در خـاک    ياين آن در وجود بقا    يو کمتر ) سطح
 ). ۲جدول ( آمد دست به، ) بوته در واحد سطح۳۸(حداقل 

  
دار از سـطح     ترين شاخه خورجين   ارتفاع بوته و فاصله پايين    

  ينزم
ن يتـر  نيي بر ارتفـاع بوتـه و فاصـله پـا          يورز  خاک يمارهاياثر ت 

 دار  معنـي ک درصد   ين در سطح    يدار از سطح زم    شاخه خورجين 
هــاي  ، بــه طــوري كــه ارتفــاع بوتــه در سيــستم)۱جــدول(بــود 

 ۱/۱۰۰ و ۸/۱۰۲ متـداول و حــداقل بـه ترتيـب بــا    يورز خـاک 
ــي تيهــا  و بوتــهيک گــروه آمــاريــ، در متــر ســانتي دون مــار ب
تـر قـرار     ، در گروه پايين   متر  سانتي ۹۸/۸۶ن  يانگي با م  يورز خاک

دار  ن شاخه خـورجين يتر نيين فاصله پايشتريب). ۲جدول(گرفت  
ن يانگي ـ بـا م   يورز  با حـداقل خـاک     يمارهاين در ت  ياز سطح زم  

   در متــر ســانتي ۳۵ن يانگيــن آن بــا مي و کمتــرمتــر ســانتي ۵/۴۷
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۱۹۳  
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   ...هاي تهيه بستر بذر بر عملكرد اوليه، اجزاي عملكرد و برخي  روشتأثيربررسي 

۱۹۵  

گزارش شده است کـه     .  مشاهده شد  يورز بدون خاک تيمارهاي  
ش وزن مخـصوص خـاک،      ي، افزا ورزي  خاكدر تيمارهاي بدون    

ک سو موجـب    يكمتر بودن خلل و فرج و تراكم بيشتر خاك از           
ها  شهيژن در منافذ خاک و اختلال در تنفس ر        يکاهش انتشار اکس  

 هـا  شهيجاد مقاومت در مقابل توسعه و نفوذ ر       يگر ا ي د يو از سو  
رسد که توسـعه كمتـر ريـشه در     ين به نظر م يبنابرا). ۷(شود   يم

ورزي، موجـب كـاهش      هاي مربوط بـه تيمـار بـدون خـاك         بوته
ها و کاهش دسترسي آنها بـه عناصـر غـذايي             شهيشدت تنفس ر  

ها و ارتفاع آنها در اين تيمـار کـاهش       جه رشد بوته  يشده و در نت   
 متـداول   يورز  خـاک ستم  ي ـش ارتفاع بوته در س    يافزا. افته است ي

ز ي ـن) ۱۳(زي  و جيانگ و چوانگ   ) ۱۲(کن و همکاران    نيتوسط ه 
  .گزارش شده است

  
  ن در بوتهيتعداد خورج

 بر تعداد خورجين در بوتـه       يدار ي معن تأثير يستم خاک ورز  يس
تعــداد خــورجين در بوتــه در تيمــار هــاي ). ۱جــدول (داشــت
د بـود    عد ۹۸ و   ۶۱/۱۰۱ متداول و حداقل به ترتيب       يورز خاک

 در  ).۳جـدول ( بيـشتر بـود      يورز كه نسبت به تيمار بدون خاک     
ن بلنـدتر و    ي ـآذ ل محور گل  يشتر بوته با تشک   يبوته کلزا، ارتفاع ب   

رسـد   به نظر مـي   ). ۱۲(شتر همراه است    يتعداد گل و خورجين ب    
هـايي بـا ارتفـاع بيـشتر و شـاخص سـطح بـرگ                که وجود بوته  

ــالاتر ــه ترت(ب ــب ــانتي ۸/۱۰۲ب ي ــر س ــاي ) ۲۷/۲ و مت در تيماره
ورزي متداول، موجب توليد بيشتر مواد فتوسنتزي در ايـن           خاك

در . افتـه اسـت   يتوليد خورجين افزايش    تيمارها شده و پتانسيل     
ورزي، بـه علـت وجـود بقايـا در سـطح           هاي بدون خاك   سيستم

 دسترسي گيـاه بـه       در خاک، قابليت   C/Nخاك و افزايش نسبت     
رسد کـه عـدم دسترسـي         به نظر مي   ).۸(ابد  ي ينيتروژن كاهش م  

 به اين عنـصر، موجـب       ورزي  خاكاه كلزا در تيمارهاي بدون      يكافي گ 
 و ياهي ـ گيايت بقا يريمد. ها شده باشد   کاهش توليد خورجين در بوته    

 کلـزا از    ياهي ـکدام از صفات گ    چي، بر ه  ورزي  خاكاثرات متقابل آن با     
). ۱جـدول   (اشـتند    ند يدار  ي معن ـ تأثيرجمله تعداد خورجين در بوته      

ن در بوتـه در     ين تعـداد خـورج    يها نشان داد که بالاتر      نيانگيسه م يمقا

) ني خـورج ۳۶/۱۰۷( متـداول  يورز  برنج در خاک يايمار وجود بقا  يت
 ۵۶/۷۰( حـداقل  يورز   بـرنج در خـاک     ياين آن در وجود بقا    يو کمتر 
  ).۲جدول ( آمد دست به، )نيخورج

  
  وزن خشک بوته کلزا

واريانس وزن خشک بوته کلزا در مرحلـه روزت و          نتايج تجزيه   
ي مختلــف هــا سيــستمداري را بــين   اخــتلاف معنــيدهــي گــل
ن وزن خـشک بوتـه در       يشتري ـب). ۱جدول  (ورزي نشان داد     خاك

 متـداول و    ورزي  خـاك  در تيمارهـاي     دهـي   گـل مراحل روزت و    
 گـرم  ۹۶/۱۱ و ۹۵/۲به ترتيـب بـا ميـانگين    (حداقل به دست آمد  

ــار  ــداول و ورزي كخـــادرتيمـ  در تيمـــار ۲۶/۱۱ و ۹۱/۲ متـ
ن وزن خـشک بوتـه در       يانگي ـم). ۲جـدول ) ( حـداقل  ورزي  خاك

، دهـي  گـل  در هـر دو مرحلـه روزت و   يورز ستم بدون خـاک  يس
 هاي  شيج آزما ي نتا ).۲جدول(گر بود   يستم د يهمواره کمتر از دو س    

 يورز  خـاک يهـا   سيستمنشان داد كه در     ) ۱۰(کرت و جانسون    يا
افتـه در سـطح خـاک، در    ي تجمع  يي و حداقل، عناصر غذا    متداول

 و مخلوط شدن بـا خـاک، بـه ميـزان بيـشتري در               ياثر خاک ورز  
ستم بـدون   ي ـ کـه در س    يگيـرد، در حـال    ها قرار مـي   شهيدسترس ر 

گـذار در رشـد و      تأثير به طور مثال فسفر که از عناصر         يورز خاک
تجمـع   كم تحرك است، در سطح خـاک         ينمو کلزا بوده و عنصر    

ت باعـث کمبـود   يابد و در نهاي يشه راه ميط ر يافته و کمتر به مح    ي
شتر ي ـش وزن خـشک ب    ين آزمـا  ي ـدر ا . شود ياه م ين عنصر در گ   يا

ورزي متداول و حداقل احتمالاً به علت       ها در تيمارهاي خاك    بوته
بـه  . اه در مرحله قبل از روزت بـوده اسـت         يه گ يه مطلوب اول  يتغذ

يي با ارتفاع بلندتر، باعث افـزايش سـطوح         ها رسد که بوته   نظر مي 
فتوسنتزي و در نتيجه افزايش توليد مـاده خـشك بوتـه در زمـان               

در . ورزي متداول و حداقل شده باشـد   در تيمارهاي خاكدهي  گل
 ورزي  خـاك  هرز در تيمارهاي بـدون       هاي  علفشتر  يضمن رشد ب  

احتمالاً موجب رقابت بيشتر آنها با كلزا در استفاده از منابع غذايي            
هـاي كلـزا بـه عناصـر غـذايي و در نتيجـه               و دسترسي كمتر بوته   

ت يريمـد . کاهش وزن خشك بوتـه در ايـن تيمارهـا شـده اسـت      
   ،ورزي خــــاك و اثـــرات متقابـــل آن بـــا    ياهيــ ـ گيايــ ـبقا
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  ۱۳۸۷ زمستان /) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۹۶  

   و ي خاک ورزيمارهاي عملکرد دانه در ت رشد ويها ن شاخصي ببستگي همب يضرا. ۳جدول 
   برنج در کشت دوم کلزايايت بقايريمد

   شاخص سطح برگ  گياه سرعت رشد دانه عملکرد کيولوژيب عملکرد

 شاخص سطح برگ  ۱    
 سرعت رشد گياه ۷۹/۰**  ۱  
 عملکرد دانه ۹۸/۰** ۹۶/۰** ۱ 

 کيولوژيعملکرد ب ۸۷/۰** ۹۷/۰** ۹۸/۰** ۱
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  ) راست(ورزي با وجود بقاياي برنج  ي مختلف خاکها سيستمروند تغييرات سرعت رشد گياه در . ۲شکل
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   ...هاي تهيه بستر بذر بر عملكرد اوليه، اجزاي عملكرد و برخي  روشتأثيربررسي 

۱۹۷  

 کلـزا از جملـه وزن خـشک بوتـه           ياهيکدام از صفات گ    چيبر ه 
ن ز نـشا يها ن نيانگيسه ميمقا). ۱جدول ( نداشتند يدار ي معن تأثير

 کلـزا  ياهيه صفات گي کليزان نسبي بالاتر بودن مرغم عليداد که   
 تـأثير ا ي ـت بقا يري مد يمارهاي برنج، ت  ياي خروج بقا  يمارهايدر ت 
هـا    نيانگي ـسه م ي ـمقا.  کلزا نداشـتند   ياهي بر صفات گ   يدار  يمعن

مـار خـروج   ين وزن خـشک بوتـه کلـزا در ت   ينشان داد که بالاتر 
ن آن در خـروج     يول و کمتـر    متـدا  يورز   بـرنج در خـاک     يايبقا
 ). ۲جدول ( آمد دست به، يورز  برنج در بدون خاکيايبقا
 

   هرزيها وزن خشک علف
 ۲۰ هـرز در   يها  بر وزن خشک علف    يورز  خاک يمارهاي ت تأثير

دار بـود    يک درصـد معن ـ   ي ـ روز پس از کاشت در سـطح         ۴۰و  
ن يانگي ـ هـرز بـا م     يهـا  ن وزن خـشک علـف     يشتريب). ۱جدول(

 گرم  ۲۲/۸۷ روز پس از کاشت و       ۲۰ مترمربع در     گرم در  ۶۴/۲۷
ــع در  ــت در ت ۴۰در مترمرب ــس ازکاش ــاي روز پ ــدون يماره  ب

ا بـر وزن    ي ـت بقا يرياثر مـد  ). ۲جدول  ( آمد   دست  به يورز خاک
 روز پـس از کاشـت در        ۴۰ هـرز بـا گذشـت        يهاخشک علف 

دار بود و تيمارهاي بدون بقايـا بـا ميـانگين    ي درصد معن ۵سطح  
در متر مربع و تيمارهاي با وجود بقايـا بـا ميـانگين              گرم   ۳۲/۴۷
 متفاوت قرار گرفتند    ي گرم در مترمربع، در دو گروه آمار       ۱۵/۳۸

 روز  ۲۰(به نظر مي رسـد کـه در اوايـل دوره رشـد              ). ۲جدول(
ي در  تـأثير  بـرنج،    ي، وجود يا عدم وجـود بقايـا       )پس از كاشت  

ما بـا گذشـت     هاي هرز نداشته است ا    ر علف يا تکث يزني و    جوانه
زمان، در تيمارهاي بدون بقايا، بالاتر بودن دماي سـطح خـاك و       
يكنواخت تر بودن بستر كاشت به علت عاري بودن سطح خـاك   

هاي هـرز در ايـن      از كاه و كلش برنج، موجب رشد بيشتر علف        
تيمارها نسبت به تيمارهاي با حـضور بقايـا شـده اسـت و ايـن                

يكـي از   .  شـده اسـت    دار معنـي  روز پس از كاشت      ۴۰عامل در   
 هــرز در تيمارهــاي بــدون يهــا عوامــل افــزايش تعــداد علــف

)  بوتـه در متـر مربـع       ۴۱(ورزي مي تواند تراكم بوته كمتـر       خاك
ش قدرت رقابت آنهـا     يكلزا در اين تيمارها باشد كه موجب افزا       

نيز ) ۹(همکاران   ش کلمنتس و  يج آزما ينتا.  کلزا شود  يها  با بوته 

 هرز با كاهش تراكم گياهي    هاي  علفت  يجمعنشان دادند که كه     
يابد و يـك پوشـش گيـاهي         اي افزايش مي  به طور قابل ملاحظه   

هاي هـرز    تنك در مقايسه با يك پوشش متراكم، به هجوم علف         
 يهـا  ت علـف  يضمناً يكي از علل افزايش جمع     . تر است  حساس
هـاي   ورزي، باقي ماندن بـذر علـف    بدون خاكيمارهايهرز درت 

طح خاك و امكان سبز شدن آنها بـه دليـل زيـر و رو               هرز در س  
 . باشد ينشدن خاك م

  
 عملکرد دانه

 قـرار   يورز  مختلـف خـاک    يها ستمي س تأثيرعملکرد دانه تحت    
ن عملکـرد دانـه بـه ترتيـب         يانگي ـن م يشتريب). ۱جدول  (گرفت  

لـوگرم  ي ک ۲۶۶۳ متداول با عملکرد     يورز ستم خاک يمربوط به س  
 كيلـوگرم در    ۲۴۶۲داقل بـا عملكـرد      ورزي ح  در هکتار و خاك   

ن يانگي با ميورز ستم بدون خاک ين عملکرد در س   يهكتار و کمتر  
بــه نظــر ). ۲جــدول (لــوگرم در هکتــار، حاصــل شــد ي ک۱۶۱۷

شتر در  ي ـ با وزن خـشک و ارتفـاع ب        ييها رسد که وجود بوته    يم
ورزي در آنهـا انجـام گرفتـه بـود،            كه عمليات خـاك    ييها کرت
جـاد کـرده    يهـا را ا    د عملکرد بالاتر بوتـه    ي تول يرال لازم ب  يپتانس
 بلندتر و تعداد خـورجين بيـشتر در         يها هايي با ساقه   بوته. باشد

ش سـطوح   يورزي متداول و حداقل باعـث افـزا        مارهاي خاك يت
 شده يمار بدون خاک ورزيمارها نسبت به ت  ين ت ي در ا  يفتوسنتز
ن يتـر   از مهميکي. ش داده استياه را افزا  يجه عملکرد گ  يو در نت  
گذار در عملکرد کلزا، تعداد خورجين در بوته        تأثير يها شاخص
، هـا  بـرگ زش ي ـرا در زمان پر شدن دانه، همزمـان بـا ر      ياست، ز 

 سـبز   يها از دانه از خورجين   ي مورد ن  يبخش اعظم مواد فتوسنتز   
 يهـا  نيرسـد کـه تعـداد خـورج        يبه نظر م ـ  ). ۲(شود   ين م يتام

ورزي  د در تيمارهـاي بـا خـاك     بيشتر، موجـب افـزايش عملكـر      
تـر و توليـد      متداول شـده و احتمـالاً سـطوح فتوسـنتزي وسـيع           

، شرايط را بـراي  دهي گلهايي با وزن خشك بالاتر در زمان       بوته
ــتول ــا خــاك ي ــالاتر در تيمارهــاي ب ــداول  د عملكــرد ب ورزي مت

 و اثـرات متقابـل آن   ياهي گيايت بقايريمد. تر كرده باشد   مساعد
). ۱جـدول   ( نداشتند   يدار  ي معن تأثير، بر عملکرد دانه     ورزي  خاكبا  
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  ۱۳۸۷ زمستان /) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۱۹۸  

ط خـروج   يز نشان داد که عملکرد دانـه در شـرا         يها ن   نيانگيسه م يمقا
 ۲۳۱۹ب  ي ـبـه ترت  (شتر از وجود آن بود      ي ب ي برنج به طور نسب    يايبقا
مـار خـروج    ين عملکرد دانه از ت    يبالاتر). لوگرم در هکتار  ي ک ۲۱۷۶و  
 يمارهـا ي آمـد کـه بـا ت   دسـت   بهمتداول   يورز   برنج در خاک   يايبقا

ک گروه قرار داشـتند     ي متداول در    يورز   برنج در خاک   يايوجود بقا 
ن يبنـابرا ). ۲جـدول   ) (لوگرم در هکتار  ي ک ۲۶۴۶ و   ۲۶۸۰ب  يبه ترت (

 يا بـاق ي ـاه بـرنج و  ي ـ گياي ـرسد که بـا خـارج کـردن بقا       يبه نظر م  
 متداول،  يورز  ات خاک ي عمل يگذاشتن آن در مزرعه، به شرط اجرا      

ن صـورت در    ي ـدر ا .  خواهـد آمـد    دسـت   بـه حداکثر عملکرد دانـه     
ز ي ـ بـرنج ن   ياهي ـ گ يايدن و خارج کردن بقا    ي مربوط به بر   يها  نهيهز

 ـ.  خواهد شد ييجو  صرفه  اسـتان  يزارهاي درصـد از شـال  ۷۰ش از يب
 زودرس برنج هستند کـه محـصول آن         ير کشت ارقام بوم   يلان ز يگ

بـا توجـه بـه      .  شـود   يور برداشـت م ـ   يل شهر يا اوا يدر اواخر مرداد    
 در آن در    يزار و فراهم بـودن رطوبـت کـاف        ي خاک شال  ي نسب يگرما
ز، امکـان تجزيـه بقايـاي بـرنج از          ييل پا ي تابستان و اوا   ياني پا يها ماه

جه وجـود  ي فراهم شده و در نت  يبرداشت برنج تا كاشت كلزا به خوب      
ش نداشـته   يان آزم ـ ي ـج ا ي بـر نتـا    يري چشمگ تأثيرا عدم وجود آن     ي

  .است

  
  درصد و عملکرد روغن

 درصـد   يا بـر رو   ي ـت بقا يري و مـد   يورز  خـاک  يمارهـا ي ت تأثير
 يورز  خـاک  يمارهايدار نبود، در حالي كه اثر ت       يروغن دانه معن  

جـدول  (دار بود  يبر عملکرد روغن به موازات عملکرد دانه، معن      
 متـداول بـا   يورز ن عملکرد روغن در سيـستم خـاک       يشتريب). ۱
مـار بـدون   ين آن در ت   يلوگرم در هکتار و کمتـر     ي ک ۱۲۱۶نيانگيم

 آمـد   دسـت   بـه لـوگرم در هکتـار      ي ک ۷۵۶نيانگي ـ با م  يورز خاک
دار نـشدن درصـد روغـن بــين     بـا توجـه بـه معنــي   ). ۲جـدول (

رسـد کـه عملكـرد        ي، بدين ترتيب به نظر م ـ     يشي آزما يتيمارها
گـا و  تاواين.  مستقيم عملكرد دانـه بـوده اسـت    تأثيرروغن تحت   

ــا بررســي  ) ۲۲(همكــاران  ــز ب ــأثيرني ــستم ت ــا سي ي مختلــف ه
زان روغن  يورزي بر م   هاي خاك  سيستم تأثيرورزي بر كلزا،     خاك

 .دار گزارش نمودند دانه در كلزا را غير معني

  شاخص سطح برگ
 مختلـف  يهـا  سيستمرات شاخص سطح برگ کلزا در       ييروند تغ 

وزهاي مختلف   ر - برنج در درجه   يايت بقا يري و مد  يخاک ورز 
ن شـاخص   يرات ا ييتغ. ک  نشان داده شده است     يدر شکل    رشد
.  داشت يديگموئيک روند س  ي يشي آزما يمارهاي ت ين تمام يدر ب 

 ـ  يهمان طور کـه مـشاهده م ـ     يورز  خـاک يمارهـا ين تيشـود، ب
 حـداقل از لحـاظ شـاخص سـطح بـرگ،            يورز متداول با خاک  
ن ي ـ ا  کـه اخـتلاف    ي وجـود نداشـت، در حـال       ياختلاف چنـدان  

، قابـل   يورز ستم بـدون خـاک    يستم با س  ين دو س  ين ا يشاخص ب 
 يورز مار خـاک  ين شاخص سطح برگ در ت     يشتريب. ملاحظه بود 

ن يا.  حاصل شد يورز مار بدون خاک  ين آن در ت   يمتداول و کمتر  
 متداول، در هـر     يورز مار خاک ي شاخص سطح برگ در ت     يبرتر

. شـت  بـرنج وجـود دا     ياي ـدو حالت وجـود و عـدم وجـود بقا         
 متـداول،   يورز  خـاک  يمارهـا ين شاخص در ت   ير ا يحداکثر مقاد 

 - درجـه  ۸۰۰  تـا     ۷۰۰ در محـدوده     يورز حداقل و بدون خاک   
 ۹/۰ و ۸۶/۱،  ۲۷/۲ب برابـر بـا      ي ـروز رشد حاصل شد كه به ترت      

زش نمودند و  ي مسن شروع به ر    هاي  برگ،  دهي  گلبا شروع   . بود
 دهـي  لگ ـ کاهش شاخص سطح برگ پس از مرحله      يروند نزول 

نـگ  ي توسـط تول   ين رونـد  يچن ـ. مارها مشاهده شد  ي ت يدر تمام 
به نظر  . زگزارش شده است  ين) ۵( و همکاران    ي پور يو قل ) ۲۳(
شتر در واحـد سـطح، از عوامـل         يرسد که وجود تعداد بوته ب      يم

 يورز بـا خـاک    يمارهـا ي در ت  يشتر بودن سطوح برگ   ي در ب  مؤثر
ن ي ـ در ا  بستگي  هم بيمحاسبه ضرا . متداول و حداقل بوده است    

 ـ) r=۹۸/۰**(داريک رابطه مثبت و معن    يش،  يآزما ن عملکـرد   يب
 ).۳جدول (دانه و شاخص سطح برگ را نشان داد 

  
  اهيسرعت رشد گ

اه نـشان داد كـه ايـن        ي ـرات سـرعت رشـد گ     يي ـ روند تغ  يبررس
ورزي بـا يكـديگر تفـاوت        شاخص در تيمارهاي مختلف خـاك     

متـر    گـرم در   ۳۳/۲د با   داشت، به طوري كه حداکثر سرعت رش      
ورزي متـداول و بـدون بقايـاي بـرنج       مربع در روزدرتيمار خاك   

  اه در تيمار يحداکثر مقدار سرعت رشد گ). ۲شکل (حاصل شد 
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   ...هاي تهيه بستر بذر بر عملكرد اوليه، اجزاي عملكرد و برخي  روشتأثيربررسي 

۱۹۹  

  )يات خاک ورزي عمليها نهيبدون در نظر گرفتن هز(ال ي مربوط به زراعت کلزا به ريها نهيهز. ۴جدول 

  
ــرنج، دبــدون خــاك ــا يــ مقارورزي و بــا وجــود بقايــاي ب سه ب

گـرم  ۱۲/۱(درصد كمتر بوده است      ۵۰تيمارهاي ديگر، تا حدود     
، احتمالاً تعداد بوته بيشتر در واحد سطح و         )بر متر مربع در روز    

شتر بودن سـطوح فتوسـنتزكننده      يارتفاع بيشتر بوته ها، موجب ب     
ورزي متـداول و حـداقل شـده و توليـد            اه در تيمارهاي خاك   يگ

اه در اين   يماده خشك در واحد سطح و در نتيجه سرعت رشد گ          
اين برتري در تمام طول فصل رشد، با        . ها بالاتر بوده است   تيمار

محاسـبه  . وجود و يا عدم وجود بقاياي برنج وجود داشته اسـت          
داري بين سـرعت رشـد       ، رابطه مثبت و معني    بستگي  همضرايب  

ــگ ــه  ي ــرد دان ــا عملك ــك  ) r=۹۶/۰**(اه ب ــرد بيولوژي و عملك
)**۹۷/۰=r ( را نـــشان داد)و  رابطـــه مثبـــت چنـــين هـــم). ۳

اه يــ بــين شــاخص ســطح بــرگ و ســرعت رشــد گيدار معنــي
)**۷۹/۰=r (آمد   دست  به )  رسد که بـالاتر     به نظر مي  ). ۳جدول

ورزي متـداول و     بودن شاخص سطح برگ در تيمارهـاي خـاك        
حداقل، با دريافت بيشتر تشعشعات خورشيدي منجر به فتوسنتز         

ه به  جبا تو .  نيز شده است   يشتر و در نتيجه ماده خشك بيشتر      يب
هـاي    عوامل محيطي و مورفولوژيكي ماننـد تـراكم علـف          كه  اين

توانند  ها و عدم توسعه مناسب ريشه مي       هرز، كوچك بودن برگ   
 تأثيراه  يباعث كاهش توليد ماده خشك شده و بر سرعت رشد گ          

رسـد کـه در تيمارهـاي    ، به نظر مي  )۱۷ و   ۱۱(منفي داشته باشند  

 تـراكم بيـشتر     ورزي، شـاخص سـطح بـرگ كمتـر،         بدون خـاك  
 در اثـر تـراكم      ها   هرز و احتمالاً توسعه نامناسب ريشه      يها علف

گـذار در كمتـر     تأثيرورزي، از عوامـل       از عدم خـاك    يخاك ناش 
 .اه در اين تيمارها بوده باشنديبودن سرعت رشد گ

  
   يشي آزمايمارهايتجزيه و تحليل اقتصادي ت

ــصادي ت  ــه و تحليــل اقت ــ آزمايمارهــايبــراي تجزي ــدا ، يشي ابت
مـت  ي ق).۴جـدول  (ه زراعـت کلـزا محاسـبه شـد       يهاي پا  هزينه

ال ي ـ ر ۳۴۱۰،  ۱۳۸۵ سـال    يلوگرم دانه کلزا بر مبنا    يفروش هر ک  
ي تـأثير وجود و يا خروج بقاياي برنج       . در نظر گرفته شده است    

ورزي   عمليـات خـاك    يچنداني در سود خالص حاصل از اجرا      
لي كـه در سيـستم   ورزي نداشته است، در حا حداقل و بدون خاك 

 وليورزي متداول، هر چند كه عملكرد دانه کلزا بالاتر بوده،            خاك
 بـرنج در ايـن     يورزي همراه با خـروج بقايـا       هزينه عمليات خاك  

 با توجـه  ).۵جدول (تيمارها باعث كاهش سود خالص شده است     
ورزي   سيـستم خـاك    ي سـود خـالص حاصـل از اجـرا         كـه   اينبه  

 با يكديگر   يدار يمتداول تفاوت معن   ورزي  خاكحداقل با سيستم    
ورزي حداقل، با وجود بقايـا      رسد روش خاك   ينداشتند، به نظر م   

ورزي مناسـبي جهـت      و بدون وجود بقاياي برنج، سيـستم خـاك        
ــي   ــورت كــــشت دوم در اراضــ ــه صــ ــزا بــ    زراعــــت كلــ

  ۸۰۰۰۰۰  ک هکتاري  )ه ما۹ (يک فصل زراعي ين براياجاره زم
  ۲۰۰۰۰  لوگرميک کي  بذر

  ۴۵۰  لوگرميک کي  )اوره(تروژن يکود ن
  ۶۴۰  لوگرميک کي  )پليسوپر فسفات تر(کود فسفر
  ۵۳۵  لوگرميک کي  )ميسولفات پتاس(کود پتاس

  ۳۰۰۰۰  تريک لي  )ترفلان(کش علف
  ۲۵۰۰۰۰  تريک لي  )نا بو اس(کش علف
  ۴۰۰۰۰  ک روزي  نه کارگريهز

  ۵۰۰۰۰۰  ک هکتاري  نيبا کمبا...) ويبرداشت،جمع کردن، خرمن کوب: شامل(برداشت 
  ۸۰۰۰۰۰  ک هکتاري  با دست...) ويبرداشت،جمع کردن، خرمن کوب: شامل(برداشت 

  ۵۰۷  ک متري  )cm۳۵ و عمق cm۳۰عرض (حفر زهکش
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   ...هاي تهيه بستر بذر بر عملكرد اوليه، اجزاي عملكرد و برخي  روشتأثيربررسي 

۲۰۱  

ش نـشان داد کـه کـشت        ين آزمـا  يج ا ينتا. شاليزاري منطقه باشد  
 بـرنج   ياي با وجود بقا   ي منطقه در بستر   يزاري شال يکلزا در اراض  

 ين اهداف کـشاورز   ي حداقل، ضمن تام   يورز ط خاک يو در شرا  
نه ي کار لازم، استفاده به    يرويد، ن ي تول ينه ها يدار، از لحاظ هز   يپا

 ــ ــر ماش ــردد کمت ــان و ت ــه تياز زم ــسبت ب ــاين آلات، ن  يماره
عملکـرد   بوده و از لحاظ     ي نسب ي برتر ي متداول دارا  يورز خاک

 متـداول نداشـت،     يورز  خاک يمارهاي با ت  يدار يز تفاوت معن  ين

 عملکـرد بـه طـور       يورز ط بـدون خـاک    ي کـه در شـرا     يدر حال 
.  متداول و حداقل کمتـر بـود    يورز ستم با خاک  ي از س  يدار يمعن

 يزاري شـال  يرسـد کـه در کـشت دوم کلـزا در اراض ـ            يبه نظر م  
ا عـدم  ي ـود ط وج ـي حـداقل در شـرا  يورز ستم خـاک يمنطقه، س 
 يورز ستم خـاک  ي ـ بـا س   ينيگزيت جـا  ي ـ برنج، قابل  يايوجود بقا 

  .متداول را دارد
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