
  ۱۳۸۷ زمستان/  )الف (چهل و ششمشماره  / زدهمدواسال / ون كشاورزي و منابع طبيعي علوم و فن

۳۰۳  

 
 

  تحليل روند عوامل اقليمي در شهرهاي بزرگ ايران
  

 
 

   *۱سعيد سلطاني راضيه صبوحي و

  )۱۱/۸/۸۷: رشيخ پذيتار ؛  ۱۳/۸/۸۶: افتيخ دريتار(
 

  دهيچك
با توجه به اهميتي كه تغيير اقليم بر ساختار محيط كره زمين و ساكنين آن داشته و خواهد داشت تلاش در جهت شـناخت هـر چـه بيـشتر         

 در اين مطالعه تحليل روند آماري عوامل اقليمي بارش، دمـا، رطوبـت نـسبي و بـاد در                    .گي رخدادهاي تغيير اقليم امري مسلم است      چگون
 ايـستگاه   ۱۳ تغيير پذيري عوامـل مـذكور در         چنين  هم صنعتي و    يمقياس زماني ماهانه و سالانه به منظورمطالعه تغييرات اقليمي در شهرها          

نتايج تحليل روند مقدار باران ماهانه نشان داد بيشتر ايستگاه ها در . كندال انجام گرفت -تفاده از آزمون ناپارامتريك من    سينوپتيك ايران با اس   
هـا در مطالعـات سـالانه رونـد منفـي        درصد از ايستگاه۲۳. باشند  ميدار معنيي فصل زمستان و بهار داراي روند مثبت و منفي   ها  ماهبيشتر  
 در فصل بهار    دار  معنيبررسي تعداد روزهاي باراني نشان داد كه بيشترين تعداد روندهاي           .  دارند دار  معني روند مثبت     درصد ۷/۱ و   دار  معني

 ايستگاه روند ۴باشند و در مقياس سالانه  همانند فصل تابستان اكثر نقاط بدون روند مي) سپتامبر، اكتبر و نوامبر(در فصل پاييز . وجود دارند
كـه در   ي سال كم بوده به طوريها ماه ساعته در تمام ۲۴روند حداکثر باران . دهند  مي نشان   دار  معني ايستگاه  روند منفي      ۲ و   دار  معنيمثبت  

بيـشترين تعـداد    . باشد  هاي فصلي مي    ي بر بررسي  تأييدبررسي سالانه نيز    . داري ديده نشد    روند معني ) دسامبر، ژانويه، فوريه  (فصل زمستان   
 در مـاه مـارس هـيچ رونـد          چنـين   هـم يانگين دماي حداکثر ماهانه در فصل تابستان وجود دارد اما در فصل زمستان و                در م  دار  معنيروند  
 به ترتيب در    دار  معني و بيشترين تعداد روندهاي      باشد  ميروند ميانگين دماي حداقل ماهانه تقريباً در تمام فصول زياد           .  نشد ديدهي  دار  معني
ها رونـد مثبـت نـشان         در بررسي سالانه اكثر ايستگاه    . نهايتاً در فصل زمستان ديده شدند      سپس در فصل بهار و    هاي تابستان و پاييز و       فصل

هاي سينوپتيك  اكثر ايستگاه. باشد ميروند ميانگين دما نيز در تمام فصول به جز زمستان زياد . دهند و تنها ايستگاه اروميه روند منفي دارد مي
ي بر روند افزايشي تأييدبررسي سالانه نيز . باشد مي روند افزايشي اين عامل دهنده نشان كه دهند ميعودي نشان در اين عامل اقليمي روند ص

  . دارنددار معنيها روند مثبت   درصد ايستگاه۶۲ و تقريباً باشد مي
  

  كندال، دما، بارش، تغيير اقليم-تحليل روند، آزمون من : يدي كل يها واژه
  

  

  مقدمه
شمندان نشان داده است كه اقليم كـره زمـين ثابـت            تحقيقات دان 

گذشـته و حـال بـا يكـديگر         نبوده، لكن علت اين تغييـرات در        
تغييرپذيري در اقليم هـم در نتيجـه تغييرپـذيري          . متفاوت است 

 و  ۱۹،  ۱۵(افتد هاي اقليمي و هم عوامل خارجي اتفاق مي        سيستم

 دنيـا   گرچه تمامي علل تغيير يـا عـدم تغييـر آب و هـواي             . )۳۳
كاملاً شناخته نشده است، بحث درباره تغيير آب و هـوا مطمئنـاً             

يكـي  . )۴(مورد توجه بسياري از پژوهشگران بوده و خواهد بود        
هاي مربوط بـه يـك        اقليم عبارت است از تمام آماره      از تعاريف 

  ماننـــد (حالــت اقليمـــي كــه در يـــك بـــازه زمــاني معـــين    
  

   دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان مرتع و آبخيزداري،و استادياربه ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد .۱
  ssoltani@cc.iut.ac.ir: يكيمسئول مكاتبات، پست الكترون : *
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  ۱۳۸۷ زمستان /) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۰۴  

 يـا   يا در مقياس سـياره   ) تر هاي زماني طولاني   فصل، دهه يا بازه   
  .  )۱۲(  محاسبه شده باشديا حتي منطقه

هـاي طـولاني     يريمدارك زيـادي از رونـدها و تغييرپـذ        
مدت وجود دارد كه به اثرات صنايع توليد شـده توسـط بـشر و              

بـا توجـه بـه      . گردد هاي طبيعي سيستم اقليمي مربوط مي      ويژگي
اين كه حوادث مهم مرتبط با تغيير در تركيبات جوي مثل انتشار           

 به سزايي در تغيير شرايط اقليمي دارنـد،  تأثيراي  گلخانهگازهاي  
هـاي اقليمـي      هاي بشري در تغييرپـذيري سيـستم       امروزه فعاليت 
 NO2 , CH4 , CO2 سبب تجمع گازهاي گلخانه ايموثر بوده و

رسد كـه پـنج عامـل        به نظر مي  . )۲۷ و   ۲۱،  ۱۶(اند    و غيره شده  
ها  اي، ميزان اوزون در استراتوسفر، افشانه      غلظت گازهاي گلخانه  

هاي خورشـيدي    ها در استراتوسفر و فعاليت     در تراپوسفر، افشانه  
ترين عوامل براي توجيه تغيير درجه       عمده) هاي خورشيدي  لكه(

سـه  . هاي پيش باشـد    هاي ديده شده در قرن اخير و دهه        حرارت
هـاي بـشري مربـوط اسـت و دو      عامل اول به شدت به فعاليـت    

. )۲۹(شـوند   مورد آخر از جملـه عوامـل طبيعـي محـسوب مـي         
ه گرمايش جهـاني    شواهد علمي محكم و جديدي وجود دارد ك       

دمـاي  . )۳۱( دهد مي سال اخير را به فعاليت هاي بشر نسبت   ۵۰
سطح كره زمين شامل دماي نزديك سطح زمين و دمـاي سـطح             

دمـاي متوسـط    .  ميلادي افزايش يافتـه اسـت      ۱۸۶۱دريا از سال    
 افـزايش  گـراد   سـانتي  درجه   ۶/۰جهاني در قرن بيستم در حدود       

البتـه ايـن افـزايش در دو        ). ۳۰ و   ۲۷،  ۲۶،  ۱۶،  ۱۳(يافته اسـت    
 ۱۹۹۰دهــه . ۱۹۷۶-۲۰۰۰ ، ۱۹۱۰-۱۹۴۵: دوره رخ داده اســت

تـرين سـال هـزاره گذشـته          گـرم  ۱۹۹۸تـرين دهـه و سـال         گرم
 كيلومتري اتمـسفر  ۸ دهه اخير حداقل در ۴دما در طي    . باشد  مي

، ۸، ۶،  ۱(افزايش يافته و پوشش برف و يخ كاهش يافتـه اسـت             
ر روي تغييرات شرايط اقليمـي نـشان داده     مطالعات ب . )۱۶ و   ۱۳

 درصـد در بيـشتر      ۵/۰-۱هـاي سـطح زمـين افـزايش          كه بارش 
 و  دهـد   مـي هاي بـالايي و ميـاني نـشان          نيمكره شمالي و عرض   

 درصـد از    ۷-۱۲اي افزايش يافته از باران را بـين          ميانگين منطقه 
 در قـرن  S  ْ۵۵-۰ درصـد بـين  ۲ و در حـدود  N  ْ۸۵-۳۰مناطق

  .)۳۳ و ۳۲، ۳۱، ۲۴( دهد مين بيستم نشا

 بــرف، چنــين مـهــاني ـدن جهـــرم شـــمي و گـــتغييــرات اقليــ
ــ ـــتگ ـــرگ، طوف ـــان، شبن ــنگين،   ـم شب ــارش س ــيل، ب انه، س

ــرما در   ــا و س ــسالي، گرم ــهخشك ــزي برنام ــا ري ــت ه  و سياس
هــاي كــشاورزي و مــديريت آب، محــيط  اي بخــشـهــ گــذاري

 تـأثير قتـصادي   ماعي و ا  ـاي اجت ـ ـه ـ زيست، رفاه انسان، سيستم   
به دليل اهميـت موضـوع، كـشورها در ابعـاد ملـي،          . زيادي دارد 

نماينـد   يـل م ـالمللي آن را تجزيه و تحلي      اي و بين   اي، قاره  منطقه
به همـين منظـور شناسـايي و آشكارسـازي تغييـرات            . )۱۶ و ۱(

هاي اوليه بشر به شـمار       اقليمي و يافتن علل اين تغييرات از قدم       
  . )۱(رود  مي

 توجه به اهميتي كه تغيير اقليم بر ساختار محـيط كـره             با
 داشـت تـلاش در جهـت    زمين و سـاكنين آن داشـته و خواهـد       

شناخت هر چه بيشتر چگونگي رخـدادهاي تغييـر اقلـيم امـري             
اين ضرورت به ويژه در زمان فعلي كه بحـث گـرم          . مسلم است 

شدن جهاني به يك مسئله جدي تبديل گرديـده اسـت، آشـكار             
كه تحقيقات زيادي در ارتباط با بررسـي         به طوري . )۶(دد  گر مي

 يهـاي  روند عوامل اقليمي انجام گرفته است كه در زير به نمونـه           
  : شود از آنها اشاره مي

 درصد افـزايش بـاران در   ۳۰-۵۰ به IPCC آخرين گزارش 
دسامبر، ژانويه و   (ي زمستان اشاره مي كند      ها  ماهجنوب چين در    

 يك الگوي نه چندان ثابت بـا افـزايش در           ).۱۹۰۰-۱۹۹۹فوريه  
ي تابـستان ديـده شـده    هـا  ماهغرب و كاهش در شرق يانگتز در    

در نـواحي مركـزي، پـايين دسـت         ). ژوئن، ژوئيه و اوت   (است  
اي در بـارش     رودخانه يانگتز و غرب چين افزايش قابل ملاحظه       

در اواخر قرن بيستم ديده شد، درحالي كه در شمال چين كاهش     
  . )۱۸( بارش مشاهده شده است ميزان

روندهاي افزايشي و كاهشي در     ) ۲۰۰۷(مدرس و همكاران    
مقدار باران ماهانه در منطقـه بزرگـي از منـاطق خـشك و نيمـه               
خشك ايران مشخص كردند كه بيشتر در فصول زمستان و بهـار          

  . )۲۳( بوددار معني
الانه را در   ـاران س ـي در ب  ـكاران روند منف  ـي و هم  ـرضئ

ك ايـران  ـك و نيمه خـش ـاطق خش ـاي من ـه اهـياري از ايستگ  بس
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  تحليل روند عوامل اقليمي در شهرهاي بزرگ ايران

۳۰۵  

 ـ   دار  معنـي % ۹۵د كـه ايـن رونـد در سـطح اطمينـان             ـنشان دادن
  . )۲۷(نبود

 كه ايران يك رونـد صـعودي در دمـاي           دهد  ميمسعوديان نشان   
اين افـزايش دمـا بـراي       .  است داشتهميانگين در نيم قرن گذشته      

 در قرن، براي دمـاي      گراد سانتي درجه   ۲/۲دماي ميانگين حدود    
 در قرن و براي دماي حـداقل در         گراد  سانتي درجه   ۴/۱ماكزيمم  

  . )۲۲ (باشد مي در قرن گراد سانتي درجه ۳حدود 
 -۱۹۹۸شير غلامي و همكاران نشان دادنـد در دوره آمـاري       

 متوسـط سـالانه رونـد مثبـت و          دمايها   ايستگاه% ۶۸، در   ۱۹۶۸
زيع جغرافيايي اين ايستگاه هـا      روند منفي حاكم است و تو     % ۳۲

  .)۴ (كند از يك الگوي مشخص تبعيت نمي
ايلا گيب و مانسل بيان نمودند كه در سودان نيز روند دماي            

-۱۹۹۶( ايستگاه تحـت مطالعـه       ۳۰ از ايستگاه   ۲متوسط سالانه   
  . )۱۷( باشد ميمنفي ) ۱۹۴۱

در چين ميانگين سالانه درجه حرارت، تبخير، تابش خورشيد         
رعت باد كاهش يافته در حـالي كـه بـاران سـالانه و ميـانگين           و س 

  . )۲۳(رطوبت نسبي به طور محسوسي افزايش يافته است 
 يهدف از اين تحقيق، مطالعه تغييـرات اقليمـي در شـهرها           

صنعتي ايران از طريق بررسي روند طولاني مدت عوامل اقليمـي   
 ۱۳ تغييـر پـذيري عوامـل مـذكور در           چنـين   هـم بارش و دما و     

-ايستگاه سينوپتيك ايران با استفاده از آزمـون ناپارامتريـك مـن           
  .باشد ميكندال 

  
  ها مواد وروش
 ايستگاه سينوپتيك ايران مربوط بـه شـهرهاي         ۱۳در اين مطالعه    

در .  سال آمار بودند انتخاب شـدند      ۳۰صنعتي كه داراي حداقل     
 ميانگين دماي حـداکثر، ميـانگين     (اين بررسي عوامل اقليمي دما      

) دماي حداقل، ميانگين دما، حداکثر مطلق و حداقل مطلـق دمـا           
، حداکثر بـاران    ي باران يمقدار باران، تعداد روزها   (وگروه بارش   

هاي زماني ماهانه و سالانه جهت تحليل روند          در پايه )  ساعته ۲۴
 عوامـل اقليمـي رطوبـت نـسبي و          چنين  همدر نظر گرفته شدند     

جـدول  (ها بررسي شدند     يستگاهترين باد نيز در بعضي از ا       سريع

 بـستگي   همهاي خود     براي بازسازي دادهاي مفقوده از روش      ).۱
ابتـدا  . هـاي ماهانـه اسـتفاده شـد          پيرسون بـين داده    بستگي  همو  

انجـام شـد و در صـورت عـدم     K=1  با تـاخير بستگي همآزمون 
  .  پيرسون استفاده گرديدبستگي هم از بستگي هموجود خود

هاي پارامتريك در صورتي كه       ود كه آزمون  ش  اصولاً گفته مي  
هاي ناپارمتريـك   تر از آزمون ها به صورت نرمال باشند، قوي   داده

هـاي غيرنرمـال آزمـون ناپارامتريـك          هستند ولي در شرايط داده    
كـه توزيـع     از آنجـائي  . ]۳۴  و ۲۵[تر از پارامتريـك اسـت        قوي

 در هاي اقليمي از جملـه بـارش نرمـال نيـست،       تعدادي از سري  
 از  چنين  هماست،   تر  كندال مناسب  -هايي روش من   چنين حالت 

رگرسيون در ابعاد مختلف آن در بررسي تغييرات اقليم اسـتفاده           
شــود امــا بعــضي از مواقــع الگوهــاي رگرســيوني در بيــان   مــي

 در رفتار   يا چگونگي رفتار عناصر اقليمي به دليل نوسانات دوره       
ن قبيـل الگوهـا رفتـار عناصـر     چرا كه اي . باشد  مياقليم نامناسب   

هـا در امتـدادي ثابـت و بعـضاً           اقليمي را بدون توجه به چرخـه      
هـاي موجـود در      در حالي كـه چرخـه      نمايد  مينامعقول، برآورد   

 بـين ارقـام متـوالي اقلـيم     بستگي همعناصر اقليمي گوياي نوعي    
بنابراين تحليل روند در اين مطالعـه بـا اسـتفاده از            . )۱ (باشد  مي

 در  آمـاره آزمـون  .  انجـام شـد    كنـدال  - ناپارامتريـك مـن     نآزمو
در ادامـه ايـن     .  درصد بررسـي گرديـد     ۵ و   ۱داري    سطوح معني 

  .شود  به طور مختصر توضيح داده مي آزمون
  

   كندال-آزمون من 
دار آمـاري در       كندال براي ارزيابي وجود روند معنـي       -آزمون من   

  . )۲۵  و۲۰، ۱۴(باشد  هاي زماني هيدرولوژيكي و اقليمي مي سري
  هـر مقـدار  .  باشـد ,t= 1,…,N Yt هـاي زمـاني    اگـر سـري  

t= ,1,…,N-1 ׳Yt 2+هـاي بعـدي    با مقدار,…,N1+׳, t׳ Yt, t= t 
 بـه صـورت زيـر تعريـف         Zkمقايسه شده است و سري جديد       

 :شود مي
  =۱Zk اگر Yt >Yt ׳

  =۰Zk اگر Yt=Yt ׳  
   =Zk-۱ اگر Yt<Yt ׳]     ۱[
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۳۰۶  

  هاي هواشناسي سينوپتيك کشور شخصات ايستگاهم. ۱جدول 
         دوره آماري                                           

  عرض   باد  رطوبت نسبي  دما  بارش
  جغرافيايي

  طول 
  جغرافيايي

  ارتفاع
(m) 

  نام
   ايستگاه

۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۶  

 ۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۹  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۵  
۲۰۰۵ -۱۹۵۶  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۳  

۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۶  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۹  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۵  
۲۰۰۵ -۱۹۵۶  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  
۲۰۰۵ -۱۹۵۳  

-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
۲۰۰۵ -۱۹۵۶  

-  

-  
-  
-  
۲۰۰۵ -۱۹۶۱  
۲۰۰۵ -۱۹۶۹  

-  
۲۰۰۵ -۱۹۶۴  
۲۰۰۵ -۱۹۵۵  
۲۰۰۵ -۱۹۶۰  

-  
-  
۲۰۰۵ -۱۹۵۱  

-  

َ۲۲ ْ  ۳۰  
َ۰۶ ْ  ۳۴  
ََ۳۷ ْ  ۳۲  
َ۱۵ ْ  ۳۶  
َ۲۱ ْ  ۳۰  
َ۱۶ ْ  ۳۶  
َ۳۲ ْ  ۳۷  
َ۱۲ ْ  ۳۶  
َ۱۷ ْ  ۳۲  
َ۳۲ ْ  ۲۹  
َ۰۵ ْ  ۳۸  
َ۴۱ ْ  ۳۵  
َ۵۴ ْ  ۳۱  

َ۱۵ ْ ۴۸  
َ۴۶ ْ ۴۹  

۴۰ ْ ۵۱  
َ۳ ْ ۵۰  
َ۵۸ ْ ۵۶  
َ۳۸ ْ ۵۹  
َ۰۵ ْ ۴۵  
َ۴۳ ْ ۵۷  
َ۵۱ ْ ۵۰  
ََ۳۶ ْ ۵۲  
َ۱۷ ْ ۴۶  
َ۱۹ ْ ۵۱  
َ۱۷ ْ ۵۴  

۶/۶  
۱۷۰۸  

۴/۱۵۵۰  
۲/۱۲۷۹  
۸/۱۷۵۳  
۲/۹۹۹  
۹/۱۳۱۵  
۶/۹۷۷  
۹/۲۰۴۸  

۱۴۸۴  
۱۳۶۱  

۸/۱۱۹۰  
۲/۱۲۳۷   

  آبادان
  اراک
  اصفهان

  نيقزو
  كرمان
  مشهد
  هياروم

  سبزوار
  شهرکرد

  رازيش
  زيتبر

  دمهر آبا  -تهران 
  زدي

  
-مقدار آماره من. k= (t ׳-N- t2)(1׳/(t-t+  2)׳(در اين جا 

  .دآي به دست ميZk كندال از جمع مقادير

)۲(                                      ∑∑
+′=

−

=′
=

N

tt
k

N

t
ZS
1

1

1
  

 بـه صـورت زيـر نوشـته         <۴۰Nآماره آزمون بـراي مقـادير       
  :شود مي

)۳(                                              
)S(V

mS
U c

+
=  









+−−+−= ∑

=
)e)(e(e)N)(N(N)s(V ii

N

i
i 52152118

1
1

  

)۴(    
هــا را   تعــداد دنبالــهN . باشــدS>0 اگــر m=1، ۳در معادلــه 

آمـاره  .  امين دنباله اسـت   iها در      تعداد داده  eiكند و     مشخص مي 
Ucشــود اگــر  ، صــفر مــيS=0بنــابراين فــرض وجــود .  باشــد

ــي   ــطح معن ــي در س ــدهاي صــعودي و نزول ــر αداري  رون  اگ

21 α
−

≥ UUc   21. شود  باشد، رد نمي α
 فاصله اطمينـان آمـاره   −

U         كندال بيان .  با فرض تبعيت آن از توزيع نرمال استاندارد است
 در صـورتي كـه   ۱۰ كمتر از Nكند كه اين آزمون براي مقادير  مي

توانـد اسـتفاده شـود و هيـرش و      ها زياد نباشـد مـي       تعداد دنباله 
هـاي    توان براي سـري     همكاران نشان دادند كه اين آزمون را مي       

  . )۲۸(ني فصلي نيز استفاده كردزما
  

  نتايج و بحث 
كنـدال در هـر ايـستگاه بـراي عوامـل اقليمـي             -نتايج آزمون من  

 طوري  به) ۹،  ۸،  ۷،  ۶،  ۵،  ۴،  ۳،  ۲جداول  (مختلف بررسي شده    
 در ايستگاه آبادان مقدار بـاران       دهد  ميكه نتايج اين آزمون نشان      

ل بهـار و  حال افزايش و بر عكس در فـصو        در فصل زمستان در   
 دار  معني و تنها در ماه اكتبر روند        باشد  ميتابستان درحال كاهش    

گردد كه در ماه ژانويه تمايل به        وقوع النينو موجب مي   . ديده شد 
ي فوريه و مارس تمايل به افزايش داشته باشد    ها  ماهكاهش و در    

ــاراني در دو مــاه آوريــل و مــه رونــد  . )۱۰(   تعــداد روزهــاي ب
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  تحليل روند عوامل اقليمي در شهرهاي بزرگ ايران

۳۰۷  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
ول 

جد
۲.

من 
ون 

آزم
ره 
 آما

دير
مقا

 
-

داده
ي 
 برا

دال
 كن

 
ي 
اران

ي ب
زها

 رو
داد

ه تع
الان
و س

انه 
ماه

ي 
ها

  
گاه

يست
ا

 
ويه

ژان
 

ريه
فو

 
س

مار
 

ريل
آو

 
 مه

وئن
ژ

 
وئيه

ژ
 

وت
ا

 
مبر

سپتا
 

تبر
اك

 
مبر

نوا
 

مبر
دسا

 
لانه

سا
 

اك
ار

 
۷۳/۰  

۷۳/۰ 
۳۴/۱ 

۵۰/۰- 
۲۲/۰ 

۸۶/۰ 
۰۸/۱ 

۴۸/۱ 
۲۰/۰ 

۹۸/۰ 
۱۷/۱  

۳۹/۱ 
۴۸/۱ 

دان
آبا

  
۲۴/۰- 

۴۶/۰- 
۶۸/۰- 

۵۸/۲-
**

 
۰۶/۲-

* 
۲۶/۰ 

 
۷۲/۰ 

۷۱/۰- 
۰۹/۱ 

۸۰/۰- 
۵۶/۰-

**
 

۹۸/۱-
* 

هان
صف

ا
 

۹۹/۰ 
۱۱/۰ 

۶۹/۰- 
۱۵/۲-

* 
۹۱/۲-

**
 

۲۵/۰ 
۲۲/۰- 

۳۹/۰- 
۶۹/۱- 

۰۰/۰ 
۷۱/۰- 

۶۰/۰-
 

۴۱/۲-
* 

وين
قز

 
۱۹/۰ 

۲۷/۰ 
۲۳/۱- 

۱۰/۲-
* 

۹۱/۰- 
۶۷/۱-  

۳۳/۱ 
۸۸/۰- 

۳۲/۰- 
۲۹/۰- 

۳۹/۱ 
۶۴/۱

 
۸۵/۰-

 

مان
كر

 
۲۵/۰ 

۱۶/۰ 
۰۱/۰- 

۶۲/۱- 
۴۵/۳-

**
 

۲۶/۲-
* 

۲۸/۲-
* 

۴۶/۰- 
۳۲/۰- 

۵۰/۰ 
۰۴/۰ 

۲۲/۰
 

۴۴/۱-
 

هد
مش

 
۹۳/۰ 

۱۷/۲* 
۳۷/۱- 

۰۱/۲-
* 

۰۵/۰- 
۷۴/۰ 

۰۷/۰ 
۴۶/۱  

۱۶/۰- 
۳۲/۰ 

۰۲/۰-  
۸۴/۰

 
۲۵/۰

 

ميه
ارو

 
۳۳/۰- 

۵۳/۰ 
۸۱/۰- 

۳۲/۲-
* 

۳۹/۰ 
۸۳/۰- 

۴۱/۰ 
۲۵/۰- 

۱۴/۱- 
۰۴/۰- 

۰۷/۰ 
۵۲/۰

 
۲۹/۰-

 

وار
سبز

 
۱۳/۱ 

۳۸/۱ 
۶۶/۰ 

۵۵/۰ 
۸۸/۰ 

۳۱/۰ 
۱۸/۰- 

۷۸/۱ 
۶۶/۱ 

۸۱/۰ 
۳۹/۱ 

۶۴/۱
 

۸۵/۲
**

 

كرد
شهر

 
۷۲/۲

**
 

۸۲/۳
**

 
۸۸/۲

**
 

۱۰/۱
 

۰۴/۱
 

۲۷/۲
* 

۵۴/۲
* 

۱۵/۱
 

۴۴/۳
**

 
۳۳/۱

 
۹۹/۱

* 
۱۵/۳

**
 

۸۷/۴
**

 

راز
شي

 
۷۹/۱ 

۸۵/۱ 
۲۰/۱ 

۳۴/۰ 
۷۵/۰ 

۲۲/۲* 
۵۶/۱ 

۹۱/۱ 
۰۳/۱ 

۳۸/۱ 
۴۷/۱ 

۳۱/۰ 
۴۳/۲

* 

ريز
تب

 
۸۹/۱ 

۶۶/۰ 
۷۷/۰- 

۲۶/۱- 
۰۱/۱ 

۵۷/۰- 
۶۳/۱ 

۳۵/۰- 
۲۱/۰ 

۹۵/۰ 
۷۹/۰ 

۳۰/۱ 
۵۳/۱ 

ران
ته

-
آباد

مهر
 

 
۳۳/۱ 

۷۷/۰ 
۵۳/۰ 

۹۷/۱-
* 

۷۹/۰ 
۳۹/۰- 

۹۴/۰ 
۶۴/۰ 

۲۵/۰- 
۸۸/۰ 

۰۳/۱ 
۰۴/۲

* 
۵۷/۱ 

 يزد
۲۸/۲

* 
۸۸/۰ 

۴۱/۱  
۱۳/۰- 

۱۸/۲
* 

۵۰/۲
* 

۵۴/۰  
۸۴/۰- 

۴۵/۱ 
۳۹/۰- 

۰۴/۱ 
۰۳/۲

* 
۰۰/۳

**
 

  *
 :  

عني
م

 
ح 

سط
در 

دار 
۵

صد
 در

  
  

**
 :  

عني
م

 
ح 

سط
در 

دار 
 د۱

صد
ر
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۳۰۸  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    
ول 

جد
۳.

من
ون 

آزم
ره 
 آما

دير
مقا

  
-

داده
ي 
بر ا

ال 
كند

 
 

ران
ر با

قدا
ه م
الان
و س

انه 
ماه

ي 
ها

  
گاه

يست
ا

 
ويه

ژان
 

ريه
فو

 
س

مار
 

ريل
آو

 
 مه

وئن
ژ

 
وئيه

ژ
 

وت
ا

 
مبر

سپتا
 

تبر
اك

 
مبر

نوا
 

مبر
دسا

 
لانه

سا
 

اك
ار

 
۱۹/۲-* 

۱۵/۱- 
۹۵/۰ 

۵۹/۱- 
۲۰/۰ 

۱۸/۱ 
۶۸/۱ 

۲۳/۱ 
۹۶/۰ 

۸۵/۱ 
۶۶/۰ 

۶۴/۰ 
۳۰/۱- 

دان
آبا

  
۷۳/۱ 

۰۷/۰- 
۷۷/۱ 

۰۵/۱- 
۱۹/۱- 

۰۶/۱ 
 

۷۰/۰ 
۳۹/۰- 

۲۳/۲* 
۲۶/۰ 

۱۲/۱ 
۰۱/۲

* 

مان
كر

  
۴۸/۰- 

۴۳/۰- 
۷۶/۰- 

۴۸/۱- 
۱۱/۳ -

**
 

۳۲/۱- 
۹۳/۰- 

۰۲/۱ 
۴۱/۰ 

۸۰/۰ 
۳۷/۰- 

۷۸/۰- 
۱۵/۲ -

* 

هد
مش

  
۱۴/۱ 

۲۳/۰ 
۲۲/۰ 

۵۲/۱- 
۳۰/۰- 

۸۲/۰ 
۴۳/۱ 

۴۸/۱ 
۷۰/۰ 

۲۶/۰- 
۶۸/۰ 

۹۴/۰ 
۴۶/۰  

ميه
ارو

  
۱۹/۱- 

۸۸/۱- 
۱۲/۱- 

۷۶/۱-  
۱۷/۰- 

۲۶/۲-
* 

۳۵/۰- 
۹۰/۰- 

۶۴/۱- 
۱۳/۰- 

۲۱/۰ 
۳۸/۰- 

۵۸/۲ -
**

 

هان
صف

ا
  

۰۱/۱ 
۷۰/۰- 

۰۹/۲
* 

۸۹/۰- 
۰۶/۱- 

۰۰/۱ 
۱۶/۱ 

۲۴/۰ 
۲۳/۱- 

۰۸/۰- 
۷۶/۰ 

۶۵/۰ 
۰۲/۱ 

وين
قز

  
۰۱/۰ 

۳۳/۰ 
۷۳/۱ 

۲۷/۰- 
۰۲/۰- 

۸۱/۱-  
۸۸/۱ 

۴۵/۰- 
۱۳/۰- 

۷۷/۰ 
۳۷/۱ 

۴۹/۱ 
۲۲/۱ 

وار
سبز

  
۲۴/۱ 

۲۹/۱ 
۸۹/۰ 

۷۲/۰- 
۴۶/۰- 

۰۶/۰- 
۴۶/۰ 

۷۲/۱ 
۴۰/۱ 

۷۸/۰ 
۸۷/۰ 

۰۴/۱ 
۶۷/۱ 

كرد
شهر

  
۳۰/۰ 

۰۷/۰- 
۱۵/۱ 

۱۴/۱- 
۰۷/۰ 

۶۰/۱ 
۲۸/۲* 

۳۵/۰ 
۹۶/۱ 

۹۷/۰ 
۳۸/۱ 

۶۷/۱ 
۰۵/۱ 

راز
شي
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  تحليل روند عوامل اقليمي در شهرهاي بزرگ ايران

۳۱۵  

 كليـه عوامـل اقليمـي    چنـين  هـم . دهنـد  مي نشان دار  معنيولي  نز
 دارند و ايـن مـسئله       دار  معني روند صعودي    ها  ماهدمايي در اكثر    

بيانگر آن است كه ايستگاه آبادان به سمت گرم شدن پـيش مـي              
با توجه به افزايش ميانگين دما و كـاهش تعـداد روزهـاي              . رود

 سيـستم   توانـد   ميي گياهان   باراني و مقدار باران در فصل نياز آب       
   ).۱شكل ( قرار دهد تأثيركشاورزي را تحت 

در ايــستگاه اراك تغييــرات چــشميگري در عوامــل اقليمــي 
در ايـن ايـستگاه تعـداد روزهـاي     . دمايي و بارش مشاهده نـشد    

 و  باشـد   مـي باراني و مقدار باران به مقدار كمي در حال افزايش           
ميانگين دماي  .  دارد دار  معنيند  تنها مقدار باران در ماه ژانويه رو      

  . دهد مي نشان دار معنيي ژوئيه و اوت افزايش ها ماهحداقل در 
در ايستگاه اروميه مقدار بـاران ماهانـه رونـد نزولـي نـشان              

 دار  معنياين كاهش   )  تير ۹ خرداد تا    ۱۱( كه درماه ژوئن     دهد  مي
 تعـداد روزهـاي بـاراني بـه جـز در ماههـاي              چنين  هم. باشد  مي
وامبر، دسامبر، فوريـه، مـه و ژوئيـه رونـد نزولـي كمـي نـشان                 ن

در ايـن   . باشـد   مـي  دار  معني آوريل داراي روند      و در ماه   دهد  مي
ي مه، ژوئـن،  ها ماهايستگاه ميانگين دما روند كاهشي دارد كه در    
. باشـد   مـي  دار  معنيژوئيه، اوت، سپتامبر، اكتبر و نوامبر روند آن         

 رونـد كاهـشي   هـا   مـاه  دمايي در اكثر     به طور كلي عوامل اقليمي    
 افـزايش پيـدا     هـا   ماهميزان سريعترين باد در اكثر      . دهند  مينشان  

)  تيـر  ۹ ارديبهشت تـا     ۱۱(ي ژوئن و مه     ها  ماهكرده است كه در     
با توجه به اين كـه ميـزان بـاد در           . باشد  مي دار  معنيافزايش آنها   

در حـال   حال افزايش است و ميزان بارنـدگي در ايـن ايـستگاه             
هـاي بـادي را در ايـن          خطـر فرسـايش    تواند  مي باشد  ميكاهش  

  ). ۲شكل(منطقه افزايش دهد 
 بـه   هـا   ماه اصفهان تعداد روزهاي باراني در تمام        ايستگاهدر  

 كـه در    دهـد   مـي جز ژانويه، فوريه و ژوئن روند منفي را نـشان           
ايـن رونـد بـه    )  خـرداد ۱۰ فروردين تا ۱۲(ي آوريل و مه ها  ماه

ي سـپتامبر،   هـا   مـاه مقدار باران به جز     . باشد  مي دار  معني صورت
اكتبر، فوريه، آوريل و مه كه رونـد نزولـي محـسوسي را نـشان               

 اسـفند  ۱۰( و در ماه مارس  باشد  مي، روندشان صعودي    دهند  مي
در اين ايستگاه عوامـل     . باشد  مي دار  معنيروند،  )  فروردين ۱۱تا  

 ند و ميزان ميانگين دمـا در      باش اقليمي دمايي در حال افزايش مي     
ي نوامبر و آوريل بـه صـورت        ها  ماهفصول تابستان و پاييز و در       

بـا توجـه بـه ايـن كـه در منطقـه       .  مـي باشـند   دار  معنيصعودي  
اصفهان، صنايع آلاينده توسعه پيدا كرده اسـت، باعـث افـزايش            

 كـه   )۱۱ و ۵(ها و ميزان دي اكسيد كربن جو شده است           آئروسل
اي  كند و پديدة گلخانه    يدة گلخانه اي را تشديد مي     اين مسئله پد  

پـس در نتيجـه بـا    .  خود دليلي براي افزايش دمـا باشـد   تواند  مي
توجه به گسترش صنايع در اصفهان و به دنبال آن افزايش دما و             

 با عنايت به اين كه ميزان و تعـداد روزهـاي بـاراني در        چنين  هم
ي مـي و    هـا   مـاه  خـصوصاً در     باشـد   مياصفهان در حال كاهش     

 مـشكلاتي بـراي   توانـد   مـي )  خـرداد  ۱۰ فروردين تا    ۱۲(آوريل  
بخش كشاورزي به وجود آورد، زيرا در فـصل بهـار، نيـاز آبـي               
گياهان بالا بوده و اين باعث مي شود كه نيـاز آبـي گيـاه تـامين                 

   ).۴شكل(نشود و براي بخش كشاورزي مشكلاتي ايجاد كند 
 روند منفي   ها  ماه ماهانه در اكثر     در ايستگاه تبريز مقدار باران    

ي فوريه و مارس به صورت      ها  ماه كه اين روند در      دهد  مينشان  
تعـداد روزهـاي بـاراني در فـصول پـاييز و            .  مي باشند  دار  معني

ميـانگين  .  نيست دار  معنيزمستان روند مثبت دارند اما اين روند        
  رونـد صـعودي دارنـد و ميـانگين دمـا           هـا   ماههاي دما در تمام     

 نـشان   دار  معنـي ي آوريل ومـه رونـد       ها  ماهتابستان و پاييز و در      
در تبريز نيز توسعه صنايع در حال افـزايش اسـت كـه             . دهند  مي

 و تشديد پديده گلخانـه      )۳(باعث افزايش دي اكسيد كربن جو       
 باعث افزايش ميانگين دما در اين شـهر         تواند  مياي مي شود كه     

 توانـد   مـي ايـن ايـستگاه     تغييـرات موجـود در رونـدهاي        . باشد
  . اي بر شروع تغيير اقليم باشد نشانه

 مهرآباد تعداد روزهاي باراني به جـز در         -در ايستگاه تهران    
در . دهند  ميي آوريل، ژوئن و سپتامبر روند صعودي نشان         ها  ماه
مقـدار بـاران    .  اسـت  دار  معنيهاي آوريل و دسامبر اين روند        ماه

ژوئن، اوت، سـپتامبر و نـوامبر در        ي آوريل،   ها  ماههم به جز در     
.  دارد دار  معنـي  كـه درمـاه دسـامبر رونـد          باشـد   ميحال افزايش   

 مهرآبــاد رونــدهاي -عوامـل اقليمــي دمـايي در ايــستگاه تهـران   
  به طوري كه ميـانگين دمـا   . دهند ميي را نشان  دار  معنيصعودي  
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  ۱۳۸۷ زمستان /) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۱۶  

 
  ب
  

  الف

  ر كل دوره آماري روند تعداد روزهاي باراني ماهانه و سالانه د.۱شكل
  

 
  الف  ب

   روند مقدار باران ماهانه و سالانه در كل دوره آماري .۲شكل
  

 

  ب
  

  الف
   روند ميانگين دماي حداكثر ماهانه و سالانه در كل دوره آماري.۳شكل 

  
 ژانويـه، فوريـه و مـارس رونـد          يهـا   مـاه  به جـز     ها  ماهدر تمام   

ايـن ايـستگاه رطوبـت       در   چنين  هم.  دارد دار  معنيصعودي دارد   
.  افـزايش يافتـه اسـت      دار  معنـي ي تابستان به طور     ها  ماهنسبي در 

ي فوريه، سـپتامبر و دسـامبر      ها  ماهميزان سريعترين باد به جز در       

 دار معنـي روند افزايشي دارد كه در دو ماه آوريل و مه روند آنها            
افزايش بيش از حد جمعيت در تهران و به تبع آن افزايش     . است

هـاي فـسيلي و آئروسـل هـا و آلـودگي             ذرات ناشي از سوخت   
  اي در ايـن شـهر شـده و     شديد هوا باعث تشديد پديده گلخانـه     

ــل) ــادان (ماه آوري ايستگاه آب

y = -0.0549x  + 6.3374
R2 = 0.1043
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R2 = 0.0654

0

50

100

150

19
51

19
57

19
63

19
69

19
75

19
81

19
87

19
93

19
99

20
05

سال

ران
با

دار 
مق

ــه (ساليانه  ) ايستگاه ارومي
y = -1.9988x + 396.58

R2 = 0.1055

0

200

400

600

800

19
51

19
57

19
63

19
69

19
75

19
81

19
87

19
93

19
99

20
05

سال

ران
با

دار 
مق

پتامبر  ) ــران (س ايستگاه ته
y = 0.0146x + 31.168

R2 = 0.0512

26
28
30
32
34
36

19
51

19
55

19
59

19
63

19
67

19
71

19
75

19
79

19
83

19
87

19
91

19
95

19
99

20
03

سال

دما

ــران (ساليانه  ) ايستگاه ته
y = 0.0129x + 22.31

R2 = 0.064

18

20

22

24

26

19
51

19
55

19
59

19
63

19
67

19
71

19
75

19
79

19
83

19
87

19
91

19
95

19
99

20
03

سال

دما

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
87

.1
2.

46
.5

4.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

26
 ]

 

                            14 / 19

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1387.12.46.54.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1125-fa.html


  تحليل روند عوامل اقليمي در شهرهاي بزرگ ايران

۳۱۷  

 
  الف  ب

   روند ميانگين دماي حداقل ماهانه و سالانه در كل دوره آماري.۴شكل
  

اي گرم   اي و پديده گلخانه    گازهاي گلخانه يكي از اثرات افزايش     
 بيـان   ۱۳۸۲ علـي اكبـري در سـال         چنـين   هم. باشد  ميشدن هوا   

افزايش جمعيت دليلي بـراي افـزايش شـدت جزيـزه           كند كه    مي
طور كـه ذكـر      همان. )۷( باشد  ميگرمايي و در نتيجه تغيير اقليم       

شد در ماه آوريل تعداد روزهـاي بـاراني و مقـدار بـاران رونـد                
نزولي دارند و اين كاهش نياز آبـي گياهـان را ممكـن اسـت بـا          
مشكل مواجه كند و خـصوصاً كـه بـاد در مـاه آوريـل افـزايش                 

 تهـران بحـث     چشمگيري داشته و به علت افزايش جمعيـت در        
در چنين شرايطي با توجه بـه       . توسعه بيابان به وجود آمده است     

و مـشكلاتي   يابد   كاهش باران احتمال فرسايش بادي افزايش مي      
  ). ۳شكل( ايجاد كند تواند ميبراي بخش كشاورزي 

در ايستگاه سبزوار تعـداد روزهـاي بـاراني بـه جـز در مـاه                
 دار معنـي ژانويه افزايش يافته اسـت و درهـيچ مـاهي روندشـان            

ي آوريل، مه و ژوئـن  ها  ماه مقدار باران به جز در     چنين  همنيست  
كليـه  .  نيـست  دار  معنـي  اما ايـن افـزايش       .در حال افزايش است   

عوامل اقليمي دمايي به جز حداكثر مطلـق دمـا رونـد صـعودي              
كه ميـانگين دمـا رونـد افزايـشي نـشان             به طوري  دهند  مينشان  
. باشد مي دار معني به جز فوريه و مارس ها ماه و در تمام     دهند  مي

ي كـاهش   دار  معنـي در اين ايستگاه ميزان سريعترين باد به طـور          
 درجه حـرارت و كـاهش بـاران در          دار  معنيش  افزاي. يافته است 

 توانـد  مـي ماه آوريل و مي باعث كمبود آب خـاك مـي شـود و           
مـشكل   كشاورزان را براي تهيـه آب مـورد نيـاز گياهـان دچـار             

شايد يكي از دلايل براي افزايش دما در اين منطقه تغييـر            . نمايد

تـوان بـه تغييـر مراتـع بـه اراضـي            كاربري زمين باشد كـه مـي        
  .)۲(ورزي و ديم بدون رعايت تناسب اشاره كردكشا

 دار  معنـي در ايستگاه شهركرد تعداد روزهاي باراني به طـور          
ي هـا   مـاه  مقدار باران بـه جـز در         چنين  همافزايش يافته است و     

 كـه تنهـا در مـاه        دهنـد   مـي فوريه و آوريل روند صعودي نشان       
 كاهـشي   رونـد هـا   مـاه ميانگين دما در اكثر     .  است دار  معنيژوئيه  

 دار  معنـي ي ژوئن، سپتامبر و اكتبر ايـن رونـد          ها  ماهدارند كه در    
ترين باد در اين ايـستگاه رونـدهاي افزايـشي           ميزان سريع . است

 دارنـد   دار  معنـي دارد كه درماه ژوئيه، سـپتامبر و دسـامبر رونـد            
 سـاعته   ۲۴درماه ژوئيه با توجه به اين كه ميـزان حـداكثر بـاران              

 تعداد روزهاي بـاراني و      چنين  هم دارد و    ارد  معنيروند صعودي   
باران كل افزايش يافته، احتمال افزايش خطر سـيل در ايـن مـاه              

  .وجود دارد
 در ايستگاه شيراز تعداد روزهاي باراني روند صعودي نشان         

 و مقدار بـاران بـه جـز    باشد مي دار معني و در ماه ژوئن     دهند  مي
ر روند مثبتـي دارنـد و در        ي آوريل، مه، نوامبر و دسامب     ها  ماهدر  

در اين ايـستگاه كليـه عوامـل    .  استدار معنيماه ژوئن روندشان  
ها  اقليمي دمايي مورد بررسي روند افزايشي دارند كه در اكثر ماه          

 افـزايش   دهنـده   نـشان چنـين شـرايطي     .  است دار  معنيروندشان  
بـا توجـه بـه افـزايش     . باشـد  مـي دماي هوا در تمام فصول سال      

مقدار باران و تعـداد روزهـاي بـاراني در مـاه ژوئـن و             دار  معني
 ساعته در اين ماه در      ۲۴ حداكثر باران    دار  معني افزايش   چنين  هم

 خطر سيل در اين منطقه تواند  ميصورت تخريب پوشش گياهي     

ايستگاه اصــفهان (ماه مـي )

y = 0.0413x + 12.563

R2 = 0.2116
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y = 0.0365x + 8.0329
R2 = 0.3176
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۳۱۸  

  . را افزايش دهد
در ايستگاه قزوين، تغييرات چـشمگيري در عوامـل اقليمـي           

 ـ  . دمايي و بارش ديـده نـشد       اران رونـد صـعودي غيـر       مقـدار ب
 درحـالي كـه تعـداد       دهد  مي نشان   ها  ماهي در بعضي از     دار  معني

. باشـد   مـي  در حال كـاهش      دار  معنيروزهاي باراني به طور غير      
عوامل اقليمي حداقل و حداكثر مطلـق دمـا نـزول كمـي نـشان               

در نتيجـه  . دهد مي و ميانگين دما تغيير خاصي را نشان ن        دهند  مي
  . وين دستخوش تغييرپذيري طبيعي استشرايط اقليمي قز

در ايستگاه كرمان تعداد روزهاي باراني به جز در فصل پاييز         
ي ها ماه و اين روند در دهند ميو فصل زمستان روند منفي نشان    

مقدار باران بـه جـز از اواسـط       .  است دار  معنيمه، ژوئن و ژوئيه     
 ماه مه ايـن      و در  دهند  ميتابستان تا اوايل پاييز روند منفي نشان        

تغييرات عوامل اقليمي دمايي در كرمان بـه        .  است دار  معنيروند  
 ولي به طور كلي ميانگين دما در تمام         باشد  مي ن دار  معنيصورت  

 نـشان   دار  معنـي  به جز فوريه و مارس رونـد افزايـشي غير          ها  ماه
 رونـد  هـا   مـاه تـرين بـاد در اكثـر         در اين ايستگاه سريع   . دهند  مي

با توجه به   .  است دار  معنير ماه دسامبر روندشان     نزولي دارد و د   
وجود معادن بسيار زياد در اطراف كرمان و وجـود ذرات معلـق             
ناشي از اين معادن، فرسايش هاي بادي بـه وسـيله ذرات معلـق          

در ايـن   . دهـد   مـي موجود در هـوا را در ايـن ايـستگاه افـزايش             
د روزهـاي    در مقدار و تعدا    دار  معنيهاي   ايستگاه به دليل كاهش   

 قـرار   تـأثير باراني درماه مه، ممكن است بخش كشاورزي تحت         
  . گيرد

تعداد . باشد  مي ن دار  معنيدر ايستگاه مشهد تغييرات بارندگي      
ي مارس، آوريل، مـه، سـپتامبر و        ها  ماهروزهاي باراني به جز در      

روند . باشد  مي دار  معنينوامبر روند مثبت دارند كه در ماه آوريل         
رونـد  . باشـد  مـي  مثبـت  ها ماه اقليمي دمايي در تمام      تمام عوامل 

 رونـد   هـا   مـاه  مثبت است و در اكثـر        ها  ماهميانگين دما در تمام       
 گـرم شـدن ايـن       دهنده  نشان و تغييرات،    دهند  مي نشان   دار  معني

  . باشد ميمنطقه 
ي هـا   مـاه در ايستگاه يزد تعداد روزهاي بـاراني بـه جـز در             

فزايـشي داشـته اسـت كـه در اكثـر           آوريل، اوت و اكتبر رونـد ا      

ي هـا   ماه مقدار باران در     چنين  هم.  دارند دار  معنيها روند    ايستگاه
 و اين رونـد در      باشد  ميفوريه، آوريل، مه، سپتامبر و اكتبر منفي        

عوامـل اقليمـي دمـايي    .  هـستند دار  معنـي ي آوريل و اوت     ها  ماه
گين دمـا در    ميان. دهند  مي نشان   ها  ماهروندهاي افزايشي در تمام     

 دار معنـي  رونـد   هـا   ماه روند صعودي دارند و در اكثر        ها  ماهتمام  
 چنين هم در باران و دار معنيدر ماه آوريل كاهش . دهند  مينشان  

كاهش در تعداد روزهاي باراني مصادف با فصل رشد گياهان و           
 خـساراتي را بـه      توانـد   مي و اين كاهش     باشد  مينياز آنها به آب     

در چند سال اخير در ايـستگاه يـزد         . ارد آورد بخش كشاورزي و  
بحث بارور كردن ابرها به طريق مصنوعي مطرح است كه خـود            
دليلي براي افزايش روند تعداد روزهـاي بـاراني در سـال هـاي              

  . باشدتواند مياخير 
هاي ديگـر محققـين ماننـد مـدرس و           ها با پژوهش   يافتهاين  

، شير غلامي و    )۱(ن، رحيم زاده و همكارا    )۲۳()۲۰۰۷(همكاران  
به عنوان مثال مدرس و همكـاران       . اهنگي دارند   هم )۴(همكاران

نشان دادند مقدار باران ماهانه در فصول بهـار و زمـستان داراي             
 و ايستگاه يزد در ماه آوريل داراي رونـد          باشد  مي دار  معنيروند  
 مقدار باران سـالانه در ايـستگاه     چنين  هم. باشد  مي دار  معنيمنفي  
 دار  معنـي هان و كرمـان رونـد منفـي دارنـد كـه رونـد آنهـا                 اصف

رحـيم زاده  و همكـاران نـشان دادنـد رونـد مثبـت               . باشـد   مين
 در عامل اقليمـي ميـانگين دمـاي حـداقل در اصـفهان،              دار  معني

 در  دار  معنـي شيراز، آبادان، تبريز، تهران و مشهد و رونـد منفـي            
اران روند  مثبـت     شير غلامي و همك   . ايستگاه اروميه وجود دارد   

هـاي شـمال و مركـز اسـتان          را در ايستگاه يزد، اصفهان و بخش      
خراسان نشان دادند و پيش بينـي كردنـد كـه بيـشتر منـاطق در                

  .هاي آتي با افزايش دما روبرو خواهد بود سال
  
  گيري نتيجه

گرايش به موضوع تغيير اقليم در طول قرن گذشته، با روند گرم            
ين دهه قرن نوزدهم شروع شد، آشـكار       شدني كه حدوداً از آخر    

تـرين   مساله تغيير اقليم كه امروز به عنوان يكي از شـايع          . گرديد
 اجتماعي مطرح است، در واقـع       –مباحث علمي و حتي سياسي      
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  تحليل روند عوامل اقليمي در شهرهاي بزرگ ايران

۳۱۹  

فرايندي منحصر به عصر ما نبـوده و براسـاس شـواهد موجـود،             
هاي مختلف زمين شناسي همـواره بـا چنـين           كره زمين در دوره   

ي گرم جاي خـود  ها دورهي مواجه بوده است كه طي آنها    تغييرات
هــاي خــشك و مرطــوب،  ي ســرد دادنــد و دورههــا دورهرا بــه 

. )۹  و ۶ (ي سرد و خـشك در تنـاوب بودنـد           ها  دورهپيوسته با   
آنچه تغييرات اقليمي قرن حاضر و به ويژه در نيمه دوم اين قرن           

 سـرعت آن  را از تغييرات گذشته متمايز ساخته است، ماهيـت و      
، به صورتي كه امروزه اين تغييرات شـتاب بيـشتري بـه             باشد  مي

بيني  اي است كه چندان قابل پيش      خود گرفته و روند آن به گونه      
بنابراين در اين مطالعه تحليل رونـد عوامـل اقليمـي           . )۹(نيست  

 ايستگاه  ۱۳هاي زماني ماهانه و سالانه در         بارش و دما در مقياس    
 كنـدال انجـام     -هـاي مـن      اسـتفاده از آزمـون     سينوپتيك ايران با  

نتايج مربوط به عامل مقدار باران در مقياس ماهانه نشان          . گرفت
هــا در فــصول زمــستان و بهــار داراي رونــد  داد بيــشتر ايــستگاه

ي فوريـه   ها  ماه مي باشند به طوري كه ايستگاه تبريز در          دار  معني
در مـاه آوريـل      دارد و ايستگاه يزد      دار  معني و مارس روند منفي   

 درصد از ۲۳در بررسي سالانه،   .  است دار  معنيداراي روند منفي    
 دار  معنيدر صد روند مثبت     ۷/۱ و   دار  معنيها روند منفي     ايستگاه
بررسي تعداد روزهاي بـاراني آشـكار كـرد كـه بيـشترين          . دارند

ــدهاي  ــداد رون ــيتع ــداد  دار معن ــرين تع ــار و كمت  در فــصل به
در فـصل پـاييز     . اه پـاييز وجـود دارنـد       در م ـ  دار  معنيروندهاي  

همانند فصل تابستان روند قابل توجهي      ) سپتامبر، اكتبر و نوامبر   (
باشـند و تنهـا ايـستگاه         وجود ندارد و اكثر نقاط بدون روند مـي        

و در  . دار دارد   شهركرد در ماه سپتامبر و نوامبر روند مثبت معنـي         
 نشان دار معنيروند ي اوت و اكتبر هيچ كدام از ايستگاه ها      ها  ماه
 ايستگاه سينوپتيك در مورد تعداد روزهـاي بـاراني          ۴. دهند  مين

 دار  معنـي  ايـستگاه رونـد منفـي        ۲ و   دار  معنيسالانه روند مثبت    
ي هـا   مـاه  ساعته در تمـام      ۲۴روند حداکثر باران    . دهند  مينشان  

تقريبـاً در  ) مارس، آوريل و مـه (در فصل بهار . باشد ميسال كم   
 موجـود در  يدهند و تنها استثنا ط عدم روند را نشان مي   تمام نقا 

باشـد كـه در گوشـه غربـي كـشور رونـد مثبـت                 ماه مارس مـي   
) ژوئـن، ژوئيـه و اوت     (در فصل تابستان    . شود  ديده مي    دار  معني

فصل زمستان نيز مانند . شود تغييري در روند اين عامل ديده نمي     
گونـه   و نـوامبر هـيچ    ي سپتامبر   ها  ماهدر  . باشد  فصل تابستان مي  

روند سالانه اين عامل اقليمي نيز . شود نميي ديده   دار  معنيروند  
 ايـستگاه بـا   ۱( ايـستگاه  ۲ به طوري كـه تنهـا     باشد  ميبسيار كم   

رونـد  ) دار معنـي  ايستگاه با روند منفـي  ۱ و دار معنيروند مثبت  
توان گفـت تعـداد       توجه به نتايج ذكر شده مي      با.  دارند دار  معني
زهاي باراني در تمام فصول بـه جـز در فـصل بهـار در اكثـر                 رو

. باشـد   مـي ) دار  معني و غير    دار  معني(ايستگاه ها در حال افزايش      
 در ميانگين دماي حداکثر ماهانه در  دار  معنيبيشترين تعداد روند    

 در ماه   چنين  همفصل تابستان وجود دارد اما در فصل زمستان و          
در فـصل تابـستان   . د نـدارد ي وجـو دار معنـي مارس هيج رونـد     

در تمـام     دار    تقريباً رونـدهاي مثبـت معنـي      ) ژوئن، ژوئيه، اوت  (
 در   دار  بينـيم و رونـد منفـي معنـي          نقاط به جز قسمت مركز مـي      

تقريبـاً تمـام ايـستگاه هـا كـه داراي           . ايستگاه اروميه وجود دارد   
  دارند امـا ايـستگاه     دار  معني روند مثبت    ،باشند  مي دار  معنيروند  

 دار  معنيي مه، ژوئيه، اوت و سپتامبر روند منفي         ها  ماهاروميه در   
بررسي سالانه ايـن عامـل اقليمـي نـشان داد كـه             . دهد  مينشان  
 دارند و ايـن     دار  معنيها روند مثبت      در صد از ايستگاه    ۵۴تقريباً  
 رونــد افزايــشي در ميــانگين دمــاي حــداکثر دهنــده نــشانآمــار 
ي حداقل ماهانه تقريباً در تمام فصول روند ميانگين دما . باشد  مي

 بـه ترتيـب در      دار  معني و بيشترين تعداد روندهاي      باشد  ميزياد  
هاي تابستان و پاييز و سپس در فصل بهـار و در پايـان در                فصل

هاي داراي رونـد   تقريباً تمام ايستگاه .شود فصل زمستان ديده مي  
 به جز   دهند  مين   نشا ها  ماه در تمام    دار  معني روند مثبت    دار  معني

ايستگاه اروميه كه در فصول بهار، تابـستان و پـاييز رونـد منفـي          
در ميانگين دمـاي  )  درصد۶۲( ايستگاه   ۸. دهد  مي نشان   دار  معني

 ايـستگاه رونـد منفـي    ۱ و دار معنـي حداقل سالانه رونـد مثبـت       
روند ميانگين دما نيـز در تمـام فـصول بـه جـز              .  دارند دار  معني

) مـاه ژانويـه و فوريـه      (در فصل زمـستان     . باشد  ميزمستان زياد   
بيـشترين تعـداد    .  ندارند دار  معنيهيچ كدام از ايستگاه ها روند         

اكثــر .  در تابــستان و زمــستان ديــده مــي شــوددار معنــيرونــد 
هاي سينوپتيك در اين عامل اقليمـي رونـد مثبـت نـشان        ايستگاه
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  ۱۳۸۷ زمستان /) الف(چهل و ششم شماره  / همدوازدسال / علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي  

۳۲۰  

بررسي . باشد مي روند افزايشي اين عامل      دهنده  نشان كه   دهند  مي
ي بر روند افزايشي ايـن عامـل        تأييدسالانه اين عامل اقليمي نيز      

ها روند مثبـت      درصد از ايستگاه   ۶۲ به طوري كه تقريباً      باشد  مي
 لـزوم مطالعـات بيـشتر بـر روي          چنـين   همنتايج  .  دارند دار  معني

 يكـي  تواند مي خصوصاً در مناطق صنعتي، كه   يا گازهاي گلخانه 
بـا  . نمايد  ميتغيير اقليم در ايران باشد را پيشنهاد        از دلايل اصلي    

توجه به آثار منفي افـزايش درجـه حـرارات در سـطح آب زيـر        
، ...ي بـالايي خـاك و     ها  لايهزميني، رطوبت خاك، ميزان آب در       

توجه به روند درجه حرارت به همراه روند ديگر عوامل اقليمـي    
  .ي نمايد كمك شاياني يه بخش اقتصادي و كشاورزتواند مي
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