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  دهيكچ

% ۵/۲،  صـفر (ن در سه سطح     ي کائول ياهواز، اثر ضدتعرق  تون در   ي مصرف آب درختان ز    ييش کارا ي و افزا  يبه منظور کاهش اتلاف آب تعرق     

ج نـشان   ينتـا .  قرار گرفت  يابيک دوره چهار ماهه با سه تکرار مورد ارز        يدر  ) يديلت و بل  يا، کا يشن، کنسروال يم(تون  يبر چهار رقم ز   %) ۵و  

 ـن و   يرشتيب. اه دارد يل آب گ  ي آب برگ و پتانس    ي نسب ي صبح و ظهر، محتوا    يا  بر مقاومت روزنه   يدار ين اثر معن  يداد کائول  ن مقاومـت   يرکمت

 با غلظت   يا ن مقاومت روزنه  يرشتيز ب يدر ظهر ن  .  بود يديمار شاهد با رقم بل    يلت و ت  يمار شاهد با رقم کا    يب مربوط به ت   يترته   صبح ب  يا روزنه

 ـب. دست آمـد  ه   ب يدين در رقم بل   يکائول% ۵/۲ ظهر در سطح     يا ن مقاومت روزنه  يترکما و   ين در رقم کنسروال   يکائول% ۵ ل آب  ين پتانـس  يشتري

 آب بـرگ و     ي نسب ين محتوا يترشيلت ب ين در رقم کا   يکائول% ۵/۲سطح  . دين آن در شاهد مشاهده گرد     ين و کمتر  يکائول% ۵/۲اه در غلظت    يگ

 ـ   ي کـائول  ،دست آمـده  ه  ج ب يمطابق با نتا  .  آب را به خود اختصاص دادند      ين محتوا يترکمشن  يشاهد در رقم م     ي بـر محتـوا    يدار ين اثـر معن

آب  ينـسب  يش محتـوا ياه بـا افـزا  ي گيب نقش مثبت خود را در کاهش تنش آبين ترتين را کاهش داد و بد     ي اما پرول  ،ل برگ نداشت  يکلروف

  . آن به اثبات رساندييش کاراي و افزابرگ
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۱۲  

  مقدمه

 از مناطق گرم کشور بدون در نظـر         يا تون در پاره  ياحداث باغ ز  

 ـاد ا ي ز يده تا گرما  يگرفتن رقم مناسب، موجب گرد      ين نـواح  ي

د ي ـجاد کرده، آنها را از چرخه تول      ي درختان اختلال ا   يولوژيدر ب 

که است  نگونه مناطق   ي از ا  يکيخوزستان  . دي خارج نما  ياقتصاد

). ۲۹ و   ۲۵،  ۲۲(گـذرد    يتون در آن م   ي سال از سابقه کشت ز     ۳۰

تون را به خود    ير کشت ز  ي هکتار سطح ز   ۴۸۰۰حدود  ن استان   يا

 ـ يتـون غ ي هکتـار ز   ۴۳۷۰ل  ص داده که شام   اختصا  و يربـارور آب

 کـاهش مـصارف     يبـرا  ).۲( است   يتون بارور آب  ي هکتار ز  ۴۳۰

 ،ا ثبات محـصول يت يفي بدون به خطر انداختن ک   ، آب يکشاورز

ها با کـاهش تعـرق       تعرق ضد. از است ي مورد ن  يدي جد يابزارها

  مـصرف آب   يياه را کـم و بـر کـارا        ي گ ي مقدار آب مصرف   ،اهيگ

ها  سم عمل، ضدتعرق  يبر اساس مکان  ). ۲۴ و   ۱۶ ،۱۰(ند  يافزا يم

ــواد )Film forming (ي پوشــشيدر ســه گــروه ســاختارها ، م

مـواد  . شـوند  ي م ـ يبنـد  کننـده طبقـه    ک و مـواد مـنعکس     يمتابول

 ي دارا ييايمي ش ـ يهـا  سه با اکثر ضـدتعرق    يکننده در مقا   منعکس

 بوده که   يثر و خنث  ا  ي ب يآنها مواد .  مهم در کاربرد هستند    يتيمز

.  ندارنـد  ي خطر ي و وحش  يوانات اهل يا ح ي انسان   ي سلامت يبرا

 ـه نـور مر   ي در ناح  وادن م ي منعکس شده با ا    يها اکثر اشعه   تـا   يئ

ط ين در شـرا   يپـس کـاربرد کـائول     . انـد  قرمز قرار گرفته  فرواشعه  

  ).۱(باشد  ي بالا مؤثر مينور

 يمعدنها شامل ذرات ساکن       ضدتعرق يا انواع پوشش ذره  

 که نـسبت  است ،ني از جمله رس کائول    ،ي آبک ييايميبا فرمول ش  

 يت آب و دمـا    يم وضـع  يها در تنظ    ضدتعرق يونيبه انواع امولس  

 ـا). ۱۸(باشد   يبرگ کاراتر م   ن مـاده بـا کـاهش جـذب نـور و            ي

دکربن و مـسدود نمـودن مختـصر        ياکس يمتعاقباً کاهش جذب د   

ن ي ـ در تنـاقض بـا ا      ).۱۱(ب را کاهش داد     ي س يها تنش آب   روزنه

ن بـا   ي مـشاهده نمودنـد کـه کـائول        )۱۲( گلن و همکاران     ،جهينت

 مـصرف آب را     يي کـارا  ،بي درختان س  يا ت روزنه يش هدا يافزا

ن ي کـائول  يکنـواخت يهـا بـه مقـدار و         تفـاوت در داده   . کاهـد  يم

 يهـا  يژگ ـي داشته و بـا و     يها بستگ   برگ ي شده رو  يپاش محلول

ر يي ـ قابـل تغ   يپاش ـ ک محلـول  يکنها و ت   ن گونه يسطح برگ در ب   

آب ن کمبـود فـشار بخـار        ي کـائول  ،در بادام و گردو   ). ۲۷ (است

فـروت را    پي ـ مصرف آب گر   ييو کارا ) ۲۰(برگ را کاهش داد     

ت ي بـر هـدا    ياما اثـر  ). ۱۳( افزود   يروز ميژه در ساعات ن   يوه  ب

). ۲۰ و ۱۵( و جذب در پکان، گـردو و بـادام نداشـت             يا روزنه

 ين باعث بهبود  ي کاربرد کائول  ،بودکم  ن فتوسنتز   زاي که م  يهنگام

 انجـام   زان حـداکثر  ي ـبـه م   کـه فتوسـنتز      يطي اما در شرا   .آن شد 

 ين محتـوا يکـائول ). ۲۰(ن مقدار آن را کاسـت      ي کائول ،گرفت يم

امـا اثـر    . را افـزود  ) ۱۹(و بادمجـان    ) ۲۶(ا  ي ـل بـرگ لوب   يکلروف

 ،ن مطالعـه  ي ـ در ا  ).۱۷(نداشت   ل برگ پنبه  ي بر کلروف  يدار يمعن

 ي بــر برخــيا عنــوان پوشــش ذرهه ن بــي کــائولياثــر ضــدتعرق

ن مـاده   ي از جمله نقش ا    ،توني درخت ز  کيولوژيزي ف يپارامترها

ش ي و کـاهش تعـرق بـرگ، افـزا         يا ش مقاومت روزنـه   يدر افزا 

 در  ييجـو   بـا هـدف صـرفه      ،ل آب ي آب و پتانـس    ي نسب يمحتوا

  .شد ي آن بررسييش کارايمصرف آب و افزا

  

  ها  و روشمواد

 در باغ زيتون گروه     ۱۳۸۸اين پژوهش از مردادماه تا آذرماه سال        

باغباني دانشکده کشاورزي دانشگاه شـهيد چمـران اهـواز روي           

 متر و روي    ۶ ها فاصله کشت بين رديف   ( ساله زيتون    ۸درختان  

 کـائولين در دو     ،در ايـن آزمـايش    . انجام گرفت )  متر ۵ ها رديف

به همراه تيمار شاهد    ) w/v( درصد   ۵ و   ۵/۲هاي   سطح با غلظت  

 ۲گــر ي مردادمــاه و بــار د۱۶يکبــار (در دو نوبــت ) آب مقطــر(

پـاش موتـوري روي تـاج چهـار رقـم            و با يک سم   ) شهريورماه

هـر کـدام بـا      ) ميشن، کنسرواليا، کايلت و بليدي    (درخت زيتون   

 ،هــا  تــا زمــان چکــه کــردن مــاده پاشــشي از بــرگ،ســه تکــرار

ها را    تاحد امکان سعي گرديد کائولين برگ      .پاشي گرديد  محلول

 ـ  ــ. صـورت يکنــواختي بپوشـاند  ه ب  ،کـار رفتــه ه طــرح آمـاري ب

هـاي کامـل     بر پايـه بلـوک   خرد شده در مکان و زمان      هاي کرت

گيــري صــفات يــک روز بعــد از دومــين   انــدازه. بــودتــصادفي

فاصله دو هفته يکبار انجـام      ه   مرتبه و ب   ۵ ، به تعداد  پاشي محلول

 گـرم وزن تـر بـرگ در         ۲/۰گيري کلروفيل،     براي اندازه  .گرفت

  بعـد از سـانتريفيوژ شـدن بـا دور         . گيري شد  عصاره% ۸۰استون  



  …هاي فيزيولوژيک چهار   بررسي اثر ضدتعرقي کائولين بر برخي ويژگي

۱۳  

  
  شي اهواز در طول دوره آزماي و رطوبتييرات دمايي تغ.۱شکل 

  

 rpm ۴۵۰۰    دقيقه ۱۵و به مدت    سلسيوس   درجه   ۳۳ در دماي ،  

 نانومتر با   ۶۴۵  و ۶۶۳هاي   ميزان جذب لايه رويي در طول موج      

آوردن مقدار   دسته  براي ب . دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت گرديد   

هاي زير استفاده     و کلروفيل کل از فرمول     b، کلروفيل   aکلروفيل  

  :شد

. / [ / ( ) / ( )] /amg Chl g tissue A A v w= −663 64512 25 2 55  

]۱[  

. / [ / ( ) / ( )] /bmg Chl g tissue A A v w= −64520 31 4 91 663  

]۲[   

/ [ / ( ) / ( )]mg Total Chl g tissue A A= −645 66317 76 7 34

]۳[                                                                 /v w   

 .اسـت ) گرم ميلي( وزن بافت    wو  ) ليتر ميلي( حجم عصاره    vکه  

 ـگ بافت نيپرول زانيم  ـ ياهي  از،  )۶( روش بـتس و همکـاران        ه ب

  نينا دياس با نيپرول واکنش يرنگ محصول مقدار سنجش قيطر

 نـانومتر  ۵۲۰ جمـو  طول در جذب زانيم. آمد دست به نيدريه

 نيپـرول  مقـدار  و شد قرائت اسپکتروفتومتر دستگاه از استفاده با

 حسب بر و محاسبه شده آماده شيپ از استاندارد يمنحن کمک به

  .ديگرد انيب تر وزن گرم بر گرم يليم

پتانسيل آب گياه با قرارگيري شاخه حاوي چند برگ بالغ          

اي نـسبي آب    گيـري شـد و محتـو       اندازه در محفظه اتاقک فشار   

هاي برگـي بلافاصـله بعـد از         گيري وزن تر ديسک    برگ با اندازه  

 سـاعت  ۶، وزن اشباع بعد از گذشت    )Wf(جداسازي از درخت    

ها در آب مقطر و دماي معمولي اتاقي تاريـک     ديسک وري غوطه

)Ws (    هـا در     ساعت بعد از قرارگيري ديـسک      ۲۴و وزن خشک

 ـ      و با اسـتفا   ) Wd (لسيوس درجه س  ۸۰آون   ه ده از فرمـول زيـر ب

  :دست آمد

]۴[                               ( / )f d s dRWC W W W W= − − 100  

هـا بـا دسـتگاه پـورومتر          صـبح و ظهـر بـرگ       يا مقاومت روزنه 

(DELTA-T) يدما( منطقه   ييرات آب و هوا   ييتغ .دست آمد ه  ب 

 يط ـ) حـداقل و حـداکثر    ينـسب  حداکثر، رطوبت    يحداقل، دما 

 ارائـه شـده     ۱شـکل    در   )مردادماه تـا آذرمـاه    از   (يشيدوره آزما 

 و  MSTATC يافـزار آمـار    ها با نـرم    دادهل  يه و تحل  يتجز. است

   .رفتي دانکن انجام پذيا ها با آزمون چند دامنه نيانگيسه ميمقا

  

  بحثو نتايج 

 ـ يمطابق با نتا   اثـر  تـون   يز، رقـم    ۱جـدول   دسـت آمـده در      ه  ج ب

 ي نـسب  ين محتـوا  يترشيب.  بر صفات مورد نظر داشت     يدار يمعن

 صبح مربوط به رقـم      يا ل آب و مقاومت روزنه    يآب برگ، پتانس  

 آب برگ در رقـم      ي نسب ين محتوا يکه کمتر  يدرحال. لت بود يکا

 صـبح در    يا اه و مقاومت روزنه   يل آب گ  ين پتانس يشن و کمتر  يم

 يا  مقاومت روزنه  نيکمترن و   يشتريب. دي مشاهده گرد  يديرقم بل 

. افـت يا اختـصاص    يشن و کنـسروال   ي ـام م ب به ارق ـ  يترته  ظهر ب 

ا يکنـسروال . ل بـرگ را دارا بـود      ي ـ کلروف ين محتوا يشتري ب يديبل

ن بـرگ   ي پـرول  يمحتوا. ن برگ را داشت   ي پرول ين محتوا يشتريب

  تفـاوت در   .نداشـتند بـا هـم    يدار يگر اختلاف معن ـيسه رقم د
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  …هاي فيزيولوژيک چهار   بررسي اثر ضدتعرقي کائولين بر برخي ويژگي

۱۵  

، يف در دســتگاه انتقــال آونــد ارقــام، اخــتلايا شهيــستم ريــس

  برگ، اندازه و تعـداد     ي رو يزان کرک و مو   يضخامت پوست، م  

 ).۱۴( رگذار هستند يک ارقام تأث  يولوژيزي ف يها يژگيها بر و   روزنه

تـون در   ي از ارقـام ز    ي متفـاوت  يهـا  واکنش) ۴( لر و همکاران  سب

آنهــا .  مــشاهده کردنــدي آبــي و پارامترهــايا  روزنــهيرفتارهــا

 يتـون از نظـر محتـوا      يارقـام مختلـف ز    کـه   افتنـد   يدر چنين  هم

کـم  تـون بـا     يدرختان ز .  دارند يدار يل برگ اختلاف معن   يکلروف

را  يرطـوبت ل بافت خود تنش     ي آب و پتانس   ي نسب يمحتواکردن  

 يادي ـزل  يب پتانـس  يجاد ش يسم باعث ا  ين مکان يا. کنند يتحمل م 

اسکال  مگاپ-۵/۲ها شده، جذب آب خاک تا  شهيها و ر  ن برگ يب

 از  يا ت روزنه ي هدا ،تونيدر درختان ز  . )۲۸ (گردد يرا موجب م  

 ـ پ يا ترانهي مد ياهان چوب يژه گ ي و يالگو  يکنـد و دارا    ي م ـ يروي

ش يک شدن به ظهر و افـزا  ي با نزد   و  مقدار در صبح بوده    حداکثر

ن يکائول ).۴(ابد  ي ير و تعرق و کمبود آب کاهش م       ي تبخ يتقاضا

اه و  ي ـل آب گ  ي آب بـرگ، پتانـس     ينسب ي بر محتوا  يدار ياثر معن 

سه ي ـمطابق با جـدول مقا    .  صبح و ظهر داشت    يا مقاومت روزنه 

 آب  ي نـسب  ين محتـوا  ين و کمتـر   يشتريب،  )۲جدول  (ها   نيانگيم

  .ديگرد مشاهده شاهد و نيکائول% ۵/۲ سطحبرگ در 

% ۵و  % ۵/۲ب سطوح   يترته  ز ب ياه ن يآب گ  ليپتانس درمورد

ــا  ــکال ب مگاپاســ-۱۱/۲ و -۰۱/۲ب ــا يشتري  -۳۵/۲ن و شــاهد ب

. ل آب را بـه خـود اختـصاص دادنـد          ين پتانس يمگاپاسکال کمتر 

 ، انعکاس نور  چنين  همو  ،  يکيزي ف يجاد سد يبا ا  نياحتمالاً کائول 

  وتــون کاســتهيزان تعــرق زيــ از م،ن آوردهيي بــرگ را پــايدمــا

ج يج در توافق با نتا    ين نتا يا. دهد يش م ياه را افزا  ي آب گ  يمحتوا

 ين رو يآنهـا بـا اسـتعمال کـائول       . بود) ۱۳( نتورسيفون و س  يج

 ـ  يوه   ب ، مصرف آب  يي کارا ،فروت پيدرختان گر   ، روز  ميژه در ن

 ين مـاده رو   ي با کاربرد ا   زين )۲۰( و همکاران    يتارز. را افزودند 

. درختان گردو و بادام کمبود فشار بخار بـرگ را کـاهش دادنـد             

 ـ   ي ش ن باعث کاهش  يکائول ن بـرگ و تـوده هـوا        يب فشار بخار ب

ن يو بـد  ) ۱۰(ب بخار، تعرق را کـاهش داده        يشده، با کاهش ش   

 ،افتـه ين  ي ـدر تضاد با ا    ).۵(مصرف آب را افزود      ييب کارا يترت

. )۲۱(و فلفل اثرگذار نبـود      ) ۱۷( پنبه   ي آب ين بر پارامترها  يکائول

. دار بـود  ي صـبح و ظهـر معن ـ      يا ن بر مقاومـت روزنـه     ياثر کائول 

 صـبح متعلـق بـه       يا ن مقاومت روزنه  يشتري ب ،۲ل  مطابق با جدو  

ن ماده  يا% ۵/۲ن مقاومت مربوط به     يو کمتر % ۵ن  يشاهد و کائول  

دار  يمـار معن ـ  ين هر سـه سـطح ت      ي ظهر ب  يا مقاومت روزنه  .بود

% ۵ يهـا  ب با غلظت  يترته  ن مقاومت ب  يکمترن و   يشتريب. ديگرد

 ـ% ۵ن بـا غلظـت      يکائول. دست آمد ه  ن ب يکائول% ۵/۲و   ل ي ـدل هب

هـا، بـسته شـدن       د اختلال در عمل روزنـه     يشتر و شا  يضخامت ب 

 را کـاهش    يا ت روزنه يد و هدا  ي را موجب گرد   يا دستگاه روزنه 

برخلاف .  بود )۸(ندابا و وند    يج ج يجه در توافق با نتا    ين نت يا. داد

 کمتـر و    ين مـاده بـا داشـتن ضـخامت        يا% ۵/۲ غلظت   ،افتهين  يا

 کـرده   يري برگ جلوگ  يز حد دما  ش ا يش ب يانعکاس نور، از افزا   

 ،سـاعات روز   نيتـر   بخصوص در گـرم    ،ييو با کاهش تنش دما    

ن ي کائول ،جهين نت يدر تضاد با ا   . را افزود  ها  برگ يا ت روزنه يهدا

) ۲۰(و گـردو و بـادام       ) ۱۵( پکـان    يا ت روزنـه  يهـدا   بـر  ياثر

 يو جـوان   و درختان کوچـک   ) ۱۳(فروت   پياما در گر  . نداشت

د قـرار   يم خورش ـ يشان در معـرض نـور مـستق       ي ـاه که اکثر برگ  

  ).۱۰(ش داد ي را افزايا ت روزنهيداشتند، هدا

داري بر کلروفيـل بـرگ        کائولين اثر معني   ،در اين آزمايش  

امـا در   . نداشـت )  و کلروفيل کل   b، کلروفيل   aکلروفيل  (زيتون  

محتواي کلروفيل را   ) ۲۶(و لوبيا   ) ۱۹(، بادمجان   )۱۸(گل مريم   

. دار شـد   پـرولين بـرگ زيتـون معنـي       براثر کائولين   . افزايش داد 

 بيشترين غلظت پـرولين در      ،۲مطابق با نتايج موجود در جدول       

دار بـين    شاهد وجود داشت و با وجود عدم اختلاف معني        تيمار  

کائولين، کمتـرين مقـدار پـرولين مربـوط بـه           % ۵و  % ۵/۲سطح  

ول بـراي   هـاي محل ـ   تغيير در پـروتيئن   . اين ماده بود  % ۵/۲سطح  

). ۳ (اسـت  مهـم    هاهاي سلول و سنتز آن     فهم اثر تنش بر پروتيئن    

 بيشترين ميزان تجمع پرولين طي فصل تابستان همراه         ،در زيتون 

 و پتانسيل آب در ايـن       محتواي نسبي آب برگ   رين مقدار   کمتبا  

پـس توانـايي کـائولين در کـاهش     ). ۷(درختان مشاهده گرديـد   

تواند  د تنشي اين ماده بوده، مي     پرولين گياهي بيانگر خاصيت ض    

هاي زنـده و     هاي مهم و مؤثر اين ماده در کاهش تنش         از ويژگي 

  .غير زنده تلقي گردد



  ۱۳۹۰/ اول شماره  / اولسال  / توليد و فراوري محصولات زراعي و باغيمجله  

۱۶  

  نيپرول و ظهر يا روزنه مقاومت صبح، يا روزنه مقاومت اه،يگ آب ليپتانس برگ، آب ينسب يمحتوا بر نيکائول اثر .۲ جدول

 .است دار عدم تفاوت معني بيانگر ستون در هر مشترک حروف. باشد مي استاندارد خطاي ± ها داده ميانگين شامل مقادير :†

s  : و بودن دار معني ns  : ۰۰۱/۰ سطح در دار نبودن معنيP< دهند مي نشان را.  

  

. دهد يدار نشان م   يفات مورد نظر را معن     اثر زمان بر ص    ۳جدول  

تون ي درختان ز  ي آب ي در پارامترها  يشي افزا يگذشت زمان روند  

ز با گذشت زمان دچـار      ي صبح و ظهر ن    يا مقاومت روزنه . داشت

 دوره  يبا توجه به خنک شدن هوا و کاهش دمـا ط ـ          . نقصان شد 

 و کـاهش تعـرق،      ييش و متعاقـب آن کـاهش تـنش دمـا          يآزما

ز ييپس با شروع و ادامه فـصل پـا        . اد شد يز درختان   ل آب يپتانس

 در تمـام    يط آب يکسان بودن شرا  ي و   ي با وجود عدم بارندگ    يحت

تشعـشعات   و  بالا ي از دما  ي ناش يها ش، کاهش تنش  يدوره آزما 

ن بـرگ   يد احتمالاً با کاهش اختلاف فشار بخار آب ب        ي شد ينور

فشار موجـود   اه کم کرده و     يزان تعرق و اتلاف آب گ     يو هوا از م   

 نوسـانات آب    ياهـواز دارا   البتـه . تـون را کاسـت    يبر درختان ز  

 بـا دمـا و      يين دوره روزهـا   ي ـ ا يدر ط ـ  و  بوده يدي شد ييوهوا

ده شـده  ي ـ قبـل و بعـد د  ي به شدت متفاوت بـا روزهـا     يرطوبت

  .  داشته استيج متناقض را در پي نتاين امر برخيا و) ۱شکل (

اهش دمـا، از فـشار      ک ـو  گذشت زمان   با   ،يطور کل ه  اما ب 

 يا ت روزنـه  ي آب و هـدا    ياه کاسته و بر محتوا    يتنش وارده به گ   

دار  يش معن ـ ينشان از افـزا    )۹(  و همکاران  ويريش گ يآزما. افزود

ش يان فـصل و بـدون افـزا       ي ـتـون در پا   يل آب درختـان ز    يپتانس

 ـط کمبـود آب     يتون در شـرا   يدرختان ز . رطوبت خاک داشت   ا ي

م ياه را تنظـ ـ  يان آب گـ ـ  يها، جر  روزنهع  ي سر  با بستن  اد،يز يدما

 و يسـاع . )۷ (کاهنـد  يق تعـرق را م ـ يآب از طر  کـرده و اتلاف    

 در يا افتند که علاوه بر کاهش مقاومت روزنهيدر) ۲۳( همکاران

تـون در   ي درختـان ز   يا ، مقاومت روزنـه   يطي مح ياثر کاهش دما  

 ي امـا بعـد از گذشـت مـدت         .رود ي تنش بـالا م ـ    يي ابتدا يروزها

 ـک مکان ي ـده  ي ـن پد ي ـا. ابدي يش م کاه  بـا تـنش     يسم سـازگار  ي

  .ديتون قلمداد گردي در زيخشک

 اثـر متقابـل رقـم و کـائولين بـر محتـواي آب بـرگ،                 ۴جدول  

 و کلروفيـل کـل را   b صبح و ظهـر، کلروفيـل      اي  مقاومت روزنه 

اين اثر بر پتانـسيل آب گيـاه و محتـواي           . دهد دار نشان مي   معني

بيشترين محتواي نسبي آب بـرگ در       . نبوددار   پرولين برگ معني  

کـائولين و کمتـرين مقـدار در رقـم          % ۵/۲رقم کايلت و سـطح      

تفاوت ارقام از نظـر محتـواي       . ميشن و تيمار شاهد مشاهده شد     

. بــود) ۴(لر و همکــاران سنــسبي آب بــرگ در تأييــد نتــايج بــ

ال و مفتـاح و     ) ۱۰(هاي مربوط به اثر کائولين، نتايج گلـن          يافته

اي صـبح در     بيشترين مقاومـت روزنـه    . را تأييد کرد  ) ۱۸ (دحام

مقدار در رقم بليدي و تيمار      کمترين  رقم کايلت و تيمارشاهد و      

اي ظهر به رقم     اما بيشترين مقاومت روزنه   . شاهد مشاهده گرديد  

اي ظهـر    رين مقاومت روزنه  کمتکائولين و   % ۵کنسرواليا و سطح    

بيـشترين  . تعلـق يافـت   کـانولين   % ۵/۲به رقم بليـدي و سـطح        

   هـر سـه سـطح      و در محتواي کلروفيل برگ نيز در رقم بليـدي         

  (mg/g FW) نيپرول
 يا روزنه مقاومت

 (s/cm) ظهر
 صبح يا روزنه مقاومت

(s/cm) 

 اهيگ آب ليپتانس

)Mpa−( 

 آب ينسب يمحتوا

 (%) برگ
  (%)ن يکائول

a۷/۲±۶۸/۳۰ b۳/۰±۸۵/۵  a۳/۰±۱۶/۵  c۰۸/۰±۳۵/۲- †b۱/۱±۵/۷۲ ۰  

b۳/۲±۸۵/۱۹ c۳/۰±۵۱/۴ b۲/۰± ۶۶/۴ a۰۷/۰±۰۱/۲- a۹/۰±۵/۷۴ ۵/۲  

b۳/۳±۸۹/۲۱ a۲/۰±۷۶/۶ a۳/۰± ۲۳/۵ b۰۷/۰±۱۱/۲-  ab۱±۷/۷۳ ۵  

s s s s s  ۰۰۱/۰P<  



  …هاي فيزيولوژيک چهار   بررسي اثر ضدتعرقي کائولين بر برخي ويژگي

۱۷  

  ظهر يا روزنه مقاومت و صبح يا روزنه مقاومت اه،يگ آب ليپتانس برگ، آب ينسب يمحتوا بر زمان اثر .۳ جدول

  . است دار تفاوت معني عدم بيانگر ستون در هر مشترک حروف. باشد مي استاندارد خطاي ± ها داده ميانگين شامل مقادير: † 

s  :و بودن دار معني ns  :۰۰۱/۰ سطح در نبودن دار معنيP< دهند مي نشان را. 
 

  وکلروفيل کل b ظهر،کلروفيل روزنه مقاومت صبح، روزنه مقاومت برگ، آب نسبي محتواي بر وکائولين رقم متقابل اثر .۴ جدول

  کل کلروفيل

(mg/g FW)  

  b کلروفيل

(mg/g FW) 

 روزنه مقاومت

 (s/cm) ظهر

 روزنه مقاومت

 (s/cm) صبح

 آب نسبي محتواي

  (%) برگ

کائولين 

(%)  
  رقم

abc۰۶/۰± ۲۹/۱  cd۰۰۷/۰± ۳۲/۰  bc۳۴/۰± ۳۳/۶  de۲۲/۰± ۷۴/۴  †g۴/۱± ۷/۶۸  ۰  

abc۰۵/۰± ۳۰/۱  bcd۰۳/۰± ۳۲/۰  d۱۸/۰±۰۰/۵  e۱۹/۰± ۵۱/۴  def۸۳/۰± ۴/۷۲  ۵/۲  

abc۰۲/۰± ۳۶/۱  abc۰۱/۰± ۳۶/۰  ab۳۳/۰± ۸۰/۶  bc۳۶/۰± ۷۲/۵  fg۲/۱± ۰/۷۰  ۵  

  ميشن

a۰۹/۰± ۴۹/۱  abc۰۲/۰± ۳۷/۰  de۲۷/۰± ۸۰/۴  c۳۳/۰± ۴۰/۵  def۹۷/۰± ۳/۷۲  ۰  

c۰۴/۰± ۱۵/۱  d۰۲/۰± ۲۱/۰  e۳۷/۰± ۲۶/۴  e۱۴/۰±۰ ۶/۴  efg۹۹/۰± ۵/۷۰  ۵/۲  

abc۰۰۵/۰± ۲۸/۱  bcd۰۱/۰± ۳۱/۰  a۳۳/۰± ۱۴/۷  e۲۷/۰± ۶۸/۴  de۰۲/۱± ۹/۷۲  ۵  

  کنسرواليا

c۰۳/۰± ۵۳/۱  bcd۰۲/۰± ۳۰/۰  c۴۲/۰± ۷۹/۵  a۲۶/۰±۰ ۴/۶  cd۵/۰± ۲/۷۴  ۰  

ab۰۶/۰± ۴۲/۱  ab۰۴/۰± ۴۲/۰  de۱۸/۰± ۵۴/۴  cd۲۴/۰± ۲۹/۵  a۷۴/۰±۶/۷۷  ۵/۲  

bc۱/۰± ۱۸/۱  cd۰۲/۰± ۲۸/۰  ab۱۷/۰± ۵۳/۶  ab۱۹/۰± ۱۴/۶  abc۷۴/۰± ۴/۷۶  ۵  

  کايلت

a۰۲/۰± ۵۰/۱  abc۰۲/۰± ۳۹/۰  ab۲۵/۰± ۴۸/۶  e۳/۰±۰ ۱/۴  bcd۶۹/۱± ۹/۷۴  ۰  

a۰۵/۰± ۴۵/۱  abcd۰۳/۰± ۳۵/۰  e۳۱/۰± ۲۲/۴  e۱۷/۰± ۲۳/۴  ab۱۴/۱± ۲/۷۷  ۵/۲  

a۱/۰± ۴۷/۱  a۰۷/۰± ۴۵/۰  ab۱۵/۰± ۵۴/۶  e۲۲/۰±۰ ۴/۴  abc۰۲/۱± ۶/۷۵  ۵  

  بليدي

ns ns s s ns   ۰۰۱/۰P<  

ns ns s s s   ۰۱/۰P<  

s s s s s   ۰۵/۰P<  

  . است دار يتفاوت معن عدم گرانيب ستون در هر مشترک حروف. باشد يم استاندارد يخطا ± ها داده نيانگيم شامل ريمقاد: † 

s  :و بودن دار يمعن ns  :دهند يم نشان را ذکر شده سطوح در نبودن دار يمعن.  

 ظهر اي روزنه مقاومت
(s/cm)  

 صبح اي روزنه مقاومت
(s/cm)  

  زمان  (%) برگ آب نسبي محتواي  )−Mpa( برگ آب پتانسيل

a۳۳/۰± ۵۸/۷  b۳۶/۰± ۸۴/۵  d۱۰/۰± ۱۲/۳-  †b۰۶/۱± ۶/۷۲  ۱) ۱۶ شهريور(  

b۲۵/۰± ۶۷/۶  a۲۳/۰±۰ ۶/۶  c۱/۰± ۰۹/۲-  ab۱۳/۱± ۲/۷۳  ۲) ۳۱ شهريور(  

c۲۶/۰± ۱۴/۶  b۲۳/۰± ۰۴/۶  c۰۸/۰± ۱۳/۲-  a۸۸/۰± ۵/۷۴  ۳) ۱۵ مهر(  

d۲۷/۰± ۲۵/۴  d۱۹/۰±۰۹/۳  b۰۵/۰± ۷۹/۱-  a۰۶/۱± ۹/۷۴  ۴) ۳۰ مهر(  

e۲۷/۰± ۸۸/۳  c۱۹/۰± ۵۳/۳  a۰۷/۰± ۶۵/۱-  b۹۹/۰±۶/۷۲  ۵) ۱۵ آبان(  

s s s s ۰۰۱/۰P<  



  ۱۳۹۰/ اول شماره  / اولسال  / توليد و فراوري محصولات زراعي و باغيمجله  

۱۸  

ز اثر متقابل رقم و زمان بر صفات        ي ن ۵جدول   .کائولين ديده شد  

همـانطور  . دهد يدار نشان م   ي شده را معن   يريگ  اندازه يولوژيزيف

در هر چهـار رقـم      شود گذشت زمان     يده م ين جدول د  يکه در ا  

اه افـزود و    ي ـل آب گ  ي آب برگ و پتانـس     ي نسب يبر محتوا تون  يز

بـا اتمـام فـصل      .  صبح و ظهـر را کـاهش داد        يا مقاومت روزنه 

، )۱شـکل   (ز، سرد شدن هوا و نـزول دمـا          ييتابستان و شروع پا   

 ـ    .  را کاست  ييتنش دما  ن بـرگ و هـوا      يکاهش اختلاف فـشار ب

ــزان تعــرق گيــم ــه يز فــشار تنــشاه را کــاهش داد و اي  وارده ب

ج باعـث کـاهش اتـلاف آب        ين نتـا  ي ـا.  کاست ي برگ يها روزنه

 ،ن جـدول  ي ـطبـق ا  . اه شـد  ي ـ گ ي آب يش پارامترها ي و افزا  يتعرق

 ـ  يدي ـ آب برگ در رقم بل     ي نسب ين محتوا يشتريب  ن زمـان  ي و اول

شن و  ي آب برگ در رقم م     ي نسب ين محتوا ي و کمتر  يبردار نمونه

تناقضات موجود . دي مشاهده گرديبردار ن زمان نمونهيباز در اول  

 در اهـواز    يد جو ي از نوسانات شد   يدست آمده ناش  ه  ج ب يدر نتا 

  . نشان داده شده است۱ شکل در يخوبه باشد که ب يم

لـت  ين و کاي زمـان کمتـر   يشن در ط ـ  ي ـهرحال رقـم م   ه  ب

هـا   افتـه ين  ي ـا.  آب بـرگ را دارا بودنـد       ي نسب ين محتوا يشتريب

 يهــا  آب بــرگ ارقــام در زمــانيوا از تفــاوت در محتــيحــاک

 يالعمل متفاوت ارقام از نظـر محتـوا        جه عکس يمختلف و در نت   

 آب ارقـام    ي نسب يتفاوت در محتوا  . باشد ي زمان م  يآب برگ ط  

 ن صـفت  ي ـش ا ي در جهت افزا   يرات زمان يي تغ چنين  هممختلف،  

 ـ   ي قبل يها ب در گزارش  يترت  هب  و ) ۴(لر و همکـاران     س توسـط ب

ل آب بـا    ين پتانـس  يشتريب. ان شده است  يب) ۹(ان  و و همکار  يريگ

 ـرقـم م  در  ل آب   ين پتانس يترکم و   ۵لت در زمان    يرقم کا  و شن  ي

ل آب ارقـام    يباتوجه به اختلاف پتانـس    . دست آمد ه   ب ۱در زمان   

 ـمختلف و بالاتر بودن ا      چنـين   هـم لـت،   ي کا رقـم ن صـفت در     ي

ودن  مختلف و بالاتر ب    يها ل آب درختان در زمان    ياختلاف پتانس 

 ـگ ن زمان انـدازه   يآن در آخر   اه عـلاوه بـر     ي ـش آب گ  ي، افـزا  يري

 ـل دما به رقم ن    يگذشت زمان و تعد    ز وابـسته بـود و در ارقـام         ي

 بـر   يي و دمـا   ي نـور  يها مختلف با گذشت زمان و کاهش تنش      

 ـب. شدل آب افزوده    يپتانس  يل آب ط ـين پتانـس يتـر کمن و   يشتري

 ـ ب .ق گرفـت   تعل يديلت و بل  يب به ارقام کا   يترته  زمان ب  ن يشتري

ن يتـر کم و   ۲ زمـان    درلـت   ي صبح در رقـم کا     يا مقاومت روزنه 

. دست آمـد  ه   ب ۴ زمان   در يدي صبح در رقم بل    يا مقاومت روزنه 

 ـ   يا ن مقاومت روزنه  يرکمتن و   يشتريز ب ي زمان ن  يدر ط  ه  صـبح ب

ن و  يشتري ـب.  نـسبت داده شـد     يدي ـلـت و بل   يب به ارقام کا   يترت

 ـ ير ن  ظه يا ن مقاومت روزنه  يترکم ب مربـوط بـه رقـم       ي ـترته  ز ب

 زمـان   يامـا در ط ـ   .  بود ۵ و زمان    يدي و رقم بل   ۱ و زمان    يديبل

 ـب به م  يترته   ظهر ب  يا روزنهن مقاومت   يترکمن و   يشتريب شن و  ي

جه گرفـت   ين نت يتوان چن  ي م ،در مجموع . ا تعلق گرفت  يکنسروال

 ـ       يکه گذشت زمان و تعد     ن يل دما با کاهش اختلاف فشار بخار ب

 تـنش موجـود بـر       ،ري تعرق و تبخ   يوا و کاهش تقاضا   برگ و ه  

  . برگ افزوديا ت روزنهيها را کاهش داده و بر هدا روزنه

 آب ي نـسب ين و زمان بر محتوا  ي اثر متقابل کائول   ۶جدول  

 ـل آب گ  يبرگ، پتانس   صـبح و ظهـر را       يا اه و مقاومـت روزنـه     ي

 آب  ي نـسب  ين محتـوا  ين و کمتـر   يشتريب. دهد يدار نشان م   يمعن

مار شاهد  ي و ت  ۴ن در زمان    يکائول% ۵/۲ب به غلظت    يترته  گ ب بر

 ـل آب گ  ياز نظر پتانـس   .  نسبت داده شد   ۲ و   ۱ يها در زمان   ياهي

و % ۵/۲ يهـا  ب به غلظـت   يترته  ر ب ين مقاد ين و کمتر  يشتريز ب ين

ــان % ۵ ــه غلظــت ۵در زم ــان % ۵/۲ و ب ــق ۱در زم ــتي تعل . اف

ب مربـوط   يترته   ب زي صبح ن  يا ن مقاومت روزنه  يترکمن و   يشتريب

در % ۵/۲ و مربـوط بـه غلظـت    ۲ن در زمان    يکائول% ۵به غلظت   

 ـ ي ـ ظهـر ن   يا ن مقاومت روزنه  يترکمن و   يشتريب.  بود ۴زمان   ه ز ب

ن در  يکائول% ۵/۲ و سطح    ۱ن در زمان    يکائول% ۵ب به سطح    يرتت

 دوره  يگذشـت زمـان در ط ـ     .  نـسبت داده شـد     ۵ و   ۴يها يزما

 ـ    ش با نزول دما و کاهش       يآزما ن بـرگ و    ياختلاف فشار بخـار ب

ش رطوبـت هـوا     ي و افزا  ييپس کاهش تنش دما   . هوا همراه بود  

اه شد و   يل آب گ  ي آب برگ و پتانس    ي نسب يش محتوا يباعث افزا 

همانطور که در جدول    .  صبح و ظهر کاست    يا از مقاومت روزنه  

گـر  يمار شاهد بـه همـراه دو سـطح د         ي نشان داده شده است ت     ۶

زان ي ـامـا م  . اه افزودند ي گ ي آب ين بر پارامترها   زما ين در ط  يکائول

ن ي ـدر ا . شتر بود ين ب يکائول% ۵/۲ زمان در سطح     يش ط ين افزا يا

ش ين افـزا  يگر کـائول  يسه با دو سطح د    يشاهد در مقا  مار  يت ،انيم

 ـ ي در محتوا  يکمتر  ـ   ي ط ـ ي آب   مقاومـت . وجـود آورد  ه   زمـان ب



  …هاي فيزيولوژيک چهار   بررسي اثر ضدتعرقي کائولين بر برخي ويژگي

۱۹  

  ظهر يا روزنه مقاومت و صبح يا روزنه مقاومت اه،يگ آب ليپتانس برگ، آب ينسب يمحتوا بر زمان و رقم متقابل اثر . ۵ جدول

 ظهر اي روزنه مقاومت

(s/cm) 
 صبح اي روزنه مقاومت

(s/cm) 

 گياه آب پتانسيل

)Mpa−(  
  رقم  زمان  (%) برگ آب نسبي محتواي

bc۴۶/۰± ۰۹/۷  de۴۷/۰± ۳۶/۵  f۰۸/۰± ۲۳/۳-  †j۷۷/۰± ۵/۶۸  ۱  

bc۲۵/۰± ۱۵/۷  bc۱۶/۰±۰ ۶/۶  cd۰۸/۰± ۱۶/۲-  hij۲۵/۱± ۹/۷۰  ۲  

b۱۸/۰± ۵۸/۷  bc۳/۰± ۵۷/۶  c۱۱/۰± ۰۴/۲-  g-j۸۲/۰± ۸/۷۱  ۳  

fg۲۶/۰± ۱۶/۴  g۱۹/۰± ۱۱/۳  b۰۵/۰±۰ ۸/۱-  ij۱۱/۱± ۹/۶۸  ۴  

fg۲۸/۰± ۲۷/۴  g۱۴/۰± ۲۴/۳  ab۰۵/۰± ۷۱/۱-  g-j۸/۱± ۸/۷۱  ۵  

  ميشن

b۳۷/۰± ۲۱/۷  cd۳۱/۰± ۹۲/۵  ef۰۹/۰± ۱۴/۳-  ij۰۶/۱± ۰/۶۹  ۱  

de۴/۰± ۹۴/۵  bc۲۵/۰± ۴۴/۶  c۰۹/۰± ۰۴/۲-  hij۵/۱± ۰/۷۱  ۲  

e۴۱/۰± ۳۵/۵  de۳۵/۰± ۵۵/۵  cd۰۵/۰± ۱۶/۲-  f-i۳/۱± ۷/۷۲  ۳  

fg۲۴/۰± ۳۱/۴  g۱۶/۰± ۱۳/۳  ab۰۳/۰± ۷۱/۱-  a-g۳۵/۰± ۶/۷۵  ۴  

fg۲/۰± ۱۹/۴  bg۰/۰± ۴۱/۳  ab۰۹/۰± ۶۲/۱-  hij۷۶/۰± ۱/۷۱  ۵  

  کنسرواليا

b۳/۰± ۳۴/۷  b۴۱/۰± ۱۲/۷  f۱/۰± ۱۶/۳-  c-h۸/۰± ۰/۷۴  ۱  

cd۱۸/۰± ۴۷/۶  a۲۲/۰± ۹۰/۷  c۱/۰± ۰۵/۲-  abc۸۵/۰± ۶/۷۷  ۲  

d۲/۰± ۱۷/۶  b۱۳/۰± ۶۳/۶  c۰۷/۰± ۰۴/۲-  a-d۳۶/۰± ۱/۷۷  ۳  

f۳۱/۰± ۴۷/۴  fg۲۱/۰± ۸۴/۳  ab۰۶/۰± ۶۱/۱-  a-e۸۴/۰± ۹/۷۶  ۴  

gh۳/۰± ۶۷/۳  f۱۸/۰± ۲۳/۴  a۰۷/۰± ۵۰/۱-  b-h۴۶/۰± ۶/۷۴  ۵  

  کايلت

a۱۸/۰± ۶۹/۸  e۲۵/۰± ۹۵/۴  e۱۵/۰± ۹۳/۲-  a۵۸/۱± ۷/۷۸  ۱  

bc۱۷/۰± ۱۳/۷  de۳/۰± ۴۵/۵  cd۱۵/۰± ۱۲/۲-  d-h۹۳/۰± ۳/۷۳  ۲  

e۲۵/۰± ۴۵/۵  de۱۴/۰± ۳۸/۵  d۰۱/۰± ۳/۲-  a-f۰۵/۱± ۳/۷۶  ۳  

fgh۲۹/۰± ۰۸/۴  h۱۸/۰± ۲۹/۲  c۰۵/۰± ۰۳/۲-  ab۹۵/۱± ۰/۷۸  ۴  

h۳۱/۰± ۳۸/۳  g۲۸/۰± ۱۶/۳  b۰۵/۰± ۷۸/۱-  d-h۹۱/۰± ۱/۷۳  ۵  

  بليدي

s s s s   ۰۰۱/۰P<  

  .است دار تفاوت معني عدم بيانگر ستون در هر مشترک حروف. باشد مي استاندارد خطاي ± ها داده ميانگين شامل مقادير: † 

 s: و بودن دار معني ns :  ۰۰۱/۰ سطح در نبودن دار معنيP< دهند مي نشان را.  

  

 ـ امـا م   .افتي زمان کاهش    يز ط ي ن يا زنهرو ن کـاهش در    ي ـزان ا ي

ن يکمتـر .  داشـت  يدار ين اخـتلاف معن ـ   يسطوح متفاوت کـائول   

% ۵ صبح و ظهر مربـوط بـه سـطح           يا کاهش در مقاومت روزنه   

 صبح و ظهر مربوط     يا ن کاهش مقاومت روزنه   يشترين و ب  يکائول

د يي ـن در تأ يج مربوط به اثر کائول    ينتا. ن بود يکائول% ۵/۲به سطح   

و و يــريو گ) ۱۸ (ال حامــد، مفتــاح و )۱۰( گلــن يهــا گــزارش

  .بود) ۹(همکاران 

  



  ۱۳۹۰/ اول شماره  / اولسال  / توليد و فراوري محصولات زراعي و باغيمجله  

۲۰  

  ظهر اي روزنه مقاومت و صبح اي روزنه مقاومت گياه، آب پتانسيل يرگ، آب نسبي محتواي بر زمان و کائولين متقابل اثر .۶ جدول

 ظهر اي روزنه مقاومت

(s/cm) 
 صبح اي روزنه مقاومت

(s/cm) 

  گياه آب نسيلپتا

)Mpa−(  
  (%)کائولين   زمان  (%)برگ  آب نسبي محتواي

c۴۸/۰± ۳۶/۷  abc۴۲/۰± ۵۲/۶  h۱۳/۰± ۹۷/۲-  †d۸/۰± ۸/۷۱  ۱  

de۲۶/۰± ۵۲/۶  abc۳۳/۰± ۳۷/۶  f۰۹/۰± ۳۱/۲-  d۹/۰± ۸/۷۱  ۲  

cd۲۴/۰± ۹۰/۶  c۲۱/۰± ۹۳/۵  g۰۷/۰± ۵۲/۲-  cd۱۹/۱± ۸/۷۲  ۳  

ij۳۳/۰± ۴۹/۴  ef۲۴/۰± ۴۶/۳  de۰۶/۰± ۹۷/۱-  abc۷۱/۱± ۷/۷۴  ۴  

j۳/۰± ۹۷/۳  ef۱۶/۰± ۵۵/۳  d۰۸/۰± ۹۵/۱-  d۱۳/۱± ۳/۷۱  ۵  

۰  

efg۲۱/۰± ۹۴/۵  d۳۵/۰± ۸۹/۴  i۰۹/۰± ۲۵/۳-  cd۴۳/۱± ۴/۷۲  ۱  

ghi۲۸/۰±۰ ۲/۵  ab۱۵/۰± ۶۲/۶  cd۰۳/۰± ۹۱/۱-  abc۰۹/۱± ۸/۷۴  ۲  

fg۲۷/۰± ۴۵/۵  c۱۷/۰± ۹۲/۵  bc۱۳/۰± ۷۴/۱-  abc۵/۰± ۰/۷۵  ۳  

k۲۵/۰± ۹۷/۲  g۱۲/۰± ۷۱/۲  ab۰۳/۰± ۶۵/۱-  a۷۹/۰± ۵/۷۶  ۴  

k۳/۰± ۹۸/۲  fg۱۴/۰± ۱۵/۳  a۰۵/۰± ۵۰/۱-  bcd۸۲/۰± ۶/۷۳  ۵  

۵/۲  

a۲۹/۰± ۴۵/۹  bc۳۲/۰± ۱۱/۶  hi۱/۰± ۱۲/۳-  bcd۹۵/۰± ۵/۷۳  ۱  

b۲۲/۰± ۲۹/۸  a۲۲/۰± ۸۰/۶  de۰۷/۰± ۰۶/۲-  bcd۴/۱± ۰/۷۳  ۲  

ef۲۷/۰± ۰۶/۶  abc۳۱/۰± ۲۵/۶  ef۰۴/۰± ۱۴/۲-  ab۹۶/۰± ۶/۷۵  ۳  

gh۲۵/۰±۰ ۳/۵  fg۲/۰± ۱۱/۳  bc۰۶/۰± ۷۳/۱-  bcd۶۹/۰± ۴/۷۳  ۴  

hij۲۲/۰± ۶۷/۴  e۲۶/۰±۰ ۹/۳  a۰۷/۰± ۵۱/۱-  bcd۰۱/۱± ۰/۷۳  ۵  

۵  

s s s ns   ۰۰۱/۰P<  

s s s s    ۰۱/۰P<  

  .دار است يمعنتفاوت انگر عدم يهر ستون بدر ف مشترک حرو. باشد ي استاندارد ميخطا± ها  ن دادهيانگير شامل ميمقاد: †

 s  :دار بودن و  يمعنns :  دنده يدار نبودن در سطوح ذکر شده را نشان م يمعن.  

  

   گيري نتيجه

 ـ از طريي و دماين با کاهش تنش نوريکائولن پژوهش، يدر ا  ق ي

 بر  ي برگ اثر مثبت   ين آوردن دما  يي و پا  يانعکاس تشعشعات نور  

 ـروابط   البتـه  . گذاشـت تـون   يز درختـان    يا  و رفتـار روزنـه     يآب

 کي ـولوژيزي بر صفات ف   ين اثر متفاوت  ي مختلف کائول  يها غلظت

ن با انعکاس نور و کاهش      يکائول% ۵/۲غلظت  . مورد نظر داشتند  

 ،در مقابـل  .  صبح و ظهر کاست    يا  از مقاومت روزنه   ييتنش دما 

عمــل شتر و اخــتلال در يــن مــاده بــا ضـخامت ب يــا% ۵غلظـت  

ن ي ـا.  افـزود يا ها و مسدود نمودن آنها بر مقاومت روزنـه     روزنه

ن از جملــه يپــرول(ن بــرگ کاســت  يزان پــروليــمــاده از م

). باشد يط تنش م  ي در شرا  يم اسمز يل در تنظ  ي دخ يها نهيدآمياس

سه بـا   ي در مقا  يديلت و بل  ي ارقام کا  ،قين تحق يج ا يباتوجه به نتا  

هر دو سطح . شتند دا ي بهتر يولوژيزي ف يها يژگيگر و يدو رقم د  

سه بـا شـاهد در بهبـود صـفات          يز در مقا  ين ن يکائول% ۵و  % ۵/۲



  …هاي فيزيولوژيک چهار   بررسي اثر ضدتعرقي کائولين بر برخي ويژگي

۲۱  

لـت  يز رقم کا  ي در اثر متقابل ن    . شده مؤثر واقع شدند    يريگ اندازه

ــائول% ۵در ســطح  ــوايشتريــن بيک ــسبين محت ــرگ و ي ن  آب ب

ن يکـائول % ۵ در سطح    يدي رقم بل  . را نشان داد   يا مقاومت روزنه 

ن را  يپـس کـائول   . ل بـرگ را دارا بـود      ي ـ کلروف يان محتو يشتريب

تـون  ي بر درختـان ز    ي مؤثر در کاهش تنش خشک     يا توان ماده  يم

به هر حال اخـتلاف     .  نمود ي اهواز معرف  ييط آب و هوا   يدر شرا 

مانده از  ي باق ياين به مقدار بقا   ير مختلف کائول  ين مقاد يدار ب  يمعن

 بـاغ و زمـان       به رقـم ، محـل      چنين  همن ماده بر سطح برگ ،       يا

  .ن وابسته استيکاربرد کائول
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Abstract 
To reduce transpiration and increase water use efficiency of olive trees in Ahvaz, the antitranspirant effects of of three 
levels of kaolin (0, 2.5% and 5%) on four varieties of olive (Mission, Conservolea, Keylet, Bledy) was carried out in a 
four-month period, with three replications. The results showed that Kaolin have a significant effect on plant water 
potential, leaf relative water content and stomatal resistance in the morning and midday. The highest and the lowest 
stomatal resistance of morning belonged to control treatment in Keylet and Bledy cultivars, respectively. Maximum and 
minimum stomatal resistances of midday were related to 5% kaolin in Conservolea and 2.5% kaolin in Bledy cultivars, 
respectively. Maximum and minimum plant water potential was observed in 2.5% kaolin and control treatments, 
respectively. The highest and the lowest leaf relative water content were observed in 2.5% kaolin in Keylet cultivar and 
control treatment in Mission cultivar, respectively. Kaolin did not have significant effect on leaf chlorophyll content, 
but reduced its proline content. This shows the positive role of kaolin on reduction of plant water stress by increasing 
the leaf relative water content and plant water use efficiency. 
 
 
 
Keywords: Stomatal resistance, Plant water potential, Leaf relative water content, Proline. 
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