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  دهيكچ

هـدف از  . خـشک مطـرح شـود    تواند در تغذيه دام و طيور به عنوان جايگزين مناسب سويا در مناطق خشک و نيمه            خلّر گياهي است که مي    

 ۱۳۸۷ -۸۸ به اين منظور، آزمايشي در سال زراعـي       . مطالعه حاضر، تعيين تراکم و تاريخ کاشت مناسب خلّر در شرايط آب و هوايي بيرجند بود               

.  تکرار در مزرعه تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه بيرجند اجـرا شـد            ۴اي کامل تصادفي با     هبه صورت فاکتوريل در قالب طرح بلوک      

، ۴۰، ۳۰( چهـار سـطح   کشت در و تراکم    ) فروردين ۱۵ فروردين و    ۱اسفند،   ۱۵ (تاريخ کاشت در سه سطح    شامل  هاي مورد آزمايش    تيمار

اد دانه در غلاف، تعداد دانه در بوته، وزن صـد دانـه، عملکـرد دانـه، عملکـرد                   تعداد غلاف در بوته، تعد    .  بودند )مربع  متر بوته در    ۶۰ و   ۵۰

 تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه در بوتـه،            ، در کاشت  تأخيرنتايج نشان داد که با      . بيولوژيک و شاخص برداشت مورد مقايسه قرار گرفتند       

.  اسفند مـشاهده شـد     ۱۵در تاريخ کاشت    )  کيلوگرم در هکتار   ۲۵۲۴(بيشترين عملکرد دانه    . عملکرد دانه و عملکرد بيولوژيک کاهش يافت      

 ،مربـع   متـر  بوتـه در     ۶۰ افزايش بيشتر تـراکم بـه        ولي . روندي افزايشي داشتند   مربع  متر بوته در    ۵۰ صفات فوق با افزايش تراکم تا        چنين  هم

هاي مختلـف کاشـت      تاريخ و تراکم    تحت تأثير  تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه و شاخص برداشت         . کاهش اين صفات را در پي داشت      

تواند ر منطقه بيرجند، کاشت خلّر در اولين زمان ممکن در انتهاي زمستان با تراکم متوسط مي               ببا توجه به شرايط اقليمي حاکم       . قرار نگرفتند 

  .موجب دستيابي به يک محصول قابل قبول شود

  

  

  ملکرد دانه، عملکرد بيولوژيک، شاخص برداشتخلّر، تاريخ کاشت، تراکم، ع : يديلك  يها واژه

  

 
 
 
 
 
  

  

  دانشگاه بيرجند،دانشکده کشاورزيزراعت، ارشد و دانشياران  انشجوي سابق کارشناسيبه ترتيب د .۱

   دانشگاه صنعتي اصفهان،دانشکده کشاورزي ،علوم دامياستاديار . ۲

  mja230@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۵۸  

  مقدمه

دانه بقولات با توجه بـه ميـزان انـرژي و پـروتئين زيـاد خـود،                 

اي در تغذيه دام و طيـور بـه خـود اختـصاص داده              جايگاه ويژه 

اي، دانه سويا بيشترين کاربرد را براي       در بين بقولات دانه   . است

 خـاص اکولوژيـک     با توجه به نيازهـاي    . تغذيه دام و طيور دارد    

از % ۹۷از کل سطح زير کشت سـويا و         % ۹۱اين گياه، در ايران،     

هاي گلـستان و مازنـدران      کل ميزان توليد سويا محدود به استان      

خلّر يکـي از گياهـاني اسـت کـه دانـه آن داراي              ). ۱۴(شود  مي

اي جهت جايگزيني دانه سويا، به ويژه در منـاطق          پتانسيل بالقوه 

يکـي از دلايـل ايـن مـسئله، تـشابه           . اسـت گرم و خشک ايران     

خلّر يکـي از گياهـان      ). ۳۲(باشد  آمينواسيدهاي خلّر و سويا مي    

بقولات است که در پيشينه کـشاورزي منـاطق مختلـف           خانواده  

اي طولاني دارد و از ديرباز به عنوان غذا براي انسان           ايران سابقه 

تحمل بـه  خلّر گياهي م . شده است ها کشت مي  و علوفه براي دام   

خشکي، داراي عملکرد مناسب در شـرايط نامـساعد محيطـي و            

اين گيـاه قابليـت خـوبي بـراي         . باشدسازگار به فصول سرد مي    

رشد در نواحي خشک با بارندگي کم دارد و درجه بالاي تحمل            

 خنثي تـا    pHهايي با   به خشکي و توانايي رشد مطلوب در خاک       

کـاراداگ و  ). ۹(قليايي سبب گسترش کشت آن گرديـده اسـت        

 ۱۶۸۱ تـا    ۱۰۲۹دامنه عملکرد دانه خلّـر را بـين         ) ۱۶(همکاران  

چنين واعظي و همکاران     هم. اندکيلوگرم در هکتار گزارش کرده    

هاي مختلف خلّـر را در شـرايط ديـم در           عملکرد ژنوتيپ ) ۳۰(

در هکتـار اعـلام    کيلـوگرم  ۱۶۱۶تا  ۱۲۵۷منطقه گچساران بين 

يل بالاي اين گياه براي قـرار گـرفتن در          کردند که نشان از پتانس    

  .هاي مناطق نيمه خشک ايران داردتناوب

يکي از اولين عواملي که بايد هنگام وارد ساختن يـک گيـاه             

در الگوي کشت هر منطقه مورد توجه قرار گيرد، تاريخ کاشـت            

تاريخ کاشت مطلوب، به عنوان يـک عامـل         . بهينه آن گياه است   

ر طول دوران رشد رويشي و زايشي، توازن اي و مهم، ب هزينه غير

 ساير عوامـل توليـد، کيفيـت برداشـت و در          چنين  همبين آنها و    

به طور مثال، در بقولاتي . گذارد نهايت عملکرد حبوبات تأثير مي 

مشاهده شده که عملکرد    ) ۱۰(و لوبياي معمولي    ) ۸(مانند سويا   

هـا، کـاهش    هاي دير، به لحاظ کاهش اندازه بوتـه       دانه در کاشت  

هـاي فرعـي و     رشد رويشي و زايشي، گـسترش ضـعيف سـاقه         

هاي فرعي به علـت مواجـه شـدن      اصلي و کاهش عملکرد ساقه    

اي کـم   گياهان با عوامل نامساعد محيطي، به طور قابل ملاحظـه         

  .شودمي

منابع چاپ شده بسيار اندکي در رابطه با اثر تاريخ کاشت و            

بـا ايـن وجـود،      . داردتراکم بـر رشـد و عملکـرد خلّـر وجـود             

مشخص است که کاشت خلّر بسته به شرايط اقليمـي در فـصل             

اي شود و کشت بهاره آن بايد در محـدوده        پائيز و بهار انجام مي    

اگرچـه  .  ارديبهشت مـاه صـورت گيـرد       ۲۰ فروردين تا    ۱۵بين  

گفته شده که با توجه به کوتاهي طول مدت رشد و نمو خلّـر و               

تـوان آن را در برنامـه       اي مختلف، مي  هامکان کشت آن در زمان    

در کل، بايد توجـه داشـت کـه در    ). ۲۱(کشت دوم نيز قرار داد     

مناطق کشت بقولات، هماهنگي بين مراحل فنولوژي يک گياه و         

شرايط آب و هوايي مناسب در طول فصل رويش آن، ضـروري            

هاي مختلف خلّر   تعداد روز تا رسيدگي ژنوتيپ    . رسدبه نظر مي  

در صـورت   ). ۹ و   ۳( روز گـزارش شـده اسـت         ۱۶۰تا   ۹۰بين  

مساعد بـودن شـرايط آب و هـوايي، کـشت زودتـر آن توصـيه                

اي در کـشور شـيلي، عملکـرد و اجـزاي           طـي مطالعـه   . شود مي

عملکرد خلّر در پنج تاريخ کاشت مورد بررسي قـرار گرفـت و             

باشـد و   مشخص شد که بهترين تاريخ کاشت اواخر زمستان مي        

داري باعـث    کاشت به تأخير افتد، بـه طـور معنـي          هر چه تاريخ  

  ).۹(شود کاهش عملکرد مي

 در عملكـرد اسـت    ديگـر عامل زراعي مؤثر يك، تراكم بوته 

. گيـرد ي قـرار مـي    يهوا و  كه خود تحت تأثير رقم و شرايط آب       

 مطلوب مـورد    سبزسطح   مناسب، هايبراي دستيابي به عملكرد   

فاوتي تحت تأثير تراکم قرار  اجزاي عملکرد به نحو مت.نياز است

، از ميـان    )۲(براساس گزارش آقاعليخاني و همکاران      . گيرندمي

اجزاي عملکرد ماش، تنها تعـداد غـلاف در بوتـه تحـت تـأثير               

هـاي  عدم تـأثير تـراکم    ) ۲۸(طالعي و همکاران    . تراکم واقع شد  

مختلف کاشت بر تعداد دانـه در هـر غـلاف را در لوبيـا چيتـي                 

  با افزايش تراکم بوتـه،    ) ۸(با اين وجود، بوکت     . دگزارش نمودن 
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  … اثر تراکم بوته و تاريخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد خلّر 

۵۹  

  

   در منطقه بيرجند۱۳۸۸ لغايت تير ۱۳۸۷اقل و حداكثر دماي روزانه در مهر  حد.۱شكل

  

 بر  .کاهش تعداد دانه در غلاف و وزن دانه سويا را مشاهده کرد           

س تحـت   ، وزن هزار دانه عـد     )۳۱(طبق گزارش وات و سينگ      

که حيات و همکـاران     در حالي  ،گيردتأثير تراکم کاشت قرار نمي    

گزارش نمودند که وزن صد دانه سويا و ماش تحت تـأثير          ) ۱۳(

در خصوص خلّـر نيـز ماننـد سـاير          . گيردتراکم کاشت قرار مي   

بقولات، اگر هدف از زراعت آن توليد علوفه باشد، مقـدار بـذر             

رای توليد دانه بيـشتر خواهـد       به کار برده شده نسبت به کشت ب       

اي خلّــر حاصــل از کــشت متــراکم، بــود، زيــرا محــصول دانــه

با ايـن وجـود،     . تري برخوردار است  نامرغوب و از کيفيت پايين    

ــه کــارگيري ميــزان تفــاوت معنــي  ۲۸۰ و ۲۱۰، ۱۴۰داري در ب

هرچنـد  ). ۹(گرم بذر در هکتار خلّر در شيلي مشاهده نشد           کيلو

گـزارش کردنـد کـه علوفـه        ) ۲۱(و همکـاران    در ايران، مرسلي    

توليدي خلّر در تراکم زيادتر، از وزن و کيفيت بهتري برخوردار           

  .بود

با توجه به اين که خلّـر ظرفيـت توليـد مطلـوبي در منـاطق                

، آگاهي از تاريخ و تـراکم کاشـت مناسـب از            )۱۲(خشک دارد   

لحاظ عملکرد کمي دانه در منطقـه خراسـان جنـوبي ارزشـمند             

ت، تا بتوان از اين گياه بـرای رفـع نيازهـاي پروتئينـي جيـره           اس

بـه ويـژه کـه ايـن گيـاه در           . غذايي دام و طيـور اسـتفاده نمـود        

کشاورزي سنتي اين منطقه موجود بوده و در حال حاضر نيز در            

تـاکنون  . شودمالک کشت مي   سطوح کم توسط کشاورزان خرده    

صورت بيرجند  نطقه   تحقيقي در رابطه با اين گياه در م        گونه هيچ

نگرفته و در سطح کشور و جهان نيز مطالعـات بـسيار انـدک و               

  .محدودي در رابطه با اين گياه انجام شده است

  

   ها مواد و روش

 در مزرعـه تحقيقـاتي      ۱۳۸۷-۸۸اين آزمـايش در سـال زراعـي         

 º۳۲ ۵۶´دانشكده کشاورزي دانشگاه بيرجند با عرض جغرافيايي

 متر ارتفـاع از     ۱۴۸۰ شرقي و    º۵۹ ۱۳´شمالي، طول جغرافيايي    

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالـب       . سطح دريا انجام گرفت   

. هاي كامل تصادفي در چهار تكـرار انجـام شـد          طرح پايه بلوك  

دماهاي حداقل و حداکثر ماهانه محل اجراي آزمـايش در سـال            

تيمارهـاي آزمـايش    .  ارائه شده است   ۱شکل  اجراي آزمايش در    

 بوتـه در    ۶۰ و   ۵۰،  ۴۰،  ۳۰( کاشت در چهار سطح      شامل تراکم 

 ۱۵ فـروردين و     ۱ اسـفند،  ۱۵(و سـه تـاريخ کاشـت        ) مربـع   متر

 متر  ۶ رديف کاشت به طول      ۶هر کرت شامل    . بودند) فروردين
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۶۰  

بذر مورد نياز از تـوده      . متر بود  سانتي ۵۰و با فواصل بين رديف      

نهـا  زني و درجه خلـوص آ     بومي منطقه تهيه شد و درصد جوانه      

براساس آزمون خـاك و توصـيه كـودي مربوطـه،           . تعيين گرديد 

 كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار از منبع كود اوره ،           ۵۵مقادير  

 كيلوگرم فسفر خالص در هكتار از منبع کود سـوپر فـسفات             ۶۹

 كيلـوگرم پتاسـيم خـالص در هكتـار از منبـع کـود               ۷۶تريپل و   

ر زمـان تنـک کـردن    چنين د سولفات پتاسيم قبل از كاشت و هم 

 کيلـوگرم نيتـروژن   ۳۶ و ۴۶دهي، به ترتيـب   و گل )  برگي ۴-۶(

کاشـت در   . خالص از منبع کود اوره، بـه خـاک اضـافه گرديـد            

هاي مورد نظر به صـورت دسـتي انجـام شـد و عمليـات               تاريخ

هاي هرز همزمان با تنک کردن در مرحله چهـار تـا            وجين علف 

 در روي رديف بـراي      هافواصل بوته . شش برگي صورت گرفت   

، ۵،  ۶/۶ بوته در مترمربع به ترتيب       ۶۰ و   ۵۰،  ۴۰،  ۳۰هاي  تراکم

. آبياري هر يک هفته يکبـار انجـام شـد         . متر بود  سانتي ۳/۳ و   ۴

پس از رسيدگي فيزيولوژيک محصول در نيمـه تيـر مـاه، کليـه               

 از نيمـه دوم هـر    مربـع   متـر  ۴گياهان موجود در سطحي معـادل       

اي، برداشت و عملکرد بيولوژيـک و        حاشيه کرت، با رعايت اثر   

گيـري اجـزاي    بـرای انـدازه   . گيري شـد  عملکرد دانه خلّر اندازه   

 بوته از هر کرت به طـور تـصادفي انتخـاب و             ۵عملکرد، تعداد   

صفات اجزاي عملکرد، مانند تعداد غلاف در بوته و تعداد دانـه            

هـا،  آوري داده پـس از جمـع    . در غلاف، در مورد آنها تعيين شد      

 و  SAS افزارهـاي آمـاري   تجزيه و تحليـل آنهـا بـه کمـک نـرم           

Genstat (v 9.0)ها به روش آزمون  انجام شد و مقايسه ميانگين

LSDانجام پذيرفت .  

  

  بحث نتايج و

داري بر تعداد غـلاف در بوتـه        تراکم و تاريخ کاشت تأثير معني     

، ولي اثر متقابـل تـراکم و تـاريخ کاشـت بـر              )P>۰۱/۰(داشت  

تعداد غـلاف در    . )۱جدول  (دار نبود   داد غلاف در بوته معني    تع

 فـروردين نـسبت بـه       ۱ اسـفند و     ۱۵هاي کاشت   بوته در تاريخ  

هاي  فروردين بيشتر بود، اما اختلاف بين تاريخ       ۱۵تاريخ کاشت   

بيـشترين تعـداد   . دار نبـود  فروردين معنـي  ۱ اسفند و    ۱۵کاشت  

و کمتـرين آن در      اسـفند    ۱۵غلاف در بوتـه در تـاريخ کاشـت          

ايـن جـزء    . )۲جـدول   ( فروردين مشاهده شد     ۱۵تاريخ کاشت   

عملکرد در حبوبات نقش بارزي در ظرفيت عملکـرد دانـه دارد            

و ) ۲۶(، باقلا   )۲۷(، و کاهش آن در حبوباتي همچون نخود         )۲(

در اثر عواملي همچون تأخير در کاشت گزارش شـده          ) ۲(ماش  

شدن دوره رشد و تـسريع در  در آزمايش حاضر نيز کوتاه    . است

دهـي، در مقايـسه     روز تا گل   ۴۰(دهي در تاريخ کاشت سوم      گل

کـه  ) هاي کاشت اول و دوم     روز به ترتيب در تاريخ     ۴۵ و   ۵۵با  

منتج به پايان سريع دوره رويشي گرديـد، يکـي از عوامـل مهـم      

چنين مواجهه مرحله    هم. کاهش تعداد غلاف در بوته بوده است      

بـا افـزايش    ) اخر ارديبهشت و اوايل خـرداد مـاه       او(بندي  غلاف

هاي تأخيري نقـش مـؤثري در       در کشت ) ۱شکل  (دمای محيط   

کاهش ميزان غلاف داشت که با گزارش خواجه پـور و باقريـان             

زياد بودن تعداد غـلاف در      . در لوبيا هماهنگي داشته است    ) ۱۸(

تـوان مزيتـي    اسفند و اول فـروردين را مـي  ۱۵دو تاريخ کاشت    

احتمالاً کاشت  . راي آنها براي رسيدن به عملکرد زيادتر دانست       ب

تر سطح بـرگ موجـب جـذب        زودهنگام از طريق توسعه سريع    

نور بيشتر شده، فتوسنتز افزايش يافته و در نتيجه مواد فتوسنتزي 

  ).۲۷(گردد ها فراهم ميبيشتري برای تلقيح و تکامل غلاف

 مربـع   متر بوته در    ۵۰ بيشترين تعداد غلاف در بوته در تراکم      

مشاهده شد و افزايش بيشتر تراکم، کـاهش تعـداد غـلاف را در     

دليـل کـاهش تعـداد غـلاف در بوتـه در            ). ۲جدول  (پي داشت   

توانـد کـاهش نفـوذ نـور بـه           مـي  مربـع   متـر  بوتـه در     ۶۰تراکم  

هـا بـراي    ها و رقابت شـديد بـين بوتـه        هاي داخلي بوته   قسمت

کـه سـبب افـزايش درصـد        ) ۶(جذب آب و مواد غذايي باشـد        

). ۶ و   ۲(گـردد   ها در حين تلقـيح يـا پـس از آن مـي            ريزش گل 

ضمن اين که در چنين شرايطي، به منظور ايجاد موازنه بين مواد            

فتوسنتزي، مقدار تنفس و ذخيره مواد، عمل خـودتنکي در گيـاه            

هاي تـشکيل شـده     دهد و در نتيجه تعداد زيادي از گل       روي مي 

احتمال دارد چنين حالتي در مـورد تـراکم         ). ۲(شوند  حذف مي 

از .  در اين تحقيـق نيـز اتفـاق افتـاده باشـد            مربع  متر بوته در    ۶۰

  سوي ديگر، در نخود ديده شده که تعداد بيشتر غـلاف در بوتـه            
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  … اثر تراکم بوته و تاريخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد خلّر 

۶۱  

  رجندي منطقه ب مختلف کاشت دريهاخي تراکم و تارتأثير عملکرد خلّر تحت ي صفات عملکرد و اجزانتايج تجزيه واريانس .۱جدول 

  ميانگين مربعات     

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي

  تعداد غلاف

  در بوته

  تعداد دانه 

  در غلاف

  تعداد دانه

  در بوته

وزن صد 

  دانه

عملکرد 

  دانه

عملکرد 

  بيولوژيک

  شاخص

   برداشت

  ns۳۸/۲۱   **۶۵/۰   ns۱۹/۸۱   ns۲۷/۱   ns۱۱/۰   *۷۳/۴   ns۹۱/۱۳۱   ۳  بلوک

  ns۴۴/۰   **۳۶/۱۴۱۳   ns۳۳/۰   **۱۴/۵   **۵۷/۳۷   ns۱۴/۹۱   ۵۲/۱۵۱**   ۲  تاريخ کاشت

  ns۰۸/۰   **۴۱/۲۲۲۳   ns۸۱/۰  **۰۴/۲   **۷۵/۲۷   ns۵۱/۲۷   ۲۷/۲۹۳**   ۳  تراکم

  ns۵۹/۲۰   ns۱۶/۰   ns۸۰/۱۹۶   ns۷۰/۰   ns۱۹/۰   ns۳۶/۰   ns۷۱/۱۲   ۶   تاريخ کاشت×تراکم 

  ۱۹/۴۶  ۴۰/۱  ۲۴/۰  ۵۵/۰  ۷۸/۲۳۰  ۱۳/۰  ۱۸/۱۷  ۳۳  خطا

  دارو عدم تفاوت معنی% ۵و % ۱دار در سطوح احتمال به ترتيب معني:  ns و * ، **

  

  هاي مختلف کاشتها و تراکمهاي عملکرد و اجزاي عملکرد خلّر به تفکيک تاريخمقايسه ميانگين. ۲جدول

  منابع تغييرات
تعداد غلاف در 

  بوته

تعداد دانه در 

  بوته

  تعداد دانه 

  مربع در متر

   دانهعملکرد

  )کيلوگرم در هکتار (

عملکرد بيولوژيک 

  )کيلوگرم در هکتار(

            تاريخ کاشت

  a۹/۱۶   a۵۱/۵۱   a۷۵/۲۳۵۴   a۲۵۲۴   a۸۶۷۱    اسفند۱۵

  a  ۴/۱۶   a۸۵/۴۸   ab۲۲۰۰   a۲۳۰۰   a۷۹۸۵   فروردين۱

  b۳۳/۱۱   b۰۶/۳۴   b۷۵/۱۵۲۹   b۱۴۵۰   b۵۷۴۱    فروردين۱۵

          )عمرب بوته در متر(تراکم کاشت 

۳۰   b۹۷/۱۱   b۳۹/۳۶   c۷۵/۱۰۹۱   ab۲۰۷۱   b۶۹۶۲  

۴۰   b۶/۱۴   b۶۵/۴۵   bc۳/۱۸۲۶   a۲۲۰۹   ab۸۱۹۲  

۵۰   a۹۳/۲۱   a۷۳/۶۳   a۶۶/۳۱۸۶   a۲۵۳۹   a۹۱۰۵  

۶۰   b ۱۱   b۴۶/۳۳   b۲۰۰۸   b۱۵۴۷   c۵۶۰۴  

  .شندبانمي% ۱دار در سطح هاي با حروف مشابه داراي اختلاف معنيدر هر ستون، ميانگين

  

تحت شرايط تراکم گياهي کم قادر به جبران جمعيت گياهي کم           

  ).۶(و افزايش عملکرد بذر نيست 

تعداد دانه در غلاف تحت تـأثير تـراکم و تـاريخ کاشـت و               

خادم حمـزه و    ). ۱جدول  (چنين اثر متقابل آنها قرار نگرفت        هم

بيان داشتند که تعداد دانه در غلاف سـويا تحـت      ) ۱۷(همکاران  

. ثير تاريخ کاشت قرار گرفت، اما واکنشي به تراکم نشان نـداد           تأ

در آزمايش آنها با تأخير در کاشت، تعداد دانه در غلاف افزايش            

تعداد دانه در غلاف با تعداد دانه در بوته، ارتفـاع بوتـه و              . يافت

. )۳جـدول   (دار و مثبتي نـشان داد       عملکرد دانه همبستگي معني   

انـد کـه    گـزارش نمـوده   ) ۱۳(مکـاران   در اين راستا، حيات و ه     

در . شـود افزايش تراکم سبب کاهش تعداد دانه در هر غلاف مي         

گزارش کردنـد کـه تعـداد دانـه در          ) ۱(مقابل، آدامز و همکاران     

گيرد که بـا نتـايج   غلاف سويا تحت تأثير تراکم کاشت قرار نمي      

  .اين بررسي مطابقت دارد

نـه در بوتـه در سـطح        اثر تراکم و تاريخ کاشت بر تعـداد دا        

  دار بود، امـا اثـر متقابـل آنهـا بـر ايـن صـفت                معني% ۱احتمال  
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  ۱۳۹۱/ سوم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآ و فرتوليد مجله 

۶۲  

  هاي مختلف کاشتها و تراکمضرايب همبستگي برخي صفات کمي خلّر در تاريخ. ۳جدول 

  
تعداد غلاف 

  در بوته

تعداد دانه در 

  غلاف

تعداد دانه 

  در بوته

وزن صد 

  دانه
  عملکرد دانه

عملکرد 

  بيولوژيک

شاخص 

  داشتبر

              ۱  تعداد غلاف در بوته

            ۱  ۱۷۲/۰  تعداد دانه در غلاف

          ۱  ۴۲۴/۰**  ۸۶۲/۰**  تعداد دانه در بوته

        ۱  ۱۵۵/۰  ۰۸۰/۰  ۱۳۵/۰  وزن صد دانه

      ۱  ۲۵۱/۰  ۶۳۷/۰**  ۳۴۲/۰*  ۶۴۶/۰**  عملکرد دانه

    ۱  ۷۷۶/۰**  ۰۱۵/۰  ۵۷۲/۰**  ۲۶۴/۰  ۵۵۴/۰**  عملکرد بيولوژيک

  ۱  -۱۰۷/۰  ۵۰۹/۰**  ۳۶۱/۰*  ۲۶۴/۰  ۱۶۲/۰  ۳۱۱/۰*  شتشاخص بردا

  %۵و % ۱دار در سطوح احتمال ه ترتيب معنيب: * و **

  

بيشترين و کمترين تعداد دانه در بوته       ). ۱جدول  (دار نشد    معني

 فروردين مشاهده ۱۵ اسفند و ۱۵های کاشت به ترتيب در تاريخ

ير در کاشـت،    کاهش تعداد دانه در بوته با تـأخ       ). ۲جدول  (شد  

عوامـل  . باشدهاي گياه مي  ناشي از محدوديت رشد و نمو شاخه      

ديگري مانند کاهش شاخص سطح برگ و جذب نور مرتبط بـا            

دهي زودرس نيـز ممکـن اسـت در کـاهش تعـداد دانـه در                گل

آندرسـون و   ). ۷(هـاي کاشـت ديـر تـأثير داشـته باشـند             تاريخ

تـرين   را مهـم  کاهش تعداد دانه در واحـد سـطح         ) ۴(واسيلاس  

. عامل کاهش عملکرد در اثر تـأخير در کاشـت گـزارش کردنـد      

همانند تعداد دانه در بوته، تأخير در کاشت باعث کاهش تعـداد            

  ).۲جدول (شود دانه در واحد سطح نيز مي

بيشترين و کمترين تعداد دانه در بوته بـه ترتيـب در تـراکم              

). ۲ل  جـدو ( مـشاهده شـد      مربـع   متـر  بوتـه در     ۶۰ و   ۵۰کاشت  

تواند بـا توجـه بـه رشـد         هاي کم مي  تشکيل کمتر دانه در تراکم    

نامحدود بودن اين گياه ناشي از رشد رويشي بيش از حـد تـک              

 کيلـوگرم   ۰۹/۰ و   ۱۸/۰،  ۲۰/۰،  ۲۳/۰(بوته به علت عدم رقابت      

 ۶۰ و   ۵۰،  ۴۰،  ۳۰هاي  وزن خشک تک بوته به ترتيب در تراکم       

اين نتايج  . ادن رشد زايشي باشد   و به تأخير افت   ) مربع  متربوته در   

بيانگر اين واقعيت است که افزايش تـراکم تـا يـک حـد معـين                

، تعداد دانه در بوته را افـزايش داده و بيـشتر از             )تراکم مطلوب (

دهـد، بلکـه باعـث      آن نه تنها ميزان دانه در گياه را افزايش نمـي          

) ۳۳(ژو و پير    ). ۲جدول  (شود  کاهش ميزان دانه در گياه نيز مي      

گزارش نمودند که در لوبيا نيز با افزايش تراکم تا يک حد معين             

پورسـل و   . شـود افزايش تعداد دانه در واحد سطح مشاهده مـي        

نيز در مورد سـويا گـزارش کردنـد کـه افـزايش             ) ۲۲(همکاران  

تراکم گياهي تا يک سطح معين، تعـداد دانـه را افـزايش داده و               

شـود، بلکـه    تعـداد دانـه نمـي     بيشتر از آن نه تنها باعث افزايش        

با افزايش تراکم کاشت، شاخص     . کاهش شمار آن را در پي دارد      

سطح برگ کافي براي دريافت نور در طي مرحله پر شـدن دانـه     

فراهم شده و در نتيجه کارايي مصرف انرژي خورشيدي افزايش          

. شـود يابد و اين مسئله سبب افزايش تعداد دانه در گيـاه مـي          مي

در مـاش هـم     ) ۲(اي توسط آقاعليخاني و همکاران      چنين نتيجه 

  .گزارش شده است

 بوتــه در ۶۰دليــل کــاهش تعــداد دانــه در بوتــه در تــراکم  

تواند از يـک سـو تـشديد رقابـت و سـايه انـدازي            ، مي مربع  متر

داري و  ها بر يکديگر باشد که باعث بالا رفـتن تـنفس نگـه             بوته

از سـوي ديگـر،   . شـود يها م ـانتقال کمتر مواد فتوسنتزي به دانه   

دليل توليد کمتر غلاف در بوته، تعداد دانه در بوته نـسبت بـه               به

نيـز در گيـاه     ) ۸(بوکت  ). ۲جدول  (هاي کمتر کاهش يابد     تراکم

هاي بالا چنـين    سويا دليل کاهش شديد دانه در بوته را در تراکم         

 بوتـه در    ۵۰ افزايش دانه در بوته با افزايش تراکم تا          .توجيه کرد 

 ،)۲ل  جدو( ناشي از افزايش تعداد غلاف در بوته است          مربع  متر
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  … اثر تراکم بوته و تاريخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد خلّر 

۶۳  

بـين تعـداد دانـه در       ) r =۸۶۲/۰** (یهمبستگي مثبت که   به طوري 

تعداد دانه در بوته بـا      . شودبوته و تعداد غلاف در بوته ديده مي       

ــه و عملکــرد بيولوژيــک   ــه در غــلاف، عملکــرد دان تعــداد دان

  ).۳جدول (همبستگي مثبت نشان داد 

چنـين   وزن صد دانه تحت تأثير تراکم و تاريخ کاشت و هـم           

نيـز  ) ۲۴(شهـسواري   ). ۱جـدول   (اثر متقابل آنها قرار نگرفـت       

گزارش کرد که وزن صد دانه لوبيا تحـت تـأثير تـاريخ کاشـت               

شـرتليف و   . واقع نشد، که با نتايج اين تحقيق هماهنـگ اسـت          

بيـا و سـويا     به ترتيب در لو   ) ۵(و بال و همکاران     ) ۲۵(جانسون  

گزارش کردند که با تغيير تراکم کاشـت، وزن صـد دانـه تغييـر               

وزن دانه در بين اجزای عملکرد دانه به طـور کلـي در             . کندنمي

در ). ۲۰(اکثر گياهان از تغييرپـذيري کمتـري برخـوردار اسـت            

 گرم به دسـت     ۱۰/۱۰بررسي حاضر، ميانگين وزن صد دانه خلّر      

  .آمد

داري تحــت تــأثير تــراکم و يعملکــرد دانــه بــه طــور معنــ

 اثـر متقابـل تـراکم و     امـا ،گرفتهاي کاشت مختلف قرار     تاريخ

بيشترين ). ۱جدول  (دار نشد   تاريخ کاشت بر عملکرد دانه معني     

 اسـفند و    ۱۵عملکرد دانـه در واحـد سـطح در تـاريخ کاشـت              

 فروردين مشاهده شد    ۱۵کمترين عملکرد دانه در تاريخ کاشت       

 ۱ اسفند و    ۱۵هاي کاشت   اري نسبت به تاريخ   دکه به طور معني   

بيـشترين و کمتـرين عملکـرد       ). ۲جدول  (فروردين کمتر است    

 ۱۵ اسـفند و     ۱۵هـای کاشـت     تک بوته نيز به ترتيب در تـاريخ       

به تعويق افتادن تاريخ کاشت،     ). ۲جدول  (فروردين مشاهده شد    

 روز در کشت اول بـه       ۵۵مدت زمان رشد رويشي گياهان را از        

روز در کشت سوم کاهش داد، و به تبع آن قـدرت توليـدي               ۴۰

ظاهراً استقرار و رشد زودتر در ابتـداي        . گياهان کاهش پيدا کرد   

فصل رشد سبب استفاده بيـشتر از شـرايط مـساعد فـروردين و              

دهـي اجـزاي   ارديبهشت ماه شده و از طرف ديگـر پـس از گـل      

رار زايشي گياه کمتر تحـت تـأثير تـنش رطـوبتي و حرارتـي ق ـ              

در بررسـي   ) ۱۷(خـادم حمـزه و همکـاران        ). ۲جدول  (گرفتند  

)  تير ۴ خرداد و    ۱۵اول خرداد،   (هاي مختلف کاشت    تأثير تاريخ 

در گياه سويا بيان کردنـد کـه تـأخير در کاشـت باعـث کـاهش                 

داري تحت تأثير    عملکرد دانه به طور معني     .شودعملکرد دانه مي  

کثر عملکـرد دانـه در      حدا). ۱جدول  (تراکم کاشت قرار گرفت     

هـاي   به دست آمد که با سـاير تـراکم         مربع  متر بوته در    ۵۰تراکم  

پورسل و همکاران   ). ۲جدول  (داري داشت   کاشت تفاوت معني  

در سويا گزارش کردند که افزايش تراکم گيـاهي تـا يـک             ) ۲۲(

سطح معين عملکرد دانه در واحد سطح را افزايش داده و بيشتر            

شود، بلکـه کـاهش      افزايش عملکرد دانه نمي    از آن نه تنها باعث    

عملکرد دانه را در پي دارد، که با نتايج اين آزمـايش همخـواني              

ها، عملکرد تـک    با افزايش تراکم، به علت رقابت بين بوته       . دارد

بيـشترين و کمتـرين ميـزان       ). ۲جـدول   (ها کـاهش يافـت      بوته

 ۶۰ و   ۳۰هـاي   عملکرد دانه در بوته به ترتيب متعلـق بـه تـراکم           

، عليـرغم عملکـرد   مربـع   متر بوته در    ۵۰بوده و در تراکم کاشت      

، بـه دليـل تعـداد       مربـع   متر بوته در    ۳۰پايين در مقايسه با تراکم      

بوته بيـشتر در واحـد سـطح، ميـزان عملکـرد در واحـد سـطح                

نيـز  ) ۱۹(خواجوئي نژاد و همکـاران      ). ۲جدول  (افزايش يافت   

دليل افـزايش عملکـرد     . رسيدنداي  در گياه سويا به چنين نتيجه     

اين است که در ايـن شـرايط        ) ۲جدول  (هاي کم   بوته در تراکم  

برداري بيـشتري کـرده، در      هر بوته از منابع و نور خورشيد بهره       

نتيجه نهاده بيـشتري در اختيـار هـر بوتـه قـرار گرفتـه و مـواد                  

عملکـرد دانـه بـا      ). ۲۹(شود  وارد مي ) هادانه(بيشتري به مقصد    

رد بيولوژيک، شاخص برداشـت، تعـداد غـلاف در بوتـه،            عملک

دار و  تعداد دانه در غلاف و تعداد دانه در بوته همبستگي معنـي           

همبستگي بـين اجـزاي بـالا توسـط       ). ۳جدول  (مثبت نشان داد    

  .در سويا نيز گزارش شده است) ۱۹(خواجوئي نژاد و همکاران 

 ـ     عملکرد بيولوژيک به طور معني     اريخ و  داري تحـت تـأثير ت

اما اثر متقابل تراکم و تاريخ کاشت بر        . تراکم کاشت قرار گرفت   

بيشترين و کمترين   ). ۱جدول  (دار نبود   عملکرد بيولوژيک معني  

هـای  عملکرد بيولوژيک در واحـد سـطح بـه ترتيـب در تـاريخ             

بـا  ). ۲جـدول   ( فروردين مـشاهده شـد       ۱۵ اسفند و    ۱۵کاشت  

 بـه   ،کاهش مشاهده شـد   ر عملکرد تک بوته     تأخير در کاشت، د   

طوري که بيشترين عملکرد بيولوژيک بوته در تاريخ کاشت اول          

  و کمترين عملکرد بيولوژيک بوته در تاريخ کاشـت         )  اسفند ۱۵(
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  ۱۳۹۱/ سوم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآ و فرتوليد مجله 

۶۴  

y = 0.2822x
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  .آزمايشي استدهنده ميانگين شاخص برداشت خلّر در بين تيمارهاي   رابطه بين عملکرد دانه و عملکرد بيولوژيک خلّر که نشان.۲شکل

  

خواجـه پـور و     ). ۲جـدول   (مـشاهده شـد     )  فروردين ۱۵(م  سو

در سـويا   ) ۱۷(در لوبيا و خادم حمزه و همکـاران         ) ۱۸(باقريان  

نيز در اثر تأخير در کاشت با کاهش عملکرد بيولوژيـک روبـرو             

دليل اصلي کاهش عملکرد بيولوژيک با تأخير در کاشت،         . شدند

  ).۱۵(کاهش رشد رويشي بوته است 

 يز بر عملکـرد بيولوژيـک خلّـر تأثيرگـذار بـود           تراکم کاشت ن  

بيشترين و کمترين عملکرد بيولوژيـک در واحـد سـطح بـه             ). ۲۱( 

 ).۲ جدول( مشاهده شد    مربع  متر بوته در    ۶۰ و   ۵۰ترتيب در تراکم    

گـزارش نمودنـد کـه بـا     ) ۲۳(در اين مورد، راعـي و همکـاران     

 بيولوژيـک   ، عملکـرد  مربع  متر بوته در    ۴۰افزايش تراکم سويا تا     

 افزايش بيشتر تراکم منجر به کاهش عملکرد         اما ،يابدميافزايش  

آنـان ايـن امـر را بـه افـزايش رقابـت درون              . شودبيولوژيک مي 

شدت افزايش اين رقابت به . اي نسبت دادنداي و برون بوته بوته

حدي بود که اثر ناشي از افزايش تراکم سـويا را خنثـي کـرد و                

بيولوژيک در واحد سطح شد که با نتـايج         منجر به افت عملکرد     

بـا اعمـال    ) ۱۵(ايـسيک و همکـاران      . اين تحقيق مطابقـت دارد    

هاي مختلف روي لوبيا گزارش کردند که با افزايش تراکم          تراکم

 ولي به دليل افـزايش تعـداد        ،يابدکاهش مي بوته، وزن تک بوته     

کـه  کند  بوته در واحد سطح، عملکرد بيولوژيک افزايش پيدا مي        

در تحقيق حاضر نيز با افزايش      . است با نتايج اين بررسي همسو    

 بـه طـوري     ،کاهش پيدا کرد  تراکم بوته عملکرد بيولوژيک بوته      

که بيشترين و کمترين عملکرد بيولوژيک تک بوته به ترتيب در           

امـا  ). ۲جـدول   ( مـشاهده شـد      مربع  متر بوته در    ۶۰ و   ۳۰تراکم  

 مربـع   متر بوته در    ۵۰ تراکم   عملکرد بيولوژيک در واحد سطح تا     

با توجه به نتايج به دست آمـده در         ). ۲جدول  (افزايش پيدا کرد    

اين تحقيق، روند تغييرات عملکرد بيولوژيک همسو با عملکـرد          

 به طوري کـه در هـر دو، افـزايش عملکـرد حاصـل               ،دانه است 

ترابي جفرودي و   ). ۲جدول  (افزايش بوته در واحد سطح است       

لازم به ذکر اسـت     . اي رسيدند نيز به چنين نتيجه   ) ۲۹(همکاران  

تـراکم در واحـد     ) مربـع   متر بوته در    ۶۰(که افزايش بيش از حد      

سطح به دليل افزايش رقابت بـراي جـذب آب و مـواد غـذايي               

). ۲جـدول   (تواند عملکرد در واحد سـطح را کـاهش دهـد             مي

 در مورد سويا نيز بـه     ) ۱۷(و خادم حمزه و همکاران      ) ۸(بوکت  

عملکرد بيولوژيک در واحـد سـطح بـا         . اي رسيدند چنين نتيجه 

تعــداد غــلاف در بوتــه، تعــداد دانــه در بوتــه و عملکــرد دانــه 

  ).۳جدول (داري نشان داد همبستگي مثبت و معني

هـاي  شاخص برداشت تحت تـأثير تـراکم و تـاريخ کاشـت           

فلاح ). ۱جدول (چنين اثر متقابل آنها قرار نگرفت  مختلف و هم

داري نيز گزارش کرد که تراکم و تاريخ کاشت تأثير معنـي          ) ۱۱(

اين محقق، دليل عـدم تـأثير       . بر شاخص برداشت نخود نداشتند    

تغييرات هماهنـگ   را  تراکم و تاريخ کاشت بر شاخص برداشت        

عملکرد دانه و بيولوژيک در واحد سـطح گـزارش کـرد کـه بـا               

ميـانگين  . مطابقـت دارد  ) ۲شکل   و   ۲جدول  (نتايج اين تحقيق    

 درصد بـرآورد شـد      ۲/۲۸شاخص برداشت خلّر در اين بررسي       

هاي انجام شده در ترکيه و عربستان، شاخص        بررسي). ۲شکل  (

 درصد بـرآورد نمودنـد      ۵/۲۰ و   ۵/۲۴برداشت خلّر را به ترتيب      
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  … اثر تراکم بوته و تاريخ کاشت بر عملکرد و اجزاي عملکرد خلّر 

۶۵  

شاخص برداشت با تعداد غلاف در بوتـه و عملکـرد   ). ۱۶ و  ۳(

  ).۳جدول (ن داد داري نشادانه همبستگي مثبت و معني

  

  گيري نتيجه

 از بررسي عملکرد و اجـزاي عملکـرد دانـه           به دست آمده  نتايج  

نشان داد که کاشت زودتر خلّر در ابتداي فصل رشد در صورت            

مناسب بودن شرايط آب و هوايي، با افـزايش طـول دوره رشـد              

. شـود رويشي سبب افزايش توليد دانه خلّر در منطقه بيرجند مي         

أخير در کاشت با محدود سـاختن طـول دوره رشـد            در مقابل، ت  

گياه و تشکيل ساختارهاي رويشي و زايشي، عملکرد و اجـزاي           

با توجه به دمـاي بـالاي بهـار و     . دهدعملکرد گياه را کاهش مي    

تابستان در منطقه بيرجند، براي رسيدن به سطح برگ مناسـب و            

 ربـع م  متـر  بوتـه در     ۵۰جلوگيري از تبخير رطوبت خاک، تراکم       

باشد و تعـداد بوتـه   بهترين تراکم براي کاشت خلّر در منطقه مي       

وري نامناسـب از    بيشتر يا کمتر از اين حد مطلوب سـبب بهـره          

بـديهي  . ها در راستاي توليـد بهينـه خواهـد شـد          شرايط و نهاده  

است وارد کردن اين گياه در برنامه تناوب مناطقي مانند بيرجند           

اي ابستانه مانند سويا و ذرت دانـه      که کاشت بسياري از گياهان ت     

بخـشي بـه توليـدات       با محدوديت مواجـه اسـت، سـبب تنـوع         

کــشاورزي و کــاهش نيــاز بــه واردات خــوراک دام شــده و در 

هاي تثبيت کننده نيتـروژن،     صورت برقراري همزيستي با باکتري    

  .بهبود شرايط خاک را نيز در پي خواهد داشت
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