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  مقدمه

هاي روغني پس از غلات، دومين ذخـاير غـذايي جهـان را               دانه

ن ذخـاير غنـي   اهان عـلاوه بـر دارا بـود   ياين گ. دهند  تشكيل مي 

كلـزا بـه عنـوان      . باشـند   اسيدهاي چرب، حاوي پروتئين نيز مي     

هـاي روغنـي در سـطح جهـان مطـرح             تـرين دانـه    يكي از مهـم   

به طوري كه پس از سويا و نخل روغني سـومين منبـع       . باشد  مي

روغن گرفته شـده    ). ۱(رود  توليد روغن نباتي جهان به شمار مي      

يدهاي چـرب بـا سـطح       از كلزا حاوي يك نسبت مطلوب از اس       

، سـطح بـالاي     ) درصـد  ۷( پايين اسيدهاي چـرب اشـباع شـده         

و )  درصـد  ۶۱حـدود   ( اسيدهاي چرب غيراشـباع تـك بانـدي         

حدود ( سطح متوسطي از اسيدهاي چرب غيراشباع چند باندي         

  ).۳(باشد مي)  درصد۳۲

هـاي    تـرين تـنش     تـرين و رايـج      تنش شـوري يكـي از مهـم       

صولات كشاورزي و بازده اسـتفاده  غيرزيستي است كه توليد مح   

). ۱۳(دهـد     از اراضي مناطق خشك و نيمه خشك را كاهش مي         

طبق برآورد سازمان محيط زيست ايالات متحده آمريكـا حـدود           

ر تنش شوري   يثأهاي كشاورزي جهان تحت ت      درصد از زمين   ۲۰

 وسـيعي از اخـتلالات را در         شـوري خـاك دامنـة     ). ۱(باشـد   مي

اي از  كنـد و باعـث ايجـاد سلـسله      اد مـي  هاي گياهي ايج ـ   سلول

شود كه منجر به تجمع املاحي نظير سـديم           فرآيندهاي معين مي  

و كلر شده و بر جذب عناصر غـذايي از طريـق اثـرات متقابـل                

گذارنـد    ها در غشاها اثر مـي      رقابتي و يا نفوذپذيري انتخابي يون     

 مقاومت به نمك  ). ۲(شود  كه اين امر باعث كاهش رشد گياه مي       

ات يباشــد كــه بــه خــصوص اي مــي  پيچيــدهينــدهايشــامل فرآ

اسـيدهاي  ). ۲۶(فيزيولوژيك درون سلولي در گياه بـستگي دارد       

. شوند  چرب در دانه اغلب به فرم تري اسيل گليسرول يافت مي          

خصوصيات و مصارف روغـن كلـزا در وهلـة اول بـه تركيـب               

ب دريافت كه تركي) ۱۹(رومرو . اسيدهاي چرب آن بستگي دارد

 كه داراي B. rapaهاي  اسيد چرب دانه در حال رشد در لاين

ــستند، در    ــدك هـ ــيك انـ ــد از ۱۵-۳۶اسيداروسـ  روز بعـ

درصـد  . كنـد   اي تغييـر مـي      افشاني به طور قابل ملاحظه      گرده

يابد در حـالي كـه        به سرعت افزايش مي   ) ۱۸ : ۱ (اسيد اولئيك 

 لينولنيـك   و) ۱۸ : ۰( ، استئاريك   ) ۱۶ : ۰( اسيدهاي پالميتيك   

مقدار اسيدهاي چرب اشـباع شـده بـه         . يابد  كاهش مي ) ۱۸: ۳( 

 دمـا و تغذيـه گيـاهي در         مانندشدت تحت تأثير عوامل محيطي      

هنگــامي كــه . دوره تجمــع روغــن و رســيدگي دانــه قــرار دارد

شـود گيـاه قـادر اسـت بـه            تروژن به شكل نيترات مصرف مي     ين

) ۱۶(ي و همكـاران     بـا اينحـال مـاله     . سرعت از آن استفاده كند    

تـروژن را نيـز بـه خـوبي         ينشان دادند كه كلزا فـرم آمونيـومي ن        

  .كند مصرف مي

ــدد ــات متع ــاربرد يمطالع ــأثير ك ــصوص ت ــان   در خ همزم

و شـوري بـر     ) تـرات يوم ون ي ـآمون(تـروژن يهاي مختلـف ن    نسبت

 چــرب دانــه، ميــزان فتوســنتز و يدهاي اســيمحتــو رشــدونمو،

اهـان  ي در گيزان تحمل بـه شـور  يتروژن در کلزا وم يمتابوليسم ن 

ــه اســت   ــا).۱۷و۱۴(مختلــف صــورت گرفت ــه طــور مثال،ب  يب

وم ي ـ آمون يهـا  وني از   يگزارش نمود که استفاده مساو    )۷(يبورد

ده ي ـراشـباع کلـزا گرد    ي چرب غ  يدهايش اس يترات باعث افزا  يون

آمونيـوم و   ( تـروژن   يهاي مختلـف ن    تأثيرات كاربرد نسبت  .است

وري روي ميزان تحمل بـه شـوري        و سطوح مختلف ش   ) نيترات

در گياهــان مختلــف توســط دانــشمندان گــزارش شــده اســت  

اند   از مطالعات نشان داده    يگريج حاصل ازدسته د   ينتا .)۲۳و۲۰(

که با افزايش ميزان شوري و نسبت بـالاي كـاربرد آمونيـوم بـه               

هـاي آلدئيـد اكـسيداز و گـزانتين           نيترات ميـزان فعاليـت آنـزيم      

 در  ش مهمي در تحمل بـه شـوري مخـصوصاً         دهيدروژناز كه نق  

در محـيط شـور جـذب       ). ۲۴(يابد    جات دارند، افزايش مي   يسبز

ومصرف يون نيترات به دليل اختلالات يوني در سراسر ديـوارة           

در ايـن تحقيـق     ). ۲۵(گيـرد     سلولي ريشه به كندي صورت مـي      

 از  يبرخ ـ تروژن بر يهاي مختلف ن   اثرات شوري و كاربرد نسبت    

يزيولوژيكي و تركيب اسيدهاي چرب كلـزاي پـاييزه         هاي ف   جنبه

  .مورد بررسي قرار گرفته است

  

  ها مواد و روش

 در گلخانة تحقيقاتي مركـز تحقيقـات        ۱۳۸۷اين تحقيق در سال     

ايـن  . درآمـد  اجـرا به  شرقي    كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان    



  …سرعت  وم برهاي مختلف نيترات به آموني  تأثيرات کاربرد نسبت

۸۵  

آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي به صورت فاكتوريل و بـا            

 ۲۰۰صـفر و    ( فـاكتور اول سـطوح شـوري        . ار انجام شد   تكر ۳

 مختلــف هــاي نـسبت و فــاكتور دوم ) مــولار كلرورسـديم  ميلـي 

 ۵۰ : ۵۰،  ۷۵: ۲۵،  ۱۰۰: ۰آمونيوم به صـورت     / تروژن نيترات   ين

 بـود كـه در      SLM 046رقم كلزا مورد اسـتفاده      .  بودند ۲۵ : ۷۵و  

به نـسبت    ليتري در مخلوط پرليت و ورمي كوليت         ۵هاي   گلدان

محيط گلخانه در شرايط نور طبيعي در بهـار         . كاشته شد ) ۱ : ۱(

 ۱۵ ± ۳ و در شـب      ۲۲ ± ۳و تابستان قرار گرفته و دما در روز         

ها در طول دورة رشد       كلية گلدان . گراد تنظيم گرديد   درجة سانتي 

در هرنوبـت   )۱۲(ر گرفتند توسط محلول هوگلند مورد تغذيه قرا     

. تر از محلول در هر گلدان استفاده شد       يل يليزان چهل م  ي م ياريآب

مولار كلرورسـديم بـا اسـتفاده از نمـك             ميلي ۲۰۰تيمار شوري   

زير هر گلدان   .  گرم در ليتر به كار رفت      ۱۲كلرورسديم به ميزان    

زمان آبياري براساس كاهش مقدار     . يك زير گلدان قرار داده شد     

يعني وقتي مقـداري از محلـول       . شد  ر زير گلدان تنظيم مي    آب د 

 داده يمانـد بـه آن تيمـار محلـول شـور      در زير گلدان باقي مـي    

آوري   كشي شده جمـع    براي تنظيم مقدار محلول ، آب زه      . شد  مي

كـش    آب زهECشـد تـا       گيري مـي    و هدايت الكتريكي آن اندازه    

بـدين  .  باشـد   محلول داده شـده    ECشده در هنگام آبياري برابر      

 درصـد   ۱۵هـا حـدود      ترتيب مقدار محلول داده شده به گلـدان       

بـه  .  محيط ريشه ثابت بماند    ECكش شده بود تا      بيشتر از آب زه   

. شـدند   دهي مي    روز يكبار محلول   ۲-۳ها هر     طور متوسط گلدان  

 يبرا . تهيه گرديد  ۱جدول  تروژن براساس   يهاي مختلف ن   نسبت

تروژن به دفعات نسبت به     يتلف ن  مخ يها ثابت نگه داشتن نسبت   

  .اعمال آن اقدام شد

 آمونيوم و هاي نسبت غذايي حاوي    هاي  محلولته اوليه   يدياس

 ۵/۶ -۸/۶نيترات با اضافه كردن اسـيد سـولفوريك بـه حـدود             

گيــري ســرعت فتوســنتز از دســتگاه     بــراي انــدازه . رســيد

  و۱۴تـا   ۹ن ساعات ي بWalz, Da, Germany ۱۰۱۰فتوسنتزمتر

2(شــدت نــور ثابــت در حــدود بــا  2 1mol. m .Sµ − − −۱۰۰۰ ( 

تر تنظيم  يگرم در ل    ميلي ۵۰۰ ورودي نيز در حدود      CO2وغلظت  

هاي سوم يا چهارمي كـه ظـاهر سـالمي           يكي از برگ  ). ۳۲. (شد

داشت زير اتاقك دستگاه قرار داده شده و پـس از ثابـت شـدن               

CO2اعداد 
- absگيري  ت اندازه مقدار فتوسنتز خالص در سه نوب

ها در آب مقطر     در آزمايشگاه وزن تازه تعيين و سپس برگ       . شد

 ساعت در دماي اتـاق و در تـاريكي قـرار گرفتـه و     ۲۴به مدت   

ها به مدت    در مرحله بعد برگ    .متعاقب آن وزن آماس تعيين شد     

گـراد قـرار گرفتـه و خـشك           درجه سانتي  ۷۰ساعت در آون    ۷۲

در بـرگ  ) Relative water content( مقـدارآب نـسبي  . شـدند 

  ) :۷(هاي ده روزه با استفاده از فرمول زير محاسبه شد گياهچه

fw Dw%RWC ( ) 100
tw Dw

−
= ×

−
  

    وزن آماسDw=،=tw ، وزن خشک=Fw وزن تازه  

  

  گيري اسيدهاي چرب موجود در دانه کلزا اندازه

هــاي كرومــاتوگرافي، تعيــين و تــشخيص  در ميــان تمــام روش

ترين نتـايج    وسيلة كروماتوگرافي گازي، دقيق   اسيدهاي چرب به    

باشد  كروماتوگرافي گازي يك روش فيزيكي مي. دهد را ارائه مي  

 فرار بـه كـار      يگيري اجزا   كه براي جداسازي، شناسايي و اندازه     

بـراي تفكيـك و جداسـازي اسـيدهاي چـرب غالبـاً از            . رود  مي

تـري    يينكنند كه نقطة جوش پـا        متيليك آنها استفاده مي    يها فرم

هـاي    جهت متيله كردن اسيدهاي چرب موجود در روغن       . دارند

 گرم از روغن استخراج شده      ۱/۰ها، ابتدا     به دست آمده از نمونه    

ليتر محلـول بـه     ميلي۰۵/۰ليتر هپتان نرمال و    ميلي ۳از بذر را با     

 دقيقه توسط همزن برقي تكـان داده، بعـد از گذشـت             ۲۰مدت  

 شده و لايه رويي آن همان استرهاي نشين اين مدت گليسرول ته

باشـند كـه جهـت تعيـين نـوع            متيلي محلـول در هپتـان مـي       

اسيدهاي چرب و ميزان آنهـا بـه دسـتگاه گازكرومـاتوگراف            

دستگاه گاز كروماتوگراف بـه كـار بـرده شـده،           . تزريق شدند 

گـاز  . ا بـود ي سـاخت کـشور اسـترال   Varian- CP -۳۸۰۰ مـدل 

 ۱/۲ بـار و شـدت جريـان آن          ۷۶/۰حاصل نيتروژن، فشار گـاز      

 با ماهيـت قطبـي از       EC -۱۰۰۰ستون كاپيلاري ،    . ليتر بود   ميلي

متر و     ميلي ۲۵/۰متر، قطر داخلي     ي سانت ۳۰جنس شيشه به طول     

.  ميكرومترمـورد اسـتفاده قرارگرفـت      ۲۵/۰ضخامت فاز سـاكن     

ــق   ــسمت تزري ــاي ق ــانتي۲۵۰دم ــاز   درجــه س ــراد، آشكارس   گ
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۸۶  

  )۲۴(مولار يليترات برحسب ميوم به ني مختلف آمونيها  با نسبتييه محلول غذاي ته دستورالعمل.۱جدول 

NO3 : NH4 
  نمك

۰ : ۱۰۰  ۲۵ : ۷۵  ۵۰ : ۵۰  ۷۵:  ۲۵  

KNO3 ۷/۵  ۴/۵  ۰  ۰  

Ca(NO3)2 ۳/۴  ۷/۲  ۶/۳  ۸/۱  

MgSo4 ۲  ۲  ۲  ۲  

KH2PO4 ۱  ۰  ۰  ۰  

NH4H2PO4 ۰  ۱  ۱  ۱  

NH4 Cl ۰  ۶/۲  ۲/۶  ۸/۹  

KCl ۱  ۳/۲  ۷/۷  ۷/۷  

NaCl2 ۰  ۵/۱  ۷/۰  ۴/۲  

  

اي با سوخت هيدروژن و اكسيداسيون هـوا          يونيزاسيون شعله 

 و ۱۰( بـار بـود   ۱ بار و فشار هواي فـشرده        ۷۵/۰كه فشار آن    

) ۱۷( عناصر سـديم وپتاسـيم بـه روش فلـيم فتـومتري              ).۲۸

چنين وزن تـر وسـطح بـرگ در زمـان گلـدهي بـه طـور                  هم

ديده وميـانگين آنهـا بـه       متوسط از پنج برگ مياني انتخاب گر      

 گيري سطح بـرگ     سطح برگ توسط دستگاه اندازه    . دست آمد 

)Li-Cor ،(Model Li-1300,USAگيري شدند  اندازه)هـاي   داده ).۲۵

 ـمـورد تجز   SAS افـزار  دست آمده توسط نـرم    ه  ب  قـرار   يه آمـار  ي

ها با استفاده از روش حداقل اختلافات        نيانگيسه م يمقا گرفت و 

  .ل قرار گرفتنديتحل ک درصد موردي احتمال دار در سطح يمعن

  

  نتايج و بحث

تروژن در سطوح مختلف شوري اثر      يهاي مختلف ن   كاربرد نسبت 

بيشترين . )۲جدول  (داري بر وزن تر و خشك بوته داشت           معني

NO3+ (۵۰ : ۵۰مقـدار وزن تـر در كـاربرد نـسبت     
- : NH4 ( در

 تـر  روند كـاهش وزن   . )۳جدول(سطح صفر شوري حاصل شد      

تروژن كنـدتر   ي فرم ن  ۵۰ : ۵۰با افزايش شوري در کاربرد نسبت       

رسد يـون آمونيـوم از يـك طـرف بـا              به نظر مي  ). ۳جدول(بود  

 آثـار هاي اكسيدازي و يون نيترات با ايجاد         افزايش فعاليت آنزيم  

 كلر از صدمات ناشي از قرار گرفتن مانندها  متقابل بر برخي يون

محققـان زيـادي عنـوان    ). ۱۱ و ۲(ند ا گياه در محيط شور كاسته 

نمودند در صورتي كه گياه تحت تنش شوري قرار گيرد بايستي           

تروژن به نسبت مساوي استفاده نمود تا اين عامـل     يشکل ن  از دو 

مانع از اثرات شديد بر كاهش توليد مـواد فتوسـنتزي و كـاهش              

  ).۲۶(ست توده در گياه گردد يتوليد ز

ف نيتروژن در سطوح مختلـف      هاي مختل  اثر كاربرد نسبت  

دار گرديـد     شوري بر ميزان آب نـسبي و سـطح بـرگ معنـي            

 بـرگ در صـورتي كـه        ي آب نـسب   يبيشترين محتو ). ۲جدول  (

در شرايط غيرشور ) NO3: NH4 (۵۰ : ۵۰ و ۱۰۰ : ۰هاي  نسبت

با افزايش شوري از مقدار     ). ۳جدول  (به كار رفتند به دست آمد       

رونـد كـاهش مقـدار       .كاسـته شـد   داري    نسبي آب به طور معني    

ط ي در مح ـ  ۵۰:۵۰تـروژن   ينسبي آب در صورت کاربرد نـسبت ن       

در شـرايط شـوري سـرعت طويـل         ). ۳جدول  (شور کندتر بود    

ها سخت   ها و تورژسانس كاهش يافته، ديوارة سلول       شدن سلول 

ــي ــد  و ضــخيم م ــسبي در  ). ۵(گردن ــدار آب ن ــم مق ــاهش ك ك

 احتمالاً ناشـي از بـه       ۵۰ : ۵۰تروژن  يهاي بالا در نسبت ن     شوري

هاي درون سلولي خاص نظير توليد قنـدهاي         كار گرفتن مكانيزم  

هـا   محلول، پرولين، گليسين است كه در تعديل ميزان آب سلول         

گيـري    چنين بيشترين سـطح بـرگ انـدازه        هم). ۷(و گياه مؤثرند    

در شرايط ) NO3: NH4 (۵۰ : ۵۰شده در صورت كاربرد نسبت 

 ۲۰۰ يدر سـطح تـنش شـور      ).۳جدول  ( آمد   غيرشور به دست  

  تـرات بـه   يکسان نيماركاربرد نسبت يم و ت  يمولار کلرور سد   يليم
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تيمار NO3: NH4  

ميلي مولار كلرور سديم    

وزن تربرگ   

) گرم در بوته (   

وزن خشك برگ   

) گرم در بوته (   

سطح برگ   

) سانتي مترمربع در بوته  (   

محتو ي ي نسب (%) آب برگ   

ميزان فتوسنتز   

) ميكرومول بر مترمربع بر ثانيه (   

ميزان پتاسيم برگ   

) ميلي گرم بر گرم وزن تر  (   

ميزان سديم برگ   

) ميلي گرم بر گرم وزن تر  (   
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طح ها، روند كاهش س    ر نسبت يسه با سا  يدر مقا  )۵۰: ۵۰(وميآمون

دهنـد زمـاني كـه       ي نـشان م ـ   هاي گزارش. برگ كمتر از بقيه بود    

شـود توليـد      وم به طور مساوي استفاده مي     يترات به آمون  ينسبت ن 

هورمون سايتوكينين افـزايش يافتـه و بـا توجـه بـه نقـش ايـن                 

رسـد بخـشي از     هورمون در رشد و توسعه سلولي بـه نظـر مـي           

 مربـوط   ۵۰:۵۰افزايش سطح برگ در نسبت نيترات به آمونيـوم          

هاي مختلف نيتـروژن در       نسبت كاربرد ).۱۳(به اين پديده باشد     

داري بر ميزان فتوسـنتز نـشان         سطوح شوري مختلف تأثير معني    

گيري شده    بيشترين ميزان فتوسنتز خالص اندازه    ). ۲جدول  (داد  

 : ۷۵ و كمتـرين آن در نـسبت         ۵۰:۵۰در صورت كاربرد نسبت     

۲۵) NO3: NH4 (    گيـري شـد    در شـرايط شـور نيتـروژن انـدازه

استفاده از آمونيوم به عنوان فرم نيتروژن،       در صورت   ). ۳جدول(

هاي هوايي صرف ساختن  مواد فتوسنتزي ساخته شده در قسمت  

شود و تجمـع ايـن مـواد          اسيدهاي آمينه با وزن مولكولي كم مي      

  ).۱۹(گذارند  حالت بازدارندگي بر فتوسنتز برجاي مي

چنين وجود غلظت بالاي آمونيوم در محيط رشـد باعـث            هم

شـود و در ايـن ميـان          پتاسيم، كلسيم و منيزيم مي    كاهش غلظت   

پتاسيم و منيزيم نقش مهمي در فتوسـنتز داشـته و كـاهش آنهـا               

). ۲۷(شـود     باعث كاهش كارآيي ميتوكندري و كلروپلاست مـي       

برخي محققان تفاوت بين شدت فتوسنتز گياهـان در تغذيـه بـا             

يـت  تـروژن بـر فعال    يآمونيوم و نيترات را ناشي از تـأثير شـكل ن          

هـاي مختلـف     كاربرد نسبت ). ۱۷(دانند    هاي فتوسنتزي مي    آنزيم

دار  تروژن در سطوح مختلف شوري بر ميزان پتاسيم برگ معنيين

تروژن يبيشترين مقدار پتاسيم برگ در نسبت ن      ). ۱جدول(گرديد  

۵۰ : ۵۰ )NO3: NH4 (   ــد ــت آم ــه دس ــور ب ــرايط غيرش در ش

 بـرگ بـه طـور        با افزايش شـوري از ميـزان پتاسـيم         ).۳جدول(

چنـين بـا افـزايش اسـتفاده از فـرم            هـم . داري كاسـته شـد      معني

داري را نـشان      تروژن ميزان پتاسيم برگ كاهش معني     يآمونيومي ن 

تواند به علت برهمكنش منفي بين        اين كاهش مي  ). ۳جدول(داد  

هـاي   چنـين كـاربرد نـسبت      هـم ). ۲۰(آمونيوم و پتاسـيم باشـد       

 شوري بر ميزان سديم بـرگ  تروژن در سطوح مختلفيمختلف ن 

با افزايش شوري ميزان يـون سـديم در         ). ۲جدول(دار شد     معني

كمترين افزايش غلظت سديم در برگ . يابد برگ كلزا افزايش مي   

در شرايط شـور  ) NO3: NH4(۵۰ : ۵۰تروژن يبا كاربرد نسبت ن

 با افزايش يون آمونيوم از غلظت سديم        ).۳جدول(به دست آمد    

رسد اين امر ناشي از بـرهمكنش         به نظر مي  . شود برگ كاسته مي  

  ).۴(منفي بين آمونيوم و سديم باشد

شود كـه بيـشترين        مشاهده مي  ۴جدول   يها با توجه به داده   

 ميزان اسيدهاي چرب پالمتيك، پالميتولئيك، اولئيك، لينولنيـك،       

لينولئيك، آراشيديك و اكوزنوئيـك در صـورت كـاربرد نـسبت            

بـا  . گيري شـد     در شرايط شور اندازه    ۲۵ : ۷۵نيترات به آمونيوم    

افزايش عرضه آمونيوم در مقايسه با نيترات ميزان اكثر اسيدهاي          

چنـين در شـرايط      هـم . دهنـد   داري نشان مي    چرب افزايش معني  

شور ميزان اسيدهاي چرب افزايش محسوسي نسبت به شـرايط          

 هستند كه  معتقد) ۱۴(کوناوا وهمکاران   . دهند  غيرشور نشان مي  

افزايش ميزان اسيدهاي چـرب در شـرايط شـور يـك مكـانيزم              

هـاي    كه اين نتيجه با يافته    . رود  دفاعي در برابر تنش به شمار مي      

دليـل  . يد قرار گرفته است   ينيز مورد تأ  ) ۹(فرانكوئيس و كليمن    

اين امر احتمالاً مربوط به مشاركت برخي اسيدهاي چرب نظيـر           

هاي سـلولي مربـوط     ديوارهاسيد لينولئيك در تنظيم درجه سفتي 

اين اسيدهاي چرب در شرايط شور توليد برخي آنزيم         . باشد  مي

. بـرد   نظير ليپواكسيژناز را جهت افزايش تحمل به شوري بالا مي         

اختلاف در تركيـب اسـيدهاي چـرب نقـش زيـادي در انتقـال               

نمايـد    هاي اسمزي نظير گلاسين بتائين ايفا مـي         تركيبات محافظ 

  ).۲۲و ۲۱، ۲۰(

هاي فتوسنتزي در گياه در صـورت        ها و فعاليت    ميزان رنگدانه 

تغذيه با آمونيوم درمقايسه با نيترات بيشتر است و اين امر باعث            

هاي آنتي اكسيدانت در صورت تغذيه بيشتر با          توليد بيشتر آنزيم  

بيشتر محققـان افـزايش تحمـل بـه         ). ۱۴(باشد    يون آمونيوم مي  

روفيـل بـرگ را در گياهـان        شوري و كمترين كـاهش ميـزان كل       

هـاي   انـد در نـسبت      مختلفي را كه تحت تنش شوري قرار گرفته       

مساوي آمونيوم به نيترات و نـسبت بـالاي آمونيـوم بـه نيتـرات          

ــد  گــزارش نمــوده ــسكايا و همكــاران ).۱۵و  ۹(ان در ) ۱۸( پول

  تـروژن در   يهـاي مختلـف ن     مطالعات خود در زمينة كـاربرد فـرم       



  ۱۳۹۱/ سوم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۹۰  

  اتروژن در سطوح مختلف شوري بر تركيب اسيدهاي چرب كلزيهاي مختلف ن برد نسبت تأثير كار.۴جدول 

  )درصد(ميانگين تركيب اسيدهاي چرب  مولار كلرور سديم ميلي NO3: NH4تيمار

  اكوزنوئيك  آراشيديك  لينولنيك لينولئيك  اولئيك  پالميتولئيك  پالمتيك    

۰  ۸۶/۳  c ۴۷/۱  a ۲۲/۶۷c ۹/۳۷c ۶/۶۷ c ۷۲/۰  c ۵۶/۱  d 

۰ : ۱۰۰  

۲۰۰  ۰۰/۴  c ۱/۵۰d ۶۷/۷۷c ۹/۵۹c ۷/۱۰ bc ۷۴/۰  c ۱/۶۰ bc 

۰  ۱۰/۴  c ۶۰/۱  c ۸۹/۶۷ b ۹/۶۰ bc ۷/۱۱ bc ۷۵/  c ۱/۶۲ bc 
۲۵ :۷۵  

۲۰۰  ۲۰/۴  bc ۶۱/۱  c ۶۸/۰۰b ۹/۶۲ bc ۱۵/۷  bc ۷۷/۰  c ۱/۶۵c 

۰  ۳۰/۴  b ۷۰/۱  bc ۱۰/۶۸ b ۶۶/۹ b ۷/۲۱b ۰/۷۹ bc ۷۰/۱  bc 
۵۰ : ۵۰  

۲۰۰  ۴۸/۴  ab ۱/۸۰ a ۲۲/۶۸ b ۹/۷۶b ۷/۲۱b ۰/۸۱ bc ۷۹/۱  b 

۰  ۳۲/۴  b ۱/۷۶b ۶۸/۳۱ab ۸۶/۹ a b ۷/۶۱ab ۸۸/۰  b ۱/۸۰b 
۷۵ :۲۵  

۲۰۰  ۵۶/۴  a ۱/۸۲a ۶۹/۵۲a ۱۰/۰۱a ۸۱/۷  a ./۹۱a ۲۱/۱ a 

  

محصول گندم به اين نتيجه رسيدند كه در گياهاني كـه آمونيـوم             

هـا    هـا و ريـشه     كنند ميزان پروتئين در بـرگ       بيشتري دريافت مي  

 درصد بيشتر از موقعي است كـه توسـط نيتـرات            ۲۰-۴۰حدود  

هاي آنتي اكسيدانت    بنابراين ميزان فعاليت آنزيم   . شوند  تغذيه مي 

هـا در صـورت      باشـد در بـرگ      كه ساختار اوليه آنها پروتئين مي     

هاي آموينوم نسبت به تغذيـه بـا نيتـرات بـه طـور               تغذيه با يون  

  ).۱۰(محسوس بيشتر است

  

  گيري نتيجه

 متحمل به شوري    هاي روغني نسبتاً    با توجه به اينكه كلزا از دانه      

باشد و توسعة كشت آن در اراضي شـور از اهميـت خاصـي                مي

تـروژن مـصرفي تـأثير زيـادي بـر          يباشـد، منـابع ن      برخوردار مي 

به نظر  . عملكرد و كارآيي و تحمل اين گياه در شرايط شور دارد          

تروژن ي ن يهاي نيترات  ايستي كمتر از فرم   رسد در شرايط شور ب      مي

چون علاوه بر تأثير منفـي بـر عملكـرد و كيفيـت             . استفاده نمود 

لذا .  دارد محصول، بر مقاومت گياه به تنش شوري نيز تأثير منفي

هـاي آمونيـومي و يـا كـاربرد نـسبت            در اين شرايط كاربرد فرم    

ت آمونيـوم   هاي آمونيوم و نيترات نظير كود نيتـرا        مساوي از يون  

 چـرب و مهيـا نمـودن شـرايط          يدهايزان اس ـ ي ـبراي افـزايش م   

گيري فرآينـدهاي تحمـل بـه تـنش شـوري            مطلوب براي شكل  

  .شود پيشنهاد مي
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