
ÎÐÕÎ ÀZd�¯±���¿°Z¸# Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯ Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÐÎ

>&KDOFDOEXUQXV�FKDOFRLGHV��*XOGHQVWDGW�������@ ¾«º§ÁZ��¾·Z¯ Ä°Â¡®·�¾�°z]
®Â°vÀ ��¶³Zs®Â°�°®

Ï®¦&³�¾^k°�Z�°�Â�Î¾¯Z§Zc Ä°¯¡�®Z^£

ÁvÀ¨#
Ä¦zº] �v¿®z-�¾�°z] ®Â°vÀ ��¶³Zs®Â°�¶�ºo °®��b�¦�À¦z¿¦�¾Z°��°®�Ä®Z�d£¦�Â�v´���®°º¯�ÀZÀ·Z¯ ±¦�¾¨¿�¶§��¾«º§ÁZ��¾·Z¯ Ä°Â¡®·
¶º³Zs®Â°�zÀº�¯�¾ºº� °®�Ávºº� ²ÀÀ�c�ÄZ·ÁZ.d�¿¦�°®��ÎÐÔÖ ¾Z��ÁZ¯®¦®z¯�Zc�ÁZ¯²¿®°Âz��±¦��¾«º§ÁZ��¾·Z¯�¶��£�ÒÐÖ �¾�°z]�²¿¦�¿Zl³¦
Ä°Z°���¶À«Â¦�ÄZ·¾l´�b�¿±�¿Zl³¦�±¦�~� Â��§Ztd³¦�Á®z¨³�Ä|¿°®tc�¾·Z¯�¶��£�ÔÎ �®¦v�c�²¿¦�±¦��v��vÀ��®�À§�Zc�\�¯�±¦�®Â°vÀ �

�b�z¿x��¿Zl³¦�¾³±Â�¶¤¿z��¶]�¢¬�¯�Ä°Â¡®·�²ÀÀ�c�Â��¶À¸c�À¦v°tc��¬dt¯�ÄZ·�t]�±¦�¶³º°³z¿±
ÔÏ Â�ÎÐÏ rÐÔ ¾^º�³�Ä°Â¡®º· Â��¶«Z��¶��Â�b�·�ÀZÀ·Z¯�¶] ¶º]z¯�®tc�ÏÖÏÖ Â�ÎÕÕÓÍ \Àczc�¶]�¢¬�¯�Ä°Â¡®·�ª£¦vo�Â�zh§¦vo
�D Ä®v��z¿®Z¤¯�Â�¾.d�]®·�\¿z��Â��®º]�¾�s ¸º³�±¦�À±Â�Â�¾º��Z]�¢¬�¯�Ä°Â¡®·��]¦Â°��v��®°Â¡z]�Àv]�À±Â�±¦�¿z-�z·�Ä¦±¦�¶]�®tc
zº] Äv´]¶dº�®�Â�¦ÀcZ¯ººº�Â®Z´-��sZ��±¦�¾�À^��Ä|¿°®tc�ÄZ·ªp¯�®Âvo�²ÀÀ�c�Ä¦z]��v¿®z-�®�°�ÀºÀ�z-°�°¦®º°³�Â�¶^�Zp¯�U Â�E
¶º] b^º�³��ÎÔ�ÍÒ ¾º¬h¯�vºÀ«ºc�À¦ºººc Z]�¶«Z��¶��ÀZÀ·Z¯�¶§�v¿®z-��t�¯�Â��v��Á®Z d�¦�vÀ��ªp¯�ÄZ·ÁZ.d�¿¦�Â�²��ª¯Z� Â®�²Z�¦
ÄZº·ªp¯�À¦ºº´��¶º] ®ºº�À§�Â�¶³Zd�¡�ÄZ·ÁZ.d�¿¦�¶§�®¦®�ÀZ�³��sZ��²¿¦��²À´#®·��v³°¦®°ºsz]�Äzd�À]�¾¿Z³¦ºc�±¦�z.¿®�¾´��ÄZ·ÁÂz-

�v³®z-¾¯�§º�p¯�ÀZÀ·Z¯�²¿¦�¾�À^��Ä|¿°®tc
®Â°vÀ ��¶³Zs®Â°��¦ÀcZ¯º�Â®Z³á��sZ���Ä°Â¡®·��¾«º§ÁZ��¾·Z¯ �ÄvÀ¬§�ÄZ·ÁÞ¦Â

À¦z¸c ÁZ.�³¦®��¾¨�|�¿¦®�Áv¨�³¦®��ÀZ¿|]¡�ÄZ·Ä°Z°À] Â�b�¦v¸]�®Zd�¦ �Î
ÀZlÀ·Ç�¾¯È�¦�®¦±¡�ÁZ.�³¦®��©ÈÀ��v�°¦�²Z´�°Z§�¢]Z��Äºl�³¦® �Ï

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.4

.1
7.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
06

 ]
 

                               1 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.4.17.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-152-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�¯±���¿°Z¸#�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÐÏ

¶¯v¤¯
&KDOFDOEXUQXV ¾ººº°¬��¿Zº³ Zº] �Î ª¨º���¾«º§ÁZº� ¾·Zº¯
ÀZºººÀ·Z¯�°ºº�§�Á®¦º³Zºs ±¦�FKDOFRLGHV �*XOGHQVWDGW�� �����
¶ºº] Ýºº§ ®Â°�zkZ¸º¯ ¶º°À³�ÄZ·¶º³º-�Ázº¯±�°®���&\SULQLGDH�
¶º] ¾¸ººd´¯�ÄZ·¶³Zs®Â°�z.¿®�Â�¾«|³¦�§ÇZc��®Â°vÀ ��¶³Zs®Â°
°®�¾·Zº¯ ²º¿¦��bº�¦�°|ºs ÄZº¿°®�¾ºº]z��Â�¾]º´k�ÄZ·�t]
¾·Zº¯ Â��vÀ º� ¾·Zº¯ �Ä°Zºº¿ÂZs�ÀZÀ·Z¯ ¸¦º³¦�±¦�~��®Â°vÀ �
¾Zº� °®��bº�¦�°¦®°ºººsz]�Ä®Z¿±�Ä®Z�d£¦�³±°¦�±¦��¾«º§ÁZÀ�
¶§��Á®º]�²c�ÐÍ�Ñ ÀÈÀ-�ÀZd�¦�ªo¦º��°®�À¡�vÀ��À¦|À¯��ÎÐÔÕ
bºÀ°·¦��¶º³Zs®Â°�Â�Zºº¿°®�°®�¼Z#Z£�vÀ��²c�ÒÎ�Ð §Z�do¦�Z]
¿®zºº¯ ¾´ÀXcÂz��ÄZ·±ZÀ³�²À¯Pc�°®�À¡�®¸��Â��¾·Z¯�²¿¦�Ä®Z�d£¦
¶ºº] >Zcv°��¾·Z¯�²¿¦�vÀ����Ñ��®®z-¾¯��t�¯�¾]ºs�¶]�¶¤�´¯
Ázº� °ººc ��5XQDURXQG� JLOO� QHW� À¦®z-�zÀ.º�º- °ºººc ¶¬À�Â
¾dº�®�ÄZº·§È£�Â��*DVW� QHW� ¦À«Zºº� °ºc���%HDFK�6HLQH�

�®zÀ-¾¯�¿Zl³¦
¾«º§ÁZº� Ä°Â¡®ºº· À¦|À¯�¶´À¯±�°®��Ó��À¦°Z¨°·�Â�°º�°¿z§
>Zºcv°��¶º³º-�²ºº¿¦�Àº#�Â��v³¦Á®z§�¾¿Z·¾�°z]�¾«|³¦�§ÇZc�°®
Â�¾«Z°º� ¾ºo¦º³�°®�Â�Á®ººº] °|s�ÄZ¿°®�¾]º´k��t]��dt¯
ªº°��¶º] ÄZ·¾º�°z]�²Zº�¦�z]��®º�¾¯�b�Z¿�©°v³�¶]�¾£z�

�b�¦�ÁvÀ�z³�¿Zl³¦�¶]�z.¿®�ÄZ·¶�ºo�°®�¾�·Â&���Áv¯¡
Â��®tc�±¦�Áv� «°Zs�ÄZ·Â°Ç °Z°��®°Â¡z]�¶§�²¿¦�ªÀ«®�¶]
¾ºº�À^��bºº�¿±�ÄZººº·�Àp¯�°®�®ºtc�ÄZº¤]�vº�°®�¶^º�Zp¯
Â�ªº�³�±¦�¾ºº´À°tc��Ä°Â¡®·�À¦|À¯�²ÀÀ�c��v�Z]¾°³�z¿x�ÀZ¨¯¦

��ÎÍ��®±Z�¾¯��t�¯�Áv´¿¡�°®�¦°�À¡�bÀ��Â
Ä°Â¡®º· À¦|Àº¯ ²ºÀÀ�c��ºº·Â&��²¿¦�¾¬�¦�»v·��²¿¦z]Z´]
Â��5HODWLYH� IHFXQGLW\� ¾^�³�Â��$EVROXWH�IHFXQGLW\� ¢¬�¯
¾·Zºº¯ �*RQDGRVRPDWLF� ,QGH[� ¦ÀcZ¯ºººº�Â®Z´-��sZº�
Zº] Ä°Â¡®º· �º]¦Â°�²ºÀÀ�c�Â��®Â°vÀ ºº� ¶³Zs®Â°�°®�¾«º§ÁZ�

�b�¦�z.¿®�ÄZ·zÀ�d¯

Z·³Â°�Â�®¦º¯
¶º³Zs®Â°�¶º] zkZº¸¯�¾«º§ÁZ��¾·Z¯�¶��£�ÒÐÖ �¾�°z]�²¿¦�°®

b¿Zºº�«�²¿®°Âz��±¦��Ä|¿°®tc�©zkZ¸¯�Á°Â®�¦¿�°®�®Â°vÀ �
±¦�\ºÀczc�¶º] ¶º§ �¶³Z.º���ÄZ·ÁZ.dºº�¿¦�±¦��ÎÐÔÖ ¾Z��®¦®z¯
®Z]¡²º�p¯��Ð ¶º¬p¯�ÀZººÀ¯��Ï \�¯��Î �±¦�v³®º]�©°Z^��\�¯

�v¿®z-�vÀ���Ï ª¨���®�À§��Ó ¶³Zd�¡�ª���Ò ¾Z$°c��Ñ
vº�°�±¦�¿°Z¸ºº# ¶¬oz¯�°®�¶§�¾³ZÀ·Z¯��Ä°Â¡®·�²ÀÀ�c�Ä¦z]
±¦��ºÀ��¶º¬oz¯�Zº] ÀZº¯±®·�¾ºº´�¿��¾�´k�®v��Ä¦¶¬oz¯���
Â®�Zºc \º�¯�ª�Zºº� vo�±¦�Áz��°ºc�¶¬À�Â�¶]��v³®º]�Ä|¿°®tc
�ºº¬dt¯�ÄZº·Á±¦v³¦�Â�²À´º� ±¦��bº�®ÇZ]�b°º� ¶º] zdº¯º¬À§

�v³v¿®z-�¾�°z]�Â�§Ztd³¦
��¾º¯®�¶ºº«Z]�ÄZ¸d³¦�Zc�Á±º� ½º³�¶¬�Z���ª§�¾º���Àv]�À±Â
��¾º¯®�¶ºº«Z]�¾³ZÀ¯�¾.d�°Âz��Zc�Á±º��½º³�¶¬�Z���¾«Z.´#�¾º�
À±Â�Â��¾º¯®�¶£Zº� ÄZ¸ººd³¦�Zc�Á±º��½º³�¶¬�Z���®°¦v³Zd�¦�¾º�
±¦�ÀZººÀ·Z¯�²��²ÀÀ�c�Ä¦z]��v��b^g�Â�ÄzÀ-Á±¦v³¦�b£®�¶]��®Z´-
°®�~ººº¬��bº�¦®z]�ªºp¯��vº¿®z-�Á®Z dº�¦�¾º³¦ºs~¬� ³Â°
Ä¦zº] Â��Á®ºº] ¾^³Zºk �ººs Â�¾d���¶«Z]�²À]��Àv]�¾³ZÀ¯�b°�£
�1LNRQ� Àº¨À³ Üº«��Z·~¬��ÄÂ°�|§z°«¦vpd¯�z¿¦Â®��Àt�c

�v��¶d�z-�°Z§�¶]
vºo Zºc ¾¬º�Z´c�xº ´¯�ÄÇZºº] ±¦�Z·®Z´-�²dsZ��«°Zs�Ä¦z]
Â�vº� Á®¦®�»Z¨º� ¾°¨º� ¶ºÀoZ³�°®�¾ºº��]¡�³º�z��ª�Z�
²ºÀÀ�c�Ä¦zº] �vº¿®z-�«°Zºs ¾°¨º� ¶º� p¯�±¦�b£®�Z]�Z·®Z´-
ÄZ·�t]�°®�®ºkº¯�ÄZ·¦°tc�±¦�¶³º°³z¿±�Ä°¦v¤¯��Ä°Â¡®·
¿Z¨pdº�¦�Ä¦zº] �Ávº� ¦vºk À¦vº°tc�¾¿Z¸ººd³¦�Â�¾³ZÀ¯��¾¿¦vd]¦
��Î��vº� Á®¦®�°¦zº£ �Ð ²À«Zºº¯z��°®�Z·¦°tc�©º^g�Â�ÀvÀ�t]
°®�®ººkº¯�ÄZº·¦°tc��¾�Zº�¦�ÄZº·b�Z]�Ä±Zºº�¦vk�±¦�~�
Á®¦®�®ºÀ°�c�À¦vº°tc�ªº§ À±Â�¶ºº] Â�³°Z°��b£®�¶]�¶³º°³z¿±
zº¿±�¶«®Z�¯�Â��*UDYLPHWU\� ¾³±Â�³Â°�±¦�¢¬�¯�Ä°Â¡®·��v�

�v¯¡�b�®�¶]
J
Q*)  

�¶§
¢¬�¯�Ä°Â¡®·  �)

¶³º°³z¿±�°®�®tc�°Z°�� Q
�¿z-��À¦v°tc�À±Â� �*

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.4

.1
7.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
06

 ]
 

                               2 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.4.17.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-152-en.html


�����°®�>&KDOFDOEXUQXV�FKDOFRLGHV �*XOGHQVWDGW�������@ ¾«º§ÁZ��¾·Z¯�Ä°Â¡®·�¾�°z]

ÏÐÐ

®Â°vÀ ��¶³Zs®Â°�¾«º§ÁZ��¾·Z¯��Î ª¨�

®Â°vÀ ��¶³Zs®Â°�°®�Ä°¦®z]¶³º°³�ÄZ·ÁZ.d�¿¦�bÀ�£º¯��Ï ª¨�

�¿z-��¶³º°³z¿±�À±Â� J
Ä°Â¡®º· ²ºÀÀ�c�°ººº�´¯�¶]��¢¬�¯�Ä°Â¡®·�¶^�Zp¯�±¦�~�

��Õ��v��Á®Z d�¦�z¿±�¶«®Z�¯�±¦�¾^�³
7Z
)5  

�¶§
¾^�³�Ä°Â¡®·� �5
¢¬�¯�Ä°Â¡®·� �)

�¿z-��Àv]�ª§�À±Â� �7Z
Zº·z³�±¦�zc¶ºkºc�ÀZ¿Zºº� Z·Á®Z¯�°®�®Z´-�À±Â�¾¬���©¦zÀÀ�c
¾ºº¬Às�Áv��vÀ«ºc�¾�´k�ÄZ·¿¦v³¦�À±Â�Á®Z¯�ÀZÀ·Z¯�°®�¦z¿±��®º]
¾º�´k ¹ºº¬]��sZº� Zºº¿ ¦ÀcZ¯º�Â®Z´-��sZ���b�¦�zd�À]
¾·Z¯�Ä|¿°®tc�ª���²À°tc�Ä¦z]�¾°À¤d�¯�zÀ��³Â°��*�6�,�
°Zºº§ ¶]�z¿±�¶«®Z�¯�¾�´k�¹º¬]��sZ��À¦|À¯�²ÀÀ�c�Ä¦z]��b�¦

���Õ��v��¶d�z-
¾�´k�ÄZ·¿¦v³¦�À±Â �ÎÍÍÀv]�ª§�À±Â¦ÀcZ¯º�Â®Z´-��sZ�� 

Ávºº� vÀ��¾«º§ÁZ��¶��£�ÒÐÖ ¾¯Z°c�Ä¦z]�°º§x¯��sZ�
Â�¶º¿|lc�Â��²ºÀÀ�c�Ä°¦®z]¶º³º°³�ÄZ·ÁZ.dºº�¿¦�Â�²��²Z�¦�z]

�v¿®z-�Ä°Z¯¡�ªÀ¬pc
~ºÀ«¦Â�¾Z¨ºº�Âz§�¦¿zd¯¦°Z�Z³�Àº¯±¡�±¦�Z·Á®¦®�|À«Z³¡�Ä¦z]
¾§ºc�Â��'XQFDQ� ²¨³¦®�¶´¯¦®�v´#�Àº¯±¡���.UXVNDO�:DOOLV�
Â�6WDWJUDI±9HU�� � Ä°¦|�¦¿zºººº³ ÄZºº·¶ºdºº�]�±¦�Â��7XNH\�

�v��Á®Z d�¦�±Âv´¿Â�bpc�4XDWURSRUR

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.4

.1
7.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
06

 ]
 

                               3 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.4.17.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-152-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�¯±���¿°Z¸#�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÐÑ

j¿Zd³
²ººÀÀ�c�Ä¦z]�¶§�ÀZÀ·Z¯�±¦�¶��£�ÔÎ ¾³±Â�Â�¾«º��©¦zÀÀ�c�¶´¯¦®
zdº¯¾¬À¯�ÏÒÒ�ÎÐÓ \Àczc ¶]�v³®º]�Áv��§Ztd³¦�Ä°Â¡®·�À¦|À¯
�ÎÎ�ÏÔ ¶«Zº� ¶º� ÀZºÀ·Z¯�ÀZººÀ¯�²¿¦�°®��®º]�¿z-�ÏÓÍ�ÐÎ�Ó Â
bº�·�Â�Ö�ÕÒ ¶«Zºº� ����ÏÓ�ÔÓ ¶«Z��j´���ÒÍ�ÔÎ ¶«Z��°Z¸#
´Zº�ds¦�®ººs ¶º] ¦°�ÀZºÀ·Z¯�°Z°ºº� ª§�±¦�v�°®�Î�ÑÎ ¶«Z�
Â�ÐÏ�ÖÔ \ºÀczc�¶º] À¦vº°tc�À±Â�²¿zdº°§�Â�²¿zdºº�À]��v³®¦®
°Z°º� ²À.³ZººÀ¯��®º]�¶«Z��°Z¸#�Â�b�·�ÀZÀ·Z¯�À¡�±¦�¿z-�Ñ�ÒÏ
¾´º� ÄZº·ÁÂz-�¾¯Zº°c�Ä¦zºº] À¦v°tc�À±Â�±¦�¿z-�z·�°®�®tc
Áv��Á®°Â¡�Î ¾Âvk�°®�²��¦À¨ c�¶]�¶§��®º]�®v��ÔÒÍr ÎÑÖ

�b�¦
Î�ÒÖr Í�ÎÏ ¾´ºº� ÄZ·ÁÂz-�¾¯Z°c�Ä¦z]�®tc�z�£�²À.³ZÀ¯
¾cÂZº c��3 !Í�ÍÒ��°¦®¾´�¯�©°º��¶]�Â��v¯¡�b�®�¶]�zd¯¾¬À¯
°®�Zº·®tc�,º³°��bº�¦v³�®ººkÂ��ºº¬dt¯�¾´��ÄZ·ÁÂz-�²À]
¾ºº«Â��b�¦�²�Â°�°ZÀ�]�|^��Â��¾¿È���¾l³°Z³��®°±�¾«º§ÁZ�

�®º�¾¯�,³°¾]�Â�»Z ��Ä°Â°Z]�±¦�~�
¶º] ®ºtc�ÏÖÏÖ ªº£¦vo�Â�ÎÕÕÓÍ ¢º¬�¯�Ä°Â¡®ºº· zh§¦vo
zhº§¦vo��®ºº] ¶«Zº� ¶ºº� Â�¶«Z��b�·�ÀZÀ·Z¯�¶] ¶º]z¯�\Àczc
°®�ªººº£¦vo�Â�ÎÐÏrÐÔ ¶«Zº� ¶º� ÀZºÀ·Z¯�°®�¾^º�³�Ä°Â¡®º·
Àvº] À±Â�±¦�¿z-�zº· Ä¦±¦�¶º] ®vº� ÔÏ ¶«Zºº� b�·�ÄZ·¾·Z¯
Ä°Â¡®º· ¶º] ¶ºº]z¯�©Zº�È�¦�¶ºÀ¬§��vºº¯¡�b�®�¶]�Á®Z¯�¾·Z¯
�b�¦�Áv��¶W¦°¦�Ï ¾Âvk°®�¾«º��ÄZ·ÁÂz-�²Z�¦�z]�¾«º§ÁZ�
�Á®ººº] ¾�s�¸º³�±¦�¾º��Â�À±Â�Z]�¢¬�¯�Ä°Â¡®·�²À]�¶�]¦°
°¦®ºº°³�Â�¶^ºº�Zp¯�U� Â�E �D Ä®v��z¿®Z¤¯�Â�¾.d�]®·�\¿z�

��Ï Â�Î ÄZ·°¦®º°³��v¿®z-�®�°�À¡�ÀºÀ�z-°
Â�²À´ºº� ²Zºº�¦�zºº] ¦ÀcZ¯ºººº�Â®Z´-��sZº� ²À.³ZºÀ¯
²À´º� °®��vº¿®z-�ªºÀ¬pc�Â�¶ºº¿|lc�Â�¶À¸c��¬dt¯�ÄZ·ÁZ.d�¿¦
fºÀo�²º¿¦�±¦��bº�¦®�®ººkÂ�Ä°Zº¯¡�°¦®¾ºº´�¯�©ÂZ c��¬dt¯
Â��ÎÔ�ÍÒ °¦vº¤¯�¶ºº] ¶«Z��¶��ÀZÀ·Z¯�¶]�¶º]z¯�²À.³ZÀ¯�²¿zd�À]
Ð ¾Âvºk �®ºº] ÎÏ�ÓÒ À¦|Àºº¯ ¶]�¶«Z��b�·�ÀZÀ·Z¯�°®�²¿zd°§
Äzdº�À]�¾º¬h¯�vºÀ«ºc�À¦ºººc ±¦�¶«Z��¶��ÀZÀ·Z¯�¶§�v·®¾¯�ÀZ�³

�v´d�·�°¦®°ºsz]�zc²�¯�ÀZÀ·Z¯�¶]�b^�³

¶�¿Z¤¯�Â��¬dt¯�ÄZ·ÁZ.d�¿¦�²Z�¦�z]��sZ��²¿¦�¾�°z]
°®�Ä°Zºº¯¡�°¦®¾ºº´�¯�©ÂZºº c�®ºººkÂ�ÄZº¿º-�¶º¬�Zo�j¿Zºd³
°®�¦ÀcZ¯ºº�Â®Z´-��sZº� ²¿zdºº�À]��®º]��¬dt¯�ÄZ·ÁZ.d�¿¦
ÁZ.dº�¿¦�°®�²¿zdº°§�Â��ÎÑ�ÒrÑ�ÍÒ À¦|À¯�¶]�¶¬p¯�ÀZÀ¯�ÁZ.d�¿¦

��Ð °¦®º°³��b�¦®�®ºkÂ�Ó�ÔÓrÑ�ÎÒ À¦|À¯�¶]�¶³Zd�¡

fp]
°®�zº³ ¶º] Á®Zº¯ ¾º�´k�b^º�³�¶ºº§ v·®¾¯�ÀZ�³�¶¬�Zo�j¿Zd³
Î ¶ºº] Î�ÖÓ Zº] zº]¦z] ®Â°vÀ º� ¶º] Ávº´´§�Ýºº§ ÄZ·¾«º§ÁZº�
¶º] �v³ºº�¾¯��«Zº] Zº·Á®Z¯�±¦�zºc®Â±�zºº³ ÄZ·¾«º§ÁZ���v�Z]¾¯
Ï�Î ²º� °®�Zº·z³�Â�¾.«Zº� Ð�Ï ²º� °®�Zº·Á®Z¯�¶ºº§ Ä°º�
ÄÞzº³¦�À¦|Àº¯ Àºº# �²¿¦z]Zº´]��v´º�°¾¯�¹ºº¬]�²ºº� ¶]�¾.«Z�
®À�¤c�ªh¯�vÀ«ºc�Â�v�°�¾Z°�¦�Ä¦z]�¶À«Â¦�²À´��°®�Z·z³�¾d�Z¿°®
°®��vº³°¦®°ºsz]�Zº·Á®Z¯�¶ºº] b^�³�Äzd°§�v�°�±¦�Z¸³¡��®º�¾¯
ÀZº¯±�¦º¿ °®�á°|º] Â�¦ºº#º§�ÄZ·¦°tc�¾«º§ÁZ��À¦v°tc
ÄZº·¦°tc�¾¯Zº°c�¶ºÀ¬tc�zºº] ¾¬À«®�z¯¦�²¿¦�¶§��v³º�¾¯�Áv¿®
ÀZººÀ·Z¯�±¦�Ä°Z°ººº� °®�¦zº¿±��vº�Z]¾°³�À¦vº°tc�°®�®ººkº¯
Â�Áv³Zºº¯ ¾£Z]�À¦v°tc�°®�Ä|¿°®tc�±¦�~��¦#º§�ÄZ·¦°tc

��Ö��v³º�¾¯�§xk±Z]
±¦�~º� Â�Á®ºº] Á°Z¸ºº] °¦x-®tc�ÀZÀ·Z¯�Áz¯±�°®�¾«º§ÁZ�
²º¿¦�°®��vº´§¾¯�Ä|º¿°®tc�¶º] ©°®Zºº^¯�¶«Z��z·�¹º¬]�²Àd�t³
¿Zºl³¦�ÀZdºº�]Zc�Â�°Z¸]�°®�Ä|¿°®tc�Â�|À¿Z��°®�|³Þºd¯Z-��ÀZÀ·Z¯
©°¦zºo ¶ºk°®�Z·¶ºº³º-�²¿¦�°®�Ä|¿°®tc�½zp¯�Â���ÎÏ��Áv�
©zkZ¸ºº¯ Z]�®Â°vÀ ��¶³Zs®Â° ¶]�¾«º§ÁZ��©zkZ¸¯���Ö��b�¦
¾Â¦�¶º·®�±¦�¾º¬�¦�Ýººº§ Â��±Z�¡�²¿®°Âz��¿Â®�¶°À³�±¦�Ä®¦z ³¦
¿ºº� ¶º·®�°®�À¡�«Â¦��¶ºd�Z¿�¶º¯¦®¦�Áººº^³¦�©°º��¶]�b�¸^¿®°¦
Zº] ¶º§ ��Ð��bº�¦�®¦z-¾d³Zº� ¶ºk°®�ÎÖ ÄZ¯®�°®�Â�b�¸^¿®°¦
¶º] ©zkZ¸º¯ ¾º«Â��v]Zº¿¾¯�¶º¯¦®¦�ÁZºº¯zÀc�¿Â®�¶·®�Zc�¾cZ³Z�º³

�®z¿x�¾¯�©°º��®·�ÁZ¯°º¿z¸��°®�¾do�Áv´§¦z��©°º�
Ýºº§ Â�ÁZ¯v´ º�¦�ªº¿¦Â¦�±¦�¾º«|³¦�§ÇZººc ¶]�¾«º§ÁZ��Ýº§
°®�À¡�«Â¦�Â��®ºº�¾¯�±Zº�¡�ÁZ¯v´ ºº�¦�¿º��¶·®�zs¦Â¦�±¦�¾¬�¦
ÀZºººÀ·Zº¯ Ýºº§ ±¦�~���®¦®zs�¾Â¦�¶·®�Â�b�¸^¿®°¦�¿º��¶·®

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.4

.1
7.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
06

 ]
 

                               4 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.4.17.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-152-en.html


�����°®�>&KDOFDOEXUQXV�FKDOFRLGHV �*XOGHQVWDGW�������@ ¾«º§ÁZ��¾·Z¯�Ä°Â¡®·�¾�°z]

ÏÐÒ

�¬dt¯�²À´��°®�À¦v°tc�À±Â�±¦�¿z- z·�Ä¦±¦�¶]�®tc�°Z°��²À.³ZÀ¯��Î ¾Âvk
�¾Z���²�

À¦|À¯
ÐÑÒÓÕ

¶´À°§ÑÑÑÒÐÏÒÎÍÓÏÒÒÔÏ
¶´À�À]ÎÍÔÑÎÎÒÏÎÍÍÖÕÖÑÒÔÏ
²À.³ZÀ¯ÔÔÍrÎÕÍÔÓÍrÎÓÕÔÐÔrÎÎÑÔÒÖrÖÓÒÔÏrÍ�ÍÍ

¾«º��ÄZ·ÁÂz- ²Z�¦z]�¾«º§ÁZ��Ä°Â¡®·�¶] ¶º]z¯ ©Z�È�¦��Ï ¾Âvk
¾«º��ÄZ·ÁÂz-

�zd¯¾¬À¯�
°Z°�
¶³º°³

²À.³ZÀ¯
�¾Z���²�

²À.³ZÀ¯
�¿z-��À±Â

À±Â�²À.³ZÀ¯
�¿z-��®Z´-

Ä°Â¡®·�²À.³ZÀ¯
¢¬�¯

Ä°Â¡®·�²À.³ZÀ¯
¾^�³

Ä¦±¦�¶]�®tc�°Z°�
À¦v°tc�±¦�¿z-�z·

ÎÔÒ�ÎÒÍÏÏÐ�ÓÐÐÔ�ÏÒÓ�ÍÒÔÑÓÐÍÎÏÑ�ÎÐÔÒÔ�ÍÑ
ÏÍÍ�ÎÔÓÐÎÑ�ÐÔÒÏ�ÔÖÕ�ÎÖÓÏÕÒ�ÐÎÎÖ�ÍÐÔÔÑ�ÒÑ
ÏÏÒ�ÏÍÎÎÐÒÔÕ�ÒÔÎÎ�ÎÑÕÍÏÓ�ÑÎÍÎ�ÏÐÔÎÔ�Ð
ÏÒÍ�ÏÏÓÑÓÎÏÎ�ÐÒÎÓ�ÒÎÏÍÍÐ�ÔÎÍÎ�ÏÒÔÑÎ
ÏÔÒ�ÏÒÎÎÕÏÓÍ�ÑÖÐÏ�ÖÔÎÕÕÓÍÔÏÒÔÏ

) �����������������: U ����
¾«º§ÁZ��ÀZÀ·Z¯�°®�¿z-�¶]�À±Â�Â�¢¬�¯�Ä°Â¡®·�²À]�¶�]¦°��Î °¦®º°³

v·®¾¯ ­°�®¦z-¾d³Z��¶k°®�ÎÒ ÄZ¯®�°®�Â��¾«º§�ÁZÀ��Â�vÀ �
��Ó�

�\ºº� °®�®·�Â�±Â°�°®�®·�®Â°vÀ ��¶]�¾·Z¯�²¿¦�©zkZ¸¯
ÀZº·ZÀ-��º°lc��ºº¿¦|�¦��§¡�n����·Z§��Z¯®�±¦�Äz¿x�zÀgPc�Z]

vºÀ���¾-v³°Zº] À¦|Àº¯ �·Zº§ �¾ºº¬p¯�À&Àºº�§¦��·Z§��Ä|]¡
�®zºÀ-¾ºº¯ ¿Zl³¦�¾«¡�®¦º¯�Â�¾]º�°�°Z]��Z·¾-®º«¡�¸¦º³¦��¶¿Â°¾]
¾º]z#�Â�²ººÀXcÂz���Äx�¯�®¦º¯�Ä®Z¿±�z¿®Z¤¯��©zkZ¸¯�±¦��À�
zºº¿Zºs¯�²º¿¦�±¦�©zºkZº¸¯�Á°Â®�¾��°®�Â�Áv��ÁzÀs¯�Àv]�°®

À±Â

Ä°Â
¡®·

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.4

.1
7.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
06

 ]
 

                               5 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.4.17.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-152-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�¯±���¿°Z¸#�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÐÓ

) ������������������)/ U ����
¾«º§ÁZ��ÀZÀ·Z¯�°®�zd¯¾¬À¯�¶]�¾«Z.´#�¾º��Â�¢¬�¯�Ä°Â¡®·�²À]�¶�]¦°��Ï °¦®º°³

¦ÀcZ¯º�Â®Z´-��sZ� Â��¿z-��À¦v°tc À±Â�Â��¿z-��Àv]�À±Â�²À.³ZÀ¯��Ð ¾Âvk
�¾Z���²�

À¦|À¯ÐÑÒÓÕ
�¿z-��Àv]�À±ÂÐÑrÐÑÔrÖ�ÒÓÓrÎÓ�ÔÎÍÏrÏÖÏÓÍrÍ�ÍÍ

�¿z-��À¦v°tc�À±ÂÒ�ÕÐrÍ�ÕÑÔ�ÐrÎ�ÓÎÍ�ÍÏrÏ�ÔÎÑrÐ�ÔÐÏ�ÖÔrÍ�ÍÍ
¦ÀcZ¯º�Â®Z´-��sZ�ÎÔ�ÍÒÎÒ�ÐÑÎÒ�ÎÎÐ�ÔÏÎÏ�ÓÒ

�¬dt¯�ÄZ·ÁZ.d�¿¦�°®�¾«º§ÁZ��¾·Z¯�¦ÀcZ¯º�Â®Z´-��sZ��²À.³ZÀ¯��Ð °¦®º°³

Ä°Â
¡®·

¾«Z.´#�¾º�

�����

�����
�����

���

����
����

�

�

�

�

�

��

��

��

��

êç�ë© êà¤ã�å�ôã ©����æ´¤ã Ý�*ä� êç��³� â´ôÛ

Úô�
�ãî

³í
©�è3

º
§�·

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.4

.1
7.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
06

 ]
 

                               6 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.4.17.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-152-en.html


�����°®�>&KDOFDOEXUQXV�FKDOFRLGHV �*XOGHQVWDGW�������@ ¾«º§ÁZ��¾·Z¯�Ä°Â¡®·�¾�°z]

ÏÐÔ

��Ï��®º�¾¯�Á®Z d�¦
®°¦Â�Zº·Á®Z¯�±¦�zºc®Â±�Zºº·z³��Áv��¿Zl³¦�ÄZ·¾�°z]�`¿Z��z]
Zºº¿°®�b°º� ¶º] Ä|º¿°®tc�±¦�~º� ÀZºÀ·Z¯�Â��Ávº� ¶º³Zs®Â°
Zºº·z³�¾d���b°�£�Â�z���Ä|¿°®tc�ª���°®��v´´§¾¯�©zkZ¸¯
Àvº] �Ávº� ÁvÀºº�º��¾ZÀ¬dÀ�¦�ÄZ·¾.d�kz]�±¦�vÀ ��¾·Z¯�v´³Z¯
Zºº·Á®Z¯�°®�©°v³�¶]�¾-&¿Â�²¿¦��®®z-¾¯�²�s�Â�z]±�>Zd^�³�Z¸³¡
zºº� ÄÂ°�¶§�v³¦Áv��vÀ��®·�Ä¦Á®Z¯�ÀZÀ·Z¯�¾«Â��®º�¾¯�Áv¿®
Á®ººº] ª¨��Äv¿°¦Âz¯�ÄZ·¶³¦®�±¦�ÁvÀ�º��Z¸³¡�Àv]�z.¿®�¶Z¤³�Â
�b�¦�Áv��Áv¿®�¦°Z¨�¡�Á®Z¯�¾�´k�®Z´-��¾¿Z�-v^«Z§�±¦�~��Â
Ä¦zºº] ¾ºº³º-Zºº³º-�ÄZ·zdººº�]���º¬dt¯�ÄZº·³°¦|-�°®
zdº�]�¦°ººº§ ¶³Zs®Â°�°®��b�¦�Áv¿®z-�z§¯�¾·Z¯�²¿¦�Ä|¿°®tc
¾«Zºo °®���Ò��bºº�¦�zd¯�ÎÒ ±¦�zd°§�¢°��Z]�¾sÈ.´��\�Z´¯
Â�¢º°��®º§ ÄZºº·§¡�°®�¾«º§ÁZ����Ï��¾³Z°¿z]�ÁvÀ¤��¶]�Z´]�¶§
ÀZº·ZÀ-�¶º] Zº·®tc�Â�Á®zº§ Ä|ºº¿°®tc��¬��Â�²l«�ÄÂ°�¿¦°¡
�sZººº� ¾º�°z]��®Â°vÀ º� ¶º³Zs®Â°�°®��v´^º�#¾º¯ Ä|º]¡
¶º§ vºº·®¾¯�ÀZ�³��¬dt¯�ÄZ·ÁZ.d�¿¦�²Z�¦�z]�¦ÀcZ¯º�Â®Z´-
®Z]¡²ºº�p¯�Â�¶¬p¯ÀZÀ¯�ÄZ·ÁZ.d�¿¦�±¦�zd°§�\�¯�°®�À¡�°¦v¤¯
²º¿¦�¾ºº� °®�À¦vº°tc�À±Â��ºº¿¦|�¦�Â�ª¯Z¨c�ÄZ¿º-�¶§��b�¦
À¦|Àº¯ °®�¾³Zº¸-Zºº³ b�¦��¾Z$°c�ÁZ.d�¿¦�±¦�~���v�Z]¾¯�zÀ�¯
¾·Zºº¯ Ä|¿°®tc�ÀZ¯±�±Z�¡�»z�¯�¶§��v¿¡¾¯�v¿v���sZ��²¿¦
b°º�£�¶º] ¶º#zº· zÀ�¯�¾��°®�Â�Á®º]�¶¤�´¯�²¿¦�b�®ÇZ]�°®
±¦�®ºº�¾¯�¦ºº¿®|³�®�À§�Â�¶³Zd�¡�ª��ÄZ·ÁZ.d�¿¦�Â�®Â°�ÄZÀ¬�
°®�zdº�]�bººÀ��Â�¾�°z]�Z]��®®z-¾¯�¶d�Z§��sZ��²¿¦�À¦|À¯
Ä|º¿°®tc�ªºp¯�zdº�]�¶ºº§ v¿¡¾¯z]�²À´#��°º§x¯�ÄZ·ÁZ.d�¿¦
�vº�Z]�Ä¦Á|¿°,´º� Â�¾.´º�Áº¬£�®Â°vÀ ��°®�¾«º§ÁZ��¾�À^�
zdº�À]�ÄZ·¾º�°z]�¶ºº] ±ZÀ³��¾«Z°do¦�ÄZ·zd�]�z.¿®�²ÀÀ�c�¾«Â

�®°¦®
��Ö��v]Zº¿¾¯��º¿¦|�¦�¾·Zºº¯ ¾º���¿¦|�¦�Z]�¢¬�¯�Ä°Â¡®·
°®�©ÂZ c��b�¦�Ä¦Á®zd�-�¶´¯¦®�Ä¦°¦®�¾«º��ÄZ·ÁÂz-�°®�¾«Â
ÄZº·©ÂZ c�¶º] ¦°��º¬dt¯�¢�Zºº´¯�°®�¶³º-�¦¿�Ä°Â¡®·�À¦|À¯
°®�Â�¶ºÀ¸c�v´³Zºº¯ ¾�Àp¯�ª¯¦º��Â��¬dt¯�ÄZ·¶³º-z¿±�¾¨Àd³Þ

v´·®¾¯�b^�³�Z¯®�©¦zÀÀ�c�Â�bÀ�°k�®§¦zc��¦x��À®º]�²zd�®
�bºÀ�°k�¦¿�°®��t�¯�Á±¦v³¦�¦¿�Ä¦z]�Ä°Â¡®·�¾do���ÎÎ�
¶º³º-�¦ºº¿ �¬dt¯�ÄZ·�bÀ�°k�°®�Z¿�Â��z.¿®�¾Z��¶]�¾«Z��±¦

��Ö��®°¦®�©ÂZ c
¶º] Â��°¦|ºº· ÒÒ�ÎÍ ¦°º§�¶³Zs®Â°�¾«º§ÁZ��¢¬�¯�Ä°Â¡®·
Ä°Â¡®º· ¶º§ ¾«Zºo °®���Ò��bºº�¦�®tc�°¦|·�ÐÍ ²À.³ZÀ¯�°º�
²Zº�¦�zº] �ÀZdº�¨]±¦�¾º]º´k�ªo¦ººº� °®�¾¦°¡�¾«º§ÁZ��¢¬�¯
�®ºtc�ÒÖÑÍÍ Zc�ÑÎÖÒÑ ±¦���Ô��»ÂvÀ���Â�»º³Z¯¦�ÄZ·¾�°z]
Àvº] À±Â�±¦�¿z-�zºº· Ä¦±¦�¶]�®tc�ÎÏÖ Zc�ÖÍ ¾^�³�Ä°Â¡®·�Â
Â�°ºº�°¿z§�ÄZ·¾ºº�°z]�j¿Zd³�`¿Z��z]�¾«Â��b�¦�Á®º]�ÀZ�º³�°®
�¾º«|³¦�§ÇZºc ¶º] Ávºº´´§�Ýº§�ÄZ·¾«º§ÁZ��ÄÂ°��Ó��À¦°Z¨°·
¶´À°§�Z]�ÓÓÐÍrÔÒÑ ¢¬�¯�Ä°Â¡®·�²À.³ZÀ¯�¶§�v¿®z-��t�¯
¾^º�³�Ä°Â¡®º· ²À.³ZººÀ¯�Â��b�¦�®v��ÎÎÕÒÒ ¶´À�À]�Â�ÏÖÒÎ
Á®º]�ÀZ�º³�°®�Àv]�À±Â�±¦�¿z-�z·�Ä¦±¦�¶]�®tc�ÎÏÖ Zc�ÖÍ ²À]

�b�¦
¾·Z¯�¢¬�¯�Ä°Â¡®·�À¦|À¯��v¿¡¾¯z]�j¿Zd³�±¦�¶§�¶³º-�ÀZ°·
¶ºº³Zs®Â°��¾«|³¦�§ÇZc�¶]�b^�³�®Â°vÀ ��¶³Zs®Â°�°®�¾«º§ÁZ�
�Í�ÒÕ zºº]¦z]�\ºÀczc�¶º] ¾º�·Z§�Ä¦°¦®�¾¦°¡�¾«º§ÁZº� Â�¦°ºº§
z¿®Zº¤¯�°®�®Zºº¿± ©ÂZ c�®ºkÂ�¶§��b�¦�v�°®�ÕÓ�ÖÖ Â�ÔÕ�ÍÐ
¢�Zº´¯�°®�¾·Zº¯ ²º¿¦��º¬dt¯�ÄZ·bÀ�°k�¶]�¶º]z¯�Ä°Â¡®·

�v�Z]¾¯�°º§x¯

Ä°¦|.�Z��
�bº�Z¿°�ÄzÀºº� v°p¯�zd§®�ÄZ£¡�§Z´k�©Z°o±�±¦�¶¬À�Â�²¿v]
Â��b³ÂZº�¯�ªº�¦�³ººs �º³¦®�¾º¬��²v´¸ºº¯ ÄZ£¡�§Z´k�Â
°®�Z]�¶§��ÀÈÀ-�ÀZd�¦�¾cÈÀ��©Z¤À¤pc�|§z¯�¿zdp¯�ÀZ�Z´�°Z§
¶º] °®��¶º^³Zk�¶ºº°·�ÄZ·Ä°Z¨°·�Â�ÁZ.�¿Z¯±¡�À®¦®�°¦z£�°ZÀds¦
Â�z¨º�c��vºº³¦Á®z§�Ä¦Áv³±°¦�ÄZ·¦°§��·Â&��²¿¦�ÀvÀ�°�z°g

�®º�¾¯�Ä°¦|.�Z��

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
81

.6
.4

.1
7.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

5-
06

 ]
 

                               7 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1381.6.4.17.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-152-en.html


ÎÐÕÎ ÀZd�¯±���¿°Z¸#�Á°Z°����®���v¬k���¾�À^���]Z´¯�Â�Ä±°ÂZ�§�Àº´��Â�¿º¬�

ÏÐÕ

Á®Z d�¦�®°º¯��]Z´¯
�ÔÔ�ÓÓ ��Ï Â�Î��ÐÒ ¾¨�|�¿¦®�Áv¨�³¦®�¶¯Z³��vÀ ��¾·Z¯�°®�Ä°Â¡®·�²ÀÀ�c��ÎÐÒÕ �¼��¾¯Z§Zc�Ä°¯¡ �Î

�À¦z¸c�ÁZ.�³¦®�©¦°Z�d³¦��¾Â¦�v¬k��©ÈÀ� Â�¾�Z´�¾·Z¯ �ÎÐÑÒ �¦��¾³Z°¿z] �Ï
�ÕÓ�ÔÒ ��Ñ�Ó À¦z¿¦�©ÈÀ��¾°¬��¶¬l¯��®Â°vÀ ��¶³Zs®Â°�¶]�¾«º§vÀ���Â�¾«º§ÁZÀ���vÀ ��¾·Z¯�Äz.#º§��ÎÐÔÓ �¸��¾¦ºs �Ð
ÀZdº�¦�¾cÈÀº� ©Zº¤À¤pc�|º§z¯��ÔÕ�ÔÔ ¾Zºº� °®�°|s�ÄZ¿°®�¾³¦ºtd�¦�ÀZÀ·Z¯�z¿Zs¯�¾]Z¿±°¦��ÎÐÔÕ �®À¤¯��¿�Â��®��®¦&³¾´� �Ñ

�ÀÈÀ-
�À¦z¿¦�©ÈÀ��¾¯Z¸��b§z����¾d�¿z���¦�¶°kzc���À¡�|¿z]¡�¶�ºo Â�°|s ÄZ¿°®�ÀZÀ·Z¯ �ÎÐÔÎ �À¦��¦���$³¦±Z§ �Ò

�ÓÕ�ÐÖ �Ñ À¦z¿¦�©ÈÀ��¾°¬��¶¬l¯��¾«|³¦�§ÇZc�z.#º§�ÄZ·¾«º§vÀ ���ÎÐÔÏ �¾¤À¤o��®�Â�°º�²À�o��À���¿��°º�°¿z§ �Ó
�� $PDQRY�� $��$��DQG�=��6DLGRY��������2Q�WKH�HFRORJ\�RI�$UDO�VKHPD\D�>&KDOFDOEXUQXV��FKDOFRLGHV DUDOHQVLV��%HUJ�@

IURP�WKH�VRXWKHUQ�ZDWHU�ERGLHV�RI�8]EDNLVWDQ��8]E��%LRO��=+�����������
�� %LVZDV��6��3��������0DQXDO�RI�0HWKRGV�LQ�)LVK�%LFRORJ\��6RXWK�$VLDQ�3XEOLVKHUV�3YW�/WG���1HZ�'HOKL�
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��� 8QOX�� (�� DQG� .�� %DOFL�� ������ 2EVHUYDWLRQ� RQ� WKH�UHSURGXFWLRQ�RI�/HXFLVFXV�FHSKDOXV�RULHQWDOLV��&\SULQLGDH��LQ

6DYXU�VWUHDP��7XUNH\���&\ELXP����������������
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