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  دهيكچ

زمايشي به صورت فاکتوريل در قالـب         هاي مختلف، آ  ارقام كلزا در تاريخ كاشت    به منظور بررسي خصوصيات فيزيولوژيك و مورفولوژيك        

اجـرا  ياسوج   در مزرعه ايستگاه تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي          ۱۳۸۷-۸۸هاي کامل تصادفي در چهار تکرار در سال زراعي          طرح بلوک 

زرفـام، اکـاپي،   (و چهار رقم کلزاي پاييزه )  مهر۲۰مهر و    ۱۰ شهريور،   ۳۱ شهريور،   ۲۱( شامل چهار تاريخ كاشت      فاکتورهاي آزمايش . دش

داري بـا هـم       معني هاي مختلف كاشت در اكثر صفات مورد بررسي تفاوت كاملاً         نتايج نشان داد كه ارقام و تاريخ      . ندبود) SLM-046الايت،  

هـاي  ، شـاخص   تعداد شاخه فرعي در بوته     ،ين خورجين ترارتفاع بوته، ارتفاع تا پايين     صفاتبر   تاريخ كاشت و رقم      برهمكنشچنين   هم. داشتند

ظرفيـت  حـداکثر     و )Fm(لورسـانس حـداکثر      کمتر و ف   )Fo( ارقام زرفام و الايت دارای فلورسانس حداقل       .دبودار  رشد و عملکرد دانه معني    

ترين   و ارتفاع تا پايين)متر سانتي۱۷۳ (بوتهبيشترين ارتفاع .  بودند SLM-046 بيشتری نسبت به ارقام اکاپی و) II) Fv/Fmفتوشيميايي فتوسيستم 

 رقـم   مربـوط بـه   ) متر سانتي ۷/۴۳ و   ۹۱به ترتيب با    (آنها  كمترين  و    شهريور ۲۱رقم الايت در تاريخ كاشت      مربوط به    )متر سانتي ۵/۸۷ (خورجين

بيـشترين عملکـرد دانـه    و ) ۲۱/۵(بـرگ  بيشترين شاخص سطح ، رقم الايت  شهريور۲۱در تاريخ كاشت .  بود مهر ۲۰اكاپي در تاريخ كاشت     

هاي بعدي، رقم زرفام به دليل برتري در شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول و               در تاريخ كاشت  . را داشت )  کيلوگرم در هکتار   ۵۲۳۱(

يت در تاريخ كاشت    رقم الا رسد واکنش   به نظر مي  به طور کلي    . ترين عملكرد دانه نسبت به ساير ارقام برخوردار بود          ماده خشك كل، از بالا    

  .خيري از ساير ارقام برتر بودندأ شهريور و رقم زرفام در كاشت ت۲۱

  

  

  عملکرد دانه، هاي رشدفلورسانس کلروفيل، شاخصكلزا، رقم، تاريخ كاشت،  : يديلك  يها واژه

  

 
 
 
 
  

  

 دانـشگاه   ، دانشكده كشاورزي  ، زراعت و اصلاح نباتات    ارشد  كارشناسي  سابق دانشجويارشد، استادياران و     دانشجوي سابق كارشناسي   به ترتيب  .۱

 ياسوج

  yadavi53@yahoo.com :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۵۴  

  مقدمه

هـا در كـشور توجـه       هاي روغني كـه در ايـن سـال        يكي از دانه  

بسياري را به خود جلب كرده و در طرح كاهش واردات روغـن    

. گرفته شـده، كلزاسـت    گياهي نيز سهم فراواني براي آن در نظر         

هاي روغني، در جهان بيشترين ميـزان       اين محصول در ميان دانه    

هاي اخير داشته و امروزه مقـام سـوم را پـس از             توليد را در دهه   

هاي روغن نبـاتي احـراز كـرده        سويا و نخل روغني در فرآورده     

ــ). ۱۵(اســت  ــكؤيكــي از م ــات  ثرترين تكني ــراي مطالع ــا ب ه

 آناليز فلورسانس كلروفيل اسـت  ،لوژيكفيزيولوژيك و اكوفيزيو 

هـاي اخيـر رواج بـسياري يافتـه و توانـسته اسـت              كه در سـال   

ابهاماتي كه در زمينه ساختار فتوسنتزي گياهان تحـت تـنش در             

 اي وجود داشته را تـا حـدود زيـادي رفـع نمايـد             شرايط مزرعه 

ثير تـنش   أاز اين روش براي تشخيص گياهاني که تحت ت        . )۱۰(

ــوري و گر ــي ن ــتفاده م ــستند اس ــايي ه ). ۲۹ و ۲۵، ۲۳(شــود م

بسيار حساس به عوامـل بازدارنـده       ) PSII(فتوسيستم نوري دو    

هـاي محيطـي موجـب خـسارت بـه          و تنش ) ۳۱(محيطي است   

شـوند كـه موجـب افـزايش فلورسـانس             مي PSIIمراكز واكنش   

 نـسبت فلورسـانس متغيـر بـه حـداكثر       .شـود  مـي  )Fm(حداكثر  

ظرفيــت  حـداکثر دهنـده پتانـسيل يـا     نـشان ، )Fv/Fm(فلـورانس  

، شـاخص  Fv/Fmشيب كاهـشي نـسبت   . است PSIIفتوشيميايي  

خوبي جهت ارزيابي بازدارندگي نـوري گياهـاني اسـت كـه در             

هاي محيطي مثل خشكي و گرما همراه بـا ميـزان             مجاورت تنش 

 ـ ). ۳۷ و   ۱۰(گيرند     زياد قرار مي   تابش   کلـزا  خير در كاشـت   أبا ت

تـابش  افـزايش   دما و   افزايش   شرايط   مصادف با  دهي  گلمرحله  

 ـ       شوشديدتري مي  ثير أد، در نتيجه فرآيندهاي فتوسنتزي تحـت ت

توان بـراي     هاي فلورسانس كلروفيل مي     پارامتراز  . گيرندقرار مي 

جـويي در وقـت و        گزينش ارقام قبل از رسيدگي و جهت صرفه       

 ).۴ ( بهره بردآنهاها از  هزينه

ش زيـادي در ميـزان توليـد خـالص          ساختار ظاهري گياه نق   

آذيـن    ارتفاع بلندتر گياه يكي به معني داشـتن محـور گـل           . دارد

بلندتر يا به عبارتي داشتن تعداد بيشتري گـل و خـورجين روي             

تـر    آذين و ديگري به معني داشتن سطح فتوسنتزكننده وسـيع           گل

. )۱۳ (باشـد  گياه مـي    فيزيولوژيک أمبدخاطر افزايش ظرفيت    ه  ب

خيـزي خـاك و     بوته به رقم، شرايط آب و هوايي، حاصل  ارتفاع

ارقـام  ). ۲۴(بـستگي دارد    ) بهاره يا پاييزه  (نوع تيپ مورد كشت     

در اكثـر   ). ۲( بلنـدتر از ارقـام زودرس هـستند          ديررس معمـولاً  

 ـ        پژوهش خير در كاشـت موجـب      أها مشاهده شـده اسـت كـه ت

بـوده  گردد، هـر چنـد ميـزان آن متفـاوت     كاهش ارتفاع بوته مي 

زامفلد و همكاران    ،رغم اين نتايج   علي). ۳۲ و   ۲۸،  ۱۷،  ۳(است  

 ـ      ) ۳۹( داري بـر روي    ثير معنـي  أنتيجه گرفتند كه تاريخ كاشـت ت

 ـ      ارتفاع   خير در كاشـت ارتفـاع بوتـه        أبوته نداشت، هر چند بـا ت

كنـد كـه الگـوي      بيـان مـي   ) ۷(باگوئـت   . اندكي افـزايش يافـت    

 ـ     وسيله تغيير ه  تواند ب دهي مي  شاخه ثير أ در تاريخ كاشت تحت ت

 در سـاقه    عملكـرد بـذر اساسـاً     کـه   وي مشاهده كرد    . قرار گيرد 

تـر  هاي پايينهاي اوليه متمركز شده و سهم شاخه     اصلي و شاخه  

  .يابدخير در كاشت كاهش ميأبا ت

 محيط را در مراحل     تأثيرتواند    روند رشد، همانند الگويي مي    

تـوان بـه    ايـن الگـو مـي   با بررسـي . مختلف نمو گياه نشان دهد  

سرعت بسياري . ترين روش توليد محصول دست يافت اقتصادي

لـذا  .  درجه حـرارت قـرار دارد      تأثير تحت   حياتياز فرآيندهاي   

هـاي مختلـف گيـاه،      تلفيق درجه حرارت با رشـد و نمـو انـدام          

اگر چـه رشـد و      . سازد  تشريح فرآيندهاي بيولوژيک را ميسر مي     

 شـدت نـور،     ماننـد وامل محيطي ديگر     ع تأثيرنمو گياهان تحت    

 درصد از   ۹۵باشد، در عين حال بيش از         آب و عناصر غذايي مي    

 اسـت  درجـه حـرارت      تأثيرتغييرات رشد در گياهان، حاصل از       

 (GDD)در اين بين، اسـتفاده از درجـه حـرارت تجمعـي       . )۱۸(

تـاريخ  ). ۱(تواند تغييرات فيزيولوژيک را بهتر تشريح نمايـد           مي

تواند از طريق تغيير در شرايط محيطي از جملـه دمـا،              كاشت مي 

هـاي    طول روز و رطوبت قابل دسترس در خـاك، بـر شـاخص            

افزايش جذب تـابش خورشـيدي توسـط        . شود  ثر واقع   ؤرشد م 

). ۳۶( خــشک را بــه دنبــال خواهــد داشــت ةگيــاه، تجمــع مــاد

گزارش كـرد حـداكثر تجمـع مـاده خـشك در            ) ۱۹(هابيكوت  

 در انتهــاي  گــرم بــر مترمربــع۱۲۷۴ه ميــزان  بــكلــزاي زمــستانه

 اند، ها به حداكثر وزن خود رسيده     ، وقتي پوسته خورجين   دهي  گل
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۵۵  

بـه بهتـرين شـكل      ) CGR(سرعت رشد محـصول     . شدحاصل  

رسـاند و سـرعت توليـد وزن خـشك را در            مفهوم رشد را مـي    

كند و در نهايت اثر متقابل گياه و        واحد سطح زمين مشخص مي    

 مـشخص شـد     )۳۸(اي  در مطالعه . )۹(دهد  شان مي فتوسنتز را ن  

در نزديك زمان حداكثر شاخص سطح برگ، بيشترين CGR كه 

مشاهده شده اسـت    . ، شروع به كاهش كرد    LAIبود و با كاهش     

آيـد و   هاي كشت زودتر به دست مي      در تاريخ  CGRكه حداكثر   

 منـدهام و همكـاران    . )۲۴(يابـد   خير در كاشت، كاهش مـي     أبا ت 

 ۴نشان دادند كه اگر حداكثر شاخص سطح برگ كمتـر از            ) ۲۷(

توان گفت رشد و عملكرد گيـاه در اثـر كمبـود سـطح              باشد مي 

 نتيجـه گرفتنـد شـاخص       چنـين   هم آنها. برگ محدود شده است   

 درصـد تـابش     ۹۰ براي دريافت حـدود      ۴سطح برگ در حدود     

  .كندخورشيدي كفايت مي

اهي در طـي فـصل   عملكرد دانه نتيجه فعاليت يك جامعه گي  

بـراي فتوسـنتز و     رشد، استفاده از تابش و ساير عوامل محيطـي          

 تحقيقـات نـشان داده اسـت كـه     ).۹(اسـت  تسهيم مواد پرورده  

در زمان رشد هر    پرورده  بهترين راه افزايش عملكرد، توليد مواد       

پـرورده  از اين جهت در تهيه مواد       . يك از اجزاي عملكرد است    

ي در كلـزا بايـد سـطح بـرگ و دوام            براي رشد اجزاي عملكرد   

 ميزان توليد كلـزا     ۱۳۸۶-۸۷در سال زراعي     ).۵(برگ زياد شود    

 بـا متوسـط عملکـرد      تن   ۲۶۵۴يلويه و بويراحمد    کدر استان كه  

اين درحالي است که    ). ۳۵ ( كيلوگرم در هكتار بوده است     ۱۷۴۲

 و  ۱۶،  ۱۴،  ۳،  ۱(تحقيقات صورت گرفته در ساير نقـاط کـشور          

سازگاري خوب كلزا با خصوصيات آب و هـوايي         از   نشان   )۳۲

يکي از دلايل پايين بودن عملکرد با توجه به شـرايط            .داردكشور  

آب و هوايي مناسب در اين منطقه، نبود ارقام پر محصول و عدم             

 زمان مناسب كشت    كه  اينبا توجه به    . استرعايت تاريخ کاشت    

منطقـه دارد،   اين محصول بستگي به وضعيت زماني و جغرافيايي         

لذا بـه منظـور دسـتيابي بـه تـاريخ كاشـت مناسـب هـر منطقـه،            

تحقيـق حاضـر بـا هـدف     . تحقيقات زيادي صورت گرفته اسـت     

ــبررســي  ــاريخ كاشــت ثيرأت ــر  ت خــصوصيات فيزيولوژيــك و ب

  . رقم كلزا در ياسوج انجام شد چهارمورفولوژيك

  ها مواد و روش

فاکتوريـل در    بـه صـورت      ۱۳۸۷-۸۸اين آزمايش در سال زراعـي       

 قـات يتحق ةمزرع ـهاي کامل تصادفي با چهار تکرار در        قالب بلوک 

 ۱۳ ة در فاصـل   خـاني شهرسـتان بويراحمـد       ي واقع در چم   کشاورز

 درجـه طـول   ۵۱كيلومتري غرب ياسوج با مشخـصات جغرافيـايي     

متر از سطح دريـا      ۱۷۳۲ درجه عرض شمالي با ارتفاع       ۳۰شرقي و 

 درجـه   -۸/۷  آزمـايش  ةق ـحـداقل درجـه حـرارت منط      . شـد اجرا  

گـراد در   درجـه سـانتي  ۸/۳۴ آنگـراد در آذرمـاه و حـداكثر        سانتي

متر مربوط به   حداقل ميزان بارندگي ماهانه صفر ميلي     . خردادماه بود 

از . مـاه بـود  متر مربوط به فـروردين ميلي ۲۳۹مهرماه و بيشترين آن    

خـاك  . اسـت  معتدل سرد طق  امننظر آب و هوايي اين منطقه جزو        

 دسي زيمنس بر ۵۶۸/۰ برابر ECمحل آزمايش از نوع لوم رسي، با  

هاي آزمايشي شامل چهار تاريخ عامل.  بود۵/۷متر و اسيديته معادل 

به ترتيب بـا    ( مهر   ۲۰ مهر و    ۱۰ شهريور،   ۳۱ شهريور،   ۲۱کاشت  

و ) گـراد  درجه سانتي  ۲/۶ و   ۲/۸،  ۶/۱۱،  ۰/۱۴حداقل دماي خاک    

) SLM-046رفـام، اکـاپي، الايـت و        ز(چهار رقـم کلـزاي پـاييزه        

 صورت گرفته   هاي ارقام جزو ارقام برتر در آزمايش     اين   .ندبود

ــد و از م   ــشابه بودن ــواي م ــاطق داراي آب و ه ــسه ؤدر من س

تـاريخ کاشـت    .  نهال و بذر تهيه شدند     ةتحقيقات اصلاح و تهي   

باشد و رقم اکاپي کـه بيـشترين        معمول منطقه اوايل مهرماه مي    

 را در منطقه داشت، به عنوان شـاهد انتخـاب           سطح زير کشت  

برخي مشخصات ارقام مورد استفاده در اين تحقيـق         ). ۳۵(شد  

  . آمده است۱جدول در 

 كيلـوگرم در    ۱۰۰براساس نتايج تجزيه خاك قبل از كاشت،        

 كيلـوگرم در    ۷۰هكتار فسفر از منبـع سـوپر فـسفات تريپـل و             

 ـ          يكنواخـت در    طـور ه  هكتار پتاس از منبع سـولفات پتاسـيم، ب

 و سپس به كمك ديسك با خـاك مخلـوط           ديگرد  مزرعه پخش   

 كيلـوگرم در هكتـار نيتـروژن از منبـع           ۱۰۰چنين مقدار    هم. شد 

-۴مرحله  (اوره، به صورت سرك در سه مرحله از رشد رويشي           

. شـد  بـه زمـين داده      ) دهي  گلدهي و شروع     برگي، شروع ساقه   ۲

 متـر  ۸متري به طول      انتي س ۶۰هر كرت آزمايشي شامل پنج پشتة       

   متر، دو رديـف     سانتي ۳۰ ةبود که در دو طرف هر پشته، به فاصل        
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۵۶  

   برخي مشخصات ارقام مورد استفاده در اين تحقيق.۱جدول 

  سازگاري  تيپ كشت  أمبد  نام انگليسي رقم  نام فارسي رقم  رديف

۱  
زرفام 

  )كبري*ريجنت(
Regent * Cobra  و سردمعتدل سرد   بهاره-پاييزه  ايران  

  معتدل سرد و سرد  پاييزه  فرانسه Okapi  اكاپي  ۲

  معتدل سرد و سرد  پاييزه  فرانسه  Elite  الايت  ۳

  سرد  پاييزه  آلمان  SLM-046  ۰۴۶-ام.ال.اس  ۴

  

عمليات كاشت با دست و با تراكم بالاتر در عمق          . کشت گرديد 

 برگـي  ۲-۴شد و در مرحلـه   متري از سطح خاک انجام     سانتي ۳

 بوتـه در  ۶۷تـراکم  (متـر  ظر گرفتن فاصله بوته پنج سانتيبا در ن  

 ۶۰هـا،      بـين کـرت    ةفاصل. ، عمليات تنك انجام گرديد    )مترمربع

. متـر لحـاظ شـد        سـانتي  ۱۲۰هـا،      بين بلـوک   ةمتر و فاصل    سانتي

اي بود و اولـين آبيـاري بعـد از          آبياري به صورت جوي و پشته     

 كاشـت قـرار     كاشت صورت گرفت كه اين آبياري مبناي تاريخ       

 دو تا سه برگـي هـر چهـار روز    ةها تا زمان مرحل  آبياري. گرفت

يكبار و پس از آن براساس نياز گياه، درجـه حـرارت و شـرايط               

در طول دوران رشـد     .  روز يكبار انجام گرديد    ۱۲ تا   ۷جوي هر   

هاي هرز به صورت وجين دسـتي         و نمو عمليات مبارزه با علف     

آر ه مومي كلزا از سم متاسيـستوكس      براي مبارزه با شت   . انجام شد 

دهي و شروع    شروع ساقه  ة ليتر در هكتار در دو مرحل      ۲به ميزان   

گيـري فلورسـانس کلروفيـل از         براي اندازه  .شد استفاده   دهي  گل

کـه توانـايي   ) OS1-FL, Opti-Science USA(دستگاه فلـورمتر  

 گيري فلورسانس را در دو حالت روشنايي و تاريکي دارد،           اندازه

 بوته به طور تصادفي انتخاب و بـر         ۱۰در هر کرت     .شد  استفاده  

گيـري  اين پارامترها انـدازه    باز شده،    ترين برگ کاملاً  روي جوان 

 روز بعـد از شـروع       ۲۰(هـا در مرحلـه زايـشي          گيري   اندازه .شد

  .)۲۶ ( صبح انجام شد۱۰ تا ۸در ساعت ) دهي گل

  

  گيري فلورسانس در حالت تاريکياندازه

 ۱۵هاي مخـصوص سـطح بـرگ بـه مـدت            ستفاده از کليپس  با ا 

سپس بـا   .  شد (Dark-adapted)دقيقه پوشانده و سازگار به سايه     

، فلورسانس )Fo(هاي فلورسانس حداقل  پارامترايجاد پالس نور،   

ــداکثر  ــداکثر   و)Fm(ح ــستم  ح ــيميايي فتوسي ــت فتوش  IIظرفي

)Fv/Fm (گيري شداندازه.  

Fv/Fm = (Fm - Fo) / Fm 
Fv/Fm :  ظرفيت فتوشيميايي فتوسيستم حداکثرII   

Fo : در شرايط سازگار به تاريکي(فلورسانس حداقل(  

Fm : بلافاصله بعد از فلش نور(فلورسانس حداکثر(  

  

  گيري فلورسانس در حالت روشنايياندازه

با تعويض کليپس از حالت تاريکي به حالت روشنايي و ايجـاد            

 II فتوسيـستم فتوشـيميايي   وانتومي  عملکرد ک   پارامترپالس نور،   

)ΦPSII (گيري شداندازه.  

ΦPSII = (Fms – Fs) / Fms 
Fs : در شرايط حضور نور(فلورسانس در حالت پايدار(  

Fms :         بلافاصـله بعـد از   (فلورسانس حـداکثر در حالـت پايـدار

  )فلش نور

ΦPSII : فتوسيستمفتوشيميايي عملکرد کوانتومي II  

شش خط كاشـت ميـاني هـر كـرت و بـا         ،تجزيه رشد به منظور   

در ) نيم متر از ابتدا و انتهـاي هـر خـط          (اي   حذف اثرات حاشيه  

بـرداري اول يـك مـاه بعـد از هـر تـاريخ                نمونه. نظر گرفته شد  

هاي بعدي با فواصـل هـر         برداري  كاشت صورت گرفت و نمونه    

در طول زمستان   ( بلوغ صورت پذيرفت     ة روز يكبار تا مرحل    ۱۵

جهـت  ).  روز يكبار انجـام شـد  ۳۰ها با فواصل هر   برداري  نمونه

 مترمربع بوته از شش خط ميـاني هـر          ۲۵/۰برداري، مقدار     نمونه

سپس بـا اسـتفاده از      . كرت انتخاب و از محل طوقه قطع گرديد       

در آزمايـشگاه،   . هاي پلاستيكي به آزمايـشگاه منتقـل شـد          كيسه
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  …  چهارخصوصيات فيزيولوژيك و مورفولوژيكبر  تاريخ كاشت  اثر

۵۷  

 تفكيـك   هاي مختلف گياه شامل ساقه، برگ و خورجين به          اندام

سـطح بـرگ    . جدا شده و وزن خشك هر كدام محاسبه گرديـد         

سـنج    هاي برداشـت شـده بـه کمـک دسـتگاه سـطح بـرگ              بوته

)Licore-3100 Area meter, USA ( جهـت  . گيـري شـد   انـدازه

هـاي نـرم     ساعت براي انـدام    ۴۸ها، به مدت      خشك کردن نمونه  

در ) هـا   سـاقه و شـاخه    (هاي چوبي      ساعت براي اندام   ۷۲گياه و   

 .گراد قـرار داده شـدند      درجه سانتي  ۷۵آون و در درجه حرارت      

اسـتفاده   ۱معادلـه شـماره      محاسبه شاخص سطح بـرگ از        يبرا

 و  LA1 شاخص سـطح بـرگ متوسـط،         LAIگرديد كه در آن،   

LA2     هاي اول و دوم و       سطوح برگ گياهان در زمانGA   سـطح 

  ).۱۸(زمين است 

]۱[                            LAI ((L L ) )
G/= Α + Α ×
Α1 2 2

1
  

 زيـر  ۲شـماره    براسـاس معادلـه       نيـز  سرعت رشد گياه زراعـي    

وزن خشك برداشت شـده در       ۲W  و ۱W آن  در  كه محاسبه شد 

 هاي برداشت اول و   زمان ۲T و ۱T دوم و  هاي اول و  گيرينمونه

 سطح زمـين    GAو  برحسب درجه روز رشد پس از کاشت        دوم  

  ).۱۵ (مورد برداشت است

]۲[                       CGR (W W ) /(T T )
GA

= − − ×2 1 2 1
1

  

 ميـزان   فرودگـاه ياسـوج،    ي هواشناس ستگاهي از آمار ا   با استفاده 

از کاشت تا هر مرحلـه از       ) GDD( رشد تجمعي    - روز -درجه

 ۳معادلـه شـماره     رهـا، بـا اسـتفاده از          رشد و نمو تمـامي تيمـا      

  .شدمحاسبه 

]۳[                          
n

i min max b
i

H ((T T ) ) T/
=

= + −∑ 2
1

  

 تجمعـي تـا      رشـد  - روز - درجه Hi تعداد روز، : i در اين رابطه،  

 کمينه درجه حرارت روزانه هـوا بـا حـد         GDD(  ،Tmin (امiروز  

 بيشينه درجه حرارت هوا با حد       Tmaxگراد،    سانتي   درجه   ۵پايين  

 ـ   Tb. گراد است    درجه سانتي  ۳۰بالايي    کلـزا   ة، درجه حرارت پاي

منظـور   بـه  ).۳۴ (گراد منظور شـد      درجه سانتي  ۵معادل  است که   

 ترين خـورجين و   پايينتعيين صفاتي نظير ارتفاع بوته، ارتفاع تا        

 ۱۵رسـيدگي فيزيولوژيـک     از  تعداد شاخه فرعي در بوته، پـس        

طور تصادفي از هـر كـرت آزمايـشي انتخـاب و مـورد              ه  بوته ب 

. محاسبه شـد  ارزيابي قرار گرفتند و ميانگين آن براي هر صفت          

هاي مياني هر کـرت بـا رعايـت         براي تعيين عملکرد دانه از رديف     

 برداشـت صـورت گرفـت و     مترمربـع ۳سـطحي معـادل   حاشـيه،  

بـراي تجزيـه واريـانس و تجزيـه         . عملکرد دانـه محاسـبه گرديـد      

 ها دادهنيانگيو مشد   استفادهSAS 9.1 افزار نرمازها دادههمبستگي 

 .ه شـدند  سي ـ درصـد مقا   ۵سطح احتمال    دردانكن  ون  براساس آزم 

  . رسم شدندExcelافزار نمودارها نيز با استفاده از نرم

  

  نتايج و بحث

  فلورسانس کلروفيل

حـداکثر  و  ) Fm(اثر رقـم بـر پارامترهـاي فلورسـانس حـداکثر            

ــستم دو   ــيميايي فتوسي ــت فتوش ــي )Fv/Fm(ظرفي ــودمعن  دار ب

ــام از نظــر فلورســانس حــداقل  . )۲جــدول ( ــاوت ) Fo(ارق تف

.  بـود  Fmبيشترين تفاوت ارقام از نظر      . داري با هم نداشتند    معني

تر  پايين Foشود، ارقام زرفام و الايت با       طوركه ملاحظه مي   همان

 . بودنـد  SLM-046 بالاتري نسبت بـه ارقـام اكـاپي و           Fmداراي  

داري بيـشتر از  به طور معني ارقام زرفام و الايت  Fv/Fmچنين   هم

گرچه ارقـام از لحـاظ      . )۳جدول  ( بود SLM-046و  ارقام اكاپي   

تفــاوت ) II) ΦPSIIفتوسيــستم فتوشــيميايي عملكــرد كوانتــومي 

داري با هم نداشتند، ولي از لحـاظ عـددي ارقـام زرفـام و               معني

بـر   نيـز    اثـر رقـم    ).۳جدول  ( بيشتري بودند    ΦPSIIالايت داراي   

هـاي  وجود تفاوت  .)۲جدول   (شددار    معني دهي  گل ةطول دور 

ژنتيکي در ارقام کلزا باعث تفاوت در ميزان فلورسانس کلروفيل          

 ـ        پارامتر. آنها شده است   واسـطه  ه  هـاي فلورسـانس كلروفيـل ب

كه داراي تطبيق خـوبي بـا ارقـام بـا عملكـرد بـالا بودنـد،                  اين

تواننــد بــراي گــزينش ارقــام قبــل از رســيدگي و جهــت   مــي

 تفـاوت در    .ه بـرد  ها از آنهـا بهـر       جويي در وقت و هزينه      صرفه

فلورسانس کلروفيل ارقـام مختلـف کلـزا و همبـستگی آن بـا              

عملکرد دانه کلزا توسط ساير محققين نيز گزارش شـده اسـت            

هـاي فلورسـانس کلروفيـل        اثر تاريخ كاشـت بـر پـارامتر        ).۴(

    عددي خير در كاشت مقدار   أ؛ ولي با ت   )۲جدول  (دار نبود   معني
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 فلورسانس حداکثر

Fm) (   

حداکثر  ظرفيت فتوشيميايي 

 IIفتوسيستم 

Fv/Fm) (   

عملکرد  کوانتومي 

فتوشيميايي  فتوسيستم  II  

) ΦPSII (   

 ارتفاع بوته 

ارتفاع تا پايين  ترين خورجين

تعداد شاخه  هاي فرعي

 ماكزيمم شاخص سطح برگ
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 عملکرد دانه

ار
كر

 ت
۳ 

ns
۳۸/

۳۲
  

ns
۲۲
۳۴

  
ns 

۰۰
۱۵

/۰
  

ns
۰۰

۲
/۰

  
۸/

۱۷
۲

 ns
 

۸/
۱۰

۹
 n

s 
۴۲/۶

 n
s 

 n
s

۰۶/۰
  

 n
s

۱۳
۵۱
۲

  
 n

s  
۰۵

۶۶
/۰

  
ns

۱۷
۳۸
۳۴

 

ت
ش
کا

خ 
ري
 تا

۳ 
ns

 
۲۳/

۴۰ 
ns

 
۵۵
۲۳

 
ns  

۰۰
۲۴

/ ۰ 
ns  

۰۰
۰۹

/۰ 
۱۸
۷۵
۷ *

* 
۴۳
۵۹

 *
* 

۱۷
۶ *

* 
**

 
۱۴/

۴۴ 
**

 
۴۰

۷۷
۶۸
۶

 
**

 
۴۲/

۱۴ 
**

 
۳۷
۸۱
۸۱
۳۲

 

م
رق

 
۳ 

ns  ۹/
۲۰

۲
 

**
 

۴۲
۷۵
۴

 
** 

۰۲
۵۹

/ ۰ 
ns  

۰۱
۴۴

/۰ 
۹۱
۱۴

 *
* 

۱۹
۲۴

 *
* 

۱۰
۰ *

* 
**  

۶۳/
۱۱

  
**

 
۲۸
۸۹
۱۱
۷

  
 *

*  
۶۳/۷

  
**  

۲۱
۵۱
۵۶
۴۴

 

ري
تا

ت 
اش
 ک
خ

 ×
قم
ر

 
۹ 

ns
 

۴۲/۲ 
ns

 
۴۷
۳

  
ns  

۰۰
۰۳

/ ۰ 
ns  

۰۰
۰۰

۳
/۰ 

۲۵
۷۸

 *
* 

۱۷
۴۴

 *
* 

۱۰
۹ *

* 
**

 
۷۴/۱

  
**

 
۱۰

۱۱
۸۱

  
**

 
۸۷
۳

/۱ 
**

 
۲۴
۳۷
۳۶
۸

 

طا
خ

 
۴۵

 
۴۰

۱۱
 

۱۰
۷۷
۲۵

 
۰۶

۳۲
۲

/۰
 

۳۸
۶۰

۱
/۰

 
۲۰

۶۲
 

۱۲
۸۲

 
۸۳/

۴۳
 

۲۲/۲
 

۱۳
۸۹
۴۶

 
۹۲
۶

/۰
 

۱۲
۵۴
۸۱
۸ 

ت
را
غيي
ب ت

ري
ض

(%
) 

 
 

۴۲/
۱۳

 
۸۲/

۱۳
 

۷/۴
 

۲/
۱۲

 
۰۹/۵

 
۴۴/۸

 
۴۷/

۱۰
 

۲۶/۸
 

۷۵/۸
 

۳۸/۷
 

۶/۴
 

**  :
ي
عن
 م
گر

شان
ن

 
ل 
ما
حت
ح ا

سط
ر 
 د
دن
بو

ر 
دا

۱
صد

در
 

  
  
  
  

  
  

  
 

 
ns :

ي
عن
رم
غي

 
ار
د

  

 
ل 
دو

ج
۳.

ن
گي
يان
 م
سه

اي
مق

 
ل
وفي
لر
 ك
س

سان
ور
فل

ي 
ها
تر
رام
پا
ي 
را
ت ب

ش
كا

خ 
ري
تا
و 

م 
رق

ت 
را
 اث
ي
ها

 

   
  

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  
  

  
 

ت
فا
ص

 
ار 

يم
ت

  

ل
داق

ح
س 

سان
ور
فل

  

)
Fo(

  

ثر
اک
حد

س 
سان

ور
فل

  

)
Fm( 

ح
ر 
کث
دا

ي 
ياي
يم
وش

 فت
ت
رفي
ظ

م 
ست
سي
تو
ف

II  

)
Fv

/F
m

( 

ي 
وم
انت
کو

د 
کر

مل
ع

ي 
ياي
يم
ش
تو
ف م 
ست
سي
تو
ف

II  

 )
Φ

PS
II

( 
  

۲۱
ور
ري
شه

 
 

۴۳/
۶۹

 a 
۳۶
۵ 

a 
۸۰

۳
/۰

 a 
۷۶
۳

/۰
 a 

۳۱
ور
ري
شه

 
 

۸۷/
۶۹

 a 
۳۵
۹ 

a 
۸۰

۲
/۰

 a 
۷۶
۲

/۰
 a 

۱۰
هر
 م

 
۴۵/

۷۰
 a 

۳۵
۲ 

a 
۷۹
۷

/۰
 a 

۷۵
۹

/۰
 a 

ت
اش
 ك
خ
ري
 تا

۲۰
هر
 م

 
۵۵/

۷۱
 a 

۳۴
۰ 

a 
۷۸
۸

/۰
 a 

۷۵
۴

/۰
 a 

ام
رف
 ز

۸۵/
۶۷

 a 
۳۷
۹ 

a 
۸۲
۰

/۰
 a 

۷۷
۱

/۰
 a 

ي
كاپ
 ا

۰۱/
۷۲

 a 
۳۳
۲ 

b 
۷۷
۹

/۰
 b 

۷۴
۶

/۰
 a 

ت
لاي
 ا

۴۰/
۶۹

 a 
۳۸
۰ 

a 
۸۱
۵

/۰
 a 

۷۷
۷

/۰
 a 

م
رق

 

SL
M

-0
46

 
۰۳/

۷۲
 a 

۳۲
۴ 

b 
۷۷
۶

/۰
 b 

۷۴
۳

/۰
 a 

ن
گي
يان
 م
ون

ست
ر 
 ه
در

 
ل 
ما
حت
ح ا

سط
ر 
 د
د،
ستن

 ه
ك
تر
ش
 م
ف
حر

ك 
ل ي

داق
ح

ي 
را
دا

ه 
 ك
ي
هاي

۵
د 
ص
در

 
دان

ش 
رو

ه 
ب

ن
ك

ي
عن
 م
ت
او
تف

 
 

ند
ار
ند

ر 
دا

.  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
91

.2
.4

.5
.1

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
20

 ]
 

                             6 / 13

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1391.2.4.5.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1541-fa.html


  …  چهارخصوصيات فيزيولوژيك و مورفولوژيكبر  تاريخ كاشت  اثر

۵۹  

Fo    افزايش و Fm  ،Fv/Fm   و ΦPSII      ۳جـدول   (كـاهش يافـت .(

ايجـاد تـنش بـا      تابش و   توان به افزايش دما و      علت آن را مي   

ولـي بـه دليـل      .  ربـط داد   دهي  گل ةخير در كاشت در مرحل    أت

- در تـاريخ کاشـت     دهي  گلنزديک بودن تاريخ وقوع مرحله      

شـده  گزارش  . )۱شکل  (دار نشد   ها معني هاي مختلف تفاوت  

 ممانعـت از    دليـل  را بـه     Fvهاي محيطي مقدار      است که تنش  

  ).۲۵ و ۲۳، ۱۱(دهند   کاهش ميPSIIفتواکسيداسيون 

  

  ظاهريخصوصيات 

هـا نـشان داد کـه اثـر تـاريخ           تجزيه واريـانس داده   حاصل از   نتايج  

تـرين  کاشت، رقم و برهمكنش آنها بر ارتفاع بوته، ارتفاع تا پـايين           

 فرعي در بوته در سطح احتمال يك درصد خورجين و تعداد شاخه

مقايسه ميانگين برهمكنش تاريخ كاشت و  ).۲جدول (دار بود معني

دهد كه رقم الايت در تاريخ  بر ارتفاع بوته نشان مي)۴جدول (رقم 

متر طول، بيـشترين ارتفـاع را دارا بـوده و      سانتي۱۷۳كاشت اول با  

 رقم اكاپي در تاريخ كاشت براي) متر  سانتي۹۱(كمترين ارتفاع بوته 

گردد كه بـا   با توجه به نتايج فوق مشخص مي. دست آمده چهارم ب 

در تاريخ كاشت و كاهش روند رشد، ارتفاع بوته كه يكي از             خيرأت

تواند از طريق     تاريخ کاشت مي  . صفات رويشي است، كاهش يافت    

تغيير در شرايط محيطي از جمله دمـا، طـول روز و رطوبـت قابـل            

س در خاک در طول فصل رشد، بر ميزان رشد و ارتفاع بوتـه       دستر

در اين آزمايش دليل افزايش ارتفاع در تاريخ        . )۲۴ (ثيرگذار باشد أت

توان به مساعد بودن دماي هـوا در مرحلـه            کاشت اول و دوم را مي     

تـر شـدن طـول دوره         روزت ارتباط داد؛ که اين امر باعث طـولاني        

 ميزان رشد رويشي، ارتفـاع بوتـه و         رويش گياه و در نتيجه افزايش     

تـرين    ، فاصله تا پايين   بوته با افزايش ارتفاع     .ماده خشک شده است   

يابد که خود صفتي مطلـوب بـراي برداشـت            خورجين افزايش مي  

در تاريخ كاشـت اول  . )۱ (شود مکانيزه کلزا با کمباين محسوب مي     

ن ارتفاع هاي بعدي، رقم زرفام بيشتريرقم الايت و در تاريخ كاشت

بيشترين تعداد شاخه   ). ۴جدول  (ترين خورجين را دارا بود        تا پايين 

 عدد مربوط بـه رقـم زرفـام در تـاريخ كاشـت اول و                ۱۴جانبي با   

 در تـاريخ  SLM-046 مربوط بـه ارقـام اكـاپي و         ۷/۴كمترين آن با    

اين ويژگي موجب نفوذ بيشتر نـور بـه         ). ۳جدول  (كاشت آخر بود    

 شده و با افزايش راندمان انتقال مواد فتوسنتزي، درون اجتماع گياهي

 نيـز بـالا بـودن       ،)۱۲ (ديپنبـروک . دهـد   عملکرد دانه را افزايش مي    

دار از سطح زمين در کلزا را عامـل           ترين شاخه خورجين    ارتفاع پايين 

افزايش رانـدمان انتقـال مـواد فتوسـنتزي و افـزايش عملکـرد دانـه                

د بـراي ارتفـاع بوتـه ناشـي از          بخش زيادي از تنوع موجـو     . دانستند

هـاي ديگـر مبنـي بـر وجـود            عوامل ژنتيکـي اسـت و بـا گـزارش         

  ).۳۲ و ۱۶، ۲(هاي ژنتيکي براي ارتفاع بوته همخواني دارد  تفاوت

  

  هاي رشد شاخص

ها نشان داد کـه اثـر تـاريخ         نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده     

طح شاخص س ـ حداکثر  کاشت، رقم و برهمکنش آنها بر صفات        

سرعت رشد محـصول    حداکثر  ماده خشک کل و     حداکثر  برگ،  

در ايـن بررسـي حـداكثر و حـداقل          ). ۲جـدول   (دار بـود    معني

شاخص سطح برگ، به ترتيب براي رقم الايت در تاريخ كاشت           

 در تاريخ كاشت چهارم حاصـل       SLM-046اول و ارقام اكاپي و      

ريخ در تاريخ كاشت اول، رقـم الايـت و در تـا           ). ۴جدول  (شد  

هاي بعدي رقم زرفـام شـاخص سـطح بـرگ بـالاتري را        كاشت

اين امر منجر به افزايش     ). ۴جدول  (نسبت به ساير ارقام داشتند      

دريافت تـابش، افـزايش تـوان فتوسـنتزي و در نتيجـه افـزايش               

 معمـولاً ). ۴جـدول   (عملكرد دانه در اين تاريخ كاشت گرديـد         

داي فصل رويـش در     بازده در ابت    هاي پر   قسمت اعظم رشد گونه   

گيـرد، كـه بـه دنبـال آن           ها صورت مي    جهت توسعه سطح برگ   

 ).۱۸ (شـود  مـي تابش خورشيدي نيز با كارايي بيشتري اسـتفاده         

كه  طوري هب.  در همه ارقام مشابه بود     LAIروند عمومي تغييرات    

در كليه ارقام مورد بررسي، روند كاهش شاخص سطح برگ از            

. )۳و  ۲هـاي  شكل(اهده گرديد   مش دهي  گلحدود اواسط دوره    

ها در اثر سرما خشك شده و       در طول زمستان مقداري از برگ     

منجر به كاهش سطح برگ شـد؛ ولـي در اواخـر زمـستان در               

 شروع رشـد مجـدد سـطح بـرگ افـزايش يافـت و در         ةمرحل

 به حـداكثر خـود رسـيد و پـس از آن در اثـر                دهي  گل ةمرحل

ــايه ــرگ  س ــري ب ــدازي و پي ــروع بـ ـ ان ــا ش ــدن وه    ه زردش
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  ۱۳۹۱/ چهارم شماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

۶۰  

 
   تا رسيدگي کلزادهي گل ة روند تغييرات کمينه، بيشينه و متوسط دما در فصل رشد در مرحل.۱شكل 

  

  ژيکيوخصوصيات فيزيولوژيکي و مورفولهاي برهمكنش تاريخ كاشت و رقم براي   مقايسه ميانگين.۴جدول 
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۱۴۴bcd ۵/۶۷  زرفام  cde ۱۴ a ۹۲/۴ b ۱۸۰۵ab ۷۳/۲ ab ۴۴۳۴c 

bcd ۵/۶۲ ۱۴۲  اكاپي  efg ۵/۱۰  bc ۲۶/۴  d ۱۴۹۱ cd ۱۶/۲  cd ۳۹۳۵ de 

a ۵/۸۷ ۱۷۳  الايت  a ۱۲ b ۲۱/۵  a ۱۸۲۵ ab ۹۲/۲  ab ۵۲۳۱ a 
   شهريور۲۱

SLM-046  ۱۳۵ de ۵/۶۷  cde ۷/۷  d ۲۰/۴  d ۱۴۱۲ cd ۰۳/۲  cd ۳۸۷۰ e 

a ۲/۷۶ ۱۶۶  زرفام  b ۷/۱۱  b ۸۸/۴  b ۱۸۹۰ a ۱۳/۳  a ۵۱۴۴ a 

cd ۶۵ def ۷/۱۰ ۱۳۹  اكاپي  bc ۹۱/۳  e ۱۳۶۵ d ۷۲/۱  d ۳۷۰۱ ef 

b ۲/۶۶ ۱۵۰  الايت  def ۱۰ c ۶۳/۴  c ۱۷۳۶ b ۳۲/۲  b ۴۸۵۴ b 
  شهريور۳۱

SLM-046  ۱۲۸ ef ۲/۷۱  bcd ۵/۹  c ۴۶/۳  f ۱۳۲۴ d ۷۵/۱  d ۳۵۴۲ f 

bc ۷۵ cd ۷/۱۰ ۱۴۷  زرفام  bc ۱۰/۴  d ۱۵۳۱c ۲۲/۲ c ۴۱۲۳d 

۱۱۹fg ۵۰ hi ۷/۷  اكاپي  d ۸۶/۲ g ۱۰۴۱ f ۳۹/۱  f ۲۹۶۰ h 

bcd ۲/۶۱ ۱۴۳  الايت  efg ۳/۹  c ۶۹/۳  ef ۱۳۹۹ cd ۷۱/۱  cd ۳۷۱۲ ef 
  مهر۱۰

SLM-046  ۱۲۱ fg ۶۰ efg ۷/۹  c ۹۱/۲  g ۱۰۹۹ ef ۳۱/۱  ef ۲۷۹۳ h 

fg ۵۵ gh ۷/۶ ۱۱۹  زرفام  d ۹۳/۲  g ۱۲۹۲ d ۷۴/۱  d ۳۲۵۴ g 

۹۱h ۷/۴۳  اكاپي  i ۷/۴  e ۲۹/۲ i ۸۴۶ g ۱۵/۱  g ۱۹۷۷ i 

g ۵۸ fg ۷/۱۰ ۱۱۸  الايت  bc ۶۲/۲  h ۱۱۶۹ de ۴۷/۱  de ۲۹۹۰ h 
  مهر۲۰

SLM-046  ۹۴ h ۴۵ i ۷/۴  e ۲۲/۲  i ۷۲۳ h ۰۶/۱  h ۱۷۳۳ j 

  .داري ندارند  درصد به روش دانكن تفاوت معني۵هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، در سطح احتمال  در هر ستون ميانگين
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  …  چهارخصوصيات فيزيولوژيك و مورفولوژيكبر  تاريخ كاشت  اثر
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زرفام اكاپي الايت SLM-046

هاي مختلف  شاخص سطح برگ در تاريخ روند تغييرات .۲شكل 

  كاشت

   روند تغييرات شاخص سطح برگ در ارقام مختلف كلزا.۳شكل 

  

 كاهش سطح برگ شـد و در نهايـت در موقـع برداشـت تقريبـاً               

 .)۳ و  ۲ هـاي شـكل  (ها ريزش كرده و خشك شدند     تمامي برگ 

باشـد و     كننده رشد مي    هاي تعيين   شاخص سطح برگ از شاخص    

افـشاني بـا       بـين سـطح بـرگ در مرحلـه گـرده           همبستگي قوي 

عملكرد بيولوژيك و دانه، در بسياري از مطالعات گزارش شـده           

خير در کاشت موجب توليـد ناکـافي سـطح      أت). ۳۸ و   ۶،  ۱(است  

  .دهي شدبرگ، کوتاه شدن ساقه و افت شاخه

نتايج اين تحقيق نشان داد كه رقم زرفـام در تـاريخ كاشـت              

ــه ترتيــب   درSLM-046دوم و رقــم  ــارم ب ــاريخ كاشــت چه  ت

بيشترين و کمترين تجمع مـاده خـشك را بـه خـود اختـصاص               

 بيان گرديد تاريخ كاشت اول طوركه قبلاً  همان). ۴جدول  (دادند  

هـاي    بيشترين شاخص سطح برگ را نيز نسبت به سـاير تـاريخ           

اين برتري سبب افزايش سطح فتوسـنتزكننده،  . كاشت توليد كرد  

الص و در نتيجه افزايش ماده خـشك تجمـع          افزايش فتوسنتز خ  

 ۵ و   ۴هـاي   شـكل با توجه به     .يافته در اين تاريخ كاشت گرديد     

هاي مختلف كه روند تجمع ماده خشك در ارقام و تاريخ كاشت         

شود كه در طول زمـستان مقـداري    دهند، مشاهده مي  را نشان مي  

يابــد كــه علــت آن ريــزش و از وزن خــشك گيــاه كــاهش مــي

ها در اثر سرما بـود؛ كـه ايـن كـاهش     رخي از برگ  شدن ب  خشك

وزن خشك در تيمارهايي كه داراي وزن خشك روزت بيشتري          

تاريخ كاشت اول داراي بيشترين وزن خـشك        . بودند، بيشتر بود  

روزت بود كه در اثر سرما بيشترين خسارت را نيز متحمل شـد،          

ي هـا در تاريخ كاشت  . كه منجر به كاهش عملكرد آن نيز گرديد       

دوم و سوم نيز كاهش وزن خـشك در طـول زمـستان مـشاهده               

قدر ضعيف بود    در تاريخ كاشت چهارم وضعيت روزت آن      . شد

كه تعداد برگ توليد شـده بـسيار كـم بـود و در طـول زمـستان                  

شـايان  ). ۴شـكل   ( ريزش نداشت و وزن خشك كاهش نيافـت       

 رشـد، مقـدار وزن خـشك در         ةذكر است كه در اكثر طـول دور       

 كمتر از سـاير ارقـام بـود    SLM-046فام بيشتر و در رقم     رقم زر 

باشد كه ميپاييزه -بهاره ارقام با تيپ رشد  وزرفام جز ). ۵شكل  (

 ).۳۲(اسـت   پاييزه كلزا داراي رشد رويشي زيـاد         هايدر كشت 

مـاده  .  فتوسنتز خـالص گيـاه اسـت       محصولتوليد ماده خشك،    

هـاي    در اندام خشك توليدي يا به مصرف رشد گياه رسيده و يا           

كننده عملكرد گياهان     تواند تعيين   يابد؛ كه مي    اي تجمع مي    ذخيره

همبستگي مثبتـي را    ) ۳۹ (زامفلد و همکاران  ). ۳۶(زراعي باشد   

  .اند  گزارش کردهکلزابين ماده خشک کل با عملکرد دانه در 

 ـ          خير در کاشـت    أدر شرايط آب و هوايي منطقه ياسوج بـا ت

 CGRبيشترين ميـزان    . اهش يافت کلزا، سرعت رشد محصول ک    

براي رقم زرفام در تاريخ کاشت دوم و کمتـرين آن بـراي رقـم               

SLM-046            ۰۶/۱ و   ۸۷/۲ در تاريخ کاشـت چهـارم، بـه ترتيـب 

تـوان  دست آمد؛ که علت آن را مـي     ه   ب GDDگرم بر مترمربع بر     

  در تاريخ  ). ۴جدول  ( بيشتر بر راندمان فتوسنتز دانست       LAIاثر  
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   روند تجمع ماده خشك در ارقام مختلف كلزا.۵شكل   هاي مختلف كاشت  روند تجمع ماده خشك در تاريخ.۴شكل 

  

پاييزه، در پاييز   -دليل عادت رشد بهاره   ه  كاشت اول رقم زرفام ب    

تري داشت و سـطح بـرگ زيـادي توليـد كـرد كـه                رشد سريع 

 خـسارت   همين عامل باعث شد كه در سرماي زمستان شـديداً         

 ة مراحل از جملـه در مرحل ـ      ة و باعث كاهش رشد در بقي      ببيند

  . شددهي گل

بررسي روند تغييرات سرعت رشد محصول نـشان داد كـه           

 از موقـع كاشـت تـا برداشـت داراي دو        CGRمنحني تغييرات   

كـه از موقـع كاشـت        طوري هب. )۶شکل  (  اوج و افول بود    ةنقط

ايش  افـز  CGRدليل هواي مناسب    ه  تا شروع سرماي زمستانه ب    

با تكميل روزت و شروع سرماي زمستانه و كاهش دمـا،       . يافت

با مهيا شدن دما در اواخر زمـستان،        . سرعت رشد كاهش يافت   

رشد مجدد آغاز شد و با كامل شدن پوشش گياهي و اسـتفاده             

چنين افزايش سطح برگ، سـرعت       كاراتر از نور خورشيد و هم     

پـس از   . درشد محصول افزايش يافت و به يك حد نهايي رسي         

ها، كـاهش نفـوذ نـور بـه داخـل             آن به دليل رقابت بيشتر بوته     

 كاهش يافت و حتـي در برخـي         CGRانداز گياهي، ميزان    سايه

در تاريخ كاشت چهارم به دليل كاهش دما در         . موارد منفي شد  

موقع كاشت و شروع سرماي زمستان، ارقـام نتوانـستند روزت           

نند و بـا روزت خيلـي       خود را قبل از سرماي زمستان تكميل ك       

 در مراحل   CGRدليل كمي   ه  گذراني كردند و ب    ضعيفي زمستان 

 يكنواخت بوده و با يك شيب كنـدي         CGRاوليه، روند منحني    

 CGRبرخي از محققين معتقدنـد کـه        . )۶شکل   (افزايش يافت 

ــنتزکننده دارد     ــطح فتوس ــا س ــستقيمي ب ــه م ). ۳۳ و ۲۰(رابط

فـصل رشـد     که در آخـر      زاده و همکاران گزارش کردند    حسين

كـاهش زمـاني رخ      مشاهده شده و ايـن       CGR كاهش در روند  

فتوسـنتزي، بيـشتر بـه        كه گياه به جاي توليـد مـواد        ه است داد

ها پرداخـت و بـه      به دانه  هاي مختلف انتقال مجدد آنها از اندام    

بـين سـرعت     ).۲۱(ه اسـت     منفي شد  CGR همين دليل مقدار  

 هـاي يـک   ده توسط بـرگ   گياهي و ميزان تابش جذب ش      رشد

فـصل   گياه رابطه مستقيم وجود دارد، به طوري کـه در ابتـداي           

، )هـا  بـرگ  (رشد به دليل کم بودن سطح دريافت کننـده تـابش        

خـشک کمتـري     ميزان دريافت تابش کم است، در نتيجه مـادة        

اما با رشد سـريع گيـاه       .  هم کم است   CGR توليد شده و ميزان   

 CGRفزايش پيـدا کـرده و       ا و افزايش سطح برگ جذب تابش     

  از ايـن آزمـايش بـا       آمـده  دسـت  بـه  نتـايج . يابدهم افزايش مي  

  ).۳۰(دارد  هاي ساير محققان موافقت يافته

سرعت رشد محصول در رقم زرفـام در كـل دوره رشـد،           

تواند بيانگر برتـري      ؛ كه مي  )۷شكل  (بيشتر از ساير ارقام بود      

ن رقم باشد و ايـن      سازي بيشتر مواد در اي      فتوسنتزي و ذخيره  

مسئله به خوبي عملكرد اقتصادي بالاي ايـن رقـم را توجيـه             

عنوان کردنـد کـه بـالا بـودن         ) ۲۲ (کريمي و سديک  . كند  مي

عملکرد دانه ارقام جديد گندم استراليايي به علت بـالا بـودن            

بـالاک و   . باشـد    مـي  دهـي   گلسرعت رشد محصول در زمان      

دانـه ذرت را در فواصـل       نيز بالا بودن عملکرد     ) ۸ (همکاران

کشت يکسان به خاطر سرعت رشد محصول بيشتر در اوايـل           

  .فصل رشد گزارش دادند
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  …  چهارخصوصيات فيزيولوژيك و مورفولوژيكبر  تاريخ كاشت  اثر
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هاي   روند تغييرات سرعت رشد محصول در تاريخ.۶شكل 

  مختلف كاشت

   روند تغييرات سرعت رشد محصول در ارقام مختلف كلزا.۷شكل 

  

  عملکرد دانه

اريخ کاشت و رقم بر عملکرد      اثر تاريخ کاشت، رقم و برهمکنش ت      

دار شـدن   معنـي ). ۲جدول  (دار شد    درصد معني  در سطح يک  دانه  

تـوان مربـوط بـه واكـنش        برهمكنش تاريخ كاشـت و رقـم را مـي         

هاي مورد مطالعـه    متفاوت عملكرد دانه رقم زرفام در تاريخ كاشت       

در تاريخ كاشت اول بيشترين عملكرد دانـه مربـوط بـه      . دانست

هاي بعدي بيشترين عملكرد دانـه         در تاريخ كاشت   رقم الايت و  

زرفام جزو ارقـام بـا تيـپ        ). ۴جدول  (مربوط به رقم زرفام بود      

هاي پاييزه كلـزا داراي رشـد        كه در كشت   استپاييزه   -رشد بهاره 

هـاي زود منجـر بـه كـاهش         رويشي زياد بوده و در تاريخ کاشـت       

اريخ كاشت اول   در ت ). ۳۲(شود  مقاومت آنها به سرماي زمستان مي     

 گـرم بـر     ۹۴۶ (رقم زرفام داراي بيشترين وزن خشك روزت بـود        

 كه در اثر سرما بيشترين خسارت را نيـز متحمـل شـده و               )مترمربع

هاي بعدي ولي در تاريخ كاشت . منجر به كاهش عملكرد آن گرديد     

با كاهش طول دوره روزت، رشد بيش از حد نداشته و نـسبت بـه               

نيـز  ) ۳۲(رزمـي   . دانه بيشتري برخوردار بود   ساير ارقام از عملكرد     

علت کاهش عملکرد رقـم زرفـام در کاشـت زود هنگـام را رشـد                

 ـ .رويشي زياد و افزايش ورس عنوان کرده است        خير در كاشـت    أ ت

 روزت و كـاهش وزن خـشك روزت         ةنيز باعث كاهش طول دور    

البته ميـزان كـاهش عملكـرد دانـه در          . شد و عملكرد كاهش يافت    

 در تـاريخ    SLM-046به طوري كه رقم     . تلف متفاوت بود  ارقام مخ 

 درصد كاهش عملكرد دانه در مقايسه با تاريخ         ۵۵كاشت چهارم با    

. كاشت اول، بيـشترين حـساسيت را بـه تـاريخ كاشـت نـشان داد               

ترتيب  عملكرد دانه ارقام اكاپي، الايت و زرفام با تأخير در كاشت به

  . درصد كاهش يافت۳۷ و ۴۳، ۵۰

هـاي اول و       اصلي افزايش عملكرد دانه در تاريخ كاشـت        دلايل

زني و تشكيل روزت بود كه   جوانهةدوم، مساعد بودن هوا در مرحل

سبب شده است گياهان رشد سريع و بيشتري داشـته و در نهايـت              

تـاريخ  ). ۱۲(تري بـا عملكـرد بيـشتر توليـد نماينـد          هاي قوي   بوته

ترين ارتفاع بوته و شاخص کاشت اول و دوم به دليل دارا بودن بيش     

سطح برگ، نور بيشتري توسط گياه دريافت و در نتيجه بـه علـت              

فتوسنتز بيشتر، سرعت رشد محصول و تجمـع مـاده خـشك نيـز              

در ). ۴جدول (افزايش يافت و منجر به افزايش عملکرد دانه گرديد 

خير در کاشت گـزارش     أدر اثر ت  دانه  اکثر مطالعات کاهش عملکرد     

 در مجموع نتايج ايـن تحقيـق        ).۳۲ و   ۲۸،  ۲۷،  ۱۷،  ۳(شده است   

خير در کاشت کلزا در اين منطقه، به دليل از دسـت            أنشان داد که ت   

 خـود   ةهاي مناسب براي رشد، محصول به پتانسيل بالقو       رفتن زمان 

  تــر از ارقــام اکــاپي وزودرسارقــام زرفــام و الايــت، . رســدنمــي

 SLM-046    ي نيـز    بـالاتر  شاخص سطح برگ و سرعت رشد      و از

نيـاز حرارتـي و نـوري پـايين ارقـام زودرس در             . برخوردار بودند 

مقايسه با ارقام ديررس باعث شد كـه ايـن ارقـام زودتـر وارد فـاز       

 با عوامل محيطي مناسـبي برخـورد        دهي  گل ةزايشي شوند و مرحل   
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۶۴  

 و در   دهـي   گـل  ةتـر شـدن دور      كند، كه همين امر منجر به طولاني      

به طور کلي رقم الايت در تـاريخ        . شدد دانه   عملکرنهايت افزايش   

 ـ         ۲۱کاشت   خيري از عملکـرد    أ شهريور و رقم زرفـام در کاشـت ت
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