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  تروژن در مراحل مختلف رشد بر عملکرديط کود نيزان و زمان تقسياثر م

   عملکرد آفتابگردانيو اجزا

 

  

 

  ۲يحيي امام  و ۱د رزمجويجمش، *۱مژده صداقت

  

  )۳۱/۰۵/۱۳۹۱ :رشيخ پذي ؛ تار۱۶/۰۵/۱۳۹۰: افتيخ دريتار(

  

 

  دهيكچ

 ـمصرف آن بر گ   ن زمان   يتروژن و بهتر  ي سطوح مختلف کود ن    آثار يبه منظور بررس    در  يا  مزرعـه  يوروفلـور پژوهـش   يرقـم    اه آفتـابگردان  ي

 انجـام   ي کامل تـصادف   يها ل در قالب بلوک   يصورت فاکتور  به۱۳۸۸راز واقع در باجگاه در خرداد تا مهر ماه          ي دانشگاه ش  يدانشکده کشاورز 

ط يوزمـان تقـس  ) از منبـع اوره (وژن خالص در هکتـار تريلوگرم ني ک۲۰۰، ۱۵۰، ۱۰۰، ۵۰، ۰در پنج سطح  تروژنيزان نيش مين آزمايدر ا . شد

، "ش از کاشـت   يک سوم پ  ي ("T ۲،")ت طبق يک سوم رو  ي" و  " يک سوم چهاربرگ  ي" ش از کاشت،  يک سوم کود پ   ي T(”۱کود در چهارمرحله  

 ـ" و"ز طبق يک سوم تما  ي"،  "ش از کاشت  يک سوم پ  ي ۳/۱ ("T ۳، ")يگرده افشان  درصد ۸۰ک سوم   ي" ،  "يک سوم چهاربرگ  ي"   ۸۰ک سـوم    ي

 ـم.  قرارگرفتند يابيمورد ارز ") يدگيک سوم آغاز رس   ي"و" ت طبق   يک سوم رو  ي" ،   "يک سوم چهاربرگ  ي ("۴Tو ") يدرصد گرده افشان   زان ي

 ـگ ل، قطر طبق، ارتفاع بوته، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه، عملکرد ماده خشک، شاخص برداشت و عملکرد دانه دانه انـدازه    يکلروف  يري

تروژن جز در مورد عملکرد دانـه بـر         يط کود ن  يتقس. افتنديش  يزان مصرف کود، افزا   يش م ين صفات با افزا   يج نشان داد که اغلب ا     ينتا. شدند

 ـ( T ۱مار  يلوگرم در هکتار از ت    يک۱/۳۰۸۹زان عملکرد دانه    ين م يشتري نداشت، ب  يدار ير معن يثأگر ت ي صفات د  يرو  ـ     ي ش از  يک سـوم کـود پ

  .دست آمد به") ت طبقيک سوم در مرحله روي" و " ي در مرحله چهاربرگک سومي" کاشت،

  

  

   

   تروژنيط نيد، تقسعملکر تروژن،ين کود آفتابگردان، عملکرد، ياجزا : يديلك  يها واژه

  

  

  

  
  

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهان .۱

 رازي دانشگاه شکده کشاورزی،، دانشگروه زراعت و اصلاح نباتات .۲

 mojde.sedaghat@gmail.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۲۲  

  مقدمه

 کـه مـورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت             ي روغن ـ يهـا   از دانه  يکي

ا، پنبــه و کلــزا، يآفتــابگردان بعــد از ســو. باشــد يآفتــابگردان مــ

 مهـم و    يتـروژن عنـصر   ين .)۷(د را در جهـان دارد     ين تول يشتريب

 ةوسـيل   آن بـه   ة براي گياهان به شمار مـي رود كـه عرض ـ          ياتيح

طـور    نيتـروژن در گياهـان بـه       يمحتـوا . انسان قابل تنظيم است   

تواننـد   گياهـان زراعـي مـي     .  درصـد اسـت    ۴ تـا    ۲ن بين   يانگيم

و ) NO3يـون   (اكـسيد   نيتروژن را از راه ريشه و به دو صـورت           

ــده   ــا ش ــون (احي ــد ) NH4ي ــذب كنن ــروژن از. ج ــزانيت ي  اج

هـا، اسـيدهاي     دهنده اسـيدهاي آمينـه، كلروفيـل، آنـزيم         تشكيل

ولوژي گيـاه   ياي در فيز   ها بوده و نقش عمده     نوكلئيك و پروتئين  

نيتروژن بر كميت و كيفيت روغن دانه اثرگذار        . )۱۷و  ۹،۱۰(دارد

وسيله گيـاه موجـب افـزايش        جذب كافي نيتروژن به   . )۶(است  

چه غلظـت نيتـروژن      هر. ودش پروتئين و درشتي ميوه و دانه مي      

كند؛ زيرا   گيري را زيادتر مي    ها افزايش يابد، شدت كربن     در برگ 

صـورت پـروتئين در گيـاه وجـود دارد،           كه به  نيتروژن غير از آن   

باشـد    گياه نيز مـي    ةدهنده كلروفيل يا سبزين    عنصر اصلي تشكيل  

 ـرشد و نمو رو   . )۱۰(گيري است  كه عامل اساسي در كربن      يشي

 ـو زا  ـ  يدر گ يشي تــروژن ي نيزان کـاف ي ـن ميمأاهـان وابـسته بــه ت

اهـان باعـث    ي در گ  يتـروژن کـاف   يعنوان مثال فقدان ن    به. باشد يم

جـه  يشـود کـه در نت      يد برگ و اندازه سطح بـرگ م ـ       يکاهش تول 

کننـده نـور جهـت فتوسـنتز         افـت يافتن سـطح در   يباعث کاهش   

تـــروژن بـــرگ در ي درصـــد از ن۷۵ حـــدود )۸(. باشـــد يمـــ

 ـا شتري ـشـود کـه ب     يدا م يها پ  کلروپلاست بولـوز  يزان در ر  ي ـن م ي

ن يبنـابرا . )۲۱(شـود  ي م ـ يگزار هي فسفات سرما  يلات ب يکربوکس

 از  يتـروژن ناش ـ  يت ن يط محـدود  يتر فتوسنتز در شرا    نييزان پا يم

ش يافـزا . باشـد  يسکو م ـ ي ـت روب ي ـل و فعال  يزان کلروف يکاهش م 

روژن در  ت ـيزان ن يش م ياه باعث افزا  يتروژن در دسترس گ   يزان ن يم

شتر ي ـزان فتوسـنتز در ب    ي ـتروژن بـرگ و م    يزان ن يم. شود يبرگ م 

  .)۲۲( دارندي رابطه مثبتC4و C3اهان يگ

 ـتروژن آنهـا در هـر   ين ن يمأاهان ت ي نمو مناسب گ   يبرا ک از ي

 مــلاک ييکــود بــه تنهــا مراحـل رشــد لازم اســت، امــا کـاربرد  

ت ي ـمزاز اه ي ـاه ن ي ـ گ يتروژن بـرا  ين مداوم ن  يمأباشد، بلکه ت   ينم

 ـ که بر پا   يکي متابول يندهايآفر.  برخوردار است  يا ژهيو زان ي ـه م ي

 ـ و زا  يشين، رشد رو  يپروتئ ش يزان محـصول را افـزا     ي ـ و م  يشي

. )۵( دارنـد  ي بـستگ  يتـروژن کـاف   يزان ن ي به م  يطورکل دهند به  يم

زان مناسـب   ي ـ درست جهت افـزودن م     يزير ن لزوم برنامه  يبنابرا

 س مراحـل مختلـف رشـد    مناسب آن براسا  يط زمان يکود و تقس  

با توجه به مـوارد ذکـر        .رسد ي به نظر م   ياه آفتابگردان ضرور  يگ

شده زمان و ميزان مناسب مصرف نيتروژن براي گياه آفتابگردان          

 افزودن اين کود در زمان نامناسب ممکن است         .بسيار مهم است  

طور مناسب توسط گياه جذب نشود       موجب اين شود که کود به     

هاي آب و    ر خاک باقي بماند و باعث آلودگي      و مقداري از آن د    

چنين هزينـه بيـشتري را بـه         مديريتي هم  چنين سوء . خاک شود 

کند و ممکن است در زمان نياز گيـاه، ميـزان      کشاورز تحميل مي  

 ـ    Nلازم   مين نـشود و از پتانـسيل کامـل توليـد آن            أ براي گيـاه ت

  .استفاده نشود

نـد گنـدم وبـرنج       مان ياهـان يکه در مـورد گ     سفانه آنچنان أمت

زان يتروژن و م  يط ن ي تقس ي انجام شده، در مورد چگونگ     يپژوهش

.  صـورت نگرفتـه اسـت   ياه پژوهش کاف  ين گ ي ا يمناسب آن برا  

زان و زمان مناسـب اسـتفاده از        ين حال با مشخص کردن م     يدرع

ات ي از خـصوص   ياريتـوان بـس    ياه آفتابگردان م  ي گ ين کود برا  يا

اه ين گ ي ا ييش داد و به ارزش غذا     ياه را افزا  ين گ ي ا ي و کم  يفيک

 يهـا  زان و زمـان   ي ـ اثر م  يپژوهش حاضر به منظور بررس    . افزود

ــود ن  ــف ک ــزا  يمختل ــرد و اج ــر عملک ــروژن ب ــرديت  و  عملک

زان و ي مي برايزير  آفتابگردان و برنامه يفي و ک  يات کم يخصوص

 بهبـود   يزمان مناسب افزودن کود در مراحل مختلف رشـد بـرا          

  .اه آفتابگردان انجام گرفتي گي و کميفيصفات ک

  

  ها مواد و روش

 ي در مزرعه پژوهش   ۱۳۸۸اين پژوهش در خرداد تا مهر ماه سال         

صـورت   بـه  دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در باجگـاه       

 انجـام   ي کامل تصادف  يها ل درقالب طرح بلوک   يش فاکتور يآزما

   ارايه شـده  ۱جدول هاي خاك مزرعه در      برخي مشخصه . گرفت
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۲۳  

  يج آزمون خاک مزرعه پژوهشي نتا.۱جدول 

در صد 

 رس
 بافت خاك

ماده آلي 

 )درصد(
pH 

 هدايت

 دسي(الكتريكي

 )زيمنس بر متر

نيتروژن كل 

 )درصد(

پتاسيم 

در  گرم ميلي(

 )كيلوگرم

فسفر 

گرم در  ميلي(

 )كيلوگرم

  يژگيو

  

 
 مقدار

  ۷/۲۳ ۱۶۳ ۱۱/۰ ۶ ۸۵/۷ ۴/۱ لوم رسي ۲۴%

  

هـاي   ترتيب توسـط روش    ژن و فسفر خاك به    مقادير نيترو . است

قبـل از   . گيـري شـد     انـدازه  )۱۲( و اولسن و همكاران    )۴(کلدال  

 خاک، ييايميکو شيزيت ف ي اطلاع از وضع   يش و برا  ي آزما ياجرا

 ي مرکب از خاک مزرعه ازعمق صفر تا س ـ        يبردار اقدام به نمونه  

 نتايج تجزيه خـاک محـل اجـراي         ۱در جدول   .  شد يمتر يسانت

  . شده استايش نشان دادهآزم

، رقـم   )زرقان(هاي مركز تحقيقات فارس    با توجه به آزمايش   

، يدگي ـ بـالا بـه خواب     ي بـا مقـاومت    ياستاندارد يوروفلور که رقم   

ل عملکـرد   يط گرم وخشک، خودبارور و با پتانس      يسازگار با شرا  

عنوان دانه روغني مناسب جهت كشت در منطقه         باشد، به  يبالا م 

در )  درصـد نيتـروژن خـالص   ۴۶بـا  ( كـود اوره    .انتخاب گرديد 

هـا اضـافه    صورت سرك به كرت  هاي مورد نظر به    مقادير و زمان  

 ـيکـود ن  . گرديد  ۲۰۰،  ۱۵۰،  ۱۰۰،  ۵۰،  ۰ در پـنج سـطح       يتروژن

ن يشي ـ پ يها تروژن خالص در هکتار براساس پژوهش     يلوگرم ن يک

 زمـان مـصرف     .ن آزمون خاک انتخـاب شـد      يچن  و هم  )۱۸و۱۴(

لـر  يتر وم يدر مراحل مختلف نمـو براسـاس روش اشـنا         تروژن  ين

 ـ   ي T(”۱ماري درچهار ت  )۱۶(  ـ" ش از کاشـت،   يک سوم کود پ ک ي

 ت طبـق  يک سوم در مرحله رو    ي" و  " يسوم در مرحله چهاربرگ   

R1("،۲ T") ـ" ،  "ش از کاشت  يک سوم پ  ي  ک سـوم در مرحلـه      ي

ک ي ۳/۱ ("T ۳، ")يگرده افشان % ۸۰ک سوم در    ي" ،  "يچهاربرگ

"  و R2"ز طبـق  يک سوم در مرحلـه تمـا      ي"،  "ش از کاشت  يسوم پ 

 ـ ("۴Tو ") يگرده افشان % ۸۰ک سوم در    ي ک سـوم در مرحلـه      ي

 ـک سوم رو  ي" ،   "يچهاربرگ  ـ"و" R1ت طبـق    ي ک سـوم آغـاز     ي

صـورت   ن پـس در مـتن بـه       يدر نظر گرفته شد که ز     ") يدگيرس

کبـار انجـام    ي روز   ۱۰ن هـر    ي زم ـ ياري آب .شود ياختصار آورده م  

 روز پـس از     ۲۰ت طبـق و     يها آغاز رو   ل برگ يزان کلروف يم. شد

 Minolta Co. Japan SPAD 502ت طبـق توسـط دسـتگاه    يرو

ن ارتفاع بوته در طول دوره رشـد در دو          يچن هم.  شد يريگ اندازه

 ـولوژيزي ف يدگي، رس ـ يافشان گرده% ۸۰(مرحله   بـا انتخـاب    ) کي

 ۱۰۰نـه    نمو ۵ه  ي ـبا ته .  بوته از هر کرت انجام گرفت      ۵ يتصادف

و با استفاده از تـرازو وزن هـزار دانـه           ) تکرار( از هر کرت     ييتا

طـور    طبـق بـه    ۵ عملکرد،   يبه منظور محاسبه اجزا   . محاسبه شد 

 در هر کرت انتخاب شده و تعداد بـذر در طبـق و وزن              يتصادف

 ۴ عملکرد دانـه از      يريگ  اندازه يبرا. دين گرد ييهزار دانه آنها تع   

ها از  ها انتخاب شدند و سپس تمام دانه مترمربع از هر کرت طبق 

هـا   ده و وزن خشک کل آنها با گذاشتن نمونـه         يها جدا گرد   طبق

در . دست آمد   ساعت به  ۷۲گراد بعد از     ي درجه سانت  ۷۵ يدر دما 

هـا بـا اسـتفاده از روش حـداقل تفـاوت             ت مقايسه ميانگين  ينها

  . درصد انجام گرديد۵ يدر سطح آمار) LSD(دار  معني

  

  ج و بحثينتا

  ليزان کلروفيم

ل ي کلروف يريگ تروژن در هر دو مرحله اندازه     يزان مصرف ن  ياثر م 

ن صورت  يبد. )۲جدول(دار شد    ي در صد معن   ۵ يدر سطح آمار  

لوگرم ي ک ۲۰۰ يزان کلروفيل مربوط به سطح کود     ين م يشتريکه ب 

 ـبا توجه به ا    .)۳جدول(. در هکتاربود  تـروژن از جملـه     يکـه ن   ني

گـردد، از    يل محـسوب م ـ   يدهنده کلروف  ليتشک يعناصر ضرور 

ش ياه، منجر به افزا   يط رشد گ  يزان آن در مح   يش در م  يرو افزا  نيا

تـروژن بـه    ير زمان کـاربرد ن    يثأت )۲۴و۱(گردد   يل م يزان کلروف يم

   ۱ مرحلـه دوم در سـطح احتمـال          يريگ ل در اندازه  يزان کلروف يم
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۲۶  

ل از  ي ـزان کلروف ي ـن م يشتري ـب). ۲جـدول (ديدار گرد  يدرصد معن 

 ـل ز ي ـدل). ۳جدول  (دست آمد  بهT4مار  يتروژن در ت  يمصرف ن  اد ي

 ـتـوان بـه نزد     ي را م  T4مار  يل درت يزان کلروف يبودن م  ک بـودن   ي

. ل مربـوط دانـست    ي ـ کلروف يري ـگ  به زمان انـدازه    يزمان کودده 

ل ي ـ کلروفيتروژن بـر محتـوا  ي مصرف ن زان و زمان  يبرهمکنش م 

  ).۲جدول(د يدارنگرد يز معنين

  

  قطر طبق

زان کود و زمان مصرف آن بر قطر طبق در سطح احتمال            ير م يثأت

ن مقدار قطر طبـق در      يشتريب). ۲جدول(دار بود    يک درصد معن  ي

تروژن در مشاهده شد امـا تفـاوت        يلوگرم ن ي ک ۲۰۰ يسطح کود 

تـروژن در هکتـار     يلـوگرم ن  ي ک ۲۰۰و   ۱۵۰مار  ين ت ي ب يدار يمعن

تـروژن از   يط مازاد کـود ن    ين شرا يدر ا ). ۳جدول(وجود نداشت   

اه قابل استفاده نبـوده و      ي گ يلوگرم در هکتار برا   ي ک ۲۰۰ به   ۱۵۰

 ديـده  ي اختلاف ـ يمار از لحـاظ آمـار     ين دو ت  ين ا يب ب ين ترت يبد

 ياه ناش ـ ي گ يي هوا يها  و توسعه اندام   يشيش رشد رو  يافزا. نشد

 يهـا  د طبـق  ي ـاه را قادر به تول    يتروژن، گ يادتر کود ن  يز مصرف ز  ا

 نـاروال و    يهـا  افتـه ي بـا    يا جـه ين نت يچن ـ. تر نموده است   بزرگ

 ـي و صالح  )۱۱(کيمال  ـ و زوبر)۱۴( ي و بحران مـرمن  ي وزيسکي

ن يشتري ـ زمان مصرف کـود ب     يمارهايدر ت .  دارد ي هماهنگ )۲۶(

متـر بـود     يسـانت ۲۵/۱۴زان  ي ـ بـه م   ۱Tمقدار مربـوط بـه سـطح        

رسـد کـه کـود       يبه نظر م   ۱T مارين مورد در ت   يدر ا ). ۳جدول(

اه مناسب بوده و قطـر طبـق را         ي گ ين مراحل برا  يمورد نظر در ا   

 ايـن آزمـايش بـر قطـر         ي برهمکنش تيمارها  .ش داده است  يافزا

   ).۲جدول(دار نشد يطبق معن

  

  اهيارتفاع گ

 ياه از نظـر آمـار     يتروژن بر ارتفاع گ   يزان و زمان کاربرد ن    ير م يثأت

ن مقـدار   يشتري ـب). ۲جـدول (دار شـد     يک درصد معن  يدر سطح   

تـروژن در هکتـار و      يلوگرم ن ي ک ۲۰۰ يمار کود ياه در ت  يارتفاع گ 

کـه   نيضمن ا. شد يمار شاهد مربوط ميزان ارتفاع به تين م يکمتر

 يتروژن در هکتار از لحاظ آمـار      يلوگرم ن ي ک ۲۰۰ و   ۱۵۰سطوح  

 بـر   يا نـده يتروژن اثر افزا  ين). ۳جدول(ند  ک گروه قرار داشت   يدر  

تـروژن قابـل    يش ن يرسد که افـزا    يبه نظر م  . ها داشت  ارتفاع بوته 

 ـت رشـد رو   ياه، تقو يدسترس گ   ـ   يشي ن ي داشـته و بـد     ي را در پ

تـروژن  ين. افته اسـت  يش  ي آفتابگردان افزا  يها ب ارتفاع بوته  يترت

ش يهـا وافـزا     انـدام  ياه، رشـد وتوسـعه عمـوم      يباعث استقرار گ  

ــا افــزا. شــود يارتفــاع بوتــه مــ تــروژن، ســاخت يزان نيــش ميب

تـروژن  ي ن ين کـه دارا   يتوکنين و سـا   ي اکـس  ماننـد  ييهـا  هورمون

م ياه تقس يها در گ   ن هورمون يش ا يبا افزا . ابدي يش م يهستند، افزا 

 و رشـد    يـي زا ها، انـدام   ل شدن و بزرگ شدن سلول     ي، طو يسلول

ز ي ـاه ني ـش شـامل ارتفـاع گ     ين افـزا  يابد که ا  ي يش م يها افزا  اندام

ن يشتري ـتـروژن ب  يمـار زمـان مـصرف ن      يدر مورد ت   .)۱۰(شود يم

متـر بـود     ي سانت ۶۰/۱۸۸مشاهده شد که برابر با    T1زان درزمان   يم

 قــرار داشــتند يک گــروه آمــاريــ درT2مــار يکــه بــا ت يدرحــال

مارها کود اوره مورد نظر در مرحلـه        ين ت يدو ا  در هر ). ۳جدول(

رسد  ياه داده شده که به نظر م      ي به گ  يش از کاشت وچهار برگ    يپ

ش ياه و افـزا   ين مراحل، استقرار به هنگام گ     يتروژن در ا  يکاربرد ن 

  .ارتفاع بوته را به همراه دارد

  

  تعداد دانه در طبق

تـروژن بـر تعـداد دانـه در طبـق در سـطح       يزان مصرف نير م يثأت

صـورت کـه    ن  يبـد ). ۲جـدول (دار شـد     ي درصد معن ـ  ۱ يآمار

تـروژن درهکتـار    يلوگرم ن يک ۲۰۰مار  يزان مربوط به ت   ين م يشتريب

تروژن در  يلوگرم ن ي ک ۲۰۰ و ۱۵۰ن سطوح ين تفاوت ب  يولي ا . بود

دار تعـداد دانـه در       يش معن يافزا. )۴جدول(دار نشد    يهکتار معن 

 ـمار شاهد به ا   يطبق نسبت به ت    تـروژن از   يل اسـت کـه ن     ي ـن دل ي

ش قطـر طبـق و      يها سبب افزا   گلچهنده  يستم زا يق توسعه مر  يطر

 .)۲۶و۲۳،۲۵(شود يش تعداد دانه در طبق م     يت باعث افزا  يدر نها 

 يتروژن برتعداد دانه در طبق در سطح آمار       ير زمان مصرف ن   يثأت

ن يشتري ـن صـورت کـه ب     يبـد ). ۴جدول(دار شد    ي درصد معن  ۱

). ۴جـدول ( گرم بود    ۹۵/۷۷۳ به مقدار  T1مار  يزان مربوط به ت   يم

نـگ  ياسـتر و هوک   .  نداشت T2مار  ي با ت  يدار يوت معن گرچه تفا 

  ل يتروژن قبـل از آغـازش و تـشک        يان کردند که کاربرد ن    ي ب )۱۹(
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ش دانـه در طبـق و در        ي و افـزا   ييت انتها يجاد غالب يها در ا   گلچه

که در   نيل ا يدل ن به يبنابرا. ثراستؤش عملکرد دانه م   يت، افزا ينها

 ـل مر يتروژن قبل از تشک   ي ن ي کاربرد تمام  T1زمان    ـستم زا ي  يشي

  .دار حاصل شده است ين اختلاف معنيها بوده ا مولد گلچه

  

  وزن هزار دانه

 ۱ يتروژن بر وزن هزار دانه در سـطح آمـار  يزان کاربرد ن  ير م يثأت

دهنـده   لي تشک يتروژن از اجزا  ين). ۲جدول(دار شد    يدرصد معن 

 موجـود در    يهـا  نيينـه و پـروت    ي آم يدهايسها، ا  ميل، آنز يکلروف

ش يتوانـد باعـث افـزا      ي آن م ـ  ياه است و جذب کـاف     يساختار گ 

 ـ و فتوسنتز شود که در نها      يريگ کربن  و پـر    يت، سـبب درشـت    ي

 ـ از دلا  يک ـيرسـد    يبه نظر م  . )۱۰(گردد يوه و دانه م   يشدن م  ل ي

تروژن کـاهش درصـد     يش وزن هزار دانه در اثر استفاده از ن        يافزا

وزن هزار دانـه     تروژن بر ير زمان کاربرد ن   يثأت .ها است   دانه يپوک

ش يل افـزا  يدل). ۲جدول(دار شد    ي درصد معن  ۱ يدر سطح آمار  

ل افـزودن کـود اوره      ي ـدل تواند به  يم T1 ماريوزن هزار دانه در ت    

تواند هم بر تعداد دانه      ي باشد که م   يشيستم زا يل مر يقبل از تشک  

  .ر باشدرگذايثأو هم وزن هزار دانه ت

  

  عملکرد ماده خشک

تروژن بر عملکـرد مـاده خـشک در سـطح      يزان مصرف ن  ير م يثأت

تـروژن  ينـه ن  ير به يمقـاد ). ۴جدول(دار شد    ي درصد معن  ۱ يآمار

ش ي و فتوسنتز باعـث افـزا      يريگ ش کربن يق افزا يتوانست از طر  

ن از عـدم    يچن ـ هـم . )۲۰و۱۳(اه شود يد ماده خشک توسط گ    يتول

تروژن در هکتـار    يلوگرم ن يک ۲۰۰ و   ۱۵۰ يمارهاين ت ياختلاف ب 

تروژن بـه  يش کود نين آزمايط ايرسد که در شرا ين به نظر م  يچن

 ـي ـتروژن گياجات نيلوگرم در هکتار احت  ي ک ۱۵۰زان  يم ن يمأاه را ت

 ـشتر از ا  يش ب ينموده و افزا    در وزن   ير محـسوس  يي ـن مقـدار تغ   ي

 ـاورده اسـت و     ي در واحد سطح به وجود ن      يديخشک تول  ا بـر   ي

 ـ    ي ـبيمم ل ين ـيطبق قانون م    ـن ا يمأک پـس از ت   تـروژن ين مقـدار ن   ي

 عامل محدودکننده رشد    يگريعنصر د ) لوگرم در هکتار  ي ک ۱۵۰(

 ـ        يديبوده و وزن خشک تول     ر کـود   يثأ در واحـد سـطح تحـت ت

تواند بـه وفـور      يگر م يدگاه د يد. شتر واقع نشده است   يتروژن ب ين

ــاين  آن و ي خــاک در نگهــدارييتــروژن در خــاک و عــدم توان

 ـتـروژن ز  ي کـه ن   ييها تروژن در کرت  ي ن ييآبشو افـت  ي در يادتري

  .اند نسبت داده شود کرده

  

  شاخص برداشت

 ـولوژي بـه کـل عملکـرد ب       ينسبت عملکرد اقتـصاد    اه را  ي ـک گ ي

 ـدر ا . نـد يشاخص برداشت گو   کـود   زان کـاربرد  ي ـ م ين بررس ـ ي

 ).۲جـدول ( نداشـت    يدار يتروژن شاخص برداشت اثـر معن ـ     ين

زمـان وزن خـشک انـدام     ش هـم يگردد که افزا ي م ن استنباط يچن

ده يتروژن موجب گرد  ي و عملکرد دانه در اثر کاربرد کود ن        ييهوا

 نداشـته باشـد و اثـر        يرات چندان يياست تا شاخص برداشت تغ    

تروژن ي مصرف نيها اثر زمان . دار نگردد  يتروژن بر آن معن   يکود ن 

ان نـداد    نـش  يدار ي تفاوت معن  يبرشاخص برداشت از نظر آمار    

 مربـوط   T1مـار   ين شاخص برداشت بـه ت     يشترياما ب ). ۲جدول(

 گزارش کردند که شـاخص برداشـت        )۱۸( ينق و کارد  يس. بود

رد و هر چه ازت در مراحل      يگ ي قرار م  ير زمان کودده  يثأتحت ت 

 يشتريتر رشد مصرف شود، شاخص برداشت به مقدار ب         شرفتهيپ

  .ابدي يش ميافزا

  

  عملکرد دانه

 ۱ يتروژن برعملکرد دانـه در سـطح آمـار        يان مصرف ن  زير م يثأت

زان ي ـن م يشترين صورت که ب   يبد). ۲جدول(دار شد    يدرصد معن 

تروژن در هکتار   يلوگرم ن ي ک ۲۰۰ يعملکرد مربوط به سطح کود    

که جزيي از ساختار کلروفيـل اسـت در          دليل اين  تروژن به ين. بود

به همين دليل   . )۱۰(ثير را بر فتوسنتز دارد    أبين عناصر بيشترين ت   

 کيلوگرم در هکتار نيتروژن عملکـرد       ۱۵۰با افزايش آن تا سطح      

رسـد   ين بـه نظـر م ـ     يبنابرا. يابد دانه در واحد سطح افزايش مي     

تـروژن در هکتـار جهـت حـصول         يلوگرم ن ي ک ۱۵۰زان  يکاربرد م 

ش عملکرد دانـه    يگر افزا  اني باشد و ب   يعملکرد مطلوب دانه کاف   

. باشــد يتــروژن در هکتــار مــياربرد ن از کــينــي حــد معيبــه ازا

دار قطـر    يش معن ـ يتروژن از راه افـزا    ير، کاربرد ن  يصورت فراگ  به
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۲۹ 

دار  يطبق، تعداد دانه در هر طبق، وزن هزار دانـه و کـاهش معن ـ     

 .دار عملکـرد دانـه شـد       يش معن يوه منجر به افزا   ي م يدرصد پوک 

 ۵ يارتروژن بر عملکرد دانه در سطح آم     ي کاربرد ن  يها ر زمان يثأت

زان ي ـن م يشترين صورت که ب   يبد). ۲جدول(دار شد    يدرصد معن 

ک ي" ش از کاشت،  يک سوم کود پ   ي(۱Tمار  يعملکرد مربوط به ت   

 ـ" و  " يسوم در مرحلـه چهـاربرگ       ـک سـوم در مرحلـه رو     ي ت ي

کـه  ). ۴جـدول (لـوگرم شـد     ي ک ۱/۳۰۸۹بود که برابـر بـا       ") طبق

رسـد   ي به نظر م.دار نبود ي معنT3 و  T2 يمارهايتفاوت آن با ت

تـروژن  ي کاربرد کـود ن  T1مار  يش عملکرد دانه در ت    يل افزا يکه دل 

 )۱۹(اسـتر و همکـاران     . در مراحل کاشت و به ساقه رفتن باشد       

 فـصل رشـد و      يتروژن در ابتدا  يگزارش کردند که کاربرد همه ن     

 ـ فـصل رشـد و       يتـروژن در ابتـدا    ي از ن  يا بخـش  ي  از  يا بخـش  ي

ان ي ـ نـسبت بـه م     ير کم ـ يخأگر با ت  يد يتروژن در ابتدا و بخش    ين

در . شـود  ين مقـدار عملکـرد دانـه م ـ       يشتري ـد ب يفصل باعث تول  

تروژن در اواخـر فـصل رشـد در         ي از ن  يمطالعه انها کاربرد بخش   

اه آفتابگردان رقـم    ي گ ي هم رفته برا   يرو .ثر نبود ؤعملکرد دانه م  

زان کــود يــراز مي مــشابه شــييط آب و هــوايوروفلــور در شــراي

ط کـود   يتروژن در هکتار و بـا تقـس       يلوگرم ن ي ک ۱۵۰ دار   تروژنين

ک سـوم  ي" ش از کاشت،يک سوم کود پ   ي (” T1مار  يصورت ت  به

ــاربرگ  ــه چه ــ" و " يدر مرحل ــه رو ي ــوم در مرحل ــک س ت ي

  .شود يشنهاد مي،پ")طبق
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