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  دهيكچ

هاي دارويي بـا ارزش، درختچـه       يکي از گونه  . هاي گياهي رو به افزايش است     دليل اثرهاي جانبي داروهاي شيميايي، امروزه توجه به دارو         به

ها اسانس حاصل از اين گيـاه   بازده و نوع ترکيب. باشد که در ايران نيز از پراکنش خوبي برخوردار استمي) .Myrtus communis L(مورد 

هاي مورد در استان لرستان، سه رويشگاه       به منظور بررسي و توصيف عوامل اکولوژيک رويشگاه       . ته به عوامل اکولوژيک و ژنتيک است      وابس

گيـري و بـين سـه       شناسايي گرديد و برخي از عوامل اکولوژيک تأثيرگذار بر نـوع اسـانس انـدازه              ) پادگان حمزه، چم مورد و سپيددشت     (

آوري  هاي بـرگ جمـع    دهي نمونه هاي آن، از سه رويشگاه مذکور در زمان گل         مقايسه بازده اسانس و نوع ترکيب      براي. رويشگاه مقايسه شد  

بازده اسانس سه رويشگاه محاسبه گرديـد و تجزيـه و           . گيري شد گرديد و پس از خشک کردن در دماي محيط به روش تقطير با آب اسانس              

نتايج نشان داد کـه حـداکثر بـازده اسـانس           .  صورت گرفت  GC-MS و   GC هايله دستگاه وسي دهنده اسانس به   هاي تشکيل شناسايي ترکيب 

اين رويشگاه از نظر ارتفاع از سطح دريا، مقادير سديم، فسفر و کربن آلي خاک با دو رويـشگاه ديگـر                     . مربوط به رويشگاه سپيددشت است    

 کـه   ۱۰,۹اي دارند و آنتراسين ديـون       هاي قابل ملاحظه  گاه تفاوت هاي اصلي موجود در اسانس در اين سه رويش        ترکيب. تفاوت زيادي دارد  

رسد که وجود اختلاف بـين عوامـل        به نظر مي  . وجود داشت در اسانس منطقه چم مورد وجود نداشت        % ۱/۲۹در منطقه سپيددشت به مقدار      

  .ي داشته باشداتواند بر نوع و درصد اجزاي متشکله اسانس تأثير عمدهاکولوژيک و خاکي سه رويشگاه مي

  

  

  ۸,۱پينن، سينئول  شرايط اکولوژيک، آلفا : يديلك  يها واژه 

  

  

  

  

  
  

  ، خرم آباد، دانشگاه لرستانيدار  جنگلگروه. ۱

  ، تهراني واحد شهر ري دانشگاه آزاد اسلام،يدانشکده کشاورز گروه زراعت و اصلاح نباتات،. ۲

  pilehvar.b@lu.ac.ir : پست الکترونيکی،مسئول مکاتبات : *
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۴۴  

  مقدمه

هـا تحـت تـأثير عوامـل        رشد و عملکرد گياهـان در اکوسيـستم       

مختلفي نظير نوع گونه، اقليم منطقه، نوع خاک، ارتفاع از سـطح            

هـاي مختلـف خـاک    ويژگي. باشددريا و موقعيت جغرافيايي مي    

ن مواد مؤثره گياهـان تـأثير       نمو و نيز بر ميزا     بر چگونگي رشد و   

توانند تأثير به سزايي بـر کميـت        هر يک از اين عوامل مي     . دارند

که به چهـار گـروه      ) ۱۶(و کيفيت محصول گياهان داشته باشند       

ــوگرافي و زيــستي تقــسيم   کلــي عوامــل اقليمــي، ادافيــک، توپ

گياهان دارويـي در دنيـا بـراي تغذيـه و درمـان              ).۳۶(شوند   مي

. باشـند يار مؤثرند و از اهميت خاصي برخوردار مي       ها بس بيماري

لذا بررسي تأثير عوامل اکولوژيک بر ميزان مواد مؤثره و ترکيـب            

گونـه مـورد، بـا نـام        . اسانس گياهان دارويي حائز اهميت است     

هـاي جنگلـي   از جمله درختچـه  ،.Myrtus communis Lعلمي 

خـوردار  است که به لحاظ ارزش دارويي از اهميت به سـزايي بر  

هـاي پراکنـده و متعـدد آن در اسـتان لرسـتان             است و رويـشگاه   

  .وجود دارد

صورت درختـان بـزرگ،       به گياهاني ،Myrtaceaeدر خانواده   

 جـنس و    ۱۰۰اين گياهان شامل    .  يا درختچه جاي دارند    درخت

مريکـا يـا   آغالـب آنهـا در نـواحي گـرم       . باشـند  گونه مي  ۳۵۰۰

. ندشو در نواحي معتدل يافت مي     استراليا و فقط معدودي از آنها     

 نکـه از اي ـ     درختچه کوچک هميشه سبز و معطري است       د،مور

هاي آن متقابل، ساده، پايا، نوک تيز،       برگ). ۳۱( باشدخانواده مي 

 و ۳ تـا    ۵/۱ به طول    ،)۳۲ و   ۲۷ ،۷،  ۲(معطر   به رنگ سبز تيره و    

اي، چرمي، شفاف،   زهمتر، تخم مرغي، سر ني     سانتي ۷  تا ۱ عرض

در  و) ۳۴ و   ۲۷،  ۲۱ ( بـدون رگبـرگ    رنـگ، تقريبـاً    با نقاط کـم   

 ارتفـاع   ،شرايط عـادي   در. باشدبسيار معطر مي   صورت له شدن  

اکثر ارتفـاع آن بـه   و حـد ) ۳۳ و ۳۰(آن بين يک تا سه متر است        

مورد، بومي جنـوب اروپـا و غـرب آسـيا            ).۶( رسدپنج متر مي  

اي گـسترش   رانـه و در سرتاسر مناطق بـا اقلـيم مديت        ) ۳۰(است  

هــاي گــيلان، کرمانــشاه، در ايــران در اســتان). ۳۴ و ۶، ۱(دارد 

خوزستان، کرمان، فارس، هرمزگان، بلوچستان، خراسـان، يـزد،         

). ۳۴ و ۲۰(شــود چهارمحــال و بختيــاري و لرســتان ديــده مــي

و حـد   )  متـر  ۵۰۰(حداقل ارتفاع منطقه رويش آن در هرزويـل         

  ).۲۹(باشد مي) تر م۲۰۰۰(اعلاي آن در بلوچستان 

 و  ۳۰(دهنـد   هـا تـشکيل مـي     بخش دارويي اين گياه را برگ     

هـاي مـورد ترپينـولن، سـينئول        قسمت عمده اسانس برگ   ). ۳۳

، ۱۹،  ۱۳،  ۹،  ۶(باشـد   ، لينالول، ليناليل استات و آلفا پينن مي       ۸,۱

هاي متعدد، ارتبـاط بـين عوامـل        در بررسي ). ۳۳ و   ۲۸،  ۲۶،  ۲۲

فلامينـي و   . ترکيب اسانس بيان شده اسـت     اکولوژيک و بازده و     

هاي مـورد در کـشور ايتاليـا را         برخي از جمعيت  ) ۱۵(همکاران  

هـاي  ها از دو رويشگاه بـا خـاک       نمونه .مورد بررسي قرار دادند   

بعد از آناليز اسانس مشخص . سيليسي و آهکي انتخاب گرديدند

 هاي مهمي چون آلفـا شد که در رويشگاه با خاک آهکي، ترکيب     

پينن و ليمونن مقادير بيشتري دارنـد، درصـد لينـالول اسـتات و              

ميرتنول در رويشگاه با خاک اسيدي بيشتر است و آلفا پيـنن در             

، مغرانـي و    در تحقيق ديگري  . خاک سيليسي مقدار ناچيزي دارد    

هـاي مـورد را     در الجزايـر از نـواحي مرتفـع نمونـه         ) ۲۱( رشيد

هـاي مهـم    کرده و ترکيـب    آناليز   GC/MSوسيله   آوري و به   جمع

 و ليمـونن    ۸,۱سـينئول   . موجود در اسانس را شناسـايي کردنـد       

) ۲(وانس و همکاران    عيدي. هاي اسانس بودند  ترين ترکيب  مهم

 Beatica و Italicaاز دو ناحيــه در شــمال تــونس از دو واريتــه 

هـاي  آوري و اسانس موجود در بـرگ       هايي را جمع  مورد، نمونه 

دهي بررسـي نمودنـد و بـه        دهي و ميوه  حله گل آنها را در دو مر    

دهي، ميزان اسـانس در هـر       اين نتيجه رسيدند که در مرحله گل      

دهي است و آلفـا پيـنن، سـينئول         دو واريته بيشتر از مرحله ميوه     

با توجـه    .هاي آن هستند  ترين ترکيب  ، ليمونن و لينالول مهم    ۸,۱

دسـت آمـده     د به به تأثير عوامل اکولوژيک رويشگاه بر ميزان موا       

از گياهان دارويي و پراکنش گياه مورد در استان لرستان، هـدف            

هاي اکولوژيـک   اصلي در اين پژوهش توصيف برخي از ويژگي       

، )پادگان حمزه، سپيددشـت و چـم مـورد        (سه رويشگاه طبيعي    

نتـايج  . هـاي موجـود در آن اسـت       تعيين بازده اسانس و ترکيب    

 شـرايط مـؤثر بـر بـازده         تواند موجب شناخت بيشتر   حاصل مي 

چنين موجب افـزايش کـاربرد      اسانس درختچه مورد گردد و هم     

  .ها در توليد و فرآوري داروهاي گياهي خواهد شداين ترکيب
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  … توصيف برخي از عوامل اکولوژيک سه رويشگاه جنگلي مورد

۴۵  

  ها مواد و روش

ــرو ــاشگاهي ــوردي ه ــساحت از لرســتان اســتان در م ــز م ي ادي

پراکنـده   صورت بهنيز   هاي طبيعي مورد   توده و ستندين برخوردار

در اين پژوهش، با توجـه بـه هـدف        . ندابييم گسترش و متراکم 

مطالعه، سه رويشگاه چم مورد، سپيددشت و پادگان حمزه که با           

فاصله زياد از يکديگر واقع شده و تفاوت زيادي بـا هـم دارنـد             

 سـطح  از ارتفـاع الـذکر،   هاي فوق در رويشگاه . انتخاب گرديدند 

 VISTAمدل) GPS (يجهان يابمختصات دستگاه لهيوس به ايدر

CX، سونتو سنجبيش لهيوس به عرصه غالب بيش) SUUNTO (

ي ري ـگانـدازه  سـونتو  ينمـا قطـب  لهيوس به غالب بيش جهت و

 مـشاهده   ۱جـدول   هـا در    هـاي ايـن رويـشگاه     ويژگـي . ديگرد

 عمق ازهايي  نمونه ،خاکهاي  مطالعه ويژگي  منظور به. گردد مي

ها شگاهيرو گوشه چهار در نقطه چهار از يمتريسانت ۳۰ تا صفر

 نمونـه  گر،ييکـد  بـا  آنها نمودن بيترک از پس و شدي  آور جمع

 قـرار  شيآزما موردعنوان نمونه معرف رويشگاه      به آمده دست به

ــت ــدازه .گرف ــري ان ــاش-پگي ــه ه ــاک ب ــتگاه  خ ــيله دس    وس

سـنج  وسـيله دسـتگاه هـدايت      شـوري خـاک بـه     ،  متـر   هاش -پ

 ،بــه روش فلــيم فتــومتريســديم و پتاســيم ، مقــادير الکتريکــي

ــروژن ــاک نيت ــه خ ــکج روش ب ــت  و دالل ــاکباف ــه  خ روش ب

  .ديگرد انجامهيدرومتري 

گيـري، از چهـار     چنين، به منظور انجام عمليـات اسـانس       هم

 متر به درون رويشگاه وارد ۱۵جهت جغرافيايي به فاصله حدود 

آوري  جمـع ) برگ و سرشاخه  (هايي از اندام هوايي     شده و نمونه  

 ۴۰مقـدار   .  روز در سايه کامل خشک گرديد      ۱۰مدت    به شد، و 

 سـاعت   ۳مـدت    ليتر آب مقطر بـه     ميلي ۳۰۰گرم از هر نمونه با      

وسـيله دسـتگاه کلـونجر       با استفاده از روش تقطير با آب به       ) ۵(

)Clevenger (گيري شد   اسانس)  گيـري از ريـزش     زمان اسـانس

 سـولفات   آبگيري اسانس بـا سـديم     ). شوداولين قطره شروع مي   

اي انجام شد و اسانس خالص توزين شده و در ظـروف شيـشه            

 درجه سلسيوس در يخچـال نگهـداري شـد تـا            ۴تيره در دماي    

به منظور  ). ۳( تزريق شود    GC-MS و   GCهاي  که به دستگاه   اين

ــايي ترکيـــب ــتگاهشناسـ ــانس از دسـ    وGCهـــاي هـــاي اسـ

GC-MS هـا بـه کمـک محاسـبه       شناسايي طيف  . گرديد استفاده 

چنـين   و هـم ) Retention index, RI(شاخص بازداري کـواتس  

درصـد نـسبي هـر کـدام از         . هاي جرمي انجام شد   بررسي طيف 

دهنده با توجه به سطح منحنـي زيـر اوج آن            هاي تشکيل ترکيب

 GCاز دسـتگاه     ).۲۷ و   ۱۲(دست آمـد     در طيف کروماتوگرام به   

ون ، مجهـز بـه سـت      N۶۸۹۰ مـدل    Agilentکروماتوگراف گازي   

HPS    ميکرومتـر و ضـخامت      ۲۵۰ متر، قطر داخلـي      ۳۰ به طول 

  از دسـتگاه  .  ميکرومتـر اسـتفاده شـد      ۲۵/۰لايه فاز ساکن برابـر      

GC-MS    سنج جرمي،   متصل به طيف   ۵۹۷۳کروماتوگراف گازي

 ميکرومتر ۲۵۰ متر، قطر داخلي ۳۰ به طول HPSمجهز به ستون 

. استفاده گرديـد   ميکرومتر   ۲۵/۰و ضخامت لايه فاز ساکن برابر       

 درجـه سلـسيوس بـا       ۲۵۰ درجه سلسيوس تـا      ۴۵دماي آون از    

 درجه سلسيوس بر دقيقه افزايش يافـت و سـپس بـه             ۵سرعت  

 درجه سلـسيوس بـر دقيقـه        ۲۰ درجه سلسيوس با سرعت      ۲۸۰

 الکتـرون ولـت   ۷۰از گـاز هلـيم بـا انـرژي يونيزاسـيون           . رسيد

  .استفاده گرديد

  

  نتايج

هـاي مـورد    هاي خاک رويشگاه  ايش نمونه ها و نتايج آزم   ويژگي

بــازده وزنــي .  ارائــه گرديــده اســت۲ و ۱جــداول بررســي در 

هـاي مـورد از سـه رويـشگاه         دست آمده از بـرگ     هاي به اسانس

ترتيب عبارت بـود از      به) دشت و چم مورد   پادگان حمزه، سپيد  (

ــد۸۸/۴ و ۶۶/۵، ۳۲/۵ ــدول .  درص ــب ۳ج ــامي ترکي ــاي  اس ه

س، شاخص بازداري و درصد کمي هر يک از         دهنده اسان  تشکيل

، ) ترکيـب ۱۱% (۵/۹۹سپيددشـت تـا    . دهدها را نشان مي   ترکيب

 ۲۱% (۵۷/۹۰و چم مورد تـا      )  ترکيب ۳۷% (۸۰پادگان حمزه تا    

  .شناسايي گرديدند) ترکيب

  

  بحث

هـاي  رسـد تفـاوت   دست آمده، بـه نظـر مـي        با توجه به نتايج به    

اي بر ميـزان  به نحو قابل ملاحظهتواند  ها مي اکولوژيک رويشگاه 

  هـاي  ها و درصد هـر يـک از ترکيـب         بازده اسانس، نوع ترکيب   
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۴۶  

   Myrtus communisهايآوري نمونه مشخصات سه رويشگاه براي جمع. ۱جدول 

 همنطق نام فيرد
 سطح از ارتفاع

 )متر (ايدر

  بيش

(%) 

 جهت

 بيش
 )هکتار (مساحت ييايجغراف عرض ييايجغراف طول

 ۳۱/۱ ۳۷۱۶۷۰۸ ۲۵۰۳۹۹ يجنوب ۲ ۱۲۷۳ حمزهان ادگپ ۱

 ۲۷/۰ ۳۷۰۰۹۰۹ ۷۷۵۹۷۹ يغرب ۳۸ ۹۱۹ مورد چم ۲

 ۵۴/۰ ۳۶۷۷۵۴۱ ۲۹۴۱۳۸ يجنوب ۱۶ ۹۱۵ ددشتيسپ ۳

  

  هاي بررسي شده رويشگاهيشناسخاک شيآزما از حاصل جينتا. ۲جدول 

 همنطق نام فيرد
EC  

)dS/m( pH 
  نيتروژن

(%) 

 ميسد

)mg/L(  

 ميپتاس

)mg/L( 

  فسفر

(%)  

  يآل کربن

(%) 
 خاک بافت

 لوم ،يرس ۳۲/۱ ۶/۷ ۳۳۰ ۱۹ ۱۱/۰ ۱۳/۸ ۴۱/۰ حمزه ادگانپ ۱

 لوم  ۱۷/۰ ۴/۱ ۱۴۰ ۱۱ ۰۱/۰ ۸۹/۷ ۲۲/۰ مورد چم ۲

 لوم ۲۴/۱ ۸/۱۳ ۱۹۰ ۹ ۱/۰ ۸۲/۷ ۲۴/۰ ددشتيسپ ۳

  

گيـري عوامـل    نتايج حاصـل از انـدازه     . موجود در آن مؤثر باشند    

ي بررسي شده نشان داد که سـه رويـشگاه          هااکولوژيک رويشگاه 

از ميـان سـه رويـشگاه        .اي با هم دارنـد    هاي قابل ملاحظه  تفاوت

طبيعي، رويشگاه سپيددشـت بيـشترين درصـد بـازده اسـانس را             

اين رويشگاه کمترين ارتفاع از سطح دريا را داشته و نسبت           . دارد

کـه  رسـد     به نظر مـي   . تري دارد به دو رويشگاه ديگر شيب ملايم     

گونه استنباط نمـود کـه ارتفـاع از سـطح دريـا تـأثير               توان اين مي

در بررسـي   . معکوس بر درصد بازده کل اسـانس رويـشگاه دارد         

نيز بيان گرديـد کـه ميـزان ارتفـاع منطقـه رويـشي              ) ۱۸(جايمند  

امکان ايجاد تغيير در وضعيت فيزيکي گياه و ميزان مواد مـؤثر را             

 شـد   مـشخص ) ۱۳ (اتويچيکورت در نتايج . به وجود خواهد آورد   

عنوان يک عامل محيطـي بـا بعـضي از           که ارتفاع از سطح دريا به     

در نتايج تحقيق   . هاي شيميايي گياه آويشن همبستگي دارد     ترکيب

 Thymus(نيز ميزان اسانس گياه آويشن ) ۱۵(حبيبي و همکاران 

kotschyanus (   متر، کـه کمتـرين ارتفـاع مـورد          ۱۸۰۰در ارتفاع 

بود، بيشترين مقدار را به خود اختصاص داد که کاملاً بـا            بررسي  

  .راستا استاين نتايج هم

چنين ميزان سديم موجود در خاک اين رويشگاه از ديگر          هم

توانـد بـر بيـشتر شـدن بـازده          اين امر نيز مي   . مناطق کمتر است  

نتـايج بيـشتر تحقيقـات      . سپيددشت مؤثر باشد  اسانس رويشگاه   

جام گرفته حکايت از کاهش مقدار و عملکرد اسانس گياهـان           ان

مشخص گرديد کـه  ) ۱۷ ( ي حسندر تحقيق. در اثر شوري دارد

 مـؤثره گيـاه ريحـان       با افزايش ميزان سديم خـاک، ميـزان مـواد         

. خـواني دارد  يابـد، کـه بـا نتـايج ايـن پـژوهش هـم             کاهش مي 

ري خـاک،   ، با افزايش شـو    )۴(چنين، در نتايج اشرف و اختر        هم

در . کاهش يافت ) ammi Trachyspermum(ميزان اسانس زنيان    

، با افزايش ميزان شوري خـاک       )۱۹(نتايج خرسندي و همکاران     

ــدود   ــا ح ــي۲۵ت ــتاکه    ميل ــاه آکاس ــانس گي ــزان اس ــولار، مي م

)Agastache foeniculum kuntz ( افزايش يافت؛ ولي در مقادير

ازتـورک  . اهش يافت مولار، درصد اسانس ک    ميلي ۲۵بيشتر از   

نيـز در بررسـي مـشابهي بيـان داشـتند کـه             ) ۲۵(و همکاران   

   ميزان شوري بـا کـاهش در ميـزان اسـانس بادرنجبويـه              افزايش

)Lemon balm (چنـين  در رويشگاه سپيددشت، هم. همراه است

بيــشترين مقــدار فــسفر و کــربن آلــي در خــاک وجــود دارد و  

در نتيجـه  .  ديگـر دارد اي بـا دو رويـشگاه   اختلاف قابل ملاحظه  

  توان مقادير بالاي فسفر و کـربن آلـي را نيـز در کنـار ديگـر                 مي
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۵۰  

عنوان عوامل تأثيرگـذار در زيـاد شـدن درصـد            عوامل نامبرده به  

ــست  ــؤثر دان ــانس م ــازده اس ــب  .ب ــسه درصــد ترکي ــاي مقاي ه

هـاي قابـل    دهنده اسانس مورد در سه رويـشگاه تفـاوت         تشکيل

هـاي  درصـد هـر ترکيـب در رويـشگاه        . اي را نشان داد   ملاحظه

تنها پنج ترکيب مهم در هر سـه رويـشگاه          . مختلف متفاوت بود  

، آلفـا   ۸,۱نـد از آلفـا پيـنن، سـينئول          ا حضور داشتند که عبـارت    

تـرين   سـتات و بنـزو تيـوفن، کـه جـزو مهـم         ترپينولن، ليناليـل ا   

  .شوندهاي اسانس مورد محسوب ميترکيب

برده، به همـراه    هاي نام نتايج اين بررسي نشان داد که ترکيب      

هـاي  ترين ترکيب ترپني موجود در اسـانس بـرگ        لينالول، اصلي 

، ۱۱،  ۱(نتايج اين بررسي با نتايج ساير تحقيقات        . باشندمورد مي 

هـاي  ها نيز ترکيـب   در اين بررسي   .مطابقت دارد  )۳۰ و   ۲۸،  ۲۴

هاي اصلي اسـانس مـورد بـوده و بيـشترين           برده جزو ترکيب  نام

در ترکيب اسانس درختچه . دهنددرصد را به خود اختصاص مي  

مورد تنوع زيادي وجود داشت و اين امـر بيـانگر اهميـت زيـاد               

دهنـده   توانـد نـشان   چنين مي هم. گونه در زمينه دارويي است     اين

مقوله مهم تنوع ژنتيکي مورد در پاسخ بـه تغييـرات محيطـي در            

نتايج نشان داد کـه آلفـا ترپينـولن در رويـشگاه            . طي زمان باشد  

حـضور دارد؛   %) ۲۸/۰در حـدود    (پادگان حمزه بـه مقـدار کـم         

و در چـم    % ۳۷/۳که ميزان آن در رويـشگاه سپيددشـت          درحالي

 و آلفا پيـنن نيـز در سـه          ۸,۱البته سينئول   . باشدمي% ۵۸/۶مورد  

منطقه اختلاف زيادي از نظر درصد با يکديگر نشان دادند و در             

ايـن نتـايج    . رويشگاه سپيددشت بيشترين مقدار خـود را دارنـد        

هاي اکولوژيک و تأثير آنها بر درصد تواند مؤيد وجود تفاوتمي

. هـاي اسـانس مـورد در سـه رويـشگاه باشـد            هر يک از ترکيب   

تـرين ترکيـب شـيميايي     کـه اصـلي  ۱۰,۹ين ديون  ترکيب آنتراس 

اسانس مورد در منطقه سپيددشت اسـت، در منطقـه چـم مـورد              

وجود ندارد و در اسانس منطقه پادگان حمزه نيز تنها بـه مقـدار              

کـه تمـام شـرايط انتخـاب         با توجه بـه ايـن     . وجود دارد % ۱۴/۲

هـاي  ها، خشک شدن، استخراج اسانس و شناسايي ترکيب       نمونه

هاي هر سه رويـشگاه يکـسان در        جود در اسانس براي نمونه    مو

نظر گرفته شد، تفاوت موجود در نوع و درصد اجزاي متـشکله            

تواند ناشي از تغييرات ژنتيکي يا غيرژنتيکي در پاسخ         اسانس مي 

هـا از قبيـل ترکيـب       هاي محيطي اکوسيستم رويـشگاه    به تفاوت 

د و عملکـرد    رش ـ. شيميايي خاک و عوامل فيزيوگرافيـک باشـد       

ها تحت تأثير عوامـل مختلفـي نظيـر نـوع           گياهان در اکوسيستم  

گونه، اقليم منطقه، نوع خاک، ارتفاع از سـطح دريـا و موقعيـت              

توانند تأثير به سـزايي     هر يک از اين عوامل مي     . جغرافيايي است 

  ).۱۵(بر کميت و کيفيت محصول گياهان داشته باشند 
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