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  بررسي تنوع و ارزيابي روابط بين عملکرد و اجزاي عملکرد کلزا 

  هاي چندمتغيره به روش
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  دهيكچ

هاي گوناگون منجر به مشخص شدن ابعاد متفاوت صـفات گياهـان    فات مختلف ژنوتيپهاي آماري چندمتغيره در بررسي ص استفاده از روش  

 ژنوتيپ کلزا در قالب طرح لاتيس ساده        ۳۶به منظور مطالعه تنوع و ارتباط بين عملکرد و اجزاي عملکرد دانه کلزا، روي               . زراعي شده است  

هـاي کامـل      صـورت طـرح بلـوک      توان تجزيه و تحليل را بـه        ن داد که مي   نتايج تجزيه واريانس اوليه نشا    . کار گرفته شد    دو تکرار به   ۶ × ۶

نتايج حاصـل از    .  صفت مربوط به اجزاي عملکرد و عملکرد دانه در اين تحقيق مورد ارزيابي قرار گرفت               ۱۳در مجموع،   . تصادفي ادامه داد  

عملکـرد دانـه کلـزا داراي       . ها وجود داشـت    ين ژنوتيپ ها نشان داد که از نظر بسياري صفات مورد بررسي، تنوع قابل توجهي ب              تجزيه داده 

در رگرسيون گام به گام عملکرد      . همبستگي مثبتي با وزن هزار دانه، شاخص برداشت، تعداد شاخه فرعي در بوته و طول دوره رسيدگي بود                 

 از تجزيه عليت نيـز نـشان   دست آمده بهتايج ن. دهي بيشترين تغييرات عملکرد دانه را توجيه کردندبا ساير صفات، وزن هزار دانه و پايان گل      

اي و استفاده از تجزيـه واريـانس        تجزيه خوشه . دهي اثر مستقيم قابل توجهي بر عملکرد دانه دارند        داد که صفات وزن هزار دانه و پايان گل        

هـاي موجـود در     ن هزار دانـه، ژنوتيـپ     که براساس عملکرد دانه و ور      طوري به.  خوشه متفاوت تقسيم کرد    ۵ها را به    چند متغيره نيز ژنوتيپ   

تـرين صـفت     طـورکلي، مهـم    بـه . هاي خوشه سوم مورد توجه قرار گرفتند      خوشه پنجم و براساس بيشترين تعداد خورجين در بوته، ژنوتيپ         

ر حال تفرق مورد استفاده     هاي د تواند براي انتخاب غيرمستقيم عملکرد دانه در نسل       تأثيرگذار بر عملکرد دانه کلزا، وزن هزار دانه بود که مي          

  .قرار گيرد

  

  

   

  اي، تجزيه عليت، رگرسيون گام به گام، همبستگي سادهتجزيه خوشه : يديلك  يها واژه

  

  

  ، تهرانت مدرسيدانشگاه ترب، دانشکده کشاورزي،  اصلاح نباتات زراعت وگروه .۱

 کرج ،ه نهال و بذريقات اصلاح و تهي تحقةسسؤمهاي روغني،  بخش دانه .۲
  دانشگاه مراغه دانشكده كشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتات،۳
  dehghanr@modares.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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  ۱۳۹۱/  ششمشماره  / دومسال  /  و باغيوري محصولات زراعيآتوليد و فر مجله 

۵۴  

  مقدمه

عنوان يك گياه روغنـي و جايگـاه    به) .Brassica napus L(كلزا 

 ـ      سـزايي  هـاي روغنـي از اهميـت بـه         هبالاي آن در بين ساير دان

ني از ايـن جهـت کـانولا گفتـه          غ رو  به اين دانه  . برخوردار است 

شـــود كـــه كولتيوارهـــاي آن داراي اســـيد اروســـيك و   مـــي

عملكرد کلزا، مشابه سـاير گياهـان   . باشند گلوكوسينولات کم مي 

زراعي، يك صفت كمي است و داراي اجزايي است كه ارتبـاط            

با توجه به وراثت کمتر عملکـرد دانـه در          . رندتنگاتنگي با آن دا   

هـاي در   مقايسه با اجزاي آن، گزينش بر مبناي اين اجزا در نسل          

در ). ۹(حال تفکيک مفيدتر از گزينش براي عملکرد دانه اسـت           

تعيين عملکرد، علاوه بر ژنوتيپ و محـيط، اثـر متقابـل ايـن دو            

ات اگرچـه بخـش اعظـم تغييـر       . عامل نيز حـائز اهميـت اسـت       

ناشي از محيط اسـت،     %) ۸۰تا  (ها    مشاهده شده در بين ژنوتيپ    

ولي اين منبع قابل کنترل نبوده و محقق بايـستي روي تغييـرات             

هـاي اصـلاح نباتـات در زمينـه           لذا پيـشرفت  . ژنوتيپي تکيه کند  

تورلينـگ  . افزايش عملکرد و هر صفت کمي بطئي و کند اسـت          

د غـلاف در بوتـه در      كه اثـر تعـدا     صورتي اظهار داشت در  ) ۱۸(

کلزا ثابت نگه داشته شـود، تعـداد دانـه در غـلاف تـأثير قابـل                  

در تحقيـق ديگـري،     . دهـد  اي بر عملكرد دانه نشان مـي      ملاحظه

گزارش شد که با افزايش تعداد غلاف در گيـاه، تعـداد دانـه در               

يابـد و    غلاف افزايش يافتـه ولـي وزن هـزار دانـه كـاهش مـي              

 تعداد دانـه در غـلاف و وزن هـزار           همبستگي منفي و کمي بين    

كـه روابـط همبـستگي سـاده         از آنجـايي  ). ۴(دانه وجود داشت    

ممكن است اطلاعات كاملي از ارتباط بـين صـفات مختلـف را             

هــاي آمــاري  ه نكنــد و بــا توجــه بــه مزايــاي زيــاد تجزيــهيــارا

هـاي چنـد متغيـره بـراي درك عميـق            چندمتغيره، از ايـن روش    

  ).۱۴(گردد  اده ميها استف ساختار داده

استفاده از رگرسيون گام به گام در کلـزا نـشان داد کـه پـنج               

صفت شامل تعداد غلاف در بوته، تعـداد دانـه در غـلاف، وزن              

ــدل    ــه، درصــد روغــن و تعــداد گــره در ســاقه در م هــزار دان

). ۱(رگرسيوني قرار گرفته و عملکرد دانه کلزا را توجيه نمودند           

داد غلاف در بوته با ضـريب تبيـين         در مطالعه مذکور، صفت تع    

اي از تغييـرات عملکـرد دانـه را            به تنهـايي بخـش عمـده       ۴۱/۰

در مطالعات مشابهي، تجزيه رگرسيون گام بـه گـام          . توجيه کرد 

نشان داد كه دو صفت تعداد غـلاف در بوتـه و تعـداد دانـه در                 

كننده و مهمي در توجيه عملكـرد دانـه دارنـد       غلاف نقش تعيين  

مطالعات مختلف بـراي بررسـي عملکـرد و اجـزاي           . )۱۵ و   ۹(

، )۱۸ و   ۱۲(عملکرد کلزا نشان داده اسـت کـه وزن هـزار دانـه              

و ) ۱۹(، تعداد دانه در غـلاف       )۱۶ و   ۹(تعداد خورجين در بوته     

نقش قابل توجهي در عملکرد دانه کلـزا        ) ۱۹ و   ۱۱(ارتفاع بوته   

 تعداد بوته در   ترين اجزاي عملکرد دانه در کلزا شامل       مهم. دارند

واحد سطح، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در خـورجين و       

چنـين صـفاتي از قبيـل        هـم ). ۶ و   ۴(باشـند   وزن هزار دانه مـي    

شاخص برداشت، ارتفاع بوته، قطر ساقه، طول خورجين، تعداد         

 افزايش يا کـاهش  ن ساقه اصلي و طول خورجين نيز در       خورجي

کشور مـا از سـاليان       ).۱۸ و   ۶(اشند  بعملکرد دانه کلزا مؤثر مي    

گذشته درصدد استفاده از گياه کلزا براي تأمين نيازهاي داخلـي           

هـاي اصـلاحي بـا توجـه بـه           رو اجراي برنامه   از اين . بوده است 

لذا اطـلاع   . هاي سازگار ضروري است    شرايط اقليمي و ژنوتيپ   

هـاي صـفات     ها و تفـاوت    ها، شباهت  هاي اين ژنوتيپ   از ويژگي 

. ها براي نيل به يک هدف اصلاحي موفـق مفيـد خواهـد بـود              آن

هاي آماري مختلف بـراي      کارگيري روش  هدف از اين تحقيق به    

بررسي اهميت نسبي اجزاي عملکرد دانه و صـفات رشـدي در            

هاي کلزا بـا عملکـرد       تعيين عملکرد دانه و نيز شناخت ژنوتيپ      

فـزايش ميـزان    نژادي براي ا    هاي به  زياد، جهت استفاده در برنامه    

  .عملکرد در واحد سطح بود

  

  ها مواد و روش

 رقم داخلـي طلايـي      ۲در اين تحقيق، ارقام پاييزه کلزا، شامل        

،  Okapi،Orient  ،Opera، Modena رقم خارجي ۶و زرفام، 

Fornax   و Colvert   طرفـه    هيبريد حاصل از تلاقي يـک      ۲۸ و

  اده  در قالب طـرح لاتـيس س ـ       ۱۳۸۱-۸۲آنها، در سال زراعي     

 در دو تكرار در مزرعه دانـشکده کـشاورزي دانـشگاه            ۶ × ۶

عمليات تهيه زمـين    . تربيت مدرس مورد ارزيابي قرار گرفتند     
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  … بررسي تنوع و ارزيابي روابط بين عملکرد و اجزاي عملکرد کلزا

۵۵  

 کيلـوگرم اوره    ۱۵۰شامل شخم، ديسك و كودپاشي به ميزان        

 کيلوگرم فسفات آمونيوم براسـاس آزمـايش        ۱۵۰در هکتار و    

كـاري   صورت هيـرم   كشت به . تجزيه خاک قبل از کاشت بود     

 کيلوگرم اوره در هکتـار نيـز در زمـان           ۱۵۰حدود  . انجام شد 

 ۲ پـشته    ۴هر كرت متشكل از     . روي مصرف گرديد    آغاز ساقه 

مبـارزه بـا    . متـر بـود     سـانتي  ۶۰هـاي    متري بـه فاصـله پـشته      

صـورت نـشتي و      آبياري به . هاي هرز با دست انجام شد      علف

شـت،  ترتيـب در مراحـل کا      با کمک سيفون طي پنج نوبت به      

دهي، تشکيل خورجين و توسعه دانه انجام       روزت، شروع گل  

در طول دوره رشد، صفاتي از قبيل تعداد روز تا شـروع             .شد

دهي، طـول دوره رسـيدگي،       دهي، تعداد روز تا خاتمه گل     گل

ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعـداد خـورجين در            

اخه فرعـي،   بوته، تعداد دانه در خـورجين، ارتفـاع اولـين ش ـ          

ارتفاع اولين خورجين از زمين، قطر سـاقه و وزن هـزار دانـه              

صورت تصادفي از دو پـشته        بوته رقابت کننده كه به     ۱۰براي  

گيـري  ها انتخاب شده بودند، انـدازه      مياني با حذف اثر حاشيه    

برداشت محصول در هر كرت از دو پـشته ميـاني بـراي             . شد

  . دطور دستي انجام ش حذف اثر حاشيه به

محصول برداشت شده توسط کمباين خرمنکـوبي و پـس          

صورت جداگانـه بـراي      هايي به  از حذف کاه و کلش در کيسه      

گيـري صـفات عملکـرد دانـه و درصـد روغـن              انجام انـدازه  

هاي حاصل بـا اسـتفاده از         نرمال بودن داده  . آوري گرديد  جمع

 بررسـي   SPSSافـزار     اسميرنوف بـا نـرم     -آزمون کلموگروف 

جزيه واريانس براساس طرح لاتـيس سـاده بـا رويـه           شده و ت  

PROC LATTICEافزار   نرمSASنتـايج طـرح   .  انجام گرديد

لاتيس ساده نشان داد که کارايي اين طـرح نـسبت بـه طـرح               

لـذا تجزيـه    . نبـود % ۱۰۵هاي کامـل تـصادفي بـيش از           بلوک

. هاي کامل تصادفي ادامه يافـت       واريانس براساس طرح بلوک   

دسـت آمـده از عملکـرد و سـاير           هـاي بـه      داده براي ميانگين 

هاي ساده محاسبه و رگرسيون گام به گـام،       صفات، همبستگي 

افزارهـاي   اي بـا اسـتفاده از نـرم       تجزيه عليت و تجزيه خوشه    

Minitab ،SPSS و Excelانجام شد .  

  نتايج و بحث

نتايج تجزيـه واريـانس صـفات مـورد بررسـي براسـاس طـرح               

هـاي   نشان داد که ژنوتيـپ     )۱جدول  ( هاي کامل تصادفي    بلوک

دهي، تعـداد   مورد بررسي از نظر صفات تعداد روز تا شروع گل         

دهي، ارتفـاع بوتـه، طـول سـاقه اصـلي، تعـداد            روز تا پايان گل   

غلاف در بوته، وزن هزار دانه و عملکرد دانه در سطح احتمـال             

و از نظر صفات طول دوره رسـيدگي، قطـر سـاقه و تعـداد               % ۱

دار بودنـد کـه       معنـي % ۵رعي در بوته در سطح احتمـال        شاخه ف 

هـا    دهنده وجود تنوع مناسب و قابل توجه در بين ژنوتيـپ           نشان

هاي توصيفي شامل ميانگين، حـداقل، حـداكثر،          برخي آماره . بود

گيـري   انحراف معيار و ضريب تغييرات فنـوتيپي صـفات انـدازه          

ييـرات  بيـشترين ضـريب تغ    . ه شده اسـت   ي ارا ۲جدول  شده در   

چنـين   هـم . فنوتيپي مربوط به صفت تعداد دانـه در غـلاف بـود           

ــرات   ــه تغيي ــوتيپي و دامن ــرات فن ــزان ضــريب تغيي ــرين مي کمت

دهنـده كمتـرين     ها مربوط به درصد روغن بود كه نـشان         ژنوتيپ

ميـانگين عملكـرد    . درصد تنوع مشاهده شده بـين صـفات بـود         

يـاد محاسـبه     كيلوگرم در هكتار بـا دامنـه تغييـرات ز          ۹۶/۲۸۳۰

وجود تنوع ژنتيکي مناسب در بـين مـواد گيـاهي مـورد             . گرديد

گر را در کشف روابط بين صفات يـاري          تواند اصلاح   مطالعه مي 

  ).۱۵ و ۶(کرده و کارايي انتخاب را نيز بالا ببرد 

 ۳جـدول   ضرايب همبستگي ساده بين صـفات مختلـف در          

صـفات  ضريب همبستگي ساده عملكرد دانه و       . درج شده است  

و ارتفـاع   /) ۵۷۶(، شـاخص برداشـت      )۷۷۷/۰(وزن هزار دانـه     

ولـي رابطـه    . دار شـد   معني% ۱در سطح احتمال    ) -۵۵۳/۰(بوته  

، پايـان   )۳۶۱/۰(عملکرد دانه بـا تعـداد شـاخه فرعـي در بوتـه              

در ســطح ) ۳۸۱/۰(و طــول دوره رســيدگي ) -۳۲۹/۰(گلــدهي 

 ۱۵لكـرد   طي يک تحقيـق روي عم     . دار گرديد  معني% ۵احتمال  

گـزارش کردنـد کـه      ) ۱(رقم كلزاي پاييزه، برادران و همکـاران        

ضريب همبستگي ساده عملکرد دانه با صفات تعداد غـلاف در           

بوته، قطر ساقه، تعداد شاخه فرعي، عملکرد بيولوژيک و درصد          

در يک آزمايش دوساله کلزا نيز عنوان شد        . دار است  روغن معني 

   تعـداد شـاخه فرعـي در بوتـه و           که عملکرد دانه در سال اول با      
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  … بررسي تنوع و ارزيابي روابط بين عملکرد و اجزاي عملکرد کلزا
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  ۱۳۹۱/  ششمشماره  / دومسال  /  و باغيوري محصولات زراعيآتوليد و فر مجله 

۵۸  

  هاي کلزا عنوان متغيرهاي مستقل براي ژنونتيپ عنوان متغير وابسته و ساير صفات به رگرسيون گام به گام براي عملکرد دانه به. ۴جدول 

 ضريب تبيين شيب خط  صفت وارد شده به مدل
   تبيين ضريب

 تصحيح شده
 آماره F انحراف استاندارد

۰۹/۱۴۲۲ )گرم(وزن هزار دانه   ۶۰/۰  ۵۹/۰  ۸/۴۸۵  ***۸۸/۵۱ 
-۲۸/۱۹ دهيتعداد روز تا پايان گل  ۶۸/۰  ۶۶/۰  ۵/۴۴۵  ***۵۷/۳۴ 

  %۱/۰در سطح احتمال  دار معني: ***

  

  هاي کلزا  نتايج تجزيه عليت براي عملکرد دانه در ژنوتيپ.۵جدول

 اثر غيرمستقيم از طريق
 گي با عملکرد دانههمبست

دهيپايان گل  وزن هزار دانه 

  اثر مستقيم

 صفت
 صفات وارد شده در مدل

 )گرم(وزن هزار دانه  ۷۵۷/۰ .…… ۰۲۰/۰ ۷۷۷/۰

۳۲۹/۰-  دهيتعداد روز تا پايان گل -/۲۷۰ -۰۵۸/۰ .…… 

   ۳۴۰/۰  اثر باقيمانده 

  

دار بـود و در سـال دوم          معنـي  وزن هزار دانه همبستگي مثبت و     

 ).۵(دار داشـت     فقط با وزن هزار دانه همبستگي مثبـت و معنـي          

، )-۵۱۳/۰(همبستگي ساده ارتفاع بوته با صفات وزن هزار دانه          

در سطح احتمال ) ۵۳۲/۰(دهي و پايان گل ) ۷۳/۰(دهي  آغاز گل 

در يک مطالعه، ارتفـاع بوتـه بـا قطـر           . دست آمد  دار به  معني% ۱

، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعـداد غـلاف در بوتـه، وزن              ساقه

هزار دانه، عملکرد بيولوژيـک و شـاخص برداشـت همبـستگي            

همبــستگي ســاده شــاخص ). ۱۲(داري داشــت  مثبــت و معنــي

و ) -۳۹/۰(دهـي   ، آغـاز گـل    )۴۳۴/۰(برداشت با وزن هزار دانه      

. دار شد  معني% ۱در سطح احتمال    ) ۴۴۲/۰(طول دوره رسيدگي    

که در مطالعه ديگري گزارش شده که شاخص برداشت          ر حالي د

داري با وزن هزار دانه ندارد و با تعـداد دانـه در           همبستگي معني 

دار و بـا عملکـرد بيولوژيــک    غـلاف همبـستگي منفـي و معنـي    

همبـستگي سـاده وزن     ). ۱(داري دارد    همبستگي مثبت و معنـي    

ه اصـلي   و طـول سـاق    ) -۳۸۹/۰(دهـي   هزار دانه با شـروع گـل      

و با تعداد شاخه فرعـي در بوتـه         % ۱در سطح احتمال    ) ۴۳۲/۰(

  . دست آمد دار به معني% ۵در سطح احتمال ) ۳۶/۰(

رابطه وزن هزار دانه را با تعداد       ) ۹(ايوانوسکا و همکاران    

ــت و    ــلاف مثب ــه در غ ــداد دان ــه و تع ــي در بوت ــاخه فرع ش

 روز تـا    دهي و تعـداد   داري و با تعداد روز تا شروع گل        معني

در اين تحقيق،   . دار عنوان کردند   دهي منفي و معني   خاتمه گل 

عنـوان يکـي از      در بين صفات مورد بررسي، وزن هزار دانه به        

ترين صفات درگير در عملکرد دانه شناسايي گرديـد کـه            مهم

 و  ۱۲،  ۶،  ۵(اين امر در مطالعات ديگر نيز تأييد شـده اسـت            

لکرد دانه در مقابل سـاير      انجام رگرسيون گام به گام عم      ).۲۰

صفات نشان داد که صفت وزن هزار دانـه بـا ضـريب تبيـين               

اي از تغييرات مدل رگرسـيوني        به تنهايي بخش عمده    ۶۰۴/۰

ديگـر صـفت وارده شـده در مـدل، صـفت        . کند را توجيه مي  

مــدل .  بــود۰۷۳/۰دهــي بــا ضــريب تبيــين پايــان دوره گــل

مدل براي توصيف    بهترين   ۶۷۷/۰رگرسيوني با ضريب تبيين     

بـا توجـه بـه      . )۴جـدول   (باشـد    رابطه بين صفات فـوق مـي      

اهميت صفات و نتايج حاصل از رگرسيون گـام بـه گـام، دو              

صفت انتخـاب شـده در تجزيـه عليـت مـورد اسـتفاده قـرار            

صفت وزن هزار دانه بيشترين اثر مـستقيم  . )۵جدول (گرفتند  

دهي بيـشترين اثـر مـستقيم       و صفت پايان گل   ) ۷۵۷/۰(مثبت  

وزن هزار دانـه    . روي عملکرد دانه نشان دادند    ) -۲۷/۰(منفي  

با داشتن بيشترين اثر مستقيم مثبت بر عملکرد دانه داراي اثـر            

  . باشـد  مـي ) ۰۲/۰(دهـي     غيرمستقيم مثبت از طريق پايان گـل      
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۵۹  

  اهاي کلز  در ژنوتيپهاي مربوطه آماره ومتغيرهچند نتايج تجزيه .۶جدول

 هاي چندمتغيرهآزمون آماره آزمون Fآماره   آماره آزمون Fآماره 
  دو کلاستر  سه کلاستر

*۶۴/۲  ۷۱/۰   ns۲۷/۱  ۱۸/۲  اثر پيلا 
 لامبداي ويلک  ۰۱/۰  ۵۵/۲*   ۲۹/۰  ۶۴/۲*
 اثر هتلينگ  ۳۱/۴۰  ۰۰/۸**   ۴۹/۲  ۶۴/۲*
 ترين ريشه روي بزرگ  ۰۶/۳۸  ۳۰/۴۰**   ۴۹/۲  ۶۴/۲*

      
  چهار کلاستر  ترپنج کلاس

 اثر پيلا  ۴۴/۱  ۷۲/۲*   ۱۷/۲  ۰۶/۳**
 لامبداي ويلک  ۰۴/۰  ۸۷/۳**   ۲۰/۰  ۱۱/۴**
 اثر هتلينگ  ۲۸/۱۱  ۳۱/۵**   ۴۲/۲۰  ۹۸/۷**
 ترين ريشه روي بزرگ  ۱۶/۱۰  ۷۶/۱۰**   ۷۳/۲۸  ۴۲/۳۰**

          
  هشت کلاستر  کل کلاسترها

ns۹۴/۱  ۵۵/۱   *۲۱/۲  ۴۵/۱  اثر پيلا 
 لامبداي ويلک  ۱۱/۰  ۰۲/۳**   ۱۵/۰  ۱۶/۲*
 اثر هتلينگ  ۰۳/۱۸  ۳۲/۵**   ۴۰/۱۹  ۳۱/۵**
 ترين ريشه روي بزرگ  ۹۰/۱۶  ۹۰/۱۷**   ۲۸/۲۱  ۴۵/۲۱**

  

دار بالايي با عملکـرد گرديـده         لذا سبب همبستگي مثبت و معني     

هاي گـوا و همکـاران    نتايج حاصل مشابه با نتايج آزمايش     . است

که آنها نيز گزارش      طوري به. بود) ۱۸(نيا و همکاران      و صباغ ) ۸(

کردند که وزن هزار دانه داراي بيشترين اثر مستقيم مثبت و آثـار           

مثبت از طريـق تعـداد شـاخه فرعـي و شـاخص برداشـت بـر                 

رفـت وزن     از نظر فيزيولوژيک نيز انتظـار مـي       . عملکرد دانه بود  

ن در عـي  . هزار دانه داراي تأثير مستقيم و مثبت بر عملکرد باشد         

حال، صفاتي از قبيل تعداد خورجين در بوتـه و تعـداد دانـه در               

ولـي در ايـن     . دادنـد   خورجين بايستي اثرهاي مشابهي نشان مي     

مشاهده چنين نتايج ضـد و نقيـضي در اکثـر           . مطالعه چنين نبود  

هاي کشاورزي گزارش شده که ممکـن اسـت ناشـي از            آزمايش

شـتباهات آزمـايش    هاي ژنـوتيپي و يـا ا        تغييرات اقليمي، تفاوت  

هـزار دانـه در بيـشتر       در هر حال، صفت مهـم وزن        ). ۱۸(باشد  

عنوان يک صفت مهم و تأثيرگذار معرفي شده اسـت       مطالعات به 

  .دست آمد که در مطالعه حاضر نيز نتيجه مشابهي به

دهي نيز با داشتن اثر مستقيم منفـي        تعداد روز تا پايان گل    

طريــق وزن هــزار دانــه و اثــر غيرمــستقيم منفــي از ) -۲۷/۰(

بر عملكرد دانه، همبستگي منفي با عملكـرد دانـه          ) -۰۵۸/۰(

برخـي از   . بـود ) ۱(داشت که در راستاي نتايج ساير محققين        

هاي ساير  دست آمده از تجزيه عليت با نتايج آزمايش        نتايج به 

در مقابل، برخي محققين نيـز      ). ۱۸ و   ۱۵(محققين مشابه بود    

ت تعـداد غـلاف در بوتـه داراي         انـد کـه صـف       گزارش کـرده  

بيشترين اثر مستقيم و اثرهـاي غيرمـستقيم بـر عملکـرد دانـه         

 هـزار دانـه و تعـداد بـذر در            است و بعد از آن صـفات وزن       

غلاف داراي بيشترين اثر مـستقيم و اثرهـاي غيرمـستقيم بـر             

اي بــا روش تجزيــه خوشــه). ۱۵(باشــند  عملکــرد دانــه مــي

 گرفـت و بـا اسـتفاده از تجزيـه           ها انجـام    ترين فاصله  نزديک

واريانس چندمتغيره براساس آماره لامبداي ويلک نقطه بـرش         

) کلاسـتر ( خوشه   ۵ها به   بر اين اساس، ژنوتيپ   . تعيين گرديد 

هاي چنـدمتغيره و     نتايج اعمال روش  . )۱شکل  (تقسيم شدند   

 آورده شـده اسـت کـه        ۶جـدول   از جمله لامبداي ويلک در      

   در  Fبيـشترين آمـاره     . ودار اسـت  گواه صحت نقطه برش نم ـ    
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  هاي کلزااي در ژنوتيپ نمودار تجزيه خوشه.۱ شکل

  

، ۱۰،  ۲۶،  ۲۲هـاي   ژنوتيـپ . ناحيه پنج کلاستري مشاهده گرديد    

هــاي   در کلاســتر اول، ژنوتيــپ۲ و ۳۵، ۱۹، ۳، ۲۷، ۷، ۱۴، ۳۱

، ۴،  ۱،  ۲۱،  ۱۸هاي   در کلاستر دوم، ژنوتيپ    ۳۴ و   ۲۳،  ۱۷،  ۱۲

 کلاســتر ســوم، در ۸ و ۵، ۲۵، ۱۶، ۲۹، ۱۳، ۳۳، ۳۰، ۱۱، ۹، ۳۶

هـاي   در کلاستر چهـارم و ژنوتيـپ       ۱۵ و   ۲۴،  ۶هاي  ژنوتيپ

هـاي  در برنامـه .  در کلاستر پنجم قـرار گرفتنـد     ۲۸ و   ۳۲،  ۲۰

هـاي والـد يـا والـدين          تـوان از ژنوتيـپ      نـژادي آينـده مـي      به

هايي که در کلاسـترهاي جداگانـه و دور از يکـديگر             ژنوتيپ

وجـود ايـن    . ه کـرد  گيري اسـتفاد  اند جهت دورگ   قرار گرفته 

هاي مورد بررسي از لحاظ     تنوع نسبتاً گسترده در بين ژنوتيپ     

صفات مورد مطالعه نشانگر وجود تنوع ژنتيکي قابل ملاحظه         

. آورد بود که امکان يافتن هيبريدهاي مورد نظر را فـراهم مـي           

 که ژنوتيپ والدي در کلاستر دوم اسـت،         ۳۴بنابراين ژنوتيپ   

هـاي والـدي در سـاير کلاسـترها در         تيپتواند با ساير ژنو     مي

 و  ۳۱،  ۲۷هـاي والـدي     چنين ژنوتيـپ   هم. تلاقي شرکت کند  

هـاي والـدي    تواننـد بـا ژنوتيـپ       واقع در کلاستر اول مـي      ۲۲

G
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Similarity 
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۶۱  

 کـه بيـشترين فاصـله را از ايـن           ۱۶ و   ۹،  ۳۶،  ۱کلاستر سوم   

در ) ۱۳(ماهاسـي و کامونـديا      . ها دارند تلاقـي يابنـد     ژنوتيپ

ــه خ ــا ۱۷اي روي  وشــهبررســي تجزي ــزا در کني  ژنوتيــپ کل

اي روش مناســبي بــراي  دريافتنــد کــه روش تجزيــه خوشــه

که توانايي تفکيک ارقـامي      طوري به. ها بود   بندي ژنوتيپ   گروه

رسـد کـه    بـه نظـر مـي     . با منشأ اروپايي و کانادايي را داشـت       

اي انجام شده در اين تحقيق نيز مناسب بـوده و           تجزيه خوشه 

براسـاس  . موجود در بين ارقـام را نـشان دهـد         توانست تنوع   

 موجـود در کلاسـتر      ۲۸ و   ۳۲،  ۲۰هاي  عملکرد دانه، ژنوتيپ  

 نزپنجم واجد بيشترين ميانگين عملکـرد دانـه و بيـشترين و           

سـوم داراي    هاي کلاسـتر  که ژنوتيپ  در حالي . هزار دانه بودند  

هـاي کلاسـتر اول     بيشترين تعداد خورجين در بوتـه و ژنوتيـپ        

  .ترين خورجين بودند ي طويلدارا

  

  يگير نتيجه

 هـاي سـاده، رگرسـيون      طورکلي، نتايج حاصل از همبستگي     به

كـه    طـوري  بـه . گام به گام و تجزيه عليت مؤيد يكديگر بودند    

ــشترين     ــه بي ــزار دان ــاده، وزن ه ــستگي س ــرايب همب در ض

ــه   ــا عملكــرد دان ــستگي را ب در روش . داشــت) ۷۷۷/۰(همب

يز اين صفت بيـشترين ضـريب تبيـين         رگرسيون گام به گام ن    

)۶۰۴/۰= R² (    نتـايج حاصـل از     . را در مدل چندمتغيره داشت

تجزيه عليت نشان داد که افزايش عملكرد دانه عمدتاً در اثـر            

دهـي  افزايش وزن هزار دانه و كاهش مدت زمـان پايـان گـل            

توان اظهار داشـت     دست آمده مي   با توجه به نتايج به    . باشد مي

 عادي، براي گزينش غيرمـستقيم عملکـرد دانـه          که در شرايط  

توان از صفت وزن هـزار        هاي برتر مي   کلزا و گزينش ژنوتيپ   

پـذيري نـسبتاً بـالاي        با توجه بـه وراثـت     . دانه نيز اقدام نمود   

هـاي   گـردد در برنامـه     توصـيه مـي   ) ۲(صفت وزن هزار دانـه      

اصلاحي آتي براي تعريف شاخص گزينش به منظور افزايش         

  .دانه کلزا، از اين صفت استفاده گرددعملکرد 
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