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۱۵۵  

 
  

 

  هاي كمي و كيفي دو رقم چغندرقنداثر پرايمينگ بذر بر برخي ويژگي

 (Beta vulgaris L.)  
 

  

 

   ۲ فتوحي و كيوان۱ رضا شايان فرد ،*۱ئي جواد حمزه

  

  )۳۰/۲/۱۳۹۱ :رشيخ پذيتار ؛ ۱۸/۱۱/۱۳۹۰: افتيخ دريتار(

  

 

  دهيكچ

صـورت   آزمايشي به چغندرقند،   رقم    دو  عملکرد  و بر رشد  و هيدروپرايمينگ    تيمار بذر با نيترات پتاسيم، جيبرليک اسيد       پيش  بررسي اثر  براي

ايستگاه تحقيقات کـشاورزي ميانـدوآب انجـام        در   ۱۳۸۸  زراعي با سه تکرار در سال     هاي کامل تصادفي  قالب طرح پايه بلوک    در فاکتوريل

پرايمينـگ بـا محلـول نيتـرات        : P2،  )شـاهد ( پرايمينگ   بدون: P1(  سطح پنجدر   و پرايمينگ ) ۲۹P -۷۲۳۳جلگه و   ( سطح   دورقم در    .گرديد

گرم در ليتـر     ميلي ۲۰۰% + ۳پرايمينگ با محلول نيترات پتاسيم      : P4گرم در ليتر جيبرليک اسيد،       ميلي ۲۰۰پرايمينگ با محلول    : P3،  %۳پتاسيم  

م هوايي، عملکـرد قنـد ناخـالص، عملکـرد قنـد      صفات عملکرد ريشه، وزن اندا   .شدند گرفته نظر در )هيدروپرايمينگ: P5جيبرليک اسيد و    

گيري شده و مورد بررسـي قـرار        خالص، درصد قند ناخالص، درصد قند خالص، ضريب استحصال شکر، آلکاليته و ميزان قند ملاس اندازه               

تيمـار  . دار اسـت  ص معنـي  نتايج حاکي از اين بود که اثر رقم تنها بر صفات عملکرد ريشه، وزن اندام هوايي و عملکرد قند ناخـال                    . گرفتند

ولي برهمكنش رقم و پرايمينـگ بـر        . پرايمينگ نيز صفات عملکرد ريشه، عملکرد قند ناخالص و عملکرد قند خالص را تحت تأثير قرار داد                

گـه از نظـر      نسبت به رقـم جل     ۲۹P -۷۲۳۳ رقم    از بين دو رقم مورد مقايسه،      که  نشان داد  هامقايسه ميانگين . دار نشد يک از صفات معني    هيچ

هاي انجـام گرفتـه، بيـشترين عملکـرد ريـشه           در بين پرايم  . برتري داشت % ۳۴ از نظر وزن اندام هوايي       و% ١٤عملكرد ريشه و قند ناخالص      

به تيمار هيـدروپرايمينگ تعلـق      )  تن در هکتار   ۱/۸(و عملکرد قند خالص     )  تن در هکتار   ۷/۱۰(، عملکرد قند ناخالص     ) تن در هکتار   ۲/۶۳(

تواند در بهبـود عملكـرد كمـي و         تيمار بذر مي  هاي پيش ترين روش عنوان يكي از ساده    رسد هيدروپرايمينگ به   از اين رو، به نظر مي      .گرفت

  .كيفي چغندرقند مفيد واقع شود

  

  

   

  کر، اسيد جيبرليک، نيترات پتاسيم، درصد قند خالص، درصد قند ناخالص، ضريب استحصال شتيمارپيش : يديلك  يها واژه

  

  
  

  زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا همدان گروه .۱

   مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي مياندوآب. ۲

  j.hamzei@basu.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۱۵۶  

  مقدمه

تـرين  ياه صنعتي و اسـتراتژيك، اصـلي      عنوان يك گ   چغندرقند به 

اصـل، گيـاه     در.باشـد منبع توليد شـكر مـورد نيـاز كـشور مـي     

شناسي گياهي دوساله ولي از نظر زراعـي        چغندرقند از نظر گياه   

فـارس،   خراسـان،  هـاي استان. گرددگياهي يکساله محسوب مي   

 و خوزسـتان، کرمـان    اصفهان، قزوين، غربي،کرمانشاه،آذربايجان

محـسوب   ايـران  در چغندرقنـد  ترين توليدکننـدگان  مهم مرکزي

 کـه  اسـت  آن از مطالعـات حـاکي   برخـي   نتـايج .)۱(شـوند  مي

 زيـادي تحـت   حد تا چغندرقند هايگياهچه استقرار و زني جوانه

قـرار   کننده موجود در پوسته بذر ممانعت شيميايي ترکيبات تأثير

آب از بـين   با بذر شستشوي مواد از طريق اين که طوريگرفته به

و  اگزاليـک، بتـائين   ها، اسيدفنل چون موادي). ۱۳ و ۸(روند مي

 صـورت  در کـه  موجود اسـت  بذر چغندرقند موسيلاژ در پوسته

اين مـواد  . خواهد رفت ميان از آنها سوء اثر آب با بذر شستشوي

زني، همگي در آب محلول بوده و از ديواره         كننده جوانه  ممانعت

زني مطلوب و در پـي        جوانه ).۸(نمايند  وش مي بذر به بيرون ترا   

 ،آن استقرار مناسب محصول و حصول سبز يکنواخت در مزرعه         

 تواند راه را براي توليد محصولي قابل قبـول از نظـر کمـي و               مي

در صورت تحقق چنين شرايطي گياه جوان       د و   هموار ساز  کيفي

هاي   نهاده  از ،ويژه در ابتداي فصل رويش     ه ب ،و تازه استقرار يافته   

محيطي حداکثر استفاده را کرده و خود را براي طي مراحل آتـي           

زني و   حقيقت تحقق مطلوب جوانه    در .)۷ (دکنزيستي آماده مي  

   شـود  استقرار گياه در مزرعـه مزيتـي اکولوژيـک محـسوب مـي            

م بـا گـسترش     أسـريع غالبـاً تـو      زني مطلوب و    جوانه ).۲۱ و   ۴(

که اين امر بـه نوبـه        باشد تري مي  اي در زمان کوتاه    سيستم ريشه 

بـرداري بيـشتر از    محـصول و بهـره   خود منجر به اسـتقرار بهتـر    

  ).۱۶( گردد هاي محيطي مي نهاده

 فراوانـي در جهـت کمـک بـه          هـاي کوششمحققين  تاکنون  

. انـد  اي مصروف داشته    در شرايط مزرعه   هازني بذر  ارتقاي جوانه 

مديريتي تحت  اعمال  از  يکي از اين دستاوردها، پيشنهاد استفاده       

صـورت تخصـصي     که بـه  بوده،  عنوان تيمار پيش از کاشت بذر       

در جريـان  ). ۹ (شـود  ناميده مي) Seed priming(پرايمينگ بذر 

 در معرض پتانـسيل آب خـارجي قـرار     بذرها معمولاً  ،پرايمينگ

زنـي   جوانـه  باعثكه    مقدار اين آب آنقدر اندك است      .گيرندمي

 ينـدهاي فيزيولوژيـك و    آ وقوع يك سري فر    شود، اما امكان  مين

توانـد  که مي  آورد فراهم مي  بذرزني  پيش ازجوانه را  بيوشيميايي  

  و اي کاهش مواد بازدارنده، شکـسته شـدن مـواد ذخيـره           :شامل

هاي ضـروري بـراي شکـستن اندوسـپرم         افزايش تدريجي آنزيم  

 اهـداف  است بـا  ممکن گياهي هر در پرايمينگ عمل. )۱۱ (باشد

 پرايمينگ مزايـاي  عمل براي چغندرقند در. گيرد صورت يخاص

  کـم، يدمـا  شرايط در زنيجوانه سرعت افزايش جمله از زيادي

 شـرايط  در زنـي جوانـه  قـدرت  افـزايش  ريـشه،  عملکرد افزايش

 نهايت در و شدن سبز جهت آب به نياز کاهش خشکي، و شوري

). ۹(است  شده ذکر واحد سطح در هابوته مناسب و بهتر استقرار

زنـي قـرار    كه بذر پرايم شده در محـيط مناسـب جوانـه           هنگامي

  زنــدتــر از بــذرهاي پــرايم نــشده جوانــه مــيگيــرد، ســريع مــي

  ).۲۳ و ۱۸(

زنـي و    هاي رشد گياهي غالباً باعث بهبود جوانـه       كنندهتنظيم

چنـين،   هـم ). ۱۴(گردنـد   زا مـي  سازگاري گياه با شـرايط تـنش      

هاي  با غلظت مناسبي از هورمونمشخص شده كه خيساندن بذر

هـاي  گونـه  عملكرد و زني، رشد رشد گياه، تأثير مثبتي بر جوانه     

هاي هورمون .)۱۷(د  شرايط نرمال و تنش دار     مختلف گياهي در  

گيرنـد  مـي   براي پرايمينگ مورد استفاده قـرار      رشدي كه معمولاً  

 هـا جيبـرلين  ،)NAA و   IAA   ، IBA (هـا اكـسين : نـد از  ا عبارت

)GA(، اسـيد  هـا، اتـيلن،  آمـين آبـسيزيك، پلـي   ، اسـيد هاكينتين 

زنــي در  تــسريع جوانــه .)۷ (آســكوربيك ساليــسيليك و اســيد

هـاي    آنـزيم   تواند ناشي از افزايش فعاليت       پرايم شده مي   يهابذر

 افزايش سطح شارژ انرژي زيـستي       آميلاز،   -اكننده مثل آلف   تجزيه

، RNA  و DNAنتز  ، افـزايش س ـ   ATPدر قالب افـزايش مقـدار       

ها باشد  عملکرد ميتوکندري يافزايش تعداد و در عين حال ارتقا      

 چغندرقنـد را    يطـي آزمايـشي، بـذرها     ) ۱۴( جميل و رها     ).٢(

توسط هورمون جيبرليك اسيد پرايم نمـوده و بيـان داشـتند كـه              

زنـي و سـرعت آن    پرايمينگ موجب افزايش درصد نهايي جوانه     

زني نسبت   بذر به هنگام جوانه    گرديد و مقدار جذب آب توسط     

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
91

.2
.6

.1
5.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
20

 ]
 

                             2 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1391.2.6.15.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1744-en.html


  …ي كمي و كيفي دو رقم چغندرقندهااثر پرايمينگ بذر بر برخي ويژگي

۱۵۷  

تيمـار، رشـد    چنين، پيش  دار بود و هم   به تيمار شاهد بسيار معني    

اي    پـاره  ، پـرايم شـده    يهادر بـذر   .تر گياه را موجب شـد      سريع

. يابد  زني تحقق مي    متابوليك و بيوشيميايي به نفع جوانه     تغييرات  

هـا    اتها و كربوهيدر     بخشي از پروتئين   ها در اين بذر   ،براي مثال 

هاي هيدروليزكننده شكسته شده و آماده        ها و واكنش    در اثر آنزيم  

توانـد   له مـي أاين مـس . )٩ (شوند  زني مي   يند جوانه آشركت در فر  

ــه ــراي تــسريع جوان زنــي و كــاهش متوســط زمــان  تــوجيهي ب

اعلام نمودنـد كـه     ) ۱۱(هريس و همكاران    ). ٦( زني باشد   جوانه

نيترات پتاسيم باعث تـسريع      گندم و ذرت با      يتيمار بذرها پيش

 ماده شـيميايي    عنوان يک   به نيترات پتاسيم  .زني آنها گرديد  جوانه

اسـتفاده از   . اسـت شـناخته شـده     زني بذرها   جوانه براي افزايش 

هــاي  درصــد نيتــرات پتاســيم در آزمــايش٢/٠ تــا ١/٠محلــول 

رسـد بـا      بـه نظـر مـي      ).١٢ (زني معمـولي عموميـت دارد      جوانه

هاي پيش از کاشـت بـذر         و علمي از روش تيمار     استفاده اصولي 

توان وضعيت زراعت و توليد بسياري از محصولات را بهبود           مي

ــارايي روش. )٥ (بخــشيد ــوان   حــداکثر ک ــه تحــت عن ــايي ک ه

. باشـد  بـازده مـي   شوند در اراضـي کـم      پرايمينگ بذر شناخته مي   

هايي هستند کـه محـصول استحـصالي از          بازده زمين اراضي کم 

بـا  . )١٣(  ساير مزارع اسـت    کمتر از ميانگين عملکرد   % ٤٠آنها  

 بـسياري از مـزارع کـشاورزي موجـود در کـشور             ،اين تعريف 

. بازده قـرار دارنـد    هاي کم  بدتر از خاک   ايران حتي در شرايطي   

سـه نـوع   رو، آزمايش حاضر بـا هـدف مقايـسه کـارايي        از اين 

رليـك  هيدروپرايمينگ، پرايمينـگ بـا اسـيد جيب   (پرايمينگ بذر   

)GA3 (     اي و  در شـرايط مزرعـه    ) و پرايمينگ با نيترات پتاسـيم

هـاي كمـي و كيفـي دو رقـم          مطالعه اثر آنها بر برخي ويژگـي      

  .چغندرقند اجرا شد

  

  ها مواد و روش

 در مزرعه ايستگاه تحقيقـات      ١٣٨٨اين آزمايش در سال زراعي      

نتـايج  . اجـرا شـد   کشاورزي و منابع طبيعي شهرستان مياندوآب       

ون خاك محل مـورد آزمـايش و تجزيـه كيفـي آب آبيـاري               آزم

 ارقـام مـورد     . نشان داده شـده اسـت      ۲ و   ۱جداول  ترتيب در    به

  و ) منــوژرم( جلگــه مطالعــه چغندرقنــد عبــارت بودنــد از   

۲۹P -۷۲۳۳) كه هر دو رقم داراي منشأ ايراني و توليـد          ) ژرمپلي

د تهيـه   بوده و از مؤسسه اصلاح و تهيه بذر چغندرقن      ١٣٨٧سال  

  پايـه طـرح  قالـب  صـورت فاکتوريـل در   آزمـايش بـه  . ندگرديد

رقـم  که   طوريبه.  با سه تكرار اجرا شد     هاي کامل تصادفي   بلوک

    سـطح پـنج در  و پرايمينـگ ) P-۷۲۳۳ ۲۹جلگه و ( سطح دودر 

)P 1 : شاهد(بدون پرايمينگ( ،P2 :    پرايمينگ بـا محلـول نيتـرات

يمينگ با محلول جيبرليک    پرا: P3 ساعت،   ۱۶مدت   به% ۳پتاسيم  

پرايمينگ بـا   : P4 ساعت،   ۱۰مدت   گرم در ليتر به    ميلي ۲۰۰اسيد  

گـرم در    ميلـي  ۲۰۰و اسيد جيبرليـک     % ۳محلول نيترات پتاسيم    

 ) ساعت ۶مدت   هيدروپرايمينگ به : P5 ساعت و    ۱۰مدت   ليتر به 

  .شدند گرفته ظرر ند

خم  جهت تهيه بستر کاشت، نسبت به ش       ١٣٨٧در پاييز سال    

سـازي زمـين در بهـار شـامل        عمليات آمـاده  . عميق اقدام گرديد  

کشي و تهيه خطـوط     اجراي شخم سطحي، ديسک، تسطيح، خط     

پخش کود مورد نيـاز براسـاس       . بود) با استفاده از شيپر   (کاشت  

 رديف كاشت به    ۴در هر كرت    . نتايج تجزيه خاک انجام گرفت    

تـر و فاصـله    م   سـانتي  ۶۰هاي كاشت    متر و فاصله رديف    ٦طول  

عمـق كاشـت    . متر در نظر گرفته شد       سانتي ١٧بوته روي رديف    

طور همزمـان و در      ها به تمام کرت . متر بود  سانتي ٤ الي   ٣بذرها  

پـس از   .  کشت و بلافاصله آبيـاري شـدند       ١٣٨٨ فروردين   ٣٠

 ١٧هـا بـه فاصـله     برگـي، بوتـه  ٤-٦ها، در مرحله استقرار بوته 

آبياري گياه براسـاس نيـاز      . ديدندمتر از يکديگر تنک گر    سانتي

طور يکسان بـراي همـه      آبي آن و با استفاده از کنتور حجمي به        

 كليه عمليات داشت مربوط به هر يك از         .ها انجام گرفت  کرت

هــاي هــرز، واحــدهاي آزمايــشي شــامل آبيــاري، دفــع علــف

صورت معمـول    هاي گياهي به  شكني و دفع آفات و بيماري      سله

 ـ     جهـت كنتـرل آفـت كـك چغنـدر         . ذيرفتو همزمان انجام پ

)Chaetocnema tibialis( برگي، مزرعه توسـط  ٦-٨، در مرحله 

 ليتـر در هكتـار سمپاشـي        ٧٥/٠بـه ميـزان     % ٢٠والريـت   سم فن 

 ١٢٥بعد از عمل تنک و اجراي کولتيوار و وجين، مقدار           . گرديد

صورت سرک مصرف شد و بلافاصله آبياري     کيلوگرم نيتروژن به  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
91

.2
.6

.1
5.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
20

 ]
 

                             3 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1391.2.6.15.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1744-en.html


  ۱۳۹۱/  ششمشماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۱۵۸  

هـاي   حـساسيت بوتـه    چنين، با توجه بـه     هم.  گرفت سبک انجام 

، در ايـن  )Agrotis seaetum(جوان به خسارت لارو اگـروتيس  

هــا و مرحلــه نــسبت بــه پخــش طعمــه مــسموم در بــين بوتــه 

در مورخــه . هــاي کاشــت در هــر كــرت اقــدام گرديــد رديــف

   با مـشاهده اولـين آثـار بيمـاري سـفيدك سـطحي              ۲۴/۴/۱۳۸۸

)Beet powdery mildew ( در ســطح زيــرين بــرگ بعــضي از

بـه  ) كالكـسين (كش تـري دمـورف      ها، مزرعه توسط قارچ    بوته

سـه هفتـه قبـل از       .  ليتر در هكتار سمپاشي گرديـد      ۷۵/۰ميزان  

برداشـت، آبيـاري مزرعـه قطـع و در اوايـل آبـان مـاه مزرعـه         

  .برداشت شد

  

  گيري در مزرعه و آزمايشگاهصفات مورد اندازه

  دام هواييعملکرد ريشه و ان

هنگام برداشت از هر کرت، دو رديف کناري جهت خنثي کردن           

مانده در هر واحد آزمايـشي،       اثر حاشيه حذف و دو رديف باقي      

برداشت و پس از سـرزني و تميـز نمـودن، شـمارش و تـوزين                

ضمناً . شدند و براساس آنها عملکرد براي هر کرت محاسبه شد         

نيز جداگانه پـس از     وزن کل اندم هوايي محصول برداشت شده        

طـور تـصادفي    از هر کرت تعدادي ريشه بـه      . توزين ثبت گرديد  

عنوان نماينـده هـر واحـد آزمايـشي انتخـاب شـد و پـس از                 به

 گـرم  ١٥٠ها و توزين آنها، از هر تيمـار حـدود    شستشوي ريشه 

در آزمايشگاه ايستگاه تحقيقات کشاورزي و      ) پلپ(خمير ريشه   

هاي  شد و بعد از انجماد براي تجزيهمنابع طبيعي مياندوآب تهيه

گيري صفات مـرتبط بـا کيفيـت محـصول          آزمايشگاهي و اندازه  

) هـا درصد قند، نيتروژن مضر، سديم و پتاسيم موجود در ريشه         (

بــه آزمايــشگاه ) Beta Laser(بــا اســتفاده از دســتگاه بتــا ليــزر 

تکنولوژي قند مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بـذر چغندرقنـد           

  .رستان کرج ارسال گرديددر شه

  

   در ريشه چغندرقند  و پتاسيم ، نيتروژن درصد قند، سديمتعيين 

  از  مركـب  ليزر  رفراكتومتر بتا    از دستگاه    عناصر فوق    تعيين  براي

 و) Photometric ( فتـومتر  ،)Polarimetric (پلاريمتر هاي  بخش

 : گرديد استفادهبه شرح زير  )Flame photometric ( فتومتر فليم

 خميـر     گـرم  ٢٦ مقـدار     ، هر نمونه   درصد قند   گيري   اندازه  جهت

   سـرب   ليتـر سواسـتات      ميلـي  ١٧٧  بـا    شـده    برداشـت   هاي  ريشه

ــوطي( ــه  مخل ــسمت از س ــتات  ق ــرب  اس ــك  س ــسمت  و ي    ق

  . شدند  مخلوط  دقيقه  سه مدت   و به  ريخته در همزن )  اكسيدسرب

  ، شـربت     صـافي    قيـف    بـه   حاصـله    مخلوط   نمودن   از منتقل   پس

 ـ  شربت.  گرديد   حاصل  زلالي  در    تجزيـه    جهـت    آمـده   دسـت  ه ب

   ميزان  مبنايپلاريمتر بر .   قرار گرفت   ليزر مورد استفاده   بتا  دستگاه

   را نـشان    هـر نمونـه     قند موجـود در     ، ميزان    نور پلاريزه   انحراف

 نمونـه  هـر      بـراي   لص يا ناخا    درصد قند كل    عنوان  به  دهد كه   مي

  خـالص   قند  ، ميزان    از قند كل     قند ملاس    كسر ميزان  با . شد  ثبت

  بـراي  ).١(آمـد     سـت د بـه    هر نمونه    براي   استحصال  يا قند قابل  

 از   آمده  ستد ه ب   شربت ، پتاسيم و  سديم  گيري  و اندازه   جداسازي

 در    از صافي  از عبور   بعد  ،  سرب   سواستات  با   خمير ريشه   تركيب

. شـد   مخلـوط    ليتـيم    مقطر و محلول     فتومتر با آب     فلايم  دستگاه

 مذكور   شربت  ،  نيتروژن   گيري  اندازه  و   جداسازي   جهت   ،چنينهم

  مقـادير برحـسب   .  شد   مخلوط  مس    فتومتر با محلول    در دستگاه  

 جدول در     هر نمونه    براي   خمير ريشه    بر صد گرم    والان  اكي  ميلي

  ).١ ( گرديد ثبت 

  

   قليايي  يا ضريب آلكاليته  محاسبه

   تـامپوني    ظرفيـت    و از لحـاظ      بوده   شربت   قليائيت  مبين  آلكاليته

   شـدن    در كربناتـه     كلسيم   حذف  چنين هم  و CO2  ، جذب   شربت

  رقيـق     شـربت    از مرحله   شربت pH  كه   طوري  به . است  بسيار مهم 

  صـورت    ايـن   در غيـر   . كمتر باشـد     حد خنثي   از   بعد نبايستي   به

   قند اينورت    به  و ساكارز تبديل    خواهد داد    رخ  اسيديوارونگي  

 بـر    آزمـايش د   مـور   هاي   نمونه   قليايي   يا ضريب   آلكاليته. شود  مي

  : )١ ( است شده   محاسبه  پولاخ  رابطه مبناي

  آلكاليته= )ميسد+ م يپتاس/( تروژنين                                  ]۱[

  

  ميزان قند ملاسخلوص شربت و 

در  ارزيابي خلوص شربت بر مبناي رابطه زير صورت گرفتـه و          
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  …ي كمي و كيفي دو رقم چغندرقندهااثر پرايمينگ بذر بر برخي ويژگي

۱۵۹  

  :)١( گرديد جدول ثبت

  خلوص شربت= )درصد قند خالص/درصد قند ناخالص(×١٠٠ 

]۲[  

ــزان ق ــمي ــلاسن ــن  د م ــول راي ــاران  براســاس فرم ــد و همك فل

  :)١به نقل از ( ي شدگير اندازه

ميزان قند ملاس= ٣٤/٠)پتاسيم+سديم)+(٠٩٤/٠( نيتروژن-٣١/٠   

]۳[  

  

   قند خالصو   عملكرد قند ناخالص

 درصـد   در   در هر كرت     عملكرد ريشه   ، صفات   اين   ارزيابي  براي

   ضـرب    كرت   همان   به   مربوط  خالص  و درصد قند    قند ناخالص 

و قنـد      ناخالص  عملكرد قند   صورت  به   آمده  دسته ب   ارقام  و شد

  .)١ ( گرديد ثبت  در هكتار خالص

  استحصال درصد قند قابل= درصد قند  -  قند ملاس

عملكرد قند خالص=  )هكتار در  تن(  ريشه عملكرد×   

  استحصال  قابل قند درصد

عملكرد قند ناخالص) = هكتار  در تن ( عملكرد ريشه ×   

 درصد قند

و SAS   آمـاري افـزار از نـرم  هـا بـا اسـتفاده   ادهد واريانس تجزيه

  .صورت گرفتآزمون دانکن براساس ها مقايسه ميانگين

  

  نتايج و بحث

دو رقم مورد مطالعه   بين  دهد كه  مي  نشان ها داده  واريانس  تجزيه

نظـر   چنين از  و هم % ١از نظر وزن اندام هوايي در سطح احتمال         

% ٥سـطح احتمـال      ص در عملکرد ريشه و عملکـرد قنـد ناخـال        

ولـي بـراي سـاير صـفات مـورد          . دار وجـود دارد   اختلاف معني 

داري مــشاهده نگرديــد مطالعــه، در بــين ارقــام اخــتلاف معنــي

صفات عملکرد ريشه، عملکـرد       تيمار پرايمينگ نيز   .)٣  جدول(

% ٥قند ناخالص و عملکـرد قنـد خـالص را در سـطح احتمـال                

 پرايمينگ قرار   تأثيرفات تحت    ولي ساير ص   ؛ قرار داد  تأثيرتحت  

   بـراي    دوگانـه    متقابـل   هـاي  از اثر   يـك  هـيچ چنين،   هم. نگرفتند

 .)٣جـدول   (نـشد    دار   معني   آزمايش  در اين   مورد مطالعه   صفات

 تـن در هکتـار      ٥٨/ ١ با ميانگين    ۲۹P -۷۲۳۳عملکرد ريشه رقم    

% ١٤ تن در هكتار، حدود      ٤٩/ ٦نسبت به رقم جلگه با عملکرد       

که اين امر مبين قدرت بيشتر اين رقـم   )٤جدول  (تري داشت   بر

در مقايـسه   . باشـد از نظر ژنتيکي در زمينه عملکـرد نهـايي مـي          

سطوح مختلف پرايمينگ از نظر عملكرد ريشه، مشخص گرديد         

بـه تيمـار    )  تـن در هكتـار     ٢/٦٣(كه بيـشترين عملکـرد ريـشه        

ترات پتاسيم   ني تعلق گرفت كه با تيمارهاي    ) P5(هيدروپرايمينگ  

)P2(    جيبرليک اسيد ،)P3  (    جيبرليـک اسـيد    + و نيتـرات پتاسـيم

)P4(  تيمار  . دار نداشت  اختلاف معنيP5        در مقايسه بـا تيمـار P1 

بـه نظـر    . افزايش نـشان داد   % ۳۱از نظر عملكرد ريشه،     ) شاهد(

باعـث از بـين     ) هيـدروپرايمينگ (رسد شستشوي بذر با آب      مي

زنـي موجـود در     کننـده جوانـه    انعـت رفتن ترکيبات شيميايي مم   

با برطرف شدن آثار منفـي ايـن مـواد در           . پوسته بذر شده است   

زني، بـذرهاي پـرايم شـده هنگـام قـرار گـرفتن در              روند جوانه 

گيـري از شـرايط     تـر جوانـه زده و بـا بهـره          شرايط مزرعه سريع  

تـر  تـر و يكنواخـت     مساعد نوري، سطح كانوپي خـود را سـريع        

  ).۱۹(دهند گسترش مي

ــده هــريس و همكــاران   ــه عقي ــه باعــث ) ۱۱(ب عــواملي ك

دليـل   هاي پرايم شـده گردنـد، اولاً بـه        يكنواختي خروج گياهچه  

افزايش توانايي گياه از نظر سرعت و يكنواختي در سـبز شـدن،             

تـر  باشد، موجـب طـولاني    كه از عوامل مهم افزايش عملكرد مي      

ه؛ ثانيـاً، بـا     يند توليد و افـزايش محـصول نهـايي گـشت          آشدن فر 

شـود كـه در     ها باعـث مـي    جلوگيري از ظهور تدريجي گياهچه    

زمان برداشت، گياهاني بـا دوره رشـد متفـاوت وجـود نداشـته              

 در سـطح     داري  از نظر وزن انـدام هـوايي اخـتلاف معنـي          . باشد

که  طوري به.  مشاهده گرديد    مورد مطالعه    دو رقم   بين% ١احتمال  

 تن در هکتار    ٤/٢١ با ميانگين    ۲۹P -۷۲۳۳وزن اندام هوايي رقم     

% ٣٤ تن در هکتار، حـدود       ٣/١٤نسبت به رقم جلگه با ميانگين       

آيد  چنين بر مي   به دست آمده  از نتايج    ).٤جدول  (برتري داشت   

بيـشتر بـوده و انـدام        ۲۹P -۷۲۳۳که سطح سبز و کـانوپي رقـم         

کننده سطح فتوسنتزي بيشتر و توليـد مـاده          هوايي بيشتر، تضمين  

  که تـأثير مثبـت     طوريبه. باشدتر مي خشک و قند توليدي افزون    
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  ۱۳۹۱/  ششمشماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۱۶۰  
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  …ي كمي و كيفي دو رقم چغندرقندهااثر پرايمينگ بذر بر برخي ويژگي

۱۶۱  

آن در افزايش عملکرد ريشه، عملکرد قند ناخـالص و عملکـرد            

اثـر سـطوح مختلـف      ). ۴جـدول   (گردد  قند خالص مشاهده مي   

نکتـه قابـل    ولـي،   . دار نـشد  وزن اندام هوايي معني      بر پرايمينگ

، تأثير پرايم جيبرليک اسيد بر افـزايش وزن انـدام هـوايي             توجه

ــه نظــر مــي. باشــدمــي رســد تيمــار جيبرليــک اســيد ســطح  ب

بيـان  ) ۱۴(جميـل و رهـا      . دهدفتوسنتزکننده گياه را افزايش مي    

) GA3(کننـده رشـد جيبرليـک اسـيد         نمودند كه مصرف تنظـيم    

 ـ            زنـي  هباعث افزايش فعاليت آنزيم آلفـا آمـيلاز در هنگـام جوان

له موجـب تقويـت بنيـه       أجهت تجزيه نشاسته گرديده و اين مس      

تر و سطح بـرگ     شود که نتيجه آن، درصد سبز يکنواخت      بذر مي 

آنها گـزارش کردنـد کـه پـرايم بـا           چنين،   هم. بيشتر خواهد بود  

جيبرليک اسيد عملکرد چغندرقند را از طريق کاهش مدت زمان          

زرعـه، افـزايش    سبز شـدن و افـزايش يکنـواختي سـبز شـدن م            

نيز بين طـول    ) ۲۴(و واتسون و همکاران     ) ۲۰(معاوني  . دهد مي

و عرض برگ بـا وزن تـر کـل گيـاه، وزن تـر انـدام هـوايي و                    

. داري را گزارش کردنـد    عملکرد ريشه، همبستگي مثبت و معني     

آنها علت اين امر را به گسترش بيشتر سطوح فتوسنتزي کـه در             

شـود،  ه و مـاده خـشک مـي     نهايت موجب افزايش عملکرد ريش    

  .نسبت دادند

 تـن   ٥٩/٩ با ميـانگين     ۲۹P -۷۲۳۳عملکرد قند ناخالص رقم     

 تـن در هکتـار،      ٢٥/٨در هکتار نسبت به رقم جلگه با عملکـرد          

با توجه به عملكرد بيشتر     ). ٤جدول  (برتري داشت    % ١٤حدود  

 نسبت به رقم جلگـه كـه در فـوق بـدان             ۲۹P -۷۲۳۳ريشه رقم   

 اين مقدار افـزايش عملكـرد قنـد ناخـالص قابـل             اشاره گرديد، 

 در سطح    قند ناخالص عملكرد   براثر پرايمينگ نيز    . بيني بود پيش

کـه بيـشترين    طـوري بـه  ).٣جـدول   (  شـد    دار  معنـي % ٥احتمال  

ــالص    ــد ناخ ــرد قن ــار ٩٦/١٠(عملک ــن در هکت ــار )  ت در تيم

سيم نيترات پتا هاي  دست آمد که با پرايم     به) P5(هيدروپرايمينگ  

)P2 (    و جيبرليک اسيد)P3  (        در يک گروه آماري قرار گرفتنـد و

)  تـن در هکتـار     ٤٥/٧ بـا عملکـرد      P1تيمـار   (نسبت بـه شـاهد      

عملكـرد قنـد ناخـالص را       % ٢٦و  % ٢٨،  %٣٢ترتيب به ميـزان      به

اند کـه   بيان داشته ) ۱۳(جليليان و توکلي افشاري     . افزايش دادند 

مانع رسـيدن آب و اکـسيژن       پريکارپ اطراف بذر در چغندرقند      

. شـود شود که با شستشوي بذر اين موانع برطـرف مـي     به آن مي  

در اثـر عمـل      )۳(چنين، براساس نتايج آکـسون و همکـاران          هم

شستشو و جذب آب توسط ديواره بذر، نيروي فـشار ناشـي از             

، باعـث بـاز شـدن    )نوشـي بـذر   طي آب (آماس آب جذب شده     

کننـده موجـود     يکي ممانعـت  نسبي پريکارپ و کاهش فشار فيز     

چـه  تر ريـشه  چنين خروج آسان   شده و نفوذ آب و اکسيژن و هم       

گردد كه نتيجه نهـايي ايـن امـر         زني را سبب مي   در هنگام جوانه  

. افزايش عملكـرد ريـشه و قنـد در واحـد سـطح خواهـد بـود                

 نيـز در گيـاه دال عـدس گـزارش           )۱۵(جيوتسنا و سريواسـتاوا     

ها، حركت تركيباتي مانند پروتئين    گ در هيدروپرايميننمودند كه   

اي بـه   هاي ذخيره آزاد و قندهاي قابل حل از اندام       آمينواسيدهاي

زنـي و نهايتـاً     هنگـام جوانـه    در حال رشد در      رويانيهاي  بافت

  .كند نقش مهمي را ايفا ميافزايش عملكرد،

ها حاكي از اين بـود كـه عملكـرد قنـد            تجزيه واريانس داده  

به عبـارت ديگـر، رقـم       . گيردثير ارقام قرار نمي   خالص تحت تأ  

رغم عملكرد ريشه و درصـد قنـد ناخـالص كمتـر از         جلگه علي 

، در نهايـت از نظـر درصـد قنـد خـالص فاقـد              ۲۹P -۷۲۳۳رقم  

اثر پرايمينگ بر اين    . )٤ و   ٣جداول  (دار با آن بود     اختلاف معني 

ه مقايـس ). ٣جـدول   (دار شـد    معني% ٥ويژگي در سطح احتمال     

كار رفته در آزمايش نشان داد كه تيمار        هاي به هاي پرايم ميانگين

 ١١/٨ قند خالص با توليـد       از نظر عملكرد  ) P5(هيدروپرايمينگ  

، P2تن در هکتار در بالاترين سطح قرار گرفت و بـا تيمارهـاي              

P3   وP4   تيمـار   . )۵جـدول   (داري نداشـت     اختلاف معنـيP5  در 

 بـه   .افـزايش داد  % ٣٥ند خالص را     ق عملكرد P1مقايسه با تيمار    

ــاران    ــريس و همک ــاد ه ــي از  ) ۱۰(اعتق ــدروپرايمينگ يک هي

هاي کليدي، ساده و مقرون به صرفه بوده که تأثير زيـادي             روش

در اين آزمايش نيز بيـشترين      . بر افزايش عملکرد خواهد داشت    

مقدار عملکرد ريـشه، عملکـرد قنـد ناخـالص و عملکـرد قنـد               

هـاي  روپرايمينگ حاصل گرديد که با يافتـه      خالص از تيمار هيد   

) ٢٢( تورنتـون و پـاول       .همخواني دارد ) ۱۰(هريس و همکاران    

  نيز به نتايج مشابهي در خصوص بذر گياهان كلم و كلم بروكلي            

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
91

.2
.6

.1
5.

5 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

2-
20

 ]
 

                             7 / 10

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1391.2.6.15.5
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1744-en.html


  ۱۳۹۱/  ششمشماره  / دومسال  / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله 

۱۶۲  
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  …ي كمي و كيفي دو رقم چغندرقندهااثر پرايمينگ بذر بر برخي ويژگي

۱۶۳  

 ساعت خيسانده شده بودنـد دسـت يافتـه و بيـان             ٨مدت   كه به 

نگ باعـث بهبـود سـرعت و يكنـواختي          نمودند كه هيدروپرايمي  

زني، رشد ريشه، بنيـه بـذر و در نهايـت عملكـرد نهـايي               جوانه

  .محصول گرديده است

  

  گيري نتيجه

باشـد كـه در     ميپرايمينگ روشي ساده و مقرون به صرفه        هيدرو

تواند به آساني مي  عين سادگي و عدم نياز به دانش فني پيچيده،          

وجب افزايش عملكرد و بنيـه      توسط كشاورزان اجرا گرديده و م     

 را در   هاچنين توانايي بذر   زني گريده و هم   ها در هنگام جوانه   بذر

 با استفاده اصولي    .مقابله با شرايط نامساعد محيطي بهبود بخشد      

توان وضعيت   هاي پيش از کاشت بذر مي      و علمي از روش تيمار    

چنين،   هم .را بهبود بخشيد  زراعي  زراعت بسياري از محصولات     

توان بيان نمـود كـه عـلاوه بـر          ميآزمايش  اين   توجه به نتايج     با

مارهـا، بـه نظـر      كـار رفتـه در تي      کدام از مواد به    مستقيم هر تأثير  

توانـد  محيط پرايم نيز مـي     كار رفته در   آب به  حضورکه  رسد   مي

زنـي موجـود در پوسـته       علت حل كردن مواد بازدارنده جوانه       به

ها از بذر، يکي از علـل اصـلي         بذر چغندرقند و خارج نمودن آن     

 ـ             ه برتري تيمارها از نظر عملكرد نهايي نسبت به تيمـار شـاهد ب

  .شمار آيد
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