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  اي در براي رشد و عملکرد سورگوم علوفهه نيتروژنکاربرد کودهای سازي  بهينه

  نهاده و متداول هاي زراعي کم  سيستم

 
 

   *۱اله فلاح مرضيه پورعزيزي و سيف

  

  )۶/۶/۱۳۹۱: ؛ تاريخ پذيرش ۷/۱۲/۱۳۹۰:تاريخ دريافت(

  

 

  دهيكچ

يه کودهاي شيميايي، تأمين بخشي از نياز گياه توسط کودهاي آلي ضروري  رو  در راستاي توسعه کشاورزي پايدار و جلوگيري از مصرف بي         

صورت فاکتوريـل در   اي، در آزمايشي به دار بر عملکرد و اجزاي عملکرد سورگوم علوفهبدين لحاظ، اثر منبع و مقدار کود نيتروژن   . باشد  مي

در ايـن  .  مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت    ١٣٨٩ه شهرکرد در سال  تکرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگا   ٣هاي کامل تصادفي با       قالب طرح بلوک  

 و ١6٠، ٨٠(و مقـادير مختلـف نيتـروژن    ) گاويو کود اوره، کود گاوي و ترکيب مساوي از کودهاي اوره   (آزمايش، منابع مختلف نيتروژن     

 تـن کـود گـاوي در هکتـار و     ۷/۷۸ و ۵/۵۲، ۲/۲۶ کيلوگرم کود اوره در هکتار، ۵۲۲ و ۳۴۸، ۱۷۴ترتيب معادل   ، به  کيلوگرم در هکتار   ٢٤٠

دار وزن تر بـرگ،   نتايج نشان داد که افزايش مصرف نيتروژن با افزايش معني. مورد مطالعه قرار گرفتند) ترکيب مساوي دو کود در هر سطح   

. د تلفيقـي گرديـد  ساقه و خوشه و قطر ساقه موجب افزايش خطي عملکرد علوفه در کودهاي اوره و گاوي و افـزايش درجـه دوم در کـو       

در تيمـار  )  تن در هکتـار ٤٤(عملکرد علوفه چنين  و هم)  گرم در مترمربع۸۲۳ و ۳۷۸۹، ۶۰۰ترتيب  به( وزن تر برگ، ساقه و خوشه    بيشترين

 ١6٠ داري بـا تيمـار    عملکرد علوفه در اين تيمـار اخـتلاف معنـي       ولي.  کيلوگرم نيتروژن در هکتار از منبع کود تلفيقي مشاهده گرديد          ٢٤٠

توان پتانسيل  طورکلي، نتايج نشان داد که با مديريت تلفيقي کودهاي دامي و شيميايي مي به. کيلوگرم نيتروژن در هکتار از همين منبع نداشت      

  .افزايش داد) نهاده كشاورزي كم(توليد سورگوم را حتي در سطوح كم استفاده از اين نوع کودها 

  

  

  

  

  ، عملکرد علوفهکوداده، مديريت تلفيقي نه كشاورزي كم : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

  
  

   ، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهركردزراعتگروه  .۱

  falah1357@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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  ۱۳۹۲/  نهمشماره  /  سوم سال /وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۸۲  

  مقدمه

ترين مشكلات توليد پروتئين و محـصولات دامـي    يكي از عمده 

يـه  در كشور، كمبود علوفه و ناكافي بـودن خـوراك جهـت تغذ         

اي، از جملـه      رو، كـشت گياهـان علوفـه        از اين ). ۲۸(هاست    دام

ــادي اســت  ــت زي ســورگوم . ســورگوم، در كــشور داراي اهمي

)Sorghum bicolor (ساله و چهـار   اي يك يكي از گياهان علوفه

ويـژه نيتـروژن، در       عناصر غذايي، بـه   ، كه تأمين    )۶(كربنه است   

که کمبود   طوري به. )۹(افزايش توليد علوفه آن نقش مهمي دارد        

نيتروژن شاخص سطح برگ، دوام سطح برگ و ميزان فتوسـنتز           

چنين باعث کاهش جـذب انـرژي        اين گياه را کاهش داده و هم      

منبـع اصـلي   ). ۶(شـود     تابشي و کاهش بازده استفاده از نور مي       

در باشند كه   نيتروژن در كشاورزي مرسوم، كودهاي شيميايي مي      

فزاينده از آنها به منظور افـزايش توليـد   چند دهه گذشته استفاده  

زياد بوده و همين امر سبب هدرروي بخش بزرگي از اين نهاده            

هدرروي نيتروژن علاوه بر آثار منفي بر محيط        ). ۱۲(شده است   

تحميـل مـشکلات   ، و    تهديـد سـلامتي انـسان      زيست، به ويـژه   

اقتصادي ناشي از افزايش شديد هزينـه کودهـاي شـيميايي بـه              

زان، سبب شده است که کارايي اين نهاده ارزشمند نيز به           کشاور

  ).١٧ و ١٢(تبعيت از بازده نزولي ميچرليخ کاهش يابد 

ها اولين گام براي تبديل  از سوي ديگر، افزايش کارايي نهاده    

در ). ١٩(رود    هاي رايج زراعي به پايـدار بـه شـمار مـي             سيستم

اي  فع نياز تغذيههاي اخير، استفاده از کودهاي دامي جهت ر   سال

مورد توجه محيطي گياهان، اصلاح خاک و کاهش مسائل زيست 

کودهـاي دامـي کـه حـاوي اکثـر          ). ۱۳ و   ۱۲(قرار گرفته است    

عناصر مورد نياز گياهان هستند، جايگزين مناسبي براي کودهاي  

زيـرا کـود دامـي عـلاوه بـر وجـود عناصـر         . باشند شيميايي مي 

ها بـوده و خـاک را        ي ريزمغذي پرمصرف، به مقدار کمتري دارا    

بـا ايـن   ). ١6(در درازمدت در جهت تعادل پـيش خواهـد بـرد      

حال، مواد غذايي موجود در کودهـاي دامـي بلافاصـله بعـد از              

باشـند و بايـستي توسـط     مصرف براي گياه قابل دسـترس نمـي      

). ٢٢(تجزيه ميکروبي بـه شـکل قابـل دسـترس تبـديل شـوند         

ل راهكار تلفيق كود آلي با شيميايي   بنابراين، براي رفع اين مشك    

كـه   طوري به. هاي مختلف كارايي بهتري داشته است     در آزمايش 

نيجريه، بـا بررسـي تـأثير کـود      در آزمايشي در منطقه ساماروي      

اوره، کود مرغي و تلفيق آنها بر رشد و عملکرد سورگوم نـشان        

 کيلـوگرم در    ٤٠داده شد که بهترين عملکرد سورگوم در تلفيق         

در  ).٧( تـن کـود مرغـي حاصـل گرديـد      ٤کتار کـود اوره و     ه

کمپوسـت    تن در هکتار ورمي١٠مطالعه ديگري در هند، کاربرد   

مقدار توصيه شـده کـود شـيميايي،        % ٧٥يا کود گاوي به همراه      

داري   طـور معنـي    عملکرد علوفه تر و ماده خشک سورگوم را به        

 ـ) تلفيقي، آلـي، شـيميايي    (نسبت به ديگر تيمارها      جـز تيمـار    هب

 و چنــين آجينــيم هــم). ٢٥(کــود شــيميايي افــزايش داد % ١٠٠

 تيمـار  در بيومـاس ذرت   كه افزايش  داشتند اظهار) ٢ (همکاران

 دو افزايـي   هـم  دليل به احتمالاً شيميايي، کود با مرغي کود تلفيق

 همزمـاني  آلـي،  غيـر  و آلـي  کودهـاي  ترکيـب  .بود کودي منبع

 بـر  عـلاوه  و) ١٠(داده   افـزايش  را گياه نياز و عناصر آزادسازي

 افزايش عملکرد، پايداري باعث زراعي، گياهان عملکرد افزايش

  ).٥ (گردد مي نيز عناصر کارايي و جذب

در اراضي زراعي ايران، اسـتفاده از کـود دامـي بـه تنهـايي               

مانده از نظام کوددهي متداول، يا به عبـارت           علت اثرهاي باقي   به

، ممکن است مشکلاتي  )۲۶(نامطلوب  ديگر وضعيت بيولوژيک    

بنـابراين، لازم   . از جمله کاهش عملکرد را در پي داشـته باشـد          

است چندين سال از نظام کوددهي تلفيقي استفاده شود تـا ايـن         

از ). ١٠(که شرايط لازم براي کشاورزي ارگانيک فـراهم گـردد           

 كشت سـورگوم، تـاكنون اطلاعـاتي در          رغم توسعه طرفي، علي 

ذيه اين محصول با تركيب كودهاي آلـي و شـيمايي در            مورد تغ 

با توجـه بـه ضـرورت تغذيـه     بنابراين، . باشد كشور موجود نمي  

چنين استفاده مـؤثر از      اي و هم    مطلوب در توليد سورگوم علوفه    

نهاده نيتروژن در كشاورزي پايدار، پاسخ رشـد و عملكـرد ايـن      

 آب و هوايي    گياه تحت تأثير منابع و سطوح نيتروژن در شرايط        

  .شهركرد مورد ارزيابي قرار گرفت

  

  ها مواد و روش

  اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانـشکده کـشاورزي دانـشگاه           
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  ...سازي کاربرد کودهای نيتروژنه براي رشد و عملکرد سورگوم بهينه

۸۳  

  خصوصيات فيزيکي و شيميايي خاک مورد آزمايش. ١جدول 

 N  P K Zn Mn Fe Cu آهک EC OC  بافت

 )dS/m(  خاک
pH 

  )%(          )mg/kg(        

  ٩٨/٠  ١١/٤  ٢٩/٨  ٥٦/٠  ٣٣٠  6/٥    ٠٥/٠  ٢6  ٧٩/٠  ٨  66/٠  سيلتي شني

  

  خصوصيات شيميايي کود گاوي مورد استفاده. ٢جدول 

EC OC N  P2O5 K2O  Zn Mn Fe Cu 

)dS/m( 
pH 

  )%(          )mg/kg(      
C/N 

٩٥/٣٢  ٢١/٣  ١٧/٣٦  ٥٤/١٢  ٠٢/٢٥    ٣٠/١  ٣٧/٠  ٦١/٠  ١/٢٠  ٠٥/٨  ٠٦/٧  

  

 و عرض   شرقي ٥٠  ْ  ٥٠´تا   ٥٠ ْ  ٤٨´جغرافيايي   طول(شهرکرد  

 از متـر  ٢١١6 ارتفـاع  و  شمالي٣٢ ْ ٢١´تا   ٣٢  ْ  ٢٠´جغرافيايي  

بندي کـوپن،   طبق تقسيم.  اجرا گرديد١٣٨٩در سال   ) دريا سطح

محل انجام آزمايش داراي اقليم معتدل سرد بـا تابـستان گـرم و       

روزي  ميانگين درازمدت بارندگي و دماي شبانه     . باشد خشک مي 

 درجه سلـسيوس  ٢/١١متر و    ميلي ٢/٣٣٨ترتيب حدود    منطقه به 

در سال است که نزولات عمدتاً در اواخر پاييز، زمستان و اوايل       

اي مرکـب از خـاک       پـيش از کاشـت، نمونـه      . دهندبهار رخ مي  

شـيميايي روي آن    -هـاي فيزيکـو    مزرعه برداشت شد و تجزيـه     

يـک  (خصوصيات کود گاوي مصرفي     . )١جدول  (انجام گرفت   

نيز مورد بررسـي قـرار گرفـت        ) يه از گاوداري  هفته پس از تخل   

  .)٢جدول (

کـود اوره، کـود     (در اين پژوهش، منـابع مختلـف نيتـروژن          

و مقـادير  ) کـود گـاوي   + گاوي و ترکيب مساوي از کـود اوره         

 کيلـوگرم نيتـروژن در      ۲۴۰ و   ۱۶۰،  ۸۰(مختلف از ايـن نهـاده       

هـاي    صورت آزمايش فاکتوريل در قالب طـرح بلـوک         به) هکتار

ميـزان  .  تکـرار مـورد بررسـي قـرار گرفتنـد          ۳کامل تصادفي با    

ترتيب معـادل نيتـروژن قابـل     نيتروژن سطوح متوالي کود اوره به 

دسترس سطوح متوالي کود گاوي بود و نيتروژن قابل دسـترس           

). ۲۹(نيتــروژن کــل آن در نظــر گرفتــه شــد % ۵۰کــود گــاوي 

 تعيـين   کـل فـسفر   % ۸۰چنين، ميزان فسفر قابل دسترس آن        هم

 ۲۴۰ و   ۱۶۰،  ۸۰به عبارت ديگـر، بـراي سـطوح         ). ۱۴(گرديد  

 کيلوگرم  ۵۲۲ و   ۳۴۸،  ۱۷۴ترتيب   کيلوگرم نيتروژن در هکتار به    

 تن کود گاوي در ۶۹/۷۸ و ۴۶/۵۲، ۲۳/۲۶کود اوره در هکتار و 

کـود اوره   % ۵۰هکتار مصرف گرديد و در تيمارهاي تلفيقي نيز         

هر کرت به  .  ترکيب گرديد  کود گاوي هر سطح نيتروژن    % ۵۰با  

 و فاصله بين متر ي سانت۶۰ به فاصله  في رد ۶ شامل   ، متر ۸طول  

متر در    سانتي ۸ها در روي رديف       فاصله بوته  . بود  متر ۲ها   كرت

 بوتـه از ابتـدا و   ۱۰دو رديف کناري بـه همـراه     . نظر گرفته شد  

در نيمـه اول  . عنوان حاشيه محـسوب گرديـد     ها به  انتهاي رديف 

ماه، پس از انجام شخم توسط گاوآهن يک طرفـه، دوبـار            خرداد

ها با دستگاه شياركن،     ديسک عمود بر هم و ايجاد جوي و پشته        

از ) مقدار معادل تيمارهاي کود گاوي    (هاي دامي، کل فسفر      کود

از منبـع  (فسفات تريپل و يک سوم کود نيتروژن  منبع کود سوپر   

هـا بـه      در وسط پشته  صورت نواري در شيار ايجاد شده        به) اوره

 شـد،  پوشـانيده  خاک با سپس متر قرار داده شد و    سانتي ٩عمق  

. گرفـت  قـرار  آن روي خاک متر  سانتي ١٥ حدود که اي گونه به

ــد   کاشــت بــذرهاي ضــدعفوني شــده ســورگوم، واريتــه هيبري

 ١٨در تـاريخ  ) ٢٥(باشـد   اي و زودرس مـي    اسپيدفيد، که علوفه  

صـورت   رشد، آبياري مزرعه بـه طي فصل . ، انجام شد  هما خرداد

. بار براساس شرايط جوي انجام گرفت   روز يک  ١٠-٧نشتي هر   

. هاي هرز طي سه مرحله توسط کارگر انجام گرديد      وجين علف 

ها و دو هفته بعـد        خوشه% ٥٠مانده نيتروژن در زمان ظهور       باقي

قبل از . صورت سرک و در دو قسط مساوي مصرف شد از آن به 

طور تصادفي انتخاب شـدند و        بوته به  ١٠تعداد  برداشت نهايي،   

تعـداد کـل   تعداد برگ سبز،  ارتفاع بوته، قطر ساقه، تعداد پنجه،       
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  ۱۳۹۲/  نهمشماره  /  سوم سال /وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۸۴  

گيـري   برگ و وزن تر برگ، ساقه و خوشه روي آنها انـدازه           

هـاي  ريزي از نسبت بين تعداد بـرگ       سپس درصد برگ  . شد

در مرحلـه  ). ٥(هـا محاسـبه شـد    خشک به تعداد کل بـرگ   

 مترمربـع از هـر کـرت بـا رعايـت            ٤، مساحت   خميري نرم 

حاشيه براي برآورد عملکرد علوفه تر برداشت و براساس تن 

  . گرديددر هكتار محاسبه

 SASافزار کامپيوتري  ها با استفاده از نرم  تجزيه و تحليل داده

و مقايسه ميانگين عوامل آزمايشي با استفاده از آزمـون حـداقل            

  .انجام شد% ٥سطح احتمال در ) LSD(دار  اختلاف معني

  

  نتايج و بحث

هاي خرداد، تير، مـرداد      ، ميانگين حداکثر دما در ماه     ۱۳۸۹در سال   

 و ميانگين حداقل    ۱/۳۰ و   ۳/۳۱،  ۸/۳۴،  ۶/۳۰ترتيب   و شهريور به  

 درجـه  ۳/۷ و ۴/۱۱، ۹/۱۱، ۳/۷ترتيـب برابـر      ها بـه   دما در اين ماه   

  ورگوم و معـدني   بنابراين دماي هوا براي رشـد س ـ      . سلسيوس بود 

بررسـي خـاک مزرعـه     ). ۲۳(شدن کود دامي مطلوب بوده اسـت        

از آنجا کـه  . نشان داد که خاک مزرعه داراي بافت سيلتي شني بود   

هاي داراي بافـت متوسـط رشـد مناسـبي دارد،            سورگوم در خاک  

اي موجب فراهم شدن     رود که افزايش مواد آلي تا اندازه       انتظار مي 

شوري خاک عامل   ). ۲۱(د گياه شده باشد     شرايط بهتري براي رش   

کم بودن مقدار مـاده آلـي و     ). ۹(محدودکننده رشد سورگوم نبود     

نيز مقدار نيتروژن، فـسفر، آهـن، روي و مـس در خـاک نـشانگر              

نتـايج تجزيـه   ). ۱۱(خيزي کم آن براي کشت سورگوم بود   حاصل

  و شوري محدودکنندهpHکود گاوي نشان داد که اين کود از نظر       

بالا بودن نسبت کربن به نيتـروژن کـود     ). ۹(رشد سورگوم نيست    

مصرفي نشانگر اين است که احتمالاً ماده آلي آن به راحتي توسط            

شود و حتي ممکن است بر اثر رقابت  فعاليت ميکروبي تجزيه نمي

ها با گياه براي جـذب نيتـروژن در اوايـل فـصل رشـد،                 ميکروب

  ).۸(وي نيز آلي شود مقداري از نيتروژن معدني کود گا

  

  تعداد پنجه

تعداد پنجه در سورگوم تحت تـأثير منبـع نيتـروژن و مقـدار آن         

هـا حـاکي از آن        نتايج مقايسه ميانگين  . )۳جدول  (قرار نگرفت   

است که هرچند با افـزايش سـطوح کـودي تعـداد پنجـه گيـاه                

داري  افزايش يافت، اما بين آنها از لحـاظ آمـاري تفـاوت معنـي        

نيـز بيـان   ) ۲۸(نژاد و همکاران   تربتي). ۳جدول  (شت  وجود ندا 

داشتند که تأثير سطوح مختلف نيتـروژن بـر تعـداد پنجـه گيـاه             

  .دار نبود سورگوم معني

  

  ارتفاع بوته

داري تحت تأثير منبـع   طور معني هاي گياه سورگوم به  ارتفاع بوته 

ها حـاکي از آن    مقايسه ميانگين ). ۳جدول  (نيتروژن قرار گرفت    

هـاي   هاي تيمار شده با کـود تلفيقـي داراي بوتـه          ت که کرت  اس

. دار داشـت    بلندتر بود و با کود اوره و کود گاوي اختلاف معني          

اين در حالي است که بين سـطوح مختلـف کـوددهي اخـتلاف         

که دوره افزايش  با توجه به اين  ). ۳جدول  (ه نشد   ديدداري    معني

وع آزمـايش بـود،      روز بعد از شـر     ۷۰ تا   ۲۸رشد طولي گياه از     

بنابراين افزايش بيشتر ارتفاع در تيمارهاي کود تلفيقـي احتمـالاً         

دليل ميزان نيتروژن آزاد شده بيشتر در اين تيمارها نـسبت بـه              به

نتـايج حاضـر بـا      . کود اوره و گاوي، طي اين دوره بوده اسـت         

همخـواني  ) ۴(هاي احمـد و همکـاران    نتايج حاصل از پژوهش   

 کردند که کاربرد تلفيقـي کـود گـاوي و کـود     آنها گزارش . دارد

 تن در هکتـار کـود    ۲۵+  کيلوگرم در هکتار کود اوره       ۶۰(اوره  

نسبت به کاربرد جداگانه هر کدام از آنها باعث افـزايش           ) گاوي

  .شود ارتفاع گياهان ذرت و گندم مي

  

  قطر ساقه

تحت تأثير منبع   % ۵و  % ۱ترتيب در سطوح احتمال      قطر ساقه به  

ژن و مقدار آن قرار گرفت؛ ولي اثر متقابل منبـع بـا مقـدار          نيترو

نتـايج مقايـسه   ). ۳جـدول  (دار نبود   نيتروژن بر اين صفت معني    

کارگيري کود تلفيقـي باعـث افـزايش        ها نشان داد که به      ميانگين

قطر ساقه نسبت به کاربرد جداگانه کودهاي اوره و گاوي شـده            

ه ذرت بـه نيتـروژن و       دسترسي مناسب گيـا   ) ۵(زاده    علي. است

  ساير عناصر غذايي را علت برتري تيمار کود تلفيقي نـسبت بـه      
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  ...سازي کاربرد کودهای نيتروژنه براي رشد و عملکرد سورگوم بهينه

۸۵  

  اي تأثير منبع و مقدار نيتروژن بر برخي صفات مورفولوژيک سورگوم علوفه. ۳جدول 

  تيمار
  تعداد

  پنجه

  ارتفاع بوته

  )متر سانتي(

  قطر ساقه

  )متر ميلي(

  تعداد

  کل برگ

  تعداد

  برگ سبز

  درصد

  ريزي برگ

              بع نيتروژنمن

  a۳۸/۳  b۳۴/۲۰۳  b۲۱/۱۵  a۵۴/۱۱  a۲۸/۶  a۱۸/۴۵  کود اوره

  a۳۱/۳  b۳۶/۱۹۷  b۹۶/۱۴  a۰۷/۱۱  a۶۳/۵  a۸۶/۴۸  کود گاوي

  a۶۱/۳  a۵۳/۲۳۷  a۹۰/۱۵  a۲۵/۱۱  a۰۰/۶  a۰۴/۴۶  کود تلفيقي

              )kg/ha(مقدار نيتروژن 

۸۰  a۳۲/۳  a۸۸/۲۰۶  b۹۹/۱۴  a۰/۱۱  a۵۶/۵  a۴۶/۴۸  

۱۶۰  a۳۷/۳  a۱۱/۲۱۴  ab۳۲/۱۵  a۲۰/۱۱  a۹۵/۵  a۶۶/۴۶  

۲۴۰  a۶۱/۳  a۲۴/۲۱۷  a۷۶/۱۵  a۶۷/۱۱  a۴۰/۶  a۹۶/۴۴  

              

        تجزيه واريانس      

  S(  ns  ** ** ns  ns  Ns(منبع نيتروژن 

  R(  ns  ns  * ns  ns  Ns(مقدار نيتروژن 

R × S  ns  ns  ns  ns  ns  Ns  

حروف مشترک در هر ستون فاقد هاي داراي  ميانگين. دارو بدون اختلاف معنی% ۵ و %۱دار در سطوح احتمال  ترتيب معني به: nsو  *، **

  .باشند مي% ۵ در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون  تفاوت آماري معني

  

 ۲۴۰بيشترين ميزان قطر ساقه در سطح       . ساير تيمارها بيان نمود   

 ۱۶۰دسـت آمـد کـه بـا سـطح            کيلوگرم نيتروژن در هکتـار بـه      

 ).۳جدول (داري نداشت  م نيتروژن در هکتار اختلاف معنيکيلوگر

) ۲۰(و نيــساني  ) ۵(زاده  ، علــي )۱۵(مجيــديان و همکــاران  

 کيلـوگرم   ۱۳۸ترتيب با تيمـار      بيشترين قطر ساقه در ذرت را به      

 کيلوگرم نيتـروژن در هکتـار   ۲۰۰ تن کود دامي،   ۵/۷+ نيتروژن  

 کيلـوگرم  ۳۰۰ و   )کـود اوره  + کود گـاوي    (از منبع کود تلفيقي     

در کـوددهي   . نيتروژن در هکتار از کود مرغـي گـزارش کردنـد          

تلفيقي، احتمالاً فراهم بودن عناصر غذايي از جملـه نيتـروژن و            

) ۲جـدول  (چنين ديگر عناصر غـذايي از منـشأ کـود دامـي             هم

ها منجر به قطور شدن آنها نيز  علاوه بر افزايش رشد طولي ساقه  

  .شده است

  

  ريزي  درصد برگتعداد برگ و

نتايج تجزيه واريـانس نـشان داد کـه اثـر نـوع کـود و سـطوح                  

ها، تعداد برگ سبز و درصـد ريـزش           نيتروژن بر تعداد كل برگ    

هـا،    مطـابق مقايـسه ميـانگين     ). ۳جـدول   (دار نبود     ها معني   برگ

 کيلـوگرم نيتـروژن در هکتـار داراي     ۲۴۰هاي تيمار شده با       بوته

 ۸۰و کمترين تعـداد بـرگ در تيمـار          تعداد برگ بيشتري بودند     

دست آمد ولي بـين ايـن تيمارهـا          کيلوگرم نيتروژن در هکتار به    

نيـز  ) ۳(احمـد و همکـاران      . داري وجود نداشت    اختلاف معني 

گزارش کردند که بيشترين تعداد برگ در گياه سورگوم با تيمـار   

 لياوا در تروژنين عنصر به اهيگ شتريب يدسترس علت كود اوره به  

حاصل شد و بـين تيمارهـاي       ) هابرگ ليتشک زمان( رشد ورهد

بـه تنهـايي، کودهـاي تلفيقـي      ) کود گاوي يا مرغـي    (کود دامي   

تلفيق يک نوع کود دامي با کود اوره يا تلفيق انواع کود دامي با     (

مقايـسه  . داري وجـود نداشـت   و شاهد اختلاف معنـي  ) يکديگر

نشان داد که در تيمار     ) ۳جدول  (ريزي   رصد برگ هاي د   ميانگين

کود گاوي احتمالاً محدوديت دسترسي به نيتروژن باعث انتقـال      

  هـا را   هاي پير شده و اين امر ريزش برگ   مجدد نيتروژن از برگ   
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  ۱۳۹۲/  نهمشماره  /  سوم سال /وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر مجله

  

۸۶  

  اي ، ساقه، خوشه و عملکرد علوفه تر سورگوم علوفه تأثير منبع و مقدار نيتروژن بر برخي وزن تر برگ. ۴جدول 

  عملکرد علوفه تر    وزن تر خوشه  وزن تر ساقه   وزن تر برگ  تيمار

  )تن در هکتار(      )گرم در مترمربع(    

       منبع نيتروژن

  ٣٥/b٩6   6٣٤/b٧١  b٢٥/٢٩٥٥  c١١/٤6٩ کود اوره

  b6٧/٣٥   6٠٤/c٧٧  b٧١/٢٩٤٥  b٢٠/٤٨٤ کود گاوي

  ٤١/a٨6   a6٧/٧6٠  a٧٠/٣٤٠١  a6٥/٥٥٣ کود تلفيقي

       )kg/ha(يتروژن مقدار ن

٨٠ c٧6/٤٥٥  c٩١/٢٧٨٨  c١٥/٥٧١   c٨6/٣٣  

١6٠ b٠٤/٥٠٧  b١٧/٣١٢٨  b6٥/66٩   b٥١/٣٨  

٢٤٠ a١٥/٥٤٤  a٥٧/٣٣٨٥  a٣٤/٧٥٩   a١١/٤١  

        

    تجزيه واريانس   

   ** ** **  )S(منبع نيتروژن 
**  

   **  **  **  )R(مقدار نيتروژن 
**  

R × S  **  **  **   **  

حروف مشترک در هر هاي داراي  ميانگين. دارو بدون اختلاف معنی% ۵و % ۱دار در سطوح احتمال  ترتيب معني به: nsو  *، **

  .باشند مي% ۵ در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون  ستون فاقد تفاوت آماري معني

  

اما در کودهاي اوره و تلفيقي، دسترسي گياه        . افزايش داده است  

کاهش انتقال مجدد نيتروژن و در نتيجـه        به نيتروژن کافي باعث     

رو، تقاضاي کمتر بـراي   از اين . ها شده است    کاهش ريزش برگ  

  ).۵(شمار رود ها به تواند عامل ريزش کمتر برگ نيتروژن مي

  

  ، ساقه و خوشه وزن تر برگ

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثرهاي اصلي و متقابل منبـع            

، سـاقه و خوشـه در    ر وزن تـر بـرگ   نيتروژن با مقدار نيتروژن ب    

مقايسه ميـانگين اثـر    . )۴جدول  (دار بود     معني% ۱سطح احتمال   

 ۲۴۰متقابل نشان داد که بيشترين وزن تر هر سه جزء در تيمـار       

دسـت آمـد کـه بـه      کيلوگرم نيتروژن در هکتار از منبع تلفيقي به 

 کيلوگرم در هکتـار از همـين     ۱۶۰استثناي وزن تر خوشه تيمار      

 -۱هـاي   شـکل (داري داشت     نبع، با ساير تيمارها تفاوت معني     م

 پاسـخ اجـزاي علوفـه تـر     هـاي  وضعيت منحني . )الف، ب و ج   

. شـود   مشاهده مي ۵جدول  نسبت به مقادير مختلف نيتروژن در       

روند خطي افزايش وزن تر برگ، ساقه و خوشه نسبت به کـود             

ش مصرف کود اوره و گاوي، احتمال افزايش اين اجزا را با افزاي

دهد که اين حالت در ترکيب دو منبع کـودي مـشاهده              نشان مي 

افزايـي دو منبـع كـودي     رسد تلفيق از طريق هـم      نظر مي به. نشد

موجب دسترسي به پتانسيل رشدي بهتر ساقه، برگ و خوشه بـا   

بنابراين، ايـن   . مصرف ميزان کمتري از نهاده نيتروژن شده است       

خاطرات مصرف زياد كـود اوره      نوع كوددهي علاوه بر كاهش م     

  .نهاده نيز مؤثر باشد تواند در استقرار كشاورزي كم مي) ۱۲(

  

  عملکرد علوفه تر

در نتايج تجزيه واريانس مشاهده شد که اثرهاي اصلي و متقابل           

نوع کود نيتروژن با مقدار کـود بـر عملکـرد علوفـه تـر بـسيار                 

 اسـت کـه     هـا حـاکي    مقايسه ميـانگين  ). ۴جدول  (دار بود     معني

 کيلوگرم نيتروژن در هکتار از منبع تلفيقـي،      ۲۴۰ و   ۱۶۰سطوح  

  دار داراي حداکثر عملکـرد بودنـد ولـي بـا             بدون اختلاف معني  
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  .اي سورگوم علوفه) ج(و خوشه ) ب(، ساقه )الف(ها  اثر متقابل منبع با مقدار نيتروژن بر وزن تر برگ. ۱شکل 

  .باشند مي% ۵ در سطح احتمال LSDدار براساس آزمون  ماري معنيحروف مشترک بيانگر عدم تفاوت آ
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۸۸  

اي برحسب تغييرات  ، ساقه، خوشه و عملکرد علوفه تر سورگوم علوفه رگرسيون وزن تر برگ) Pr > F(نتايج تجزيه واريانس . ۵جدول 

  مقدار نيتروژن در کودهاي اوره، گاوي و تلفيقي

  کود تلفيقي    کود گاوي    کود اوره  منابع

  ۲درجه   خطي    ۲درجه   خطي    ۲درجه   خطي  تغييرات

   ۰۰۱/۰  ۰۱/۰    ۰۱/۰   ۰۰۱/۰    ۰۲/۰   ۰۰۱/۰  وزن تر برگ

   ۰۰۱/۰  ۰۲/۰    ۲۷/۰   ۰۰۱/۰    ۰۲/۰   ۰۰۱/۰  وزن تر ساقه

   ۰۰۱/۰  ۰۱/۰    ۰۸/۰   ۰۰۱/۰    ۸۱/۰   ۰۰۱/۰  وزن تر خوشه

   ۰۰۱/۰  ۰۴/۰    ۰۱/۰   ۰۰۱/۰    ۴۶/۰   ۰۰۱/۰  عملکرد علوفه تر

  

  
دار براساس  حروف مشترک بيانگر عدم تفاوت آماري معني. اي اثر متقابل منيع با مقدار نيتروژن بر عملکرد علوفه تر سورگوم علوفه. ۲شکل 

  .باشند مي% ۵ در سطح احتمال LSDآزمون 

  

داري داشتند  ارز خود از کود اوره و کود گاوي اختلاف معني           هم

دار وزن تـر بـرگ، سـاقه و     تـري معنـي  با توجـه بـه بر  . )۲شکل  (

، افــزايش ) الــف، ب و ج-۱هـاي  شــکل(خوشـه ايــن دو تيمـار   

  .دار عملکرد آنها نسبت به ساير تيمارهاي کودي منطقي بود معني

به موازات افزايش سطوح کودي در هر نوع کـود، عملکـرد         

علوفه تر نيز افزايش يافت و شـدت ايـن افـزايش در کودهـاي         

کـه   طـوري   بـه  ،)۲شکل  (شتر از کود تلفيقي بود      اوره و گاوي بي   

واکنش عملکرد علوفه تر بـه کـاربرد جداگانـه کودهـاي اوره و      

صورت خطي ولي واکنش آن نسبت به ترکيب ايـن دو           گاوي به 

ايـن نتيجـه بـا نتـايج      ). ۵جدول  (صورت درجه دوم بود      کود به 

) ۲۴(، شريفي و همکـاران  )۲۷(هاي تابوسا و همکاران      پژوهش

کــه نــشان دادنــد اســتفاده بيــشتر از ) ۱( عباســوار و الــضلال و

دار عملکرد علوفـه      کودهاي آلي و شيميايي باعث افزايش معني      

  .شود، مطابقت داشت سورگوم نسبت به شاهد مي

استفاده از کود تلفيقي در تمامي سطوح، عملکـرد بيـشتر و            

داري را نسبت به اسـتفاده از کـود اوره و کـود گـاوي بـه                  معني

ويـژه   کارايي کمتر کودهاي اوره، به). ۲شکل (تنهايي ايجاد کرد    

دليـل آزادسـازي کمتـر       در مقادير کمتر مصرف آن، احتمـالاً بـه        

دليـل   نيتروژن معدني و کارايي کمتر کود گاوي نيـز احتمـالاً بـه      

وجود رقابت بـين ريزجانـداران و گيـاه بـراي جـذب نيتـروژن        

ديت نيتروژن معـدني قابـل      آمونيومي و نيتروژن نيتراتي و محدو     

باشـد     زياد اين کودهـا مـي      C/Nدليل نسبت    جذب براي گياه به   

بنابراين، استفاده توأم از منابع کود گاوي و کود اوره ). ۲جدول (

توانسته است مشکلات فوق را تا حـد زيـادي تعـديل کـرده و               
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چنـين، اسـتنباط     هـم . موجب رشد و عملکرد بهتـر گيـاه شـود         

ار کود تلفيقـي، افـزايش عملکـرد علوفـه تـر      شود که در تيم   مي

ها، سـاقه و   بيشتر با افزايش ارتفاع بوته، قطر ساقه، وزن تر برگ   

کودهاي دامـي، عـلاوه بـر    ). ۴ و ۳جداول (خوشه مرتبط است  

، داراي مقـادير زيـادي عناصـر        )۳۰(افزودن مواد آلي به خـاک       

 مـصرف   غذايي از جمله نيتروژن، فسفر، پتاسـيم و عناصـر کـم           

چنـين شـرايط بهتـري بـراي جـذب عناصـر         و هم ) ۱۰(هستند  

، که اين امر در مـورد       )۱۸(نمايند    غذايي توسط ريشه فراهم مي    

در آزمـايش  . باشـد   کـم صـادق مـي   C/Nکودهاي آلي با نسبت    

الـذکر   دليل بالا بودن اين نسبت شـرايط رشـدي فـوق       حاضر، به 

 کـاهش  فراهم نشده ولي ترکيب کود اوره با کود گاوي موجـب  

بنابراين، .  و احتمالاً تشديد توليد نيتروژن شده است    C/Nنسبت  

وضعيت رشدي اجزاي علوفه و در نتيجـه توليـد علوفـه تـر در        

. کوددهي تلفيقي پاسخي درجه دوم به مقادير نيتروژن نـشان داد    

 کيلوگرم نيتـروژن در هکتـار از ايـن          ۱۶۰که با مصرف     طوري به

آمد و نسبت بـه تيمارهـاي کـود         دست   منبع، عملکرد مناسبي به   

  .داري نشان داد اوره و گاوي جداگانه برتري معني

  

  گيري نتيجه

هاي رويشي سورگوم پاسخ مناسبي به نوع کود و افزايش            بخش

کـه اسـتفاده از کـوددهي        طـوري  به. مصرف نيتروژن نشان دادند   

دار اغلـب اجـزاي مـؤثر در افـزايش          تلفيقي سبب افزايش معني   

 نسبت به کاربرد جداگانه کودهاي اوره و گاوي شد        توليد علوفه 

و بيشترين عملکرد علوفه با بيشترين مقدار مصرف كود تلفيقي           

 کيلوگرم نيتـروژن در هکتـار از        ۱۶۰دار با     بدون اختلاف معني  (

 کيلـوگرم  ۱۶۰از اين رو، بـا اسـتفاده از         . دست آمد به) اين منبع 

اي  ورگوم علوفــهنيتــروژن در هکتــار از منبــع کــود تلفيقــي، ســ

تواند ضمن جلوگيري از هدررفت عناصر غـذايي و افـزايش     مي

هاي کلي توليد و حفـظ محـيط    توليد علوفه، سبب کاهش هزينه  

هـاي مناسـبي را بـراي اسـتقبال       زيست شود و در نهايت زمينـه      

  .نمايد ده و پايدار فراهم انه هاي کمكشاورزي از سامانه
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