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  بادام به شوريديرگل ارزيابي تحمل ارقام 

 
 

   *۱احمد باي بوردي

  

  )۶/۹/۱۳۹۱: ؛ تاريخ پذيرش ۶/۱۱/۱۳۹۰:تاريخ دريافت(

  

 

  دهيكچ

 تيمـار و سـه تكـرار در    ۲۴هاي كامل تصادفي با به منظور ارزيابي تحمل به شوري در بادام، آزمايشي به صورت فاكتوريل و بر پايه بلوك           

، نون پاريـل، آذر، اسـكندر، آراز و   منقا(فاكتور اول ارقام بادام   . قيقات کشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان شرقي پياده شد        گلخانه مرکز تح  

هـای  در اين آزمـايش، ويژگـی  . بودند) زيمنس بر متر دسي۱۶ و ۸، ۴، ۲هدايت الکتريکي صفر، ( شامل سطوح شوري و فاكتور دوم  ) سهند

نتايج . گيري شدندشک برگ، شاخص کلروفيل و غلظت عناصر نيتروژن، سديم، پتاسيم، کلر، کلسيم و منيزيم اندازه      ارتفاع بوته، وزن تر و خ     

داري از غلظـت نيتـروژن بـرگ    طور معني  با افزايش سطح شوري، به    . نشان داد که بيشترين ارتفاع بوته مربوط به ارقام اسکندر و سهند بود            

ها در سطوح مختلف شـوري در يـک گـروه         که غلظت کلسيم برگ    با اين . دست آمد  هاي رقم منقا به   رگبيشترين ميزان کلر در ب    . کاسته شد 

اثـر متقابـل   . دست آمـد ها در رقم آراز بهبيشترين مقدار منيزيم برگ. آماري قرار گرفتند، اما با افزايش سطح شوري، غلظت کلسيم زياد شد   

گيـري  زيمنس بر متـر انـدازه   دسي۱۶ها در رقم آراز در سطح شوري ين ميزان فسفر برگشوري و رقم براي ميزان فسفر نشان داد که بيشتر         

عنوان خصوصيتي براي ارزيابي مقاومت به شوري در ارقام کاربرد دارد، رقـم آراز   استفاده از نتايج آماري نسبت سديم به پتاسيم، که به      . شد

  .ترين رقم بادام متحمل به شوري انتخاب نمودوان مناسبعن را با کمترين ميزان سديم و بيشترين مقدار پتاسيم به

  

  

  

  

  عناصرغذايي، نسبت سديم به پتاسيم : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  تبريز شرقي، آذربايجان ،طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز .۱

  ahmad.bybordi@gmail.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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  ۱۳۹۲/  نهمشماره  /  سومسال / صولات زراعي و باغيوري محآتوليد و فر مجله

  

۲۱۸  

  مقدمه

ترين محصولات خشكباري  يكي از مهم) Prunus dulcis(بادام 

هـاي منـاطق خـشك و    بوده و مطابقت آن بيشتر با گسترة خاك    

). ۲(باشد  نيمه خشك كه بعضاً با تنش شوري همراه هستند، مي        

هاي با رژيم رطوبتي خشك داراي بيشترين پراكنـدگي در          خاك

يـزان  شوند كه م    ايران و جهان بوده و بيشتر مناطقي را شامل مي         

تبخير بيشتر از بارندگي بوده و همـين امـر بـه افـزايش مـداوم                

هاي موجود،    براساس گزارش ). ۲۷(شود    شوري خاك منجر مي   

هاي شور و سديمي    درصد از اراضي ايران را خاك      ۵/۱۲حدود  

 ميليون هكتار از اراضـي موجـود   ۸۰۰دهد و بيش از  تشكيل مي 

ه، كـه ايـن مقـدار    در سراسر جهان تحت تأثير شوري قرار گرفت    

جهـت  ). ۲۳(باشـد   از مساحت كل اراضي جهان مـي  % ۶معادل  

استفاده اصولي از چنين سطح عظيمي، يكي از راهكارهاي مهـم     

تنش . باشد استفاده از ارقام گياهي مقاوم به شوري و خشكي مي      

دليـل افـزايش پتانـسيل       شوري از طريق مكانيـسم اسـمزي، بـه        

 در تعــرق و فتوســنتز اســمزي محلــول خــاك، باعــث اخــتلال

مكانيسم اثر سميت يوني نيز مربوط به جـذب يـون و            . شود  مي

يندهاي فيزيولوژيك ناشي از سميت كمبود يا تغيير در         آتغيير فر 

مطالعات انجام يافتـه كـاهش      ). ۳(شود    تعادل عناصر معدني مي   

ها و  رشد طولي، مساحت برگمانندهايي   داري در شاخصه    معني

ها را با افـزايش شـوري در درخـت بـادام             حوزه گسترش ريشه  

  ).۷(اند  نشان داده

اثـر شـوري و خـشكي را بـر دو           ) ۱۷(ماتسوماتو و همکاران    

و هيبريد بـين آنهـا    A. scoparia و A. horridaگونه بادام وحشي 

در اين آزمايش، چهار سطح شـوري       . اندرا مورد بررسي قرار داده    

 ـ           أثير بـر خـصوصيات     مورد بررسي قـرار گرفتنـد كـه بيـشترين ت

گـرم در كيلـوگرم        ميلـي  ۲۷۰۰مورفولوژيك هر دو رقم در سطح       

جز وزن خشك ريـشه   ه بP. scopariaدر بادام گونه . مشاهده شد

در بـادام  . و قطر يقه، بقية صفات تحت تأثير شوري قرار نگرفتنـد      

هاي رشد با افزايش شوري كاهش        تمام مؤلفه  .horrida Pوحشي  

اي بادام، تمـام صـفات رويـشي        بريد بين گونه  يافته است و در هي    

  .جز قطر شاخه، در اثر تنش شوري كاهش يافته است هالذكر، ب فوق

طي مطالعـاتي كـه در مـورد تـأثير     ) ۲۲(نويتسکيس و همکاران  

) مولار نمك كلرور سـديم       ميلي ۶۰ و   ۳۰صفر،  (سطوح شوري   

قـام  روي ارقام بادام انجام دادند بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه ار              

دهنـد و   مختلف شوري نشان ميالعمل متفاوتي به سطوح    عكس

  .در در رقم نون پاريل حتي باعث تحريك ريشه گرديده است

دهند كه شوري روي محتـواي كلروفيـل          ها نشان مي  بررسي

) ۵(ديويـت   ). ۸(هاي مختلف باغي اثرهاي متفـاوتي دارد          گونه

هـاي    گـه گزارش نمود كه با افزايش غلظت نمك در برخي دور         

ــه ــين گون ــنس  ب ــاي ج ــل Prunusه ــدار كلروفي ــاهش b مق  ك

دار   معنيaدهد، ولي تغييرات مقدار كلروفيل  داري نشان مي معني

هاي مختلف يك گياه       در بين گونه   هاي متفاوتي   مكانيسم. نيست

براي تحمل به شـوري ذكـر گرديـده اسـت كـه شـامل توزيـع               

سلول، تجمـع   هاي    هاي نمكي در داخل واكوئول    يكنواخت يون 

هاي متعادل كننده اسمز در داخل سيتوپلاسم، قابليت كاهش يون

ها و عدم انتقال كلر يا سديم به  جذب كلر يا سديم توسط ريشه    

تحقيقات متعدد ثابت کرده كـه      ). ۷(باشد    هاي هوايي مي    قسمت

هاي متحمل بـه شـوري، در         ها و يا پيوندك     استفاده از انواع پايه   

مطالعات ). ۱۰(نمايد  ي نقش مؤثري ايفا ميميزان تحمل به شور

 Prunusانجام يافته در زمينة تحمل بـه شـوري گياهـان جـنس            

بيــانگر ايــن حقيقــت اســت كــه ضــمن تفــاوت در رفتارهــاي  

اكوفيزيولوژيك آن در سطح گونه، رقم، پايه و حتي در مـواردي    

تك نژادگان، اطلاعات موجود نيز از گستردگي و انسجام كـافي        

كـه بـادام از جملـه درختـان          با توجه بـه ايـن     . ر نيست برخوردا

هاي متحمـل در   حساس به شوري محسوب شده و انتخاب پايه       

، روشي مؤثر و مناسب به منظور كاهش عـوارض ناشـي از     بادام

شوري، مخصوصاً در نواحي خشك و نيمه خـشك، بـه شـمار             

رود، اين تحقيق براي ارزيابي تحمل به شوري ارقام بادام كه             مي

   .اند اجرا شده است معرفي شده۱۳۹۰در اوايل سال 

  

  ها مواد و روش

  اين آزمايش در گلخانة مركـز تحقيقـات كـشاورزي آذربايجـان       

  كه امكان ارزيابي اثر  براي اين.  انجام گرفت۱۳۸۹شرقي در سال 
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  ارزيابي تحمل ارقام ديرگل بادام به شوري

۲۱۹  

  نتايج تجزيه خاك مورد استفاده جهت كشت گلداني. ۱جدول 

  گرم در كيلوگرم ميلي (%)
  عمق

  )مترسانتي(

pH EC 
(dS/m)  

  آهك

  مس  روي  منگنز  آهن  فسفر  نيتروژن  سيلت رس  شن  (%)

۳۰-۰  ۸/۷  ۶/۲  ۲۱  ۰۵/۰  ۳۰  ۲۸  ۰,۰۴ ۲۵  ۶/۴  ۶/۵  ۳۶/۰  ۲/۱  

  

  نتايج تجزيه شيميايي آب چاه در منطقه شبستر. ۲جدول 

  هدايت الكتريكي  اكي والان در ليترميلي

) dS/m(  
pH 

  منيزيم +كلسيم   سديم  كلر  لفاتسو  بي كربنات  كربنات

۱۶  ۱/۸  ۰  ۶/۳  ۵/۱۶  ۱۴۰  ۱۰۵  ۵۵  

  

پذير باشد، تعـداد كـافي از ارقـام        هاي بادام امكان    شوري بر پايه  

 پيوند زده شده و تكثيـر   GF677مورد مطالعه روي پايه رويشي

هـاي پيونـدي بـه    ايـن نهـال  . گرديد تا اثـر پايـه يكـسان شـود         

سري خاك .  ليتر منتقل شدند۳۰هاي پر از خاك به حجم  گلدان

ــتفاده   ــورد اس ــود و Fine Loamy Mixed Xerorthentsم  ب

  .باشد  مي۱جدول مشخصات آن به شرح 

ها پس از عمل پيوند و تأمين نيـاز سـرمايي در مرحلـة       نهال

صورت ريشه لخت، در اسـفندماه بـه گلخانـه منتقـل             ركود و به  

ز لحـاظ انـدازه   هـايي كـه ا   ها، نهـال   پس از رشد پيوندك   . شدند

بـه  . داراي يكنواختي بيشتري بودند براي آزمايش انتخاب شدند       

منظور ارزيابي تحمل به شوري در ايـن ارقـام بـادام، آزمايـشي              

 ۲۴هـاي كامـل تـصادفي در     صورت فاكتوريل و بر پايه بلوك      به

فـاكتور اول ارقـام   . تيمار و سه تكرار در اين گلخانه پيـاده شـد        

و ) نـون پاريـل، آذر، اسـكندر، آراز و سـهند        ،  شامل منقـا  (بادام  

 ۱۶ و ۸، ۴، ۲صــفر، ( شــامل ســطوح شــوري   كتور دومفــا

زيمـنس  دسي ۱۶آب شور با شوري  . بودند) زيمنس بر متر   دسي

هـا از آب    از چاهي در منطقة شبستر تهيه و بقيـه غلظـت         بر متر 

  .)۲جدول (فوق رقيق شدند 

اي شـوري ذكـر    بار بـا تيماره ـ ۱-۲ها روزانه حداقل    گلدان

طور مرتـب در     ميزان هدايت الكتريكي به   . شده آبياري گرديدند  

گرديـد تـا هـدايت الكتريكـي          گيـري مـي     آب خروجي اندازه    زه

محلول ورودي و محلول خاك در محـدودة ثـابتي قـرار داشـته        

هـا  هاي گچي، ميزان رطوبت خاك گلـدان     با نصب بلوک  . باشند

ر پايان آزمـايش، سـطح   د. در حد ظرفيت زراعي نگه داشته شد      

گيـري    برگ و سطح برگ نكروزه با اسـتفاده از دسـتگاه انـدازه            

مورد سـنجش  ) Model Li- 1300, USA, Li- Cor(سطح برگ 

ها از طريق رابطـة زيـر       قرار گرفت و درصد نكروزه شدن برگ      

  :محاسبه شد

  سطح نكروزه شده برگ
×۱۰۰ 

  سطح كل برگ
  درصد نكروزه شدن برگ= 

]۱[  

تر برگ و ريشه پـس از برداشـت، بـا تـرازوي ديجيتـالي               وزن  

طـور   هـا بـه     براي محاسبه وزن خـشك، نمونـه      . گيري شد   اندازه

 درجـة  ۷۲ ساعت در داخـل آون بـا دمـاي      ۷۲مدت   جداگانه به 

نيتروژن موجـود  . سلسيوس قرار داده شده و سپس توزين شدند  

. گيــري شــد هــا بــا اســتفاده از روش كجلــدال انــدازهدر بــرگ

هاي سديم و پتاسيم با استفاده از دسـتگاه فلـيم        گيري يون   ندازها

كلــر بــه روش . اي انجــام شــد فتــومتر و بــا روش نــشر شــعله

كلسيم و منيزيم با استفاده از دستگاه . گيري شد كالريمتري اندازه

شــاخص كلروفيــل بــا دســتگاه . دســت آمــد جــذب اتمــي بــه

هاي جوان برگدر ) SPAD 502, Minolta, Japan(متر  كلروفيل

كاملاً توسـعه يافتـه و حـداقل دو مـاه پـس از اعمـال تيمارهـا              

  .گيري شد اندازه

افـزار    هاي فـوق توسـط نـرم        گيري  هاي حاصل از اندازه     داده
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  ۱۳۹۲/  نهمشماره  /  سومسال / صولات زراعي و باغيوري محآتوليد و فر مجله

  

۲۲۰  

هـا    مقايسة ميانگين .  مورد تجزيه آماري قرار گرفت     SASآماري  

داري انجام  معني% ۵با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال         

  . رسم گرديدExcelودارها نيز با استفاده از برنامه نم. شد

  

  نتايج

نتايج تجزيه واريانس حاصل از اعمال ترکيبات تيماري مختلف         

دهد كه اثر اصلي رقم و شوري بر         نشان مي  )۳جدول  (آزمايش  

فاکتورهاي ارتفاع بوته و ميزان عناصر نيتروژن، فـسفر، پتاسـيم،        

هاي سـديم بـه پتاسـيم و        سديم، کلر، کلسيم و منيزيم و نسبت      

. دسـت آمـد    دار بـه  معنـي % ۵کلسيم به پتاسيم در سطح احتمال       

چنين، اثر متقابل رقم و شوري بر ميزان فسفر و نسبت سديم     هم

بيـشترين ارتفـاع بوتـه در ارقـام        . دار شـد  به پتاسيم برگ معنـي    

بـا افـزايش سـطح    . )۴جدول  (گيري شد   اسکندر و سهند اندازه   

داري کاسـته شـد   طـور معنـي   نيتروژن برگ به  شوري، از غلظت    

گيري شده از رقـم   چنين، بيشترين نيتروژن اندازه    هم. )۵جدول  (

گيري شده  بيشترين پتاسيم اندازه  ). ۴جدول  (دست آمد    سهند به 

بـا افـزايش   ). ۴جـدول  (در برگ در رقم نون پاريل حاصل شد   

ه شد  داري کاست طور معني  سطح شوري، از ميزان پتاسيم برگ به      

گيري شده در رقم نون     بيشترين غلظت سديم اندازه   ). ۵جدول  (

چنـين، بـا افـزايش سـطح      هـم ). ۴جـدول  (دست آمـد   پاريل به 

داري افـزايش نـشان داد    طور معنـي   شوري، ميزان سديم برگ به    

  ).۵جدول (

گيري شده در بـرگ در رقـم منقـا          بيشترين ميزان کلر اندازه   

 بـا افـزايش سـطح شـوري،        چنـين،  هم). ۴جدول  (دست آمد    به

  داري در بــرگ افــزايش نــشان داد طــور معنــي غلظــت کلــر بــه

با افزايش سطح شـوري، غلظـت کلـسيم در بـرگ            ). ۵جدول  (

ولـي ايـن افـزايش در سـطوح مختلـف      . دهـد افزايش نشان مي 

بيـشترين  ). ۵جـدول   (شوري در يک کلاس آماري قرار دارنـد         

). ۴جـدول   (دسـت آمـد      گيري شده در رقم آراز به     منيزيم اندازه 

چنين، با افزايش سطح شوري، ميزان منيـزيم بـرگ افـزايش             هم

بررسي اثر متقابل شوري و رقم بر ميـزان         ). ۵جدول  (نشان داد   

گيري شده در   دهد که بيشترين ميزان فسفر اندازه     فسفر نشان مي  

دسـت آمـد     زيمنس بر متر به    دسي ۱۶رقم آزار در سطح شوري      

 در زمينه اثر متقابل نسبت سديم بر پتاسيم  چنين، هم). ۴جدول  (

عنوان صفتي براي ارزيـابي مقاومـت بـه شـوري در ارقـام       که به 

عنـوان رقـم    باشد، رقم آراز بـا کمتـرين ميـزان بـه        مورد نظر مي  

ايـن  . رسـد مناسب در زمينه تحمل به تنش شوري بـه نظـر مـي     

  .)۱شکل (نسبت در رقم نون پاريل بيشتر بود 

 ارقـام آراز و    ريـشه در   خـشك بـرگ و     ر و بيشترين وزن ت  

ترين ميـزان   يـش  ب ،چنـين  هـم  .)۶جـدول   (  آمـد  دست بهاسكندر  

بـا   ).۶ جـدول ( بـود    گيري شده در رقم اسـكندر     فتوسنتز اندازه 

داري طور معنيه ميزان سطح برگ در كليه ارقام ب،افزايش شوري

 كمترين ميزان نكروزه شدن     ،با افزايش سطح شوري    .كاسته شد 

  ).۶جدول ( گيري شدآراز اندازه  در ارقام اسكندر وبرگ

  

  بحث

اي در وزن تر و خـشک  تنش شوري باعث کاهش قابل ملاحظه     

مطالعات برخي محققين روي بوتـه  . شودبرگ، ساقه و ريشه مي 

العمل گياهان براساس ميزان دهد که عکستوت فرنگي نشان مي

 مطالعه تأثير در). ۳۲(باشد تماس شوري و نوع رقم متفاوت مي      

سطوح مختلف شوري بر ارقام کاج، مشاهده شد که با افـزايش           

مولار، سرعت رشد رويشي افـزايش و        ميلي ۴۰سطح شوري تا    

گياهـان متحمـل بـه    ). ۳۱(در سطوح بالاتر از آن کاهش يافـت    

شوري قابليت بيشتري براي زنده ماندن و حفظ سرعت رشد در  

عنوان يک   تواند به د مي شرايط تنش شوري داشته و اختلاف رش      

سطح برگ در ). ۳۰(شاخص مهم تحمل به شوري منظور گردد       

داري کـاهش  طـور معنـي   کليه ارقام با افزايش سطح شـوري بـه        

کاهش سرعت رشد برگ با افزايش شوري عمدتاً در اثـر    . يافت

افزايش فشار اسمزي در اطراف ريشه و کاهش کـارايي جـذب            

شـود کـه    شـوري باعـث مـي    افزايش سطح . باشدآب همراه مي  

هاي برگ بـه تـدريج آب خـود را از دسـت بدهنـد و بـا         سلول

ها کاهش يافته   گذشت زمان سرعت تقسيم و طويل شدن سلول       

ها تر شدن سطوح برگ    و در نتيجه اين تغييرات منجر به کوچک       

  تغيير ابعاد سلول در اثر تنش شوري با کاهش بيشتري          . گرددمي
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  ارزيابي تحمل ارقام ديرگل بادام به شوري
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  ۱۳۹۲/  نهمشماره  /  سومسال / صولات زراعي و باغيوري محآتوليد و فر مجله

  

۲۲۲  

  *ثير سطوح مختلف شوري بر غلظت عناصر غذايي در برگأمقايسه ميانگين ت .۵ جدول

  گيري  پارامتر مورد اندازه

  

  سطح شوري

  نيتروژن

(%)  

  پتاسيم

(%)  

  سديم

  )گرم بر گرمميلي(

  كلر

  )گرم بر گرمميلي(

  كلسيم

(%)  

  منيزيم

(%)  

  a ۳۴/۳  a ۰۱/۴  e ۵  e ۲۰/۵  b ۲۲/۳  b ۵۳/۰  صفر

۲  ab ۳۳/۳  b ۰۹/۳  d ۱۱ d ۲۰/۱۰  ab ۳۰/۳  b ۵۴/۰  

۴  b ۰۲/۳  c ۱۸/۳  c ۱۶  c ۴۱/۱۲  a ۳۳/۳  ab ۵۵/۰  

۸  bc ۱۵/۳  d ۶۲/۳  b ۲۵  b ۴۰/۱۴  a ۳۴/۳  a ۵۶/۰  

۱۶  c ۰۱/۳  d ۵۱/۳  a ۳۶  a ۶۰/۱۸  a ۳۵/۳  a ۵۶/۰  

  .دار ندارند آزمون دانکن اختلاف معني%۵باشند در سطح احتمال هاي هر ستون که داراي حداقل يك حرف مشترک مي ميانگين*

  
 

2

4

6

8

10

12

14

منقا سھند اسکندر آراز نون پاریل

٠ ٢ ۴ ٨ 16 ds.m-1

  
  

  اثر متقابل شوري و رقم بر نسبت سديم به پتاسيم در برگ بادام. ۱شكل 

  

تر در سطح نسبت به عمق همراه بوده و باعث کوچک و ضخيم           

ها شده و اين تغييـرات سـاختاري موجـب افـزايش            شدن برگ 

ارتبـاط  ). ۲۹(شـود  تراکم کلروپلاست در واحد سطح برگ مـي  

. بين شوري و عناصر غذايي در محصولات باغي پيچيـده اسـت    

اي متعـددي   افزايش شوري اکثراً باعث ايجـاد عـوارض تغذيـه         

تواند از تغييـرات شـوري بـا قابليـت          اين عوارض مي  . گردد مي

دسترسي و رقابت در جذب، انتقال يا توزيع عنـصر غـذايي در             

 توليـد مـاده خـشک، جـذب         شوري همراه با کاهش   . گياه باشد 

توانـد ناشـي از اثـر       اين کـاهش مـي    . دهدنيتروژن را کاهش مي   

آنتاگونيسمي يـون کلـر در جـذب نيتـرات، کـاهش متابوليـسم              

نيتروژن در اثر کاهش فعاليت آنـزيم نيتـرات ردوکتـاز بـرگ و               

دليل کاهش جذب آب توسط گيـاه باشـد         کاهش مصرف آب به   

سفر در گياهان همانند نيتـروژن      اثر متقابل بين شوري و ف     ). ۲۸(

اين اثر متقابل به شدت به گونه يـا رقـم گيـاه،           . باشدپيچيده مي 

مرحله نمو گياه، ترکيـب و سـطح شـوري و غلظـت فـسفر در              

  .محيط رشد بستگي دارد

بنابراين، با توجـه بـه نـوع گيـاه و شـرايط آزمـايش نتـايج              

مقـادير  در دسـترس بـودن      . بيني نمـود  توان پيش متفاوتي را مي  

مطلوب پتاسيم براي جذب در گياه در شرايط شور بـراي گيـاه             

دهـد کـه غلظـت    تحقيقات نـشان مـي  . باشدمهم و ضروري مي   

هاي گياهي با افزايش ميزان سديم و يا افـزايش        پتاسيم در بافت  

 حاصـل از شـوري در محـيط رشـد کـاهش پيـدا         Na/Kنسبت  

ديم بـر سـر     دليـل رقابـت س ـ     تواند به  کاهش پتاسيم مي  . کند مي

ي و يا نشت پتاسيم  يهاي غشاي پلاسما   هاي اتصال به ناقل   مکان

براسـاس  ). ۲۴ و   ۲۳(دليل عدم ثبات غشاي پلاسمائي باشـد         به

  جاي تجمع در نقاط رويشي  ه، سديم ب)۲۰ و ۱۹(هاي مونز  يافته

م
سي

تا
ه پ

م ب
دي

س
 

 ارقام

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
92

.3
.9

.1
7.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
22

 ]
 

                               6 / 9

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1392.3.9.17.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1947-en.html


  ارزيابي تحمل ارقام ديرگل بادام به شوري

۲۲۳  

  ثير كاربرد سطوح مختلف شوري بر صفات مورد ارزيابي ارقام بادامأ ت.۶ جدول

  رقم
وح سط

 (ds.m-1)شوري

وزن تر برگ 

  )گرم در بوته(

وزن خشك برگ 

  )گرم در بوته(

وزن تر ريشه 

  )گرم در بوته(

وزن خشك ريشه 

  )گرم در بوته(
فتوسنتز 

(µmol.m2.s-1)  

سطح برگ 

)cm2(  

نكروزه شدن 

  (%)برگ 

  منقا

۰  

۲  

۴  

۸  

۱۶  

bc ۱۲۶  

b۱۳۰  

d۱۱۰  

d۱۰۰  

e۷۶  

ab۶۶/۴۴  

a۸۸/۴۵  

b۶۱/۴۰  

b۶۶/۳۷  

c۴۱/۳۱  

b۲۲/۱۳۶  

a۲۰/۱۴۱  

c۱۰/۱۲۵  

c۳۵/۱۱۸  

d۱۵/۱۱۰  

b۲۲/۳۸  

a۶۰/۴۴  

b۲۰/۳۵  

d۱۰/۳۲  

d۶۰/۳۰  

ab۶/۱۳  

b۵/۱۳  

b۱۰/۱۲  

d۸۰/۱۰  

d۹/۹  

a۳۴۰۰  

a۳۵۰۰  

b۳۱۰۰  

c۲۹۸۰  

a۲۵۱۰  

۰  

d۲۱/۰  

b۳۶/۰  

a۴۸/۰  

a۵۶/۰  

  سهند

۰  

۲  

۴  

۸  

۱۶  

c۱۱۵  

c۱۲۰  

d۹۸  

d۹۰  

e۸۰  

b۱۱/۴۴  

ab۶۰/۴۳  

cd۱۲/۳۱  

cd۱۸/۵۹  

d۱۱/۲۴  

bc۴۴/۱۳۷  

ab۳۵/۱۴۲  

c۱۲/۱۲۱  

c۲۵/۱۱۰  

d۸۰/۱۰۰  

b۱۸/۳۶  

b۲۰/۳۸  

d۱۰/۳۰  

d۲۰/۲۸  

d۶۰/۲۷  

b۷/۱۲  

b۵/۱۲  

c۲/۱۱  

d۵/۱۰  

d۵/۹  

a۳۳۰۰  

a۳۲۰۰  

c۲۶۰۰  

c۲۲۱۰  

d۱۹۸۰  

۰  

bc۲۸/۰  

b۳۸/۰  

a۴۸/۰  

a۵۲/۰  

  اسكندر

۰  

۲  

۴  

۸  

۱۶  

ab۱۳۶  

a۱۴۰  

bc۱۲۵  

d۱۱۰  

d۹۹  

ab۸۶/۴۶  

a۱۱/۴۸  

b۱۴/۳۹ 

c۱۴/۳۱  

c۱۱/۳۰  

ab۶۰/۱۴۱  

a۸۸/۱۴۶  

b۲۱/۱۳۰  

c۸۰/۱۲۲  

c۶۰/۱۱۸  

ab۶۰/۴۱  

a۶۶/۴۶  

b۱۲/۳۹  

bc۱۰/۳۷  

c۷۰/۳۵  

a۲/۱۴  

a۵/۱۴  

b۳/۱۳  

c۵/۱۲  

d۸/۱۱  

a۳۵۵۶  

a۳۶۲۰  

c۲۹۸۰  

c۲۸۷۰  

c۲۷۶۰  

۰  

d۱۸/۰  

d۲۰/۰  

c۳۰/۰  

b۳۵/۰  

  آراز

۰  

۲  

۴  

۸  

۱۶  

ab۱۳۷  

a۱۴۵  

bc۱۲۸  

d۱۱۰  

d۱۱۰  

ab۱۱/۴۷  

a۱۴/۴۹  

c۱۷/۳۵  

cd۶۰/۳۰  

d۶۶/۲۹  

ab۳۸/۱۴۲  

a۸۸/۱۴۸  

b۱۱/۱۳۲  

b۱۰/۱۲۹  

c۶۰/۱۱۰  

ab۱۳/۴۲  

a۱۲/۴۷  

b۱۰/۴۰  

b۸۶/۳۸  

bc۱۲/۳۷  

a۵/۱۴  

a۲/۱۵  

ab۹/۱۳  

b۵/۱۳  

c۸/۱۲  

a۳۵۶۰  

a۳۶۱۰  

ab۳۴۱۰  

b۳۱۰۰  

c۲۹۰۰  

۰  

c۱۵/۰  

b۲۲/۰  

ab۳۸/۰  

a۳۹/۰  

نون 

  پاريل

۰  

۲  

۴  

۸  

۱۶  

c۱۱۹  

c۱۲۰  

d۹۹  

e۸۱  

e۷۲  

b۱۸/۴۳  

b۱۱/۴۴  

c۶۶/۳۱  

cd۶۶/۲۹  

d۶۶/۲۸  

b۱۲/۱۳۵  

b۲۰/۱۳۸  

c۱۱/۱۱۹  

c۶۰/۱۱۰  

d۸۶/۹۹  

b۱۰/۳۷  

b۱۰/۳۹  

c۱۰/۳۵  

c۸۰/۳۳  

cd۲۲/۳۲  

b۵/۱۳  

b۲/۱۳  

bc۸۰/۱۲  

c۲/۱۲  

d۸۰/۱۱  

b۳۲۱۰  

b۳۱۲۰  

c۲۸۶۰  

c۲۷۱۰  

d۲۵۰۰  

۰  

c۲۵/۰  

b۳۸/۰  

ab۴۱/۰  

a۴۸/۰  

نون 

  پاريل

۰  

۲  

۴  

۸  

۱۶  

c۱۳۸  

c۱۳۹  

d۱۳۰  

d۱۲۸  

e۱۲۵  

bc۱۶/۴۶  

bc۱۰/۴۷  

bc۱۰/۳۸  

d۰/۳۵  

d۱۰/۳۳  

b۲۰/۱۳۸  

b۱۰/۱۳۹  

cd۱۸/۱۲۰  

e۶۰/۱۰۰  

e۶۰/۹۶  

ab۷۱/۳۷  

ab۶۰/۳۸  

b۱۰/۳۵  

c۱۰/۳۰  

c۱۰/۲۶  

b۶۰/۱۳  

b۱۰/۱۲  

c۶/۱۱  

c۲/۱۰  

d۶/۸  

۳۵۱۰  

c۲۶۰۰  

c۲۲۰۰  

d۱۸۶۰  

e۱۴۱۰  

۰  

d۱۸/۰  

d۲۰/۰  

b۴۱/۰  

a۵۲/۰  

  .دار ندارندآزمون دانکن اختلاف معني% ۵باشند در سطح احتمال هاي هر ستون که داراي حداقل يك حرف مشترک ميميانگين: *

  

هـاي پـاييني    دتاً در برگ  تر گياه، عم  جوانهاي   قسمتو فعال و    

چنين آسيب ناشي از سديم با تجمع سديم در    هم. يابدتجمع مي 

هاي پيـر   بافت برگ همراه بوده و حاصل آن نکروزه شدن برگ         

ها شروع شـده و در صـورت        باشد که ابتدا از نوک و حاشيه      مي

آسيب شديد . يابدتداوم شوري به سمت مرکز برگ گسترش مي

هاي حساس به شوري    وصيات بارز گونه  ناشي از شوري از خص    

رود و آستانه تحمل به شوري بـين        در درختان ميوه به شمار مي     

نتـايج  . شـود ها نيز توسط اين شاخص ارزيابي مـي    ارقام و گونه  
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  ۱۳۹۲/  نهمشماره  /  سومسال / صولات زراعي و باغيوري محآتوليد و فر مجله

  

۲۲۴  

ها در رابطه با جذب يا انتقال سديم دهد که قابليت پايه   نشان مي 

ار به پيوندک متفاوت بوده و بين ميزان تحمـل شـوري بـا مقـد              

). ۱۵ و ۱۴ ،۱۳(انتقال سديم به برگ ارتباط نزديکي وجود دارد 

نحوه دفع نمک در گياهان حساس بـه نمـک بـا قابليـت ايجـاد       

محدوديت در جـذب و يـا انتقـال کلـر و سـديم از ريـشه بـه                   

هاي شود تحمل نمک در گونههاي هوايي گياه مربوط مي  قسمت

حـدوديت در جـذب،     مرکبات معمولاً با توانايي آنها در ايجاد م       

هاي نمک از ريشه به شـاخ و  انتقال و يا هم جذب و انتقال يون 

هاي مختلـف متحمـل بـه    گونه). ۱۸ و ۱۲(باشد برگ همراه مي 

سـازي يـا ايجـاد       هـايي چـون ذخيـره     شوري از طريق مکـانيزم    

هاي هوايي  محدوديت در انتقال کلر و سديم از ريشه به قسمت         

 شوري را بدون خـروج علائـم        زيمنس بر متر   دسي ۱۶تا سطح   

تحمل شـوري در ارقـام      . کندظاهري سميت در برگ تحمل مي     

هـاي رقـم وابـسته بـوده و بـا           مختلف زيتـون نيـز بـه ويژگـي        

هـاي  هاي مؤثري چون دفع نمک و محبوس نمودن يون         مکانيزم

در گيـاه زيتـون،     . باشدهاي گياه همراه مي   کلر و سديم در ريشه    

دليل قابليت آنها در انتقـال    لف عمدتأ به  اي مخت تحمل نسبي پايه  

  ).۲۹ و ۲۸(باشد محدود کلر و سديم به پيوندک مي

  

  گيري نتيجه

رسـد ارقـام جديـد بـادام اسـکندر و آراز عـلاوه بـر          به نظر مي  

خصوصيات سازگاري مناسب، داراي تحمل بيشتري نـسبت بـه       

  .شورهاي متوسط تا زياد بودند

  

  سپاسگزاری

  شـماره  پژوهـشي  ازقـسمتي از پـروژه   برگرفتـه  مقاله اين

 سازمان تحقيقات آموزش و   -85018-0000-03-180000-033-2 

 از وسيله بدين که است ترويج كشاورزي وزارت جهادكشاورزي

  .شود مي تشکر آمده عمل به هاي حمايت

  

  استفاده مورد  منابع

1. Ballester, G. F., F. Garcia-Sanchez, A. Cerda and V. Martinez. 2003. Tolerance of citrus rootstock seedlings to saline 
stress based on their ability to regulate ion uptake and transport. Tree Physiology 23: 256-271. 

2. Brenstein, L. 1980. Salt tolerance of fruit crops. USDA Agriculture Information Bulletin 292: 1-8. 
3. Bolat, I., C. Kaya, A. Almaca and S. Timucin. 2006. Calcium sulfate improves salinity tolerance in rootstock of 

plum. Journal of Plant Nutrition 29: 553-564. 
4. Cheeseman, J. M. 1988. Mechanisms of salinity tolerance in plants. Plant Physiology 87: 547-550. 
5. Divate, M. R. 1981. Salt tolerance in grapes: Effect of salinity on chlorophyll, photosynthesis and respiration. Indian 

Journal of Plant Physiology 24(1): 74-79. 
6. Duran-zuazo, V. H., H. Martinez-Raya and J. Aguilar-Ruiz. 2003. Salt tolerance of mango rootstock (Magnifera 

indica L. cv. Osteen). Spanish Journal of Agricultural Research 1(1): 67-76. 
7. Flowers, T. J. 1999. Salinisation and horticultural production. Scientia Horticulturae 78: 1-4. 
8. Ferreira-Silva, S. L., J. Silveria, E. Voigt, L. Soares and R. Viegas. 2008. Changes in physiological indicators 

associated with salt tolerance in two contrasting cashew rootstock. Brazilian Journal of Plant Physiology 20(1): 
51-59. 

9. Fisarakis, I., N. Nikolaou, P. Tsikalas, I. Therios and D. Stavrakas. 2004. Effect of salinity and rootstock on 
concentration of potassium, calcium, magnesium, phosphorus, and nitrate- nitrogen in Thompson seedless 
grapevine. Journal of Plant Nutrition 12: 2117-2134. 

10. Garcia-Sanchez, F., J. P. Syvertsen, V. Martinez and J. C. Melgar. 2006. Salinity tolerance of “Valencia” orange 
trees on rootstocks with contrasting salt tolerance is not improved by moderate shade. Journal of Experimental 
Botany 12: 1-10. 

11. Grattan, S. R. 2002. Irrigation water salinity and crop production. University of California, ANR Publication 8066. 
12. Khanduja, S. D. 1980. Effect of exchangeable sodium percentage on the gross and mineral composition of 

Thompson grape. Scientia Horticulturae 12: 47-53. 
13. Koslowski, T. T. 1997. Response of woody plants to flooding and salinity. Tree Physiology Monograph 1: 1-29. 
14. Lea-Cox, J. and J. P. Syvertsen. 1993. Salinity reduces water use and nitrate –N-use efficiency of citrus. Annals of 

Botany 72: 47-54. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
92

.3
.9

.1
7.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
22

 ]
 

                               8 / 9

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1392.3.9.17.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1947-en.html


  ارزيابي تحمل ارقام ديرگل بادام به شوري

۲۲۵  

15. Mass, E. V. and G. J. Hoffman. 1997. Crop salt tolerance– current assessment. Journal of Irrigation and Drainage 
Engineering 103: 115-120. 

16. Matsumoto, K., J. Chun, F. Tamura, Y. Kamamoto and K. Tanabe. 2006. Salt tolerance in pyrus species is linked to 
levels of Na and Cl translocation from roots to leaves. Journal of the Japanese Society for Horticultural Science 
75(5): 385-391. 

17. Matsumoto, K., F. Tamura, J. Chun and K. Tanabe. 2006. Native Mediterranean pyrus rootstock, P. amygdaliformis 
and P. elaeagrifolia, present higher tolerance to salinity stress compared with Asian natives. Journal of the 
Japanese Society for Horticultural Science 75(6): 450-457. 

18. Mickelbart, M. V. and M. L. Arpaia. 2002. Rootstock influences in ion concentrations, growth, and photosynthesis 
of ‘Hass’ avocado trees in response to salinity. Journal of the American Society for Horticultural Science 127(4): 
649-655. 

19. Munns, R. 2002. Comparative physiology of salt and water stress. Plant Cell Environment 25: 239-250. 
20. Munns, R. and M. Tester. 2008. Mechanisms of salinity tolerance. Annual Review of Plant Biology 59: 651-681. 
21. Naeini, M. R., A. H.  Khoshgoftarmanesh and E. Fallahi. 2006. Partitioning of chlorine, sodium and potassium and 

shoot growth of three pomegranate cultivars under different levels of salinity. Journal of Plant Nutrition 29: 1835-
1843. 

22. Noitskis, B., K. Dimassi and I. Therios. 1997. Effects of NaCl induced salinity on growth, chemical composition 
and water relation of two almond cultivars and the hybrid GF (Prunus amygdalus xp. persia). Acta Horticulturae 
449: 641-648. 

23. Sepaskhah, A. R. and M. Maftun. 1988. Relative salt tolerance of pistachio cultivars. Journal of Horticultural 
Science & Biotechnology 63: 157-162. 

24. Shani, U. and A. Gen-Gal. 2005. Long–term response of grape vines to salinity: Osmotic effects and ion toxicity. 
American Journal of Enology and Viticulture 56: 125-130. 

25. Sotiropoulos, T. E., I. N. Therios, D. Almaliotis, I. Papadakis and K. N. Dimassi. 2006. Response of cherry 
rootstocks to boron and salinity. Journal of Plant Nutrition 29: 1691-1698. 

26. Szczerba, M. W., D. T. Britto and H. J. Kronzucker. 2009. K+ transport in plants: Physiology and molecular biology. 
Journal of Plant Physiology 166: 447-466. 

27. Tabatabaei, S. J. 2006. Effects of salinity and N on the growth, photosynthesis and N status of olive (Olea europaea L.) 
trees. Scientia Horticulturae 108: 432-438. 

28. Tabatabaei, S. J. 2007. Salinity stress and olive: An overview. Plant Stress Global Science Books 1(1): 105-112. 
29. Tattini, M., R. Gucci, M. A. Coradeschi, C. Ponzio and J. D. Everard. 1995. Growth, gas exchange and ion content 

in Olea europaea plants during salinity stress and subsequent relief. Physiologia Plantarum 95: 203-210. 
30. Tester, M. and R. Davenport. 2003. Na+ tolerance and Na+ transport in higher plants. Annals of Botany 91: 503-527. 
31. Yamasaki, S. and L. C. Dillenburg. 1999. Measurements of leaf relative water content in almond cultivars. Revista 

Brasilian Fisiologia Vegetal 11: 69-75. 
32. Yildirim, E., H. Karlidag and M. Turan. 2009. Mitigation of salt stress in strawberry by foliar K, Ca and Mg nutrient 

supply. Plant Soil Environment 55(5): 213-221. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
92

.3
.9

.1
7.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1392.3.9.17.0
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-1947-en.html
http://www.tcpdf.org

