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  سازي بستر بر عملکرد، اجزاء عملکرد و مقدار آب مصرفي هاي آمادهتأثير روش

  در استان اصفهان ).Oryza sativa L(سه رقم برنج 
 

 

 

  ۱امير هوشنگ جلاليو  *۱احمد رمضاني

  

  

  )۲۵/۵/۱۳۹۱: ؛ تاريخ پذيرش ۸/۳/۱۳۹۱: تاريخ دريافت( 

  

  

  چكيده
وش تهيه بستر نشاء و سه رقم برنج بر عملکرد، اجزاء عملکرد و مقدار آب مصرفي در هر هکتـار، پژوهشـي در   منظور بررسي تأثير سه ربه

صورت آزمايش و زرين شهر، به) مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهان(در دو منطقه شامل ايستگاه شهيد فزوه  ۱۳۸۶سال 
روش سنتي، استفاده از (در اين طرح سه روش تهيه بستر . تكرار انجام شد ۳مل تصادفي با هاي كاهاي خرد شده در قالب طرح بلوککرت

صفاتی که . فاکتور فرعي را تشکيل دادند) ۲رود و لاين سازندگي، زاينده(فاکتور اصلي و سه ژنوتيپ برنج ) غلتک و استفاده از روتيواتور
ی عملکرد و درصد پوک یاجزا ،اد پنجه بارور، ارتفاع بوته، طول خوشه، عملکرد دانهتعد: ری شدند عبارت بودند ازيگ ن پژوهش اندازهيدر ا
. عملکرد بالاتري داشت) غلتک و روش سنتي(در منطقه زرين شهر کاربرد روتيواتور در تمام ارقام استفاده شده نسبت به ساير ادوات  .دانه

درصـد ورس  . دست آمددر منطقه زرين شهر به ۲روتيواتور و استفاده از لاين  با کاربرد) کيلوگرم در هکتار ۸۷۰۰(بالاترين مقدار عملکرد 
که اين دامنـه بـراي   حاليدرصد داشت در ۲۵تا  ۱۵اي از ساقه در منطقه زرين شهر، در روش استفاده از غلتک در بين ارقام مختلف، دامنه

نتايج اين پژوهش نشان داد اگرچه هـر دو  . درصد متغير بود ۴۵تا  ۳۵ارقام مختلف در دو روش تهيه بستر سنتي و استفاده از روتيواتور از 
ترتيب بـا  روش استفاده از روتيواتور و غلتک نسبت به روش سنتي تهيه بستر عملکردهاي بالاتري داشتند اما روش استفاده از غلتک شهر به

هر نقش مؤثرتري در کـاهش آب مصـرفي در هـر    درصدي آب مصرف شده در دو منطقه فزوه و زرين ش) ۳۳و  ۳۲(و ) ۲۴و  ۳۱(کاهش 
  .ترتيب استفاده از غلتک و روتيواتور براي تهيه بستر نسبت به روش سنتي برتري دارندبا توجه به ميزان آب مصرفي، به. هکتار داشت

  

  

  زني، ورسزني، شلهپنجه :كليديی هاواژه
  

 

  
  

  اصفهان مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي استانپژوهشگر  .١

  ramazaani@yahoo.com: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي: *
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۱۲  

  مقدمه
درصد آب آبياري مصرفي در آسيا مربوط به کشـت   ۵۰بيش از 

، ساليانه بـيش  )۱۳۸۷-۱۳۸۸(براساس آمار سال ). ۲(برنج است 

کشور با متوسط عملکرد هاي زراعي هزار هکتار از زمين ۵۳۵از 

کيلوگرم شلتوک در هکتـار، بـه کشـت بـرنج اختصـاص       ۴۲۰۵

هکتار به کشـت بـرنج در    ۸۳۰۰يابد که از اين سطح کشت،  مي

امـروزه در کشـورهاي در   ). ۱(استان اصفهان تعلق داشته اسـت  

حال توسعه، انجام عمليات مکـانيزه بـا هـدف افـزايش کـارايي      

هاي مورد اسـتفاده در کشـاورزي   هادهاستفاده از منابع انساني و ن

 ۸۰از زمان ورود اولين تراکتور به ايران بـيش از  . گرددانجام مي

گــذرد، امــا، رونــد مکانيزاســيون و اســتفاده از ادوات ســال مــي

کشاورزي متناسب با نيازهاي غذايي جامعه افزايش نيافته اسـت  

جـاد  سازي زمين در کاشت برنج، ايهدف از عمليات آماده). ۱۳(

بستري نرم براي کاشت نشاء با تغيير خواص هيدروليکي خـاک  

جويي در هتبع آن صرف هت کاهش نفوذ آب به عمق خاک و بهج

مصرف آب و حفظ مواد غذايي در منطقه رشـد ريشـه و نهايتـاً    

  ).۷(افزايش عملکرد دانه است 

ــاگ روش ــاي گون ــاک و    ه ــراکم خ ــزايش ت ــت اف وني جه

تقال نشـاء بـرنج مـورد اسـتفاده قـرار      سازي زمين قبل از ان هآماد

اگرچــه محاســني مثــل ممانعــت از هــدر روي آب، . گيــرد مــي

هـاي هـرز بـه    جلوگيري از تلفات مواد غذايي و کـاهش علـف  

، بسـياري از  )۲۰(شـود  زني در برنج نسبت داده مي عمليات شله

زنـي بـراي کشـت بـرنج     پژوهشگران نيز معتقدنـد عمليـات شـله   

تـأثيرات مثبــت  ) ۲۳(ونـگ و همکـاران   ت). ۲۴(ضـروري نيسـت   

 بـه . داننـد زني را منوط به رسي بودن بافت خاک مـي عمليات شله

زني زمين، فرآيندي مهم در تهيه بسـتر محسـوب   هر صورت شله

شده و با توجه به نوع ادوات اسـتفاده شـده ممکـن اسـت بسـيار      

بـا  ) ۱۰(در پژوهش همت و تـاكي  ). ۱۱(مشکل و پر هزينه باشد 

چند روش تهيه بستر نشاء با دستگاه نشاء كـار در شـرايط    بررسي

زني با دو بار تردد خاک همزن مجهز بـه تيغـه   اصفهان، روش شله

کاردي شکل را بهتـرين روش از نظـر عملکـرد دانـه بـا حـداقل       

 با مطالعـه ) ۱۶(رحمتي و سالوخه . مصرف انرژي تشخيص دادند

همزني خـاك را،   زني با يك و دو بار تردد ويک خاک رسي، شله

روشي مناسب براي دستيابي به عملکردهاي بالاتر شلتوک نسـبت  

بهـرا و  . زنـي پـس از شـخم تشـخيص دادنـد     به روش بدون شله

زنـي، اسـتفاده از    هاي مختلـف شـله  با مقايسه روش) ۳(همکاران 

با سه بار عبور در زمين بـالاترين  ) Rotary puddler(زن دوار شله

واکنش ارقام مختلف برنج به شرايط  .يد نمودمقدار عملکرد را تول

توان به اين واکنش را مي. تهيه بستر نيز ممکن است متفاوت باشد

جمله مقدار آب ذخيره شده در انـواع مختلـف   عوامل مختلفي از 

هـاي رشـد و توسـعه ريشـه در     و ويژگـي ) ۶(عمليات تهيه بستر 

کـاران  در پـژوهش شـارما و هم  . نسـبت داد ) ۲۲(شرايط مختلف 

مقاومت ريشه سه رقم برنج در شرايط مختلف خاک و تهيه ) ۱۹(

نسـبت بـه    KDML105بستر مورد بررسـي قـرار گرفـت و رقـم     

ترين رقم به شرايط خاک تشـخيص  حساس IR46و  RD9دورقم 

اگرچه آب مورد نياز در مرحله تهيه بستر بـراي بـرنج از   . داده شد

شـود، امـا، در   ه مـي متـر در نظـر گرفت ـ  ميلي ۱۵۰- ۲۰۰نظر تئوري

که از روش تهيه بستر با زمان طولاني استفاده گـردد، ايـن    صورتي

  ).۵(متر افزايش يابد ميلي ۶۵۰- ۹۰۰مقدار ممکن است تا 

که برنج از يک سو کمترين مقدار توليد بـه ازاء  با توجه به اين

هر واحد آب مصرفي در بين غلات را داراست و از سـوي ديگـر   

درصد از اتلاف آب از طريـق نفـوذ عمقـي از     ۷۵در کشت برنج 

، توجه به عمليـات صـحيح تهيـه بسـتر جهـت      )۴(رود دست مي

ويـژه در شـرايط کـم آبـي     کاهش تلفات آب و افزايش توليد، بـه 

رواج اسـتفاده از نشـاء کارهـاي بـرنج و توسـعه      . ضروري اسـت 

گر هايي با ارتفاع کمتر از دلايل ديکشت مکانيزه با استفاده از نشاء

بنـابراين،  . آل بـراي بـرنج اسـت   لزوم توجه به تهيه بسـتري ايـده  

هـاي مختلـف تهيـه    پژوهش حاضر به هدف بررسـي تـأثير روش  

زمين بر عملكرد و اجزاي عملكرد، ميزان ورس و مصرف آب در 

  .سه رقم برنج در دو منطقه از استان اصفهان انجام شد

  

  هامواد و روش
 انـر نشاء و سه رقم برنج لنجدر اين بررسي سه روش تهيه بست

 ــهاي خرد شبا استفاده از آزمايش کرت) اصفهان( بـده در قال
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   ...سازي بستر بر عملکرد، اجزاء عملکرد و مقدار  هاي آماده تأثير روش

۱۳  

  مشخصات ارقام استفاده شده در آزمايش. ۱جدول 

  دوره رشد

  )روز(

طول خوشه 

  )مترسانتي(

 تعداد پنجه

  در کپه

ارتفاع بوته 

  )مترسانتي(

وزن هزار 

  )گرم( دانه

  تعداد دانه

  در خوشه

  تعداد خوشه

  ر مترمربعد

  عملکرد دانه

  )تن درهکتار( 

  

 

  ارقام
 سازندگي ۸- ۹ ۴۵۰-۴۰۰ ۱۵۰-۱۳۰ ۲۲ ۱۴۰-۱۲۰ ۳۵-۳۰ ۲۴-۲۰  ۱۵۰-۱۳۵

 زاينده رود ۵/۷- ۵/۸ ۴۳۰-۳۸۰ ۱۲۰- ۱۴۵ ۲۱ ۱۴۰-۱۲۰ ۳۳-۲۸ ۲۳-۲۰  ۱۵۰-۱۳۵

 ۲لاين  ۵/۷- ۵/۸ ۴۰۰-۳۵۰ ۱۱۰-۱۳۰ ۲۴ ۱۱۵- ۱۳۵ ۳۰-۲۵ ۲۲-۱۸  ۱۴۰-۱۲۵

  

  دوات استفاده شده براي تهيه بسترهاي اويژگي. ۲جدول 

 مشخصات فني )متر(عرض کار نام ماشين

  کولتيواتور
 )چي خيش(

۹۵/۱ 
متر قرار سانتي ۱۴بازوي صلب و راست که بر روي دو رديف با فاصله مؤثر  ۱۵سوار شونده داراي 

  .باشدمتر ميسانتي ۵نوع تيغه مثلثي شکل با پهناي قاعده . دارد

  هرتيواتور با تيغ
 J  پادلر(شکل( 

۲ 
اين دستگاه با سرعت نسبتاً بالايي . فلانچ قرار دارد ۱۵شکل که بر روي  Jتيغه  ۴۵سوار شونده با 

 .تواند لايه سطحي خاک را گل آب کندمي) rpm۸۰۰ (روتور 

 .کندصورت خودگردان حرکت ميتن بدون اعمال ضربه که به ۷غلتک صاف راه سازي به وزن  ۲۰/۱ غلتک

  

هاي کامل تصـادفي بـا سـه تکـرار و در دو منطقـه،       طرح بلوک

درجـه   ۵۱طول جغرافيايي (شامل ايستگاه تحقيقاتي شهيد فزوه 

و ) دقيقـه  ۳۶درجه و  ۳۲دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  ۲۷و 

دقيقـه   ۲۲درجـه و   ۵۱طـول جغرافيـايي   (شهر   شهرستان زرين

 ۱۳۸۶سال  در) دقيقه ۲۳درجه و  ۳۲شرقي و عرض جغرافيايي 

) سـاله  ۲۰ميـانگين  (ميـزان بارنـدگي   . مورد مقايسه قرار گرفتند

متـر در سـال و تعـداد روزهـاي     ميلـي  ۱۶۰ايستگاه شهيد فـزوه  

بافـت خـاک ايـن    . روز اسـت  ۹۳طور متوسـط  يخبندان سال به

متري رسـي سـنگين بـا ضـريب     سانتي ۰ - ۳۰ايستگاه در عمق 

و هدايت الکتريکي خـاک   ۴/۷نفوذپذيري بسيار پايين، اسيديته 

هـاي مزرعـه آزمايشـي در    ويژگي. زيمنس بر متر بوددسي ۸۷/۱

 ۲۰ميـزان بارنـدگي براسـاس آمـار     : شهرستان زرين شهر شامل

 ۸۹متر در سال، تعداد روزهاي يخبنـدان سـال   ميلي ۵/۱۵۷ساله 

ــومي ــا اســيديته  -روز، بافــت خــاک ل و هــدايت  ۶/۷ســيلتي ب

  . ر متر بودزيمنس بدسي ۱/۲الکتريکي 

در اين پژوهش عبارت از ) فاکتور اصلي(سه روش تهيه بستر 

زدن با استفاده از تراکتور و کولتيواتور مزرعه با بازوهاي ثابت شله

و به روش متداول در منطقه، تهيه زمين با اسـتفاده از  ) چي خيش(

و متـراکم  ) دو مرتبـه (دستگاه پادلر با تراکتور چرخ آهني باريـک  

شـخم  (صورت رفت و برگشت با استفاده از غلتک به کردن خاک

متري، غرقاب نمودن کرت و فشرده کردن خاک سانتي ۱۵تا عمق 

ورزي  درصد وزنـي خـاک و خـاک    ۲۰ -  ۲۵ در محدوده رطوبتي

فاکتور فرعي شامل سه رقـم  . بود) مترسانتي ۵ -  ۷سطحي به عمق

رود و برنج محلي استان اصـفهان شـامل ارقـام سـازندگي، زاينـده     

جـدول  هـاي آنهـا در   بـود کـه ويژگـي    ۲لاين اميد بخش شماره 

هـاي ادوات اسـتفاده شـده در    ويژگـي . ذکر شده است )۱(شماره 

 ۱۰۰براســاس آزمــون خــاک . نشــان داده شــده اســت ۲جــدول 

 ۱۰۰کيلوگرم فسفر خـالص از نـوع سـوپر فسـفات تـري پـل و       

کشـت   کيلوگرم پتاسيم خـالص از نـوع سـولفات پتاسـيم قبـل از     

درصــد کــود  ۲۰(کيلــوگرم نيتــروژن خــالص از نــوع اوره  ۱۲۰و

ترتيب در مراحل درصدي به ۴۰نيتروژن قبل از کشت و دو مقدار 

. اسـتفاده بـه زمـين اضـافه گرديـد      )دهـي زني و آغاز خوشـه پنجه
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  ۱۳۹۳/  شماره چهاردهم/ سال چهارم /  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۱۴  

گيري در هفتـه اول ارديبهشـت شـروع و بـذور در     عمليات خزانه

گيـري مطـابق روش   زانـه تمام مراحل خ. داخل سيني کاشته شدند

به اين منظور ابتـدا  . انجام شد) سيني(اي گيري جعبهمعمول خزانه

ساعت  ۲۴مدت ساعت در آب خيسانده شده و سپس به ۲۴بذور 

در هزار ضدعفوني شـده و   ۵/۱کش رورال تي ايكس داخل قارچ

زنـي  ساعت در شـرايط مناسـب جوانـه    ۴۸ -  ۲۴مدت در پايان به

%) ۹۰گراد و رطوبـت نسـبي حـدود    ه سانتيدرج ۲۵– ۳۰دماي (

منظور توزيع مناسب بذر در سطح به. دار شدندقرار گرفته و جوانه

سيني خزانه و يکنواختي کشـت، بذرپاشـي خزانـه بـا اسـتفاده از      

) Seeder, SD-370-610 Model ,China(دســتگاه بـــذرپاش  

بـه غيـر از روش   (در تيمار هاي تهيه بسـتر  . مخصوص انجام شد

دار تـا عمـق   ابتدا زمين مورد نظـر بـا گـاو آهـن برگـردان     ) تکغل

زده شد و تهيه زمين اصلي از تـاريخ  متري شخمسانتي ۲۰متوسط 

روز به زمين اصـلي   ۳۰ها پس از ارديبهشت ماه شروع و نشاء ۲۵

. صورت دستي و توسط کـارگر انجـام شـد   کشت به. انتقال يافتند

 در زمـان  .ر نظر گرفته شـد متر د ۲۰ × ۱۵هاي اصلي اندازه کرت

اجراي طرح پارامترهاي تعـداد پنجـه بـارور در مترمربـع، ارتفـاع      

بوته، طول خوشه، عملکرد دانه و اجزاي عملکرد، تعـداد روز تـا   

دهي، تعداد روز تا رسيدگي کامل، و درصـد پـوکي   درصد گل ۵۰

 ۱۰عملکـرد دانـه از   . بـرداري شـد  گيـري و يادداشـت  دانه انـدازه 

بـراي  . گيـري شـد  ها اندازههر کرت پس از حذف حاشيهمترمربع 

تعيين درصد پوکي دانه نسبت تعداد دانه پوک خوشه به تعداد کل 

ميـزان آب   منظـور مقايسـه  بـه . هاي همان خوشه محاسبه شـد دانه

هاي اصـلي بـا   مصرفي تيمارهاي آزمايش، ميزان آب آبياري کرت

قبل و بعـد  کش در چند نقطه کرت و قرائت سطح آب نصب خط

ضـريب  . گيري و ثبت شـد از هر آبياري در طول دوره رشد اندازه

تبديل شلتوک به برنج براساس نسـبت وزن بـرنج سـفيد بـه وزن     

ميـزان ورس براسـاس   . شلتوک برحسب درصـد محاسـبه گرديـد   

  .گرديد محاسبه) ۹(فرمول فيشر و استاپر 

۱۰۰ ×   )۱(              
]دزاويه خوابيدگي نسبت به حالت عمو ×) مترمربع(سطح ورس يافته [  

درصد ورس=   
۹۰ 

و بــراي مقايســه ) ١٧( SASافــزار هــا از نــرمبــراي تجزيــه داده

  .اي دانکن استفاده گرديدها از روش مقايسه چند دامنهميانگين

  

  نتايج و بحث

هاي تهيـه بسـتر و اسـتفاده از سـه     نتايج تجزيه مرکب تأثير روش

گيـري شـده در دو   صـفات مختلـف انـدازه   رقم مختلف برنج بـر  

دسـت  نتايج بـه . نشان داده شده است ۳جدول منطقه آزمايش در 

دار دو منطقه مورد مطالعه از نظر صـفات  آمده بيانگر تفاوت معني

اگرچه نحوه تهيه بستر و يا . است) جز وزن هزار دانهبه(آزمايشي 

داري ثير معنـي نوع رقم استفاده شده بر اکثر صفات مورد مطالعه تأ

تري را داشته، اما، توجه به برهمکنش تأثير تيمارها اطلاعات جامع

تأثير برهمکنش نحوه تهيه بسـتر و نـوع رقـم بـر     . سازدفراهم مي

صفات تعداد پنجه در هر کپه، تعداد دانه در خوشه، ضريب تبديل 

و بر صفات عملکـرد  % ۱شلتوک به برنج و درصد پوکي در سطح 

% ۵رس، ارتفاع بوته و مقدار آب مصرفي در سـطح  دانه، درصد و

طول خوشه، تعداد خوشه در مترمربـع  . دار بوداز نظر آماري معني

و وزن هزار دانه از جمله صفاتي بودند که تحت تأثير بـرهمکنش  

  .روش تهيه بستر و رقم استفاده شده قرار نگرفتند

  

تأثير برهمکنش روش تهيه بسـتر و رقـم اسـتفاده شـده بـر      

  ملکردع

مقايسه عملکرد دو منطقه آزمايش بيـانگر آن اسـت کـه منطقـه     

زرين شهر نسبت به منطقه فـزوه از نظـر عملکـرد دانـه برتـري      

بـا توجـه بـه پتانسـيل عملکـرد ارقـام       . )۴جدول (نسبي داشت 

انـد بـه عملکردهـاي    ، در منطقه فزوه ارقام نتوانسـته )۱جدول (

تفـاوت  ). ه زرين شهربر خلاف منطق(مورد انتظار نزديک شوند 

توان به تفاوت حاصلخيزي خاک دو عملکرد در دو منطقه را مي

يکـي ديگـر از دلايـل تفـاوت عملکردهـاي      . منطقه نسـبت داد 

منطقـه فـزوه خـاکي    . دست آمده، بافت خاک دو منطقه اسـت  به

نـه زري ــکه بافت خاک در منطق ـشدت رسي داشت در حالي به
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۱۵  
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۱۶  

   هاي تهيه بستر و رقم بر عملکرد، اجزاء عملکرد، ارتفاع ساقه،مکنش تأثير روشمقايسه ميانگين بره. ۴جدول 

  ضريب تبديل شلتوک، درصد پوکي و درصد ورس

  منطقه فزوه

  رقم  روش تهيه بستر
  عملکرد دانه

  )کيلوگرم در هکتار(

  تعداد خوشه

  در متر مربع

  تعداد دانه

  در خوشه

  ارتفاع بوته

  )مترسانتي(

  تعداد پنجه

  هدر کپ

درصد  

  پوکي

  درصد

  ورس

  ab ۶۲۱۰  b ۴۰۰  de ۱۱۷  c۹۷  a۲۶  ۹c a ۴/۲۲  سازندگي  

  ab ۵۹۰۳  b ۴۴۱  ab۱۴۳  c۹۷  a۲۸  c۹  a ۶/۲۰  رودزاينده  سنتي

  ab ۶۳۵۰  a ۵۹۰  abc ۱۳۶  c ۱۰۳  a ۲۷  ab۱۷  a ۶/۲۰  ۲لاين   

  a۶۹۹۰  ab ۵۲۰  cde۱۲۰  a۱۲۷  a۲۶  b ۱۵  a ۳/۲۲  سازندگي  

  ab۶۳۳۰  b ۴۴۵  cde ۱۱۸  ab۱۲۰  a ۲۶  bc۱۴  a ۱/۲۰  رودزاينده  غلتک

  a ۷۵۱۰  b ۴۲۰  a ۱۵۰  ab ۱۲۱  a ۲۷  bc۱۲  a ۵/۲۰  ۲لاين   

  ab۶۷۵۰  a ۵۸۵  de ۱۱۰  ab ۱۱۹  a ۲۸  ab ۱۷  a ۱/۲۲  سازندگي  

  ab۵۹۰۰  b۴۲۰  bcd ۱۲۶  ab ۱۱۴  a۲۶  a ۲۱  a ۲/۲۲  رودزاينده  روتيواتور

  ab۵۹۸۰  b ۴۲۶  e ۱۰۶  ab۱۱۴  a ۲۹  bc ۱۳  a ۴/۲۱  ۲لاين   

  منطقه زرين شهر

  روش تهيه بستر
  

  رقم

  عملکرد دانه

  )کيلوگرم در هکتار(

  تعداد خوشه

  در متر مربع

  تعداد دانه

  در خوشه

  ارتفاع بوته

  )متر سانتي(

  تعداد پنجه

  در کپه

درصد  

  پوکي

  درصد

  ورس

  bc۷۶۵۰  d۳۹۵  bc ۱۴۶  a ۱۴۷  cd ۱۰/۲۳  c ۱/۱۹  a۳۵  سازندگي    

  f۵۸۵۰  d ۳۹۶  bc ۱۴۵  ab۱۴۳  bc۵۱/۲۴  d ۰۳/۱۰  a ۴۵  رودزاينده  سنتي

  de۶۸۰۰  d ۴۰۰  ab ۱۵۶  abc ۱۳۷  b ۱۹/۲۵  d ۵۰/۹  a ۴۰  ۲لاين     

  cd۷۲۵۰  cd ۴۱۳  ab ۱۵۷  c ۱۳۲  b ۱۱/۲۵  a ۰۳/۲۹  b ۲۱  سازندگي    

  b۸۰۰۰  d۴۰۳  bc۱۴۵  bc۱۳۴  b ۶۰/۲۴  b۶۰/۲۵  b۲۴  رودزاينده  غلتک

  e۶۵۰۰  bc۴۴۰  d ۱۰۶  d۱۲۰  a ۶۰/۲۷  b۳۰/۲۴  b ۲۵  ۲لاين     

  bc۷۶۰۰  e ۳۶۰  d ۱۰۹  bc ۱۳۳  de۲۰/۲۲  d ۰۳/۸  a۴۰  سازندگي    

 b ۸۰۰۰  b ۴۵۰  a ۱۷۲  abc۱۳۸  cd ۱۷/۲۳  d۰۰/۸  a ۴۰  رودزاينده  روتيواتور

  a ۸۷۰۰  a۴۹۲  cd ۱۲۸  ab ۱۴۳  e ۶۰/۲۰  d۰۰/۸  a ۴۰  ۲لاين     

  %)۵دانکن (ندارند در هر منطقه اعداد با حروف مشابه در هر ستون از نظر آماري تفاوتي   

  

معتقــد اســت اســتفاده از ) ۱۴(لال . ســيلتي بــود -شــهر لــومي

 ورزيهـاي بـدون خـاک   کارگيري روشزني و يا بهعمليات شله

توانـد تغييـر قابـل    هايي بـا بافـت کـاملاً رسـي نمـي     براي خاک

نيز ) ۱۵(مامباني و همکاران . اي در عملکرد ايجاد نمايدملاحظه

هاي بـا بافـت   زني در خاکبرنج را در شله بالاترين عملکردهاي

در منطقه فزوه استفاده از غلتـک بـراي   . متوسط گزارش نمودند

هر سه رقم برنج بالاترين مقادير عملکرد نسـبت بـه اسـتفاده از    

بالاترين مقدار عملکـرد  . روش سنتي يا روتيواتور را توليد نمود

 ۲از لايـن  کـارگيري غلتـک و اسـتفاده    در اين منطقه نيز بـا بـه  

رغـم  علـي ). ۴جدول ) (کيلوگرم در هکتار ۷۵۱۰( دست آمد  به

برتري عملکـرد در روش اسـتفاده از غلتـک، تفـاوت عملکـرد      

. دار نبودمشاهده شده نسبت به ساير تيمارها از نظر آماري معني
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۱۷  

تـوجهي  توانـد کوبيـدگي قابـل    استفاده از غلتک با وزن بالا مـي 

هـاي  برخي پژوهشـگران معتقدنـد روش  . براي خاک ايجاد کند

کاهش جرم مخصوص ظاهري خاک و شاخص تهيه بستري که 

تواننـد افـزايش عملکـرد    نفوذپذيري عمقي را سبب شوند، مـي 

در منطقـه  ). ۱۶(هـا داشـته باشـند    بيشتري نسبت به ساير روش

فاده شـده  زرين شهر اسـتفاده از روتيواتـور در تمـام ارقـام اسـت     

عملکـرد بـالاتري   ) غلتک و روش سـنتي (نسبت به ساير ادوات 

بــالاترين مقـدار عملکــرد در ايــن پـژوهش بــا کــاربرد   . داشـت 

کيلـوگرم در   ۸۷۰۰( .دست آمدبه ۲روتيواتور و استفاده از لاين 

نتايج مشابهي توسط ساير پژوهشگران مبني ). ۴جدول ) (هکتار

هاي با از روتيواتور و خاک همزنبر عملکرد هاي بالا با استفاده 

بـالاتر بــودن  ). ۱۰ ،۳(هـاي کـاردي گــزارش شـده اسـت     تيغـه 

ترتيـب بـا   شهر بـه در هر دو منطقه فزوه و زرين ۲عملکرد لاين 

کارگيري غلتک و روتيواتـور بيـانگر آن اسـت کـه ايـن لايـن       به

تواند سازگاري مناسبي نسبت بـه شـرايط   عنوان اميد بخش مي به

در منطقه زرين شهر، بعد از لاين . يه بستر داشته باشدمختلف ته

کيلـوگرم در هکتـار    ۸۰۰۰، رقـم سـازندگي بـا توليـد     ۲شماره 

هاي مختلـف  اما بين روش. عملکرد، بالاترين عملکرد را داشت

اري بـراي ايـن رقـم وجـود     دتهيه بستر تفاوت عملکـرد معنـي  

ي رشـد،  هـا حال ارقام مختلف با توجه به ويژگـي هر به. نداشت

 توانند واکنش متفاوتي بـه انـواع خـاک و تهيـه بسـتر داشـته      مي

  ).۱۹(باشند 
  

تأثير برهمکنش روش تهيه بستر و رقم استفاده شده بر اجزاء 

  عملکرد

اجزاء عملکرد ارقام آزمايش شده به شـکل متفـاوتي نسـبت بـه     

رغـم  علـي ). ۴جـدول  (هاي تهيه بستر واکنش نشان دادند روش

ارقام از نظر تعداد خوشـه در مترمربـع و تعـداد     برتري برخي از

اي نبـود کـه   دانه در خوشه در منطقه فزوه، اين تغييرات به گونه

تـرين جـزء   مهم. دار در عملکرد گرددباعث ايجاد تغييرات معني

که بالاترين عملکردها را نسبت بـه سـاير ارقـام     ۲عملکرد لاين 

اشت، افزايش تعداد در دو روش استفاده از غلتک و روتيواتور د

در  ۲تعداد خوشه در مترمربـع در لايـن   . خوشه در مترمربع بود

داري منطقه فـزوه بـا اسـتفاده از ادوات مختلـف تفـاوت معنـي      

نداشت اما در منطقه زرين شهر در دو روش استفاده از غلتک و 

 ۲۳و  ۸/۱۱ترتيـب  استفاده از روتيواتور نسبت به روش سنتي به

  .داد درصد افزايش نشان

نکته جالب توجه ديگر اين که تعداد خوشه اسـمي در نظـر   

 ۴۰۰تـا   ۳۵۰گرفته شده براي اين لاين اميد بخش معمولاً بـين  

کـه  در حـالي ) ۲جدول (شود عدد در مترمربع در نظر گرفته مي

هـاي بـالاتري   تواند پتانسيلپژوهش حاضر نشان داد اين لاين مي

 ).۴مربـع در جـدول   شه در مترخو ۴۹۲(بطه داشته باشد در اين را

در روش اســتفاده از ) در منطقــه زريــن شــهر(رود رقــم زاينــده

 ۸۰۰۰(روتيواتور براي تهيه بستر، عملکرد قابل توجهي داشـت  

دليـل افـزايش   که ايـن افـزايش عملکـرد بـه    ) کيلوگرم در هکتار

. همزمان تعداد خوشه در مترمربع و تعداد دانـه در خوشـه بـود   

زنـي بـا ادوات   معتقد است عمليـات شـله  ) ۲۰(ا شارما ودي دات

تر براي رشد ريشه، باعث افزايش مناسب با ايجاد محيط مناسب

هاي رسي تعداد دانه در هر خوشه و نهايتاً عملکرد، هم در خاک

نتـايج مشـابهي بـراي    . گرددرسي مي -يمهاي لوو هم در خاک

  اران افزايش تعداد خوشه در مترمربع در پـژوهش بهـرا و همک ـ  

داري بـين تعـداد پنجـه    تفاوت معني. گزارش گرديده است) ۳(

توليدي در هر کپه در منطقه فزوه وجود نداشـت امـا در منطقـه    

زرين شهر تعداد پنجه در هر کپه در روش تهيه بستر با اسـتفاده  

از غلتک براي تمام ارقام استفاده شده نسبت به روش استفاده از 

افـزايش تعـداد   ). ۴جدول (داشت  روتيواتور برتري معني داري

در . پنجه هميشه افزايش عملکرد را بـه همـراه نخواهـد داشـت    

پژوهش حاضر در منطقه زرين شهر استفاده از روش تهيه بسـتر  

روتيواتور براي تمام ارقام استفاده شده، بـا وجـود تعـداد پنجـه     

کمتر، عملکردهاي بالاتري نسـبت بـه روش اسـتفاده از غلتـک     

کـه بـين ارقـام    معتقد است عـلاوه بـر ايـن   ) ۷(اتا دي د. داشت

زني وجود دارد، بهتـر اسـت عملکـرد    مختلف برنج تفاوت پنجه

دانه را برحسب تعداد سنبلچه بارور در مترمربع سنجيد و ممکن 

است استفاده از شاخص تعداد پنجه در اين زمينه گمـراه کننـده   
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۱۸  

ميـر  هاي آخـر فصـل رشـد افـزايش مـرگ و      اصولاً تنش. باشد

نمايـد  هـاي نابـارور مـي   هاي توليد شده و يـا توليـد پنجـه   پنجه

  ).۱۲) (درصد ۲۰ - ۵۰طور معمول  به(

روند تغييرات درصد پوکي دانه در دو منطقه مـورد مطالعـه   

عنوان مثـال در منطقـه فـزوه بيشـترين     به). ۴جدول (منظم نبود 

 مقادير پوکي دانه در هر سه رقم بـرنج بـه روش تهيـه بسـتر بـا     

که در منطقه زرين استفاده از روتيواتور اختصاص داشت درحالي

دسـت  شهر کمترين مقادير پوکي دانه با استفاده از روتيواتور بـه 

درصد پوکي دانـه بيشـتر بـه شـرايط آب و هـوايي، وقـوع       . آمد

هـا  بارندگي در زمان گـرده افشـاني و طغيـان آفـات و بيمـاري     

هـاي مختلـف   سـال  بستگي داشته و ممکن است در منـاطق يـا  

  ). ۳(مقادير آن تغييرات زيادي داشته باشد 

هاي تهيـه  بر خلاف منطقه زرين شهر، درصد ورس در شيوه

داري در منطقه فزوه نداشـتند  بستر و ارقام مختلف تفاوت معني

در منطقه زرين شـهر کمتـرين مقـادير ورس سـاقه     ). ۴جدول (

سـتفاده از غلتـک   براي هر سه رقم برنج، در روش تهيه بستر با ا

که در روش سنتي تهيـه  در حالي) درصد ۲۱ - ۲۵(مشاهده شد 

بستر و استفاده از روتيواتور نسبت به روش اسـتفاده از غلتـک،   

دار براي هـر سـه رقـم بـرنج افـزايش      طور معنيدرصد ورس به

دليل افزايش ورس در دو روش تهيـه  ). درصد ۳۵- ۴۰(داشت 

توانـد کـاملاً   ز روتيواتـور مـي  بستر بـا روش سـنتي و اسـتفاده ا   

در روش تهيه بستر با استفاده از روتيواتور تعـداد  . متفاوت باشد

خوشه و عملکرد دانه در حداکثر خـود قـرار دارد کـه سـنگيني     

در برخـي  . تواند از دلايل ورس باشـد هاي ايجاد شده ميخوشه

درصـدي   ۸۰تـا   ۶۰ها اين نـوع ورس دليـل کـاهش    از گزارش

نتـايج  ). ۱۸(انـداز گيـاهي محسـوب شـده اسـت      هفتوسنتز ساي

ويـژه در منطقـه زريـن    به(دست آمده در رابطه با ارتفاع ساقه  به

. دست آمده در رابطه با ورس هماهنگي داردنيز با نتايج به) شهر

طـور  در روش تهيه بستر با استفاده از غلتک ارتفاع ساقه نيـز بـه  

در پـژوهش  ). ۴ جـدول (دار کمتر از دو روش ديگر است معني

هـاي مختلـف تهيـه بسـتر      کـه در آن روش ) ۲۱(سود و آچاريا 

بـه   مقايسه گرديد، ارتفاع ساقه در روش سنتي تهيه بستر، نسبت

در روش سـنتي  . دار افـزايش داشـت  طور معنـي ها بهساير روش

تهيه بستر به شيوه سنتي، بستر فراهم شـده اسـتحکام و انسـجام    

را نداشته و ورس از محل ) با غلتکشبيه روش تهيه بستر (زياد 

در اين نوع ورس کل گياه بـه يـک طـرف    . شودريشه ايجاد مي

  ).۸(گردد ساز کاهش عملکرد ميمتمايل شده و زمينه
  

تأثير برهمکنش روش تهيه بستر و رقم استفاده شده بر مقدار 

  آب مصرفي در هر هکتار

ارقـام و  نتايج مقايسه ميانگين آب مصرفي در هـر هکتـار بـراي    

. نشان داده شـده اسـت   ۱شكل  هاي مختلف تهيه بستر درروش

بدون توجه به نوع رقم استفاده شده، مقدار آب مصرفي در هـر  

هکتار در هر دو منطقه در روش تهيه بستر با اسـتفاده از غلتـک   

در منطقـه  . دار کمتر از دو روش ديگر تهيه بستر بودطور معني به

ر آب مصرفي در روش تهيـه بسـتر بـا    طور ميانگين مقدافزوه به

ــه روش  هــاي ســنتي و اســتفاده از اســتفاده از غلتــک نســبت ب

بـه عبـارت   . درصد کـاهش يافـت   ۲۴و  ۳۱ترتيب روتيواتور به

ديگر، استفاده از روش غلتک براي تهيه بسـتر نسـبت بـه روش    

و  ۴۳۶۱جـويي  ترتيب موجب صـرفه سنتي و روش روتيواتور به

در منطقـه  . رفي در هـر هکتـار گرديـد   مترمکعب آب مص ۳۷۵۷

طـور  در اين منطقه بـه . زرين شهر نيز روند مشابهي مشاهده شد

ميانگين اسـتفاده از روش غلتـک بـراي تهيـه بسـتر نسـبت بـه        

ترتيــب موجــب هــاي ســنتي و اســتفاده از روتيواتــور بــه روش

درصـدي در مقـدار آب مصـرفي در هـر      ۳۳و  ۳۲جويي  صرفه

ترتيب معادل کاهش مصـرف آب بـه   داد بههکتار گرديد، اين اع

نتــايج . مترمکعــب در هــر هکتــار اســت ۴۳۶۹و  ۴۲۲۹مقــدار 

دست آمده با نتايج گـزارش شـده توسـط سـاير پژوهشـگران       به

متـر در هـر   ميلـي  ۹۰۰تا  ۱۵۰(مبني بر دامنه وسيع آب مصرفي 

). ۵(با توجه به نوع عمليات تهيه بستر مطابقـت داشـت    )هکتار

يه بستري که کاهش جرم مخصوص ظاهري خـاک  هاي تهروش

ــر    و ــلاوه ب ــوند، ع ــبب ش ــي را س ــذيري عمق ــاخص نفوذپ  ش

توانند افزايش عملکرد را نيز بـه    جويي در آب مصرفي مي صرفه

ي درـرف ــر آب مصـي بيشتـجوي صرفه). ۱۶(همراه داشته باشند 
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   ...سازي بستر بر عملکرد، اجزاء عملکرد و مقدار  هاي آماده تأثير روش

۱۹  

  
 )ب(ن شهر يو زر) الف(ر آب مصرفی در هر هکتار در دو منطقه فزوه ه بستر و رقم بيی تهها روشريتأثن برهمکنش يانگيسه ميمقا. ۱شكل 

  

 دليل کارآمدتر بودنمنطقه فزوه بهه ـت بـر نسبـزرين شهمنطقه 

سيلتي زرين شـهر نسـبت    -هاي لومياستفاده از غلتک در خاک

برخــي از . هــاي رســي و ســنگين منطقــه فــزوه بــودبــه خــاک

برنج نيز حد متوسطي  پژوهشگران براي فشرده کردن خاک بستر

مگا گرم بر مترمکعب قائل هستند و معتقدنـد   ۶/۱تا  ۵/۱معادل 

  ).۳(يابد در فراتر از اين دامنه عملکرد برنج کاهش مي

  
  گيرينتيجه

هاي اخيـر در  با توجه به محدوديت منابع آب و بروز خشکسالي

هاي تهيه بستر با هدف کـاهش مقـدار آب   کشور، اصلاح روش

بـا توجـه بـه    . تواند حائز اهميت باشـد هر هکتار ميمصرفي در 

نتايج پژوهش حاضر اگرچه حداکثر عملکـرد بـرنج بـا تفـاوت     

با اسـتفاده  ) منطقه زرين شهر(داري نسبت به ساير تيمارها معني

دسـت آمـد، امـا بـا     از روش تهيه بستر با استفاده از روتيواتور به

ت بـه روش  توجه به مقادير آب مصرفي، ايـن روش فقـط نسـب   

 اسـتفاده از  سنتي تهيه بستر قابل توصيه است اما نسبت به روش

عنوان مثال در منطقه زرين شهر استفاده از به. غلتک مزيتي ندارد

مترمکعـب آب،   ۱۷۸۳۲بـرنج، بـا مصـرف     ۲روتيواتور و لاين 
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۲۰  

مترمکعـب   ۲(کيلوگرم در هکتار داشت  ۸۷۰۰عملکردي معادل 

کـه در همـين   ، در حالي)ک توليديآب به ازاء هر کيلوگرم شلتو

رود بــا مصــرف منطقــه اســتفاده از روش غلتــک و رقــم زاينــده

 کيلــوگرم در ۸۰۰۰مترمکعــب آب، عملکــردي معــادل  ۱۳۲۷۳

مترمکعب آب به ازاء هر کيلـوگرم شـلتوک    ۶۶/۱(هکتار داشت 

ذکر اين نکته نيز ضروري است که براي توصيه روش ). توليدي

از غلتک، بايد تأثير ايـن روش در تنـاوب و    تهيه بستر با استفاده

ويـژه اثـر آن بـر تهيـه بسـتر و عملکـرد محصـول بعـدي در         به
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