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  زنی، ات جوانهيهای رشد بر خصوص م کنندهياثر آماده سازی بذر با تنظ

  طالبی ةويرشد و عملکرد م

 

 

  ۲و محمد جواد آروين *۱طاهره مقبلی

  

  )۲۸/۲/۱۳۹۲ :رشيخ پذي؛ تار ۱۳/۴/۱۳۹۱: افتيخ دريتار( 

  

 

  دهيكچ
به اين منظور،  .گردد اهان میيش عملکرد در گيزنی، رشد و افزا های جوانه صهای رشد باعث بهبود شاخ کننده ميبا برخی تنظسازي بذر  آماده

ميکرومـولار متيـل    ۱، (SA)اسـيد  مـولار ساليسـيليک    ميلـي  ۱/۰هـاي   سازي بذر با محلول اي، اثر آماده اي و مزرعه در دو آزمايش گلخانه
چنين رشد و نمـو و عملکـرد    زني، رشد نشاء و هم جوانه هاي بر شاخص) شاهد(و آّب  (HA)اسيد  درصد هيوميک ۵/۱، (MJ)جاسمونات 

صورت فاکتوريل در قالب طرح کامل تصادفي روي دو رقم سمسـوري و شاهپسـندي    آزمايش اول به. ميوه طالبي در مزرعه مطالعه گرديد
و واکنش ارقام در بسياري از مـوارد  زني شدند  هاي جوانه در مقايسه با شاهد، اين ترکيبات باعث بهبود شاخص و در هر دو رقم .انجام شد

هاي کامل تصادفي در مزرعه و روي رقم شاهپسـندي انجـام گرفـت، کليـه      صورت بلوک در آزمايش دوم که به. به اين ترکيبات مشابه بود
ترتيب باعث افـزايش   به HA و SA ،MJدر مقايسه با شاهد، تيمارهاي . گيري شده گرديدند ترکيبات شيميايي باعث بهبود پارامترهاي اندازه

طورکلي تيمار  گرديدند و به) درصد ۳۱و  ۴۵، ۳۱(و محصول ميوه ) درصد ۲۰و  ۳۵، ۳۰(، تعداد ميوه )درصد ۱۹و  ۴۱، ۱۹(وزن کل گياه 
نشـت   ،= r)۹۵/۰*(داري بين عملکرد نهايي ميوه و پارامترهاي آب نسبي بـرگ   همبستگي معني. ثرتر از بقيه تيمارها بودؤمتيل جاسمونات م

*و تعداد ميوه  r) =۹۹/۰**(، وزن تر نهايي گياه  r)  =-۹۳/۰*(يوني 
) ۹۳/۰(r =  گيري کرد که  توان نتيجه مشاهده گرديد که بر اين اساس مي

در تيمارهاي اعمال شده از طريق کاهش نشت يوني و افزايش آب نسبي برگ باعث افزايش وزن گياه گرديده و گياه را قادر به توليد ميوه و 
  .نهايت محصول نهايي بيشتري کرده است که از نظر اقتصادي قابل اهميت است

  

  

  ، طالبي، متيل جاسموناتهيوميكاسيد ساليسيليک، اسيد زني،  سازي، جوانه آماده : يديلك  يها واژه

  

  

  
  

  
  

  د باهنر کرمانهيدانشگاه ش علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی و استاد گروه سابق کارشناسی ارشددانشجوي به ترتيب . ۲و ۱

   taherehmoghbeli@yahoo.com: کیيول مکاتبات، پست الکترونئمس: *
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  ۱۳۹۳/  چهاردهمشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآرتوليد و ف هنشري

  

۲۴  

  مقدمه
کشـور بـا    يهکتـار از اراض ـ  ۷۴۹۰۰و خربـزه در سـطح    يطالب

). ۵( شـوند  يتـن در هکتـار کشـت م ـ    ۹/۱۹وه يد مين توليانگيم

درجه  ۳۲تا  ۲۰از  يا اهان محدودهين گيرشد ا ينه برايبه يدما

گـراد و   يدرجـه سـانت   ۱۸کمتـر از   يگراد است و در دمـا  يانتس

 .)۱۰(کنـد   يدا ميگراد رشد آن کاهش پ يدرجه سانت ۳۵شتر از يب

مار يت يزن ش جوانهيمنظور افزا مختلف، به يها يان استراتژيدر م

تر وکـم خطرتـر اسـت و    نهيتر، کم هزقبل از کاشت بذر، راحت

). ۱( کنـد  يم ـ يط ـيمختلف مح يها اه را قادر به غلبه بر تنشيگ

 يندهاياز فرآ ياريبذرها سبب جذب آب شده و بس يساز آماده

کـه   ني ـبـذر لازمنـد را بـدون ا    يزن ـ جوانـه  يکه بـرا  يکيمتابول

بـذر،   يسـاز  آمـاده . کنـد  يافتد فعال م ـياتفاق ب يعيطب يزن جوانه

و قدرت رشـد   يزن جوانه يکنواختي، يزن سرعت و درصد جوانه

ط نـامطلوب  يتحت شـرا  مخصوصاً يطالب يبذرها نشاءها را در

 يسـاز  پاسخ بذرها به آمـاده ). ۲۷و ۱۲(دهند  يش ميافزا يطيمح

ب ي ـرد که شامل ترکيگ ير قرار ميثأن عامل تحت تيله چنديوس به

، مـدت زمـان، درجـه    يل اسـمز يمحلول اسـتفاده شـده، پتانس ـ  

  ).۲۲(باشد  يه موجود ميحرارت و مقدار تهو

استفاده (نگ يميبذر شامل اسمو پرا يساز مادهآ يها ياستراتژ

نـگ  يمي، هورمـون پرا )نمـک (نـگ  يمي، هالو پرا)از مواد اسمز زا

هسـتند کـه   ) آب(هـا   نگيميدرو پرايا هي) رشد يها کننده ميتنظ(

ا آب ي ـهـا   ، هورمونيرآليغ يها ها، نمک کيمار بذرها با اسمتيت

ط يتحـت شـرا   ها و رشد نهال يزن جوانه يسبب بهبود پارامترها

اسـمو   يهـا  ب روشياز معا يکي ).۱( شود يمختلف م يها تنش

دسـت آمـده از    هج بين است که نتاينگ ايمينگ و هالو پرايميپرا

گر و يبه رقم د يگر، از رقميش ديبه آزما يشين روش از آزمايا

ک رقـم متفـاوت   ي يگر ممکن است برايبه سال د ياز سال يحت

هـا،   تيليس ـيمثـل سال  ياهيرشد گ يها کننده مياز تنظ راًياخ. باشد

ن منظور استفاده شده کـه  يبه ا يتيوميبات هيها و ترک جاسمونات

د ياس ـ). ۱۳و  ۷(بـه همـراه داشـته اسـت      يج قابل اعتمادترينتا

 يهـا  کي ـو فنول يرشد درون يها کننده مياز تنظ يکيک يليسيسال

 اه شـامل ي ـدر گ ياديز يندهاياهان است که در فرآيدر گ يعيطب

هـا،   وني ـهـا، جـذب و انتقـال     جوانه زدن بذر، بسته شدن روزنه

ــذ ــر دارد  ءغشــا يرينفوذپ ). ۲۷(، ســرعت فتوســنتز و رشــد اث

هـا بـه    ش تحمـل نشـاء  يک سـبب افـزا  يليس ـيد ساليعلاوه اس ـ هب

ون يت گلوتـات ي ـق فعالياد از طريا زيکم  ي، دماياسمز يها تنش

 ـ يت. شـود  يداز م ـيکول پراکس ـيردوکتاز و گوا د يذر بـا اس ـ مـار ب

اهچه را کـاهش داده و وزن  يظهور گ يک زمان لازم برايليسيسال

 يخارجد کاربرن يچن هم. دهد يش مياهچه را افزايتر و خشک گ

  . )٢٧(شود  يم يزن ک جوانهيسبب تحر کيليسيد ساليسا

ها شامل اسيد جاسمونيک، متيل استر آن و متيـل   جاسمونات

دروني هستند کـه در گيـاه    کننده رشد عنوان تنظيم جاسمونات به

اين ترکيبـات  . گذارند وجود دارند و بر رشد و نمو گياه تأثير مي

هايي کـه در   کننده پروتئين و آنزيم هاي ممانعت سبب ترجمه ژن

شوند کـه   بيوسنتز فلاونوئيدها و ليپواکسيژنازها دخالت دارند مي

 همه در پاسخ گياه به شرايط پر استرس و مکانيسم دفـاعي گيـاه  

هـاي   متيل جاسمونات بر تعـدادي از فعاليـت  ). ۱۲(نقش دارند 

زنـي را در   کننده جوانـه  بيولوژيکي اثر دارد و فرآيندهاي ممانعت

گـزارش شـده کـه    ). ۷(دهـد   کاهو و تاج خـروس کـاهش مـي   

توليـد پلـي آمـين آزاد را در     ،سازي بـا متيـل جاسـمونات    آماده

ل جاسـمونات و  کنـد بنـابراين متي ـ   هاي گياهي تحريک مي بافت

سـازي بـذر    کنند و آماده صورت سينرژيسم عمل مي پلي آمين به

زنـي و ظهـور گياهچـه را افـزايش      با متيـل جاسـمونات جوانـه   

ها ضمن افزايش تـوان گيـاه در برابـر     جاسمونات). ۱۱(دهد  مي

هاي محيطـي و زيسـتي، ازطريـق افـزايش سـطح بـرگ و        تنش

 انـد  خ در پيـاز شـده  افزايش وزن سـو  سببگيري،  افزايش کربن

هاي بسيار زيـاد   اسيد ضعيف آلي با قابليت اسيد هيوميک، ).۱۶(

توانـد   ترين ترکيبات ماده آلي خاک است کـه مـي   و يکي از مهم

مواد غذايي قابل دسترس را افـزايش بدهـد و بـر خصوصـيات     

بهبود ساختار خاک و افزايش قابليت نگهـداري آب در  (فيزيکي 

و ) هــا ير بــر فعاليــت ميکروارگانيســمثأتــ(، بيولــوژيکي )خــاک

افــزايش جــذب ســطحي و قابليــت نگهــداري مــواد (شــيميايي 

سـبب افـزايش جـذب پتاسـيم،      ثير بگـذارد و أخـاک ت ـ ) غذايي

طور تجـاري   اسيد هيوميک به). ۱۹( کلسيم، منگنز و فسفر گردد
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  ...زني، رشد و نمو و عملکرد  بر خصوصيات جوانه سازي بذر اثر آماده
 

۲۵  

ــربن،  ۵۱حــاوي  ــروژن،  ۲/۱درصــد ک درصــد  ۶/۲درصــد نيت

طـور مسـتقيم و    ن اسـت کـه بـه   درصد اکسيژ ۲/۴۵هيدروژن و 

طور مسـتقيم بـر تعـدادي از     به. غيرمستقيم بر رشد گياه اثر دارد

زنـي بـذر،    مسيرهاي رشدي در گياهان اثر مثبـت دارد و جوانـه  

رشد نشاء، تشکيل و رشد ريشه، توسعه شاخه و جذب عناصـر  

آهـن،  (و عناصر کم مصرف ) پتاسيم، کلسيم و فسفر(پرمصرف 

در تعدادي از محصولات افزايش داده و منجر  را) روي و منگنز

خصوصـيات   م برطور غيرمستقي شود و به به افزايش عملکرد مي

خاک از جمله تراکم، تهويه، نفوذپذيري، قابليت نگهداري آب و 

  دهـد  انتقال و دسترسي به عناصـر کـم مصـرف را افـزايش مـي     

در يک آزمايش بذرهاي جو با محلول اسيد هيوميـک   .)۲۰و ۹(

 ۲۴تا  ۰گرم در ليتر و طول مدت  ميلي ۱۰۰۰تا  ۰هاي  ا غلظتب

گرم در ليتـر   ميلي ۷۵۰و  ۵۰۰ساعت تيمار شدند که دو غلظت 

سـاعت باعـث رشـد بيشـتر دانهـال و توليـد        ۱۲و طول مـدت  

سـازي بـذرهاي    چنين آماده هم). ۱۸(تري شدند  هاي قوي دانهال

هـاي   با غلظتشمعداني و هميشه بهار در محلول اسيد هيوميک 

سـاعت وزن تـر    ۴۸تا  ۱۲مدت  گرم در ليتر به ميلي ۱۵۰۰۰تا  ۰

گر چه ). ۸(زني را افزايش داد  ريشه، طول ريشه و درصد جوانه

سازي بذر با اسيد ساليسيليک، متيل جاسمونات و اسـيد   اثر آماده

هـا   هيوميک بر گياهان مطالعه شده است ولي بيشتر اين گـزارش 

بـذر و رشـد اوليـه گياهـان بـوده و کمتـر       زنـي   در سطح جوانه

گزارشي از اثر ايـن مـواد بـر عملکـرد اقتصـادي وجـود دارد و       

سـازي بـذر بـا     بنابراين هدف از انجام اين آزمايش مطالعه آماده

زني  اسيد ساليسيليک، متيل جاسمونات و اسيد هيوميک بر جوانه

  .باشد چنين بر رشد و عملکرد ميوه طالبي در مزرعه مي و هم

  

  ها مواد و روش
و در قالـب طـرح    ٢ * ٤صورت فاکتوريل  زني به زمايش جوانهآ

در  تکرار در پتري ديش روي دو رقم طـالبي  ۴کامل تصادفي با 

فـاکتور اول  . انجـام شـد   آزمايشگاه باغباني دانشگاه باهنر کرمان

، خيسـاندن  )خيساندن بـذر در آب (سازي بذر شامل شاهد  آماده

مولار، خيسـاندن بـذر    ميلي ۱/۰ساليسيليک  بذر در محلول اسيد

ميکرومولار و خيسـاندن بـذر در    ١در محلول متيل جاسمونات 

درصد و فـاکتور دوم شـامل دو رقـم     ٥/١هيوميک  اسيدمحلول 

ساعت در  ٢٤مدت  بذرها به. طالبي سمسوري و شاهپسندي بود

ها خيسانده شدند و سپس بـا آب شسـته شـده و داخـل      محلول

. قـرار داده شـدند  ) عدد بذر در هر پتري ديـش  ٥٠(پتري ديش 

درجـه   ٢٠زنـي در شـرايط آزمايشـگاه بـا دمـاي       آزمايش جوانه

روز مورد شـمارش قـرار    ۷مدت  بذرها به. گراد انجام شد سانتي

زنـي   متر معيـار جوانـه   ميلي ۲چه به اندازه گرفتند و خروج ريشه

  .قرار گرفت

 به )٣( رابرت و اليس معادله طبق بر زني جوانه زمان متوسط

 و روز هر در زده جوانه بذور تعداد nکه  شد، محاسبه ذيل شرح 

D است زني جوانه زمان از شده محاسبه روزهاي تعداد . 
  

MEG = ∑n/∑Dn             (١) 
  

چـه و وزن کـل گياهچـه    چـه و سـاقه  سپس صفات طول ريشـه 

ي بـا  گلـدان معمـول   زده در بـذرهاي جوانـه  . گيري شـدند  اندازه

و ) ۱ و ۲، ۲بــه نســبت ( ترکيــب ماســه، شــن و کــود حيــواني 

کيلوگرم در شرايط گلخانه کشـت شـدند و يـک مـاه      ۵يزان م  به

هــا  هــا برداشــت و پــس از شســتن ريشــه پــس از کاشــت بوتــه

هاي طول ساقه و ريشه، وزن تر و خشک ريشه و ساقه  شاخص

  .گيري شد و نشت يوني اندازه

بوده و در سطح وسيعي در ايـران  رقم سمسوري بومي ايران 

شکل ميوه آن گرد و کمـي پهـن، رنـگ آن زرد    . گردد کشت مي

. باشـد  مايل به سبز و روي پوست آن مشبک با خطوط عميق مي

نـام  رقـم شاهپسـندي بـه   . رنگ گوشت ميوه سبز و آبدار اسـت 

Armaghan 804   که توسط شـرکتPars Seed   شـود،   توزيـع مـي

ريد وداراي رشد رويشي زياد، شـکل  رقمي است وارداتي و هيب

ميوه گرد به رنگ زرد مايل به نارنجي و روي پوست آن مشبک 

با خطوط عميق و گوشت ميوه زرد متمايل به نارنجي، شيرين و 

در  .باشـد  ميان رس با خاصيت انبارماني و بازارپسندي خوب مي

سازي بـذر بـا    آزمايش دوم که در مزرعه انجام گرفت تأثير آماده

  ، متيــل جاســـمونات  )مــولار  ميلـــي ۱/۰(يد ساليســيليک  اسـ ـ

   )دـشاه(و آب ) دـدرص ۵/۱(د هيوميک ـ، اسي)ولارـميکروم ۱(
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۲۶  

  خواص فيزيکي و شيميايي خاک مزرعه مورد استفاده در آزمايش. ۱جدول 

 بافت خاک
  رس

 )درصد(

  سيلت

 )درصد(

  شن

 )درصد(

  اسيديته

 خاک

  هدايت الکتريکي

)dS m-1(  
  فسفر

(mg kg-1)  
 پتاسيم

(mg kg-1) 

  کلسيم
(mg kg-1) 

  آهن
(mg kg-1)  

  ۷۶/۰ ۵/۴۸۱ ۶/۲۸۷  ۹۲/۶ ۹/۳  ۵/۷  ۶۵  ۲۷ ۸/۶  شني لومي

  

هـاي کامـل    روي طالبي رقم شاهپسندي در قالـب طـرح بلـوک   

  . انجام شدتکرار  ۴تصادفي در 

ــاتي دانشــکده کشــاورزي    ــه تحقيق ــايش در مزرع ــن آزم اي

و عـرض   N۳۰:۱۷فيـايي  دانشگاه بـاهنر کرمـان بـا طـول جغرا    

خصوصيات خـاک  . اجرا شد ۱۳۹۰در سال  E۵۶:۵۷جغرافيايي 

  .آورده شده است ١جدول مزرعه آزمايشي در 

اضـافه کـردن کودهـاي فسـفره     پس از آماده کردن زمـين و  

و نيتروژنه ) کيلوگرم در هکتار ۵۰سوپر فسفات تريپل به ميزان (

م به تهيه بستر کشت اقدا) کيلوگرم در هکتار ۱۵۰اوره به ميزان (

براي هر بلوک متر  ۵/۲متر و عرض  ۳۰هايي به طول پشتهو  شد

سـاعت در   ۲۴مـدت   پنج عدد بذرکـه بـه  . احداث شدازمايشي 

در هر گوده در  ،خيسانده شده بودندهاي مذکور در فوق  محلول

 متـر  سـانتي  ۷۰ها روي لبه پشـته   با فاصله گوده ،طرف پشته يک

طي يک . کشت گرديددر اول خرداد ماه  )بوته در مترمربع ۱/۱(

کشـت نگـه داشـته     عمقبوته در هر  ۲مرحله تنک کردن تعداد 

روز يکبـار   ۱۰محتواي آب نسبي و نشت يوني به فواصـل   .شد

هـاي رشـد    و شـاخص  با جدا کردن برگ از گيـاه  مرحله ۵طي 

ريشـه  برگ، تعداد شاخه فرعي و وزن خشک  طول بوته، تعداد(

روز بعــد از کاشــت بــذر و زمــان برداشــت  ۴۰و  ۲۰) و ســاقه

کـود نيتروژنـه    ،پـس از کاشـت بـذر    يک ماه .گيري شدند اندازه

صورت سرک به زمـين   به) کيلوگرم در هکتار ۷۵اوره به ميزان (

پاشـي   صورت دستي و سم هاي هرز به و حذف علف اضافه شد

ها با سم ديـازينون جهـت کنتـرل مگـس خربـزه و آبيـاري        ميوه

   .هفتگي انجام شد صورت به

هـا، از قسـمت بـين     دست آوردن نشت يـوني بـرگ   هبراي ب

گـرم جـداکرده و در    ۱/۰ هايي بـا وزن  رگبرگ لبه برگ قسمت

سـاعت   ۲۴مدت  ليتر آب مقطر به ميلي ۱۵يک ظرف سربسته در 

سنج خوانـده   ECآن توسط ) EC1(قرار داده و نشت يوني اوليه 

در فريـزر قـرار داده و    ساعت ۲۴مدت  شد و ظروف سربسته به

سپس در دماي معمـولي اطـاق قـرار داده شـدند تـا بـه تعـادل        

و  شـد خوانـده  ) EC2(حرارتي برسند سپس نشت يوني ثانويـه  

  ):۹(شداز رابطه زير محاسبه ) EC(نشت يوني 

EC= EC1/EC2×100           )٢(  

هاي بين  گيري محتواي آب نسبي برگ از قسمت براي اندازه

قسمت جـدا کـرده و پـس از     ۵وسيله پانچ  هبرگ ب هاي رگبرگ

هـاي   دست آمد سـپس قسـمت   هب) FW(وزن کردن آنها وزن تر 

سـاعت وزن   ۵جدا شـده را در آب مقطـر قـرار داده و پـس از     

محسوب شـد  ) TW(عنوان وزن تورژسانس  گيري شده به اندازه

مـدت   گراد بـه  درجه سانتي ۷۰ها در آون با دماي  و سپس نمونه

قرار داده شـد، سـپس   ) DW(قيقه براي تعيين وزن خشک د ۴۵

  ):۲۵( از فرمول لويت محاسبه شد) RWC(مقدار رطوبت نسبي 

RWC=FW-DW/TW-DW×100        )٣(  

 وه در بوتهيتعداد مبوته،  ييوزن تر نهافصل رشد  يدر انتها

بوته انجـام   ۱۵ه از يحاش يها وه پس از حذف بوتهيم عملکردو 

سه يمقا و ه شديتجز SAS افزار از نرم ها با استفاده هه داديکل. شد

  .گرفت انجام %۵در سطح  LSDها با آزمون  نيانگيم

  

  و بحثنتايج 

ــول  آمــاده ــا محل ــذر ب ــل   ســازي ب هــاي اســيد ساليســيليک، متي

ــر صــفات درصــد و ســرعت   جاســمونات و اســيد هيوميــک ب

ــه ــاري   جوان ــطوح آم ــي در س ــي ۱و  ۵زن ــد  درصــد معن   دار ش

ايــن ترکيبــات ســبب افــزايش درصــد و ســرعت  . )۲جــدول (

زني نسبت به تيمار شاهد شدند و بيشترين ميزان درصد و  جوانه

ترتيب  ک بهـد هيوميـازي با اسيـس ي در آمادهـزن جوانه تـسرع
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۲۷  
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  ۱۳۹۳/  چهاردهمشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآرتوليد و ف هنشري

  

۲۸  

درصد اسيد  ۵/۱و  (MJ)جاسمونات ميکرومولار متيل  ۱،  (SA)مولار اسيد ساليسيليک  ميلي ۱/۰هاي  سازي بذر با محلول تأثير آماده. ۳جدول 

  چه، وزن تر ريشه و ساقه، وزن کل گياهچه و نشت يوني پس از يک ماهچه و ساقهزني، طول ريشه بر پارامترهاي درصد جوانه (HA)هيوميک 

  ماده شيميايي
زني  سرعت جوانه

  )روز(

درصد 

  زني جوانه
چه  طول ريشه
(cm)  

چه  طول ساقه
(cm)  

وزن تر 

  (g) ريشه

تر وزن 

  (g) ساقه

وزن کل 

  (g) گياهچه

نشت يوني 

  )درصد(

  b۳۰/۰  c۸۸  b۱۲/۷  b۶۲/۱  b۲۰/۰  c۵۳/۰  c۱۳/۰  a۱۰/۶۹ شاهد

  a۳۹/۰  b۹۴  a۷۵/۹  a۸۷/۳  b۲۸/۰  b۶۶/۰  ab۱۹/۰  b۰۰/۵۹  ساليسيليک اسيد

  a۳۷/۰  b۹۴  b۳۷/۷  a۲۵/۳  ab۳۲/۰  ab۷۱/۰  cb۱۷/۰  b۵۰/۵۷  جاسمونات متيل

  a۴۰/۰  a۹۷  a۷۵/۹  a۳۱/۴  a۴۰/۰  a۸۳/۰  a۲۳/۰  b۷۰/۵۱  اسيد هيوميک

  .باشد مي% ۵در سطح احتمال  LSDداري براساس آزمون  دهنده عدم تفاوت معني در هر ستون حروف مشابه نشان

  

  چه، طول ساقه، وزن تر ساقه و وزن کل گياهچه در دو رقم طالبي پس از يک ماهمقايسه ميانگين طول ساقه. ۴جدول 

  (g) وزن کل گياهچه  (g)  وزن تر ساقه  (cm)ل ساقه طو  (cm) چهطول ساقه  رقم

  a۷۸/۳  b۹۰/۳  b۸۲/۰  a۲۲/۰  سمسوري

  b۷۵/۲  a۷۰/۵  a۵۵/۰  b۱۳/۰  شاهپسندي

  .دباش مي% ۵در سطح احتمال  LSDداري براساس آزمون  دهنده عدم تفاوت معني در هر ستون حروف مشابه نشان       

  

د ساليسيليک با اثر اسي. )۳جدول (درصد بود  ۴۰و  ۹۷ميزان   به

گـذارد و باعـث    زنـي اثـر مـي    بر روي بيوسنتز جيبرلين بر جوانه

چنـين   هم) ۲۳(زني گياه هويج در دماي پايين شد  تحريک جوانه

زنـي در گياهـان    اثر مثبت اسيد ساليسيليک بر کليه صفات جوانه

چنين گزارش شده  هم. گزارش شده است) ۴(جو  و) ۲۴(گندم 

آمــين آزاد را در يــل جاســمونات توليــد پلــيســازي بــا مت آمــاده

کنـد بنـابراين متيـل جاسـمونات و      هاي گياهي تحريک مي بافت

سازي بذر بـا   کنند و آماده صورت سينرژيسم عمل مي آمين بهپلي

زني و ظهور گياهچه را  متيل جاسمونات درصد و سرعت جوانه

  ). ۱۲( دهد افزايش مي

زني با  سرعت جوانههايي از اثر افزايشي درصد و  گزارش

بـه  ). ۱۳( متيل جاسمونات در بذرهاي هندوانـه وجـود دارد  

علت تغييرات  سازي بذر با اسيد هيوميک به رسد آماده نظر مي

افتد و افـزايش فعاليـت    متابوليکي و بيوشيميايي که اتفاق مي

زنـي   هـا منجـر بـه جوانـه     ها و آنزيم ها، کربوهيدرات پروتئين

سريع و افزايش ظهور گياهچه شده و با افزايش متابوليسم و 

هـا نسـبت بـه آب و مـواد غـذايي سـبب        نفوذپذيري سـلول 

سازي بذر با ترکيبات  آماده). ۱۸(شود  زايي مي تحريک ريشه

چه در سطح احتمال چه و ساقهشيميايي بر صفات طول ريشه

ک و اسيد اسيد ساليسيلي). ۲جدول (دار گرديد  درصد معني ۱

چه را افزايش دادنـد و در کليـه تيمارهـا    هيوميک طول ريشه

و در بين دو رقم ) ۳جدول (چه نيز افزايش يافت  طول ساقه

چــه مربــوط بــه رقــم سمســوري بــود بيشــترين طــول ســاقه

 اســيد ثير تيمــارأتحــت تــطــول ريشــه  افــزايش). ۴جــدول(

گاه ساليسـيليك بـر دسـت    اسيدثير أتبه توان  ساليسيليك را مي

فتوسـنتز،   حفاظت از دستگاه فتوسنتزي، مقـدار  فتوسنتزي و

هاي فتوسنتزي، هدايت  فعاليت آنزيم روبيسكو، مقدار رنگيزه

) ١٤(نســبت داد  سيســتم دفــاع آنتــي اكســيداني و اي روزنــه

سازي بذرهاي طالبي بـا محلـول اسـيد ساليسـيليک بـا       آماده

) ولارم ـ ميلـي  ۷/۰و  ۳/۰(پـي پـي ام    ۱۰۰و  ۵۰هاي  غلظت

چـه  و ساقه چهريشهساعت منجر به افزايش طول  ۲۴مدت  به

چنــين خيسـاندن بــذرهاي ســويا در محلــول   هــم). ۲۵( شـد 

درصـد و طـول    ۳۴بـه ميـزان    چه ريشههيومات پتاسيم طول 

 برابـر در مقايسـه بـا شـاهد افـزايش      ۳بـه بـيش از    چهساقه
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۲۹  

سازي بذر بر وزن کـل گياهچـه در سـطح     آماده). ۲۴(داشت 

سـازي بـذر    آمـاده ). ۲جدول (دار بود  معنيدرصد  ۱حتمال ا

سبب افزايش وزن تر کل گياهچه شد کـه بيشـترين وزن تـر    

کـه  ) ۳جدول(کل گياهچه متعلق به تيمار هيوميک اسيد بود 

درصد و در شاهپسندي بـيش   ۵۵در رقم سمسوري به ميزان 

. )۴جـدول (از دو برابر در مقايسه با شـاهد افـزايش داشـت    

هـاي   که باعث فعال شدن فعاليـت  جاسمونات ضمن اين متيل

ست اشود از جمله ترکيباتي  فيزولوژيک زيادي در گياهان مي

ــاه،  ــنش درگي ــان ت ــه در زم ــم  ک ــال شــده و از مه ــرين  فع ت

آيـد و   هاي رشد و توسعه گياهي بـه حسـاب مـي    کننده تنظيم

طويـل شـدن سـلولي     همزمان باعث افزايش تقسيم سلولي و

اسيد هيوميک منجـر بـه جـذب آب و انتقـال      .)١٦(شود  مي

اي در بذرها شده و سبب افزايش رشـد ريشـه و    مواد ذخيره

سازي بذر وزن تر ريشه و سـاقه را   آماده ).۱۸(شود  ساقه مي

نسبت به شاهد افزايش داد که بيشـترين افـزايش مربـوط بـه     

و افـزايش وزن تـر   ) ۳جدول(سازي اسيد هيوميک بود  آماده

م سمسوري نسبت به شاهپسندي بيشتر مشـاهده  ريشه در رق

  ). ۴جدول (شد 

کاربرد اسيد ساليسيليک سبب افزايش غلظت پتاسيم در 

شـود و از آنجـا کـه پتاسـيم بـاز و بسـته شـدن         گياهان مي

کنـد ممکـن اسـت بـر روي هـدايت       ها را تنظيم مـي  روزنه

اي، کاهش تلفـات آب، افـزايش محتـواي آب نسـبي      روزنه

فتوسـنتز و در نتيجـه سـبب افـزايش رشـد      برگ، افـزايش  

 زاناثر کاربرد مواد شيميايي بر مي). ۱۴(هاي گياه شود  اندام

دار گرديــد  درصــد معنــي ۱نشــت يــوني در ســطح آمــاري 

کليـه تيمارهـا سـبب کـاهش نشـت       که طوري به) ۲جدول (

درصد در مقايسه  ۳/۳۳طور متوسط حدود  يوني شدند که به

وسيله  اسيد ساليسيليک به). ۳ جدول(با شاهد کاهش داشت 

هاي آنتي اکسيداني از جمله گلوتاتيون  افزايش فعاليت آنزيم

ردوکتاز و گوايکول پراکسيداز سبب افزايش تحمل گياه به 

چنين متيل جاسـمونات   هم). ۲۷( شود هاي محيطي مي تنش

هاي درگير در سـاخت فلاونوئيـدها و    با افزايش ترجمه ژن

هـاي پـر تـنش متحمـل      ه را در محـيط ليپو اکسيژنازها گيـا 

ــي ــد م ــاده ). ۱۲( کن ــندي آم ــم شاهپس ــيد  در رق ــازي اس س

 ۴۰ساليسيليک و اسيد هيوميـک طـول ريشـه را بـه ميـزان      

علت نقـش آنهـا    درصد نسبت به شاهد افزايش دادند که به

شاخص طول ساقه . در فرآيندهاي رشد و نموي گياه است

داري نداشت  معنيدر بين تيمارهاي مختلف هر رقم تفاوت 

دار  درصـد معنـي   ۱ولي در بين دو رقم در سـطح احتمـال   

و بيشترين طول ساقه به رقم شاهپسندي ) ۲جدول (گرديد 

چنين تعـداد بـرگ و    متر مربوط بود هم سانتي ۲/۶به ميزان 

خيسـاندن  . )۵جدول ( وزن خشک ساقه نيز افزايش داشت

مـدت   بهدرصد  ۱بذرهاي سويا در محلول هيومات پتاسيم 

 ۴۷(و طــول شــاخه ) درصــد ۳۶(ســاعت طــول ريشــه  ۱۲

چنـين   هـم ). ۲۴(را نسـبت بـه شـاهد افـزايش داد     ) درصد

گـرم   ميلي ۱۰۰و  ۵۰خيساندن بذرهاي گندم در دو غلظت 

ساعت طول ريشه و ساقه  ۲۴مدت  در ليتر اسيد هيوميک به

و در  ۲/۱۴و  ۴/۴گرم در ليتـر   ميلي ۵۰ترتيب در غلظت  به

درصد افـزايش   ۱/۳۱و  ۹/۲۱گرم در ليتر  ميلي ۱۰۰غلظت 

  ). ۱۵(داد 

 ۱۰۰و  ۵۰هــاي خيسـانده شــده در دو غلظــت   در گنـدم 

گرم در ليتر اسيد هيوميـک وزن خشـک ريشـه و سـاقه      ميلي

و در  ۷/۲۲و  ۹/۲۳گرم در ليتـر   ميلي ۵۰ترتيب در غلظت  به

درصـد افـزايش    ۸/۵۵و  ۴/۴۱گرم در ليتـر   ميلي ۱۰۰غلظت 

گر چـه در بعضـي مـوارد واکـنش دو رقـم بـه       ). ۱۵(داشت 

هايي دارد ولي به نظر  تيمارهاي اعمال شده با يکديگر تفاوت

رسد که کليه تيمارهـاي اعمـال شـده باعـث بهبـود کلـي        مي

نتايج حاصل از آزمايش . گيري شده گرديد پارامترهاي اندازه

هـاي اسـيد    سـازي بـذر بـا محلـول     اي نشان داد آماده مزرعه

يسيليک، متيل جاسمونات و اسـيد هيوميـک پارامترهـاي    سال

رشد شامل طول بوته، تعداد شاخه فرعي، تعداد برگ، درصد 

سازوکاري که اسيد . وزن خشک ريشه و ساقه را افزايش داد

  از هـاي هـوايي را در برخـي    ساليسيليک رشد ريشه و بخش

نـاي مات اـخوبي شناخته نشده اس  به دهد ميگياهان افزايش 
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۳۰  

ميکرومولار متيل  ۱،  (SA)مولار اسيد ساليسيليک ميلي ۱/۰هاي  سازي بذر با محلول مقايسه ميانگين تأثير آماده. ۵جدول 

  بر پارامترهاي تعداد برگ، طول ريشه و وزن خشک ساقه در   (HA)درصد اسيد هيوميک ۵/۱و   (MJ)جاسمونات

  دو رقم طالبي پس از يک ماه

  (g) وزن خشک ساقه  (cm)طول ريشه   رگتعداد ب  ماده شيميايي  رقم

  bc۲۰/۱  abc۶/۱۰  de۰۳/۰  شاهد  سمسوري

  a۷۰/۱  bc۹/۸  bc۰۴/۰  ساليسيليک اسيد  

  a۶۰/۱  bc۹/۹  b۰۵/۰  متيل جاسمونات  

  ab۴۰/۱  ab۷/۱۱  a۰۶/۰  هيوميک اسيد  

  bc۸۲/۰  bc۶/۹  e۰۲/۰  شاهد  شاهپسندي

  a۶۵/۰  a۵/۱۳  dc۰۴/۰  ساليسيليک اسيد  

  c۵۷/۰  c۴/۸  dc۰۴/۰  اتمتيل جاسمون  

  a۹۷/۰  a۵/۱۳  dc۰۴/۰  هيوميک اسيد  

  .باشد مي% ۵در سطح احتمال  LSDداري براساس آزمون  دهنده عدم تفاوت معني در هر ستون حروف مشابه نشان              

  

شود که اسـيد ساليسـيليک طويـل شـدن و      احتمال داده مي

ل اکسين تنظيم تقسيم سلولي را به همراه مواد ديگري از قبي

کند و بـا افـزايش ميـزان تقسـيم سـلولي مريسـتم انتهـايي        

) ۲۶(  شود هاي اوليه سبب افزايش رشد طولي گياه مي ريشه

هــاي فتوســنتزي  افــزايش رنگيــرهبــا متيــل جاســمونات و 

 افـزايش پارامترهـاي رشـدي   خصـوص کلروفيـل باعـث     به

ه از نيتروژن قابل استفاد دهيوميک اسي چنين هم) ۲(شود  مي

خاک و جذب عناصر فسفر، پتاسيم، منيزيم، سديم، مـس و  

بهبــود روي را افــزايش داده و بــدين ســبب رشــد گيــاه را 

ــاده . بخشــد مــي ــا شــاهد، آم ــا  در مقايســه ب ــذر ب ســازي ب

هاي اسـيد ساليسـيليک، متيـل جاسـمونات و اسـيد       محلول

) درصد ۹و  ۲۵، ۵(ترتيب  هيوميک محتواي آب نسبي را به

و  ۱۸، ۴(ترتيـب   شت يوني حاصل از برگ را بهافزايش و ن

  چنـين ايـن ترکيبـات وزن کـل     هـم . کاهش داد) درصد ۱۰

ــاه  ــوه )درصــد ۱۹و  ۴۱، ۱۹(گي  ۲۰و  ۳۵، ۳۰(، تعــداد مي

افـزايش  ) درصـد  ۳۱و  ۴۵، ۳۱(و محصـول ميـوه   ) درصـد 

متيل  کهدهد  هاي زيادي نشان مي گزارش. )۶جدول (دادند 

هاي محيطي  ومت گياه به تنشافزايش مقا سبب جاسمونات

هيوميـک   شده است و )۱۶(و پياز ) ۲( و عملکرد گياه سير

در گياهـان گنـدم   وزن تر و خشک و عملکـرد   بهبود باعث

داري بـين   همبسـتگي معنـي   .ده استگردي) ۲۲(و پياز  )۹(

   ميــوه و پارامترهــاي آب نســبي بــرگ   نهــايي  عملکــرد

)*۹۵/۰(r = نشت يوني ،)*۹۳/۰ - (r =، ن تر نهايي گيـاه  وز

)**۹۹/۰ (r = و تعداد ميوه*
) ۹۳/۰=  (r  مشاهده گرديد که

گيري کرد که تيمارهاي اعمـال   توان نتيجه بر اين اساس مي

شده از طريق کاهش نشت يوني و افزايش آب نسبي بـرگ  

باعث افزايش وزن گياه گرديده و گياه را قادر به توليد ميوه 

همبسـتگي  . کرده است و در نهايت محصول نهايي بيشتري

دهـد کـه    بسيار نزديک وزن تر نهايي و عملکرد نشـان مـي  

ثيري بـر شـاخص برداشـت    أتيمارهاي اعمال شده هـيچ ت ـ 

نداشتند و فقط از طريق افزايش وزن بوتـه باعـث افـزايش    

  .وزن محصول گرديدند

  

  گيري نتيجه

تيمارهــاي اســيد ساليســيليک، متيــل جاســمونات و اســيد  

ــود  ــمن بهب ــک ض ــدازه  هيومي ــاي ان ــده   پارامتره ــري ش گي

گيـري شـده    زني، سبب بهبود کليه پارامترهاي انـدازه  جوانه

 ـ  کـه در مقايسـه بـا شـاهد،     طـوري  هدر مزرعه نيز شـدند، ب
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۳۱  
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۳۲  

درصـد، متيـل    ۳۱عملکرد ميـوه توسـط اسـيد ساليسـيليک     

درصد  افـزايش   ۳۱درصد و اسيد هيوميک  ۴۵جاسمونات 

تواننـد   ارتي ميوه طالبي مييافت و بنابراين جهت توليد تج
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