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  دهیکچ

 ـ يتلفات و سرعت استقرار پائ يزان بالايسبز، م يانتقال درختان در فضا يمشکلات اساس ز جملها  ـوهن درختـان ب ژه در سـال اول انتقـال   ي
سـبز اصـفهان، در    يشده در فضاط استقرار درختان کاج تهران و چنار منتقلين شرايتربه مناسب يابيمنظور دستپژوهش حاضر به. باشد يم

و هورمون  )جوان و بالغ( ، سن)يشه توپيشه لخت و رير( انتقال مار شامل نحوهيبا چهار تکرار و سه ت يکامل تصادف ياه قالب طرح بلوک
IBA ) فصل خواب، اوائل و اواخر  يدر سه بازه زمان ۱۳۸۸و  ۱۳۸۷ يهاسال يدرختان مورد نظر ط. انجام شد) تريگرم بر ليليم ۱۵۰صفر و

 يهـا درختان در سال) RGRD(و قطر تنه ) RGRH(ارتفاع  يبر مبنا يو شاخص سرعت رشد نسب يمانصد زندهدر. افتنديفصل رشد انتقال 
سـه بـا دو   يدر مقا يشـتر يت بيج نشان داد انتقال درختان در اوائل فصل رشد از موفقينتا. قرار گرفت يپس از انتقال مورد بررس اول و دوم

 يدار يطور معنو در سن جوان، به يتوپشهيشده به روش ردرختان منتقل  يمانول، درصد زندها در سال. گر برخوردار استيد يزمان يبازه
ک از دو گونه مورد يچيدر ه. ديز مشاهده گرديمار سن در سال دوم نيدار تيمعنر يتأث. افتيش يلخت افزا شهيسه با درختان بالغ و ريدر مقا
و در سـن   يتـوپ شـه يدار انتقال به روش ريمعنر يتأثد ين مؤيچنج همينتا. افتيش نيافزا IBAر هورمون يثأت تحت يمان، درصد زندهيبررس

ه انتقـال  يتوان ضمن توصيق مين تحقيج ايتوجه به نتابا .ن سال پس از انتقال بودياول يدرختان کاج ط RGRDو  RGRHش يجوان در افزا
ن درختان يا و استقرار يمانش زندهيمنظور افزاو در سن جوان را به يتوپشهيبه روش ر ييجادرختان کاج و چنار در اوائل فصل رشد، جابه

  .شنهاد نموديپ

  

  

  ييجا، جابهکاج تهران ،يچنار، زمان انتقال، سرعت رشد نسب :يديکل يهاواژه
 

  
  

  

  دانشگاه صنعتی اصفهان ،دانشکده کشاورزی ،گروه باغبانی اريدانش. ۱

  دانشگاه صنعتی اصفهاندانشکده کشاورزی،  ،وتکنولوژیيکارشناسی ارشد ب .۲

  دانشگاه صنعتی اصفهان ، دانشکده کشاورزی،دانشجوی سابق کارشناسی باغبانی. ۳

  دانشگاه صنعتی اصفهان ، دانشکده کشاورزی،گروه علوم زراعت و اصلاح نباتات اريدانش. ۴

  etemadin@cc.iut.ac.ir:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکی: *
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  ۱۳۹۳/ هم چهاردشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۵۰  

  مقدمه
توسـعه   يهـا ن شـاخص يتـر از مهـم  يک ـيعنـوان  سبز به يضاف

در ابعـاد مختلـف    يمتنـوع  يهـا کـارکرد  يجوامع شهر يافتگي

و کـاهش   يه انـداز يف هـوا، سـا  ي ـتلط. دارد ينيشهرنش يزندگ

، کـاهش  )۱۹( يصـوت  ي، کاهش آلـودگ )۱۹و  ۱(حرارت درجه

، )۳۲( يک ـيزيم فيجاد حصار و حري، ا)۶( يو خاک يش آبيفرسا

، توسـعه  )۲۸( يشـهر  يسـت يحفاظت از تنوع ز يبرا يرسازبست

ــگر  ــنعت گردش ــا يو ا يص ــاد منظره ــا يز يج ــه ) ۹(ب از جمل

  . است يسبز شهر يفضا يکارکردها

 ـ  ان درختـان و درختچــه ي ـن مي ـدر ا ر انــواع يش از سـا يهـا ب

ش يرگذار هستند و افـزا يست تأثيط زيبر مح ياهيگ يها پوشش

جـاد  يسـبز ا  يدر فضـا  يدارترياستم پيتواند اکوس يها متنوع آن

ن يچن ـو هـم  يدرختکـار  يهارو لزوم توسعه طرحنياز ا. دينما

ــان موجــود در جوامــع شــهر  ينگهــدار  يو حراســت از درخت

ر ي ـاخ يهـا متأسفانه در سـال . افته استيش يش از پيب يضرورت

 يهـا در شـهر  يو عمران يصنعت يهاتيگسترش روز افزون فعال

وجب قطع وخشک شدن هزاران اصـله  بزرگ از جمله اصفهان م

انتقال درختـان موجـود   . است شده يسبز شهر يدرخت از فضا

ن يتـر گـر، مناسـب  يبه نقاط د يتوسعه عمران يهار طرحيدر مس

ن درختـان محسـوب   ي ـاز بـه قطـع ا  ي ـمنظور کـاهش ن راهکار به

ها و کاشت مجدد درختان و درختچه ييجااگرچه جابه. گردد يم

از موانـع   يک ـيحال نين مرسوم بوده است، با ايشيپ يهااز زمان

درختان در  يدرصد ۷۰تا  ۳۰ر ينه مرگ و مين زميش رو در ايپ

 يل اصـل ي ـاز دلا يک ـي). ۱۴( باشديم ييجان سال جابهياول يط

از  يدرختان در تحمل تـنش ناش ـ  ييزان تلفات عدم تواناين ميا

  . انتقال است

ش انتقـال بـه   تـن ) ۳۱(ف اسـترو و همکـاران   يبراساس تعر

هـا و  گـردد کـه در اثـر زخـم    ياطـلاق م ـ  يموقت يط بحرانيشرا

جـاد  يات انتقـال ا ي ـن عمليجراحات وارد شده به درخت در ح ـ

 ي ا شـه يسـتم ر ياز س يقابـل تـوجه   يهـا حذف بخـش . شوديم

 يهـا  ن قسمتيجا شده باعث برهم خوردن تعادل بدرخت جابه

). ۳۰و  ۱۷(شود يم يدرخت و بروز تنش آب ينيزمريو ز ييهوا

مـؤثر   يهاع هورمونيها، سنتز و توزشهين رفتن رين، از بيچنهم

د يقرار داده و موجب کاهش شدر يتأثها را تحت در رشد شاخه

در کـاهش تـنش    يعوامـل متعـدد  ). ۱۴( گردديرشد درخت م

و استقرار درختان جابـه جـا    يمانش زندهيجه افزايانتقال و در نت

 ـيانس ـپت. شده مؤثر هسـتند  و  يکيات آنـاتوم يو خصوص ـ يل ذات

گـذار در سـرعت   رين عوامل تـأث يترهر گونه از مهم يکيزولوژيف

 ييجـا و اسـتقرار درخـت پـس از جابـه     ياشـه يستم رياء سياح

قات متعدد مشخص نموده است که يتحق). ۷(گردد يمحسوب م

. در تحمل تنش انتقـال دارنـد   يمتفاوت ييمختلف توانا يهاگونه

، )Salix sp( دي ـب يهـا متعلـق بـه جـنس    يهـا ثال گونهطور مبه

 يبـرا  ييرش بالايپذ )Betula sp( و غان ).Populus sp( صنوبر

 راش يهـا متعلق به جـنس  يهاکه گونه يدارند درحال ييجا جابه

)Fagus sp( گردو ، )Juglans sp(  و شاه بلـوط )Aesculus sp( 

 ). ۳۴و ۱۴( باشنديار حساس مين نظر بسياز ا

 ييسـزا هبر يتأثاست که  يگريزمان کاشت از جمله عوامل د

در مناطق . افته داردي، رشد و استقرار درختان انتقال يماندر زنده

ز يها در پائزش برگيکننده عمدتاً پس از رمعتدله، درختان خزان

. شـوند يجـا م ـ ها در فصل بهـار جابـه  ش از باز شدن جوانهيو پ

 ييو دمـا  يط رطـوبت يعلـت شـرا   ن دو فصل بهيدر ا ييجاجابه

اه، ي ـک گي ـولوژيزيآن بـا مرحلـه مطلـوب ف    يمناسب و همزمـان 

و  ۸(دهـد  ياحتمال خشک شدن و مرگ درختـان را کـاهش م ـ  

شه سـبز معمـولاً در زمـان رشـد فعـال      يبرگان هم يسوزن). ۲۵

بـا  ). ۱۵(شـوند  يا اوائل بهار جابه جا م ـيز يها در اوائل پائشهير

منطقـه در انتخـاب    ييط آب و هـوا يو شرا ن وجود نوع گونهيا

  . دارد ييسزاهدرختان نقش ب ييجامنظور جابهزمان مناسب به

ش يکــه در کــاهش تــنش انتقــال و افــزا يگــرياز عوامــل د  

توان به يباشند ميدرختان پس از کاشت مجدد مؤثر م يمان زنده

و سن درخـت  ) يا گلداني يشه توپيشه لخت، رير(نحوه انتقال 

 يشـه يو خشک شدن ر ي، احتمال زخميکلبه طور. ه نموداشار

شتر بوده و يشوند بيشه لخت منتقل ميکه به صورت ر يدرختان

 ۵ ،۳(گردنـد  يشتر متأثر م ـيپس از انتقال ب يجه از تنش آبيدر نت

نـه  ياگرچـه پرهز  يتـوپ شهيدرختان به روش ر ييجاجابه). ۱۱و 
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  ...مانی و رشد درختان کاج و چنار منتقل شده بر اساس زمان، بررسی زنده

۵۱  

 ي مختلف و در بـازه  يهاهاست، اما امکان انتقال درختان با انداز

قـات مختلـف   يج تحقينتـا . دي ـنمايتر را فراهم م ـيطولان يزمان

در درختان کوچـک پـس    يشه ايستم ريمشخص نموده است س

ده و تعـادل  ي ـاء گردي ـتر از درختان بـالغ اح  عيسر ييجااز جابه

  ). ۳۱و  ۲۶(گردد يتر برقرار معيشه سريشاخساره و ر

در منـاطق  ) ۳۳(وسـط واتسـون   اساس مدل ارائـه شـده ت  بر

ک ي ـنچ از قطر تنه درخـت، مـدت زمـان    ير، به ازاء هر ايسردس

 ـا. از اسـت يمنظور استقرار کامل درخت مورد نسال به ن مـدت  ي

عوامـل   .ابـد ييتر کـاهش م ـ گرم يبا آب و هوا يزمان در مناطق

درختـان جابـه جـا     يمانز که در استقرار و زندهين يگريمتعدد د

 ـ. اندشنهاد شدهير هستند، پرگذايشده تأث تـوان بـه   ين م ـياز آن ب

، مکـان  )۲۳و  ۲۲ ،۲۱( يـي زاشهيمؤثر در ر يها کاربرد هورمون

و نسـبت حجـم   ) ۴و  ۳ ،۲(، عمـق کاشـت   )۷(اه يه رشد گياول

قابـل  . اشاره نمـود ) ۳۰(به حجم گودال کاشت  ياشهيستم ريس

 يبررس ـنـه از  ين زمي ـموجـود در ا  يهاافتهيذکر است که اغلب 

قـات  يد شده در خزانه حاصـل شـده اسـت و تحق   يتول يهانهال

درختـان   ييجـا ت جابـه ي ـموفق يمنظـور بررس ـ تاکنون به ياندک

  . انجام شده است يسبز شهر يموجود در فضا

 يدار شـهر يت پايريدرختان در مد يژه و ساختاريگاه ويجا

ات ي ـقابـل توجـه عمل   يهـا نـه يک سـو و لـزوم کـاهش هز   ياز 

مناسـب در   يهـا کنـد روش يجاب ميگر ايد ياز سو ييجا جابه

غالـب در   يهـا ژه گونـه ي ـت انتقال درختـان بـه و  يش موفقيافزا

پـژوهش حاضـر بـا    . رديقرار گ يابيمورد ارز يسبز شهر يفضا

درخـت غالـب در    ين زمان انتقـال دو گونـه  ين بهترييهدف تع

 )Pinus eldarica Medw( سبز اصفهان شامل کاج تهـران  يفضا

 يمارهاياثر ت ين بررسيچنو هم )Platanus orientalis( نارو چ

و  يمـان ش زنـده يبـر افـزا   IBAانتقـال و هورمـون    يسن، نحوه

  . استقرار درختان جابه جا شده، انجام شد

  

  ها  مواد و روش

  محل انجام پژوهش ييايمشخصات جغراف .۱
هکتار واقع در شـرق   ٢ به مساحت ياپژوهش حاضر در منطقه

 ٦/٢٣قه و يدق ٣٧درجه،  ٣٢ييايصفهان با مختصات جغرافشهر ا

 ـثان ٩٧/٢٣قـه  يدق ٤٤درجـه،   ٥١و  يه عرض شـمال يثان ه طـول  ي

شـهر  . ا انجـام شـد  ي ـمتـر ارتفـاع از سـطح در    ٦/١٥٦٦و يشرق

ن درجـه  يانگي ـمتـر و م يل ـيم ٦/١٢٥انه ياصفهان بـا بـارش سـال   

Cانه يحرارت سال
م خشـک سـرد بـر اسـاس     ياقل ـ يدارا ٣/١٦ ◦

ران، يــا يســازمان هواشناســ(آمبــرژه اســت  يمــيمات اقليقســت

www.irimo.ir .(ــ يدوره  ــه براســاس منحن  يمرطــوب در منطق

ه سـال  ي ـماه بوده و بقنيماه تا اوائل فروردل آذريک از اوايآمبروت

 .)١شکل (رد يگيقرار م يخشک يدر دوره

 
  روش انجام پژوهش .٢

مـار سـن درخـت    يت ر سـه ياثـر تـأث   يمنظور بررسق بهين تحقيا

و ) يتـوپ  شـه يشـه لخـت و ر  ير(انتقال  ي، نحوه)جوان و بالغ(

بــر ) تــريگــرم بــر ليلــيم ۱۵۰صــفر و ( IBAکــاربرد هورمــون 

، در ييجـا و استقرار درختان کاج و چنار پس از جابـه  يمان زنده

 .با چهار تکرار انجـام شـد   يکامل تصادف يهاقالب طرح بلوک

در سه  ۱۳۸۸تا  ۱۳۸۷ يسال ها يطدرختان  ييجاات جابهيعمل

هوا کمتـر   ين دمايانگيم(مختلف شامل فصل خواب  يبازه زمان

هـوا   ين دمـا يانگيم(، اوائل فصل رشد )گراد درجه سانتی ۱۰از 

ن يانگي ـم(و اواخر فصـل رشـد   ) گراد درجه سانتی ۲۰تا  ۱۰ن يب

ر صـورت  ي ـبه شـرح ز ) گراد درجه سانتی ۲۰هوا بالاتر از  يدما

   .گرفت

سـبز   يها و فضاو سازمان پارک يشهردار يابتدا با هماهنگ

که هنـوز   يدرختان(اصفهان درختان مورد نظر در دو سن جوان 

 يدرختـان (و بـالغ   )اندوارد نشده يک باروريولوژيزيبه مرحله ف

از منـاطق   )انـد وارد شـده  يک بـارور ي ـولوژيزيکه بـه مرحلـه ف  

هـا و احـداث   ابـان يض خي، تعـر يعمران ـ يهـا معارض با طـرح 

درختان انتخاب . شدند يگذارد انتخاب و علامتيجد يها جاده

بـه محـل انجـام     يشـه تـوپ  يشه لخـت و ر يشده به دو روش ر

 شه لخـت خـاک  يانتقال درختان ر يبرا. دنديپژوهش منتقل گرد

شـه  يدرختـان ر  يد و بـرا ي ـحذف گرد يها به آرامشهياطراف ر

برابر قطر تنـه  ۱۰ يبيبه قطر تقر(درخت  ياشهيستم ري، سيتوپ
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  ۱۳۹۳/ هم چهاردشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۵۲  

  
 ک اصفهانينوپتيستگاه سيو درجه حرارت ا ياساس آمار بارندگک بريآمبروت يمنحن. ۱شکل 

  

 يکنف يهايداخل گون به همراه خاک اطراف آن) درخت

پس از انتقال درختان به محل  .ديطناب محکم گرد پوشانده و با

تر بر يل گرم بريليم ۱۵۰با غلظت  IBAانجام پژوهش، هورمون 

از درختان تا هنگام آغشته شدن کامل  يمين يهاشهيسطح ر

حفر  يهادرختان مورد نظر در گودال. ديها، اعمال گردشهير

. شدند ياريمتر کشت شد و بلافاصله آب ۴ × ۴شده با فواصل 

پس از  يها، مراقبتييجاات جابهيدر هر سال پس از انجام عمل

 يهاو هرس شاخه ياريز، آبهر يهاکشت شامل مبارزه با علف

  .ده در مواقع لزوم انجام شديب ديآس

  

  هال دادهيه و تحليصفات و تجز يريگاندازه .۳

ان هر فصل رشد در يجا شده در پابهدرختان جا يماندرصد زنده

با محاسبه نسبت درختان زنده بـه کـل    ۱۳۹۰و  ۱۳۸۹ يهاسال

 يو قطـر  يطول ش رشديافزا. دست آمدجا شده بهدرختان جابه

 Relative Growth(يق رابطه سرعت رشـد نسـب  يدرختان از طر

Rate (RGR)( ) منظور قطر تنه نيبد). ۲۹(محاسبه شد ) ۱رابطه

از سـطح خـاک بـه کمـک      يمتـر يتسـان  ۱۰درختان در ارتفـاع  

 م و بـر ير مسـتق ي ـروش غتال و ارتفاع درختـان بـه  يجيس ديکول

ز هـر سـال   يبهـار و پـائ   تـالس در  يهااساس قانون تشابه مثلث

در  يو قطـر  يان ذکـر اسـت رشـد طـول    يشـا . شـد  يريگاندازه

درختان زنده مانـده، محاسـبه    يعلت تعداد ناکاف درختان چنار به

  .دينگرد

−                 )۱(رابطه 
=

−

Ln�p2� Ln�p1�
RGR

t2 t1
  

 

ــد نســب . ۱رابطــه  ــورد  ۲P؛ )RGR( يســرعت رش ــارامتر م ، پ

، پارامتر مـورد  ۱P؛ يادداشت بردارين زمان يدر دوم يريگ اندازه

ن زمـان  ي، دوم ـ۲t؛يادداشـت بـردار  ين زمان يدر اول يريگاندازه

  يادداشت بردارين زمان ي، اول۱t؛يادداشت برداري

درختـان بـا    يمـان مربوط بـه زنـده   يهال دادهيه و تحليتجز

ن آزمـو . انجـام شـد    .۱۶SPSS ver ياستفاده از نرم افزاز آمـار 

Kolmogorov-Smirnov ــه ــتبع يمنظــور بررســب هــا از ت دادهي

هـا، از  نرمال بودن دادهريغبه ع نرمال استفاده شد و با توجه يتوز

۲ک استقلالير پارامتريآزمون غ
X

اسـتفاده  ) يآزمون مربـع کـا  (  

درختـان   يو قطـر  يل اطلاعات رشد طوليه و تحليتجز. ديگرد

ها توسط نيانگيسه ميو مقا  .۱/۹SAS verبا استفاده از نرم افزار 

.درصد انجام شد ۵دانکن در سطح احتمال  ياآزمون چند دامنه
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  ...مانی و رشد درختان کاج و چنار منتقل شده بر اساس زمان، بررسی زنده

۵۳  

 

هايی که دارای حروف ستون(جايی پس از جابه) ۱۳۹۰(و دوم ) ۱۳۸۹(های اول درختان کاج در سال مانیر زمان انتقال بر زندهيتأث. ۲شکل 

X(مشترک هستند بر اساس آزمون مربع کای 
 ).داری ندارنددرصد اختلاف معنی ۵سطح احتمال در ) 2

 

 
 

هايی که دارای ستون(جايی پس از جابه) ۱۳۹۰(و دوم ) ۱۳۸۹(های اول درختان چنار در سال مانیر زمان انتقال بر زندهيتأث. ۳شکل 

X(حروف مشترک هستند بر اساس آزمون مربع کای 
  ).ندداری نداردرصد اختلاف معنی ۵در سطح احتمال ) 2

  

  جينتا

 جا شدهدرختان جابه يماناثر زمان انتقال بر زنده .١

درختـان کـاج در سـال اول پـس از      يمـان درصـد زنـده   يبررس

ر ينشـان داد زمـان انتقـال تـأث    ) ۱۳۸۹سـال  ( ييجاات جابهيعمل

 جـا درختـان جابـه  . جا شده دارددر بقاء درختان جابه يداريمعن

Cتا  ۱۰ن يب ن دمايانگيم(شده در اوائل فصل رشد 
% ۷۵بـا  ) ۲۰◦

ر برخــوردار بودنــد، يــزان مــرگ و ميــن مياز کمتــر يمــانزنــده

جا شـده در فصـل خـواب    چ کدام از درختان جابهيکه هيدرحال

تحمل تـنش   ييتوانا) گراددرجه سانتی ۱۰ن دما کمتر از يانگيم(

درختـان در اواخـر فصـل     ييجاجابه. ات انتقال را نداشتنديعمل

 %۲۵ز بـا  ي ـن) گـراد  درجه سـانتی  ۲۰ دما بالاتر از نيانگيم( .رشد

داري را درمقايسه با انتقال در اوائل فصل ، کاهش معنيمانيزنده

در %) ۴/۵(کـاهش جزئـي   ) ۱۳۹۰سـال (در سال دوم . نشان داد 

جا شـده در در اوائـل فصـل رشـد     درختان جابه مانيميزان زنده

هاي پس از مراقبتکه تداوم آبياري و انجام مشاهده شد درحالي

از درختان کاج % ۵/۱۲کاشت براي تمام درختان، منجر به احياء 
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  ۱۳۹۳/ هم چهاردشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۵۴  

  ييجاپس از جابه) ۱۳۹۰(و دوم ) ۱۳۸۹(اول  يهادرختان کاج در سال يمانمختلف بر زنده يمارهاير تيتأث. ۱جدول 

    ماريت
  يماندرصد زنده

  )۱۳۹۰( سال دوم    )۱۳۸۹(سال اول 

  نحوه انتقال
 b*۳/۵۳  a۶۰  شه لختير

 a۷/۶۸  يشه توپير
 a۲/۵۶ 

  سن
  a۷۵   a۶/۶۶  جوان

  b۲/۵۲   b۲/۵۲  بالغ

  IBAهورمون 
  a۶/۶۶   a۶/۶۶  ن هورمونوبد

  a۸/۶۰   b۲/۵۲  با هورمون
  .دباشنيدار نم يمعن% ۵کسان در سطح احتمال يمشخص شده با حروف  يمارهاين تيانگيدر هر ستون م. *                           

  

چنين نتايج هم). ۲شکل (جابه جا شده در اواخر فصل رشد شد 

. درختان چنـار بـود   مانيدار زمان انتقال بر زندهمؤيد تأثير معني

جا شـده  از درختان جابه% ۵۸/۲۲جايي در سال اول پس از جابه

ــال     ــزان در س ــن مي ــد و اي ــده ماندن ــد زن ــل فصــل رش در اوائ

ي در دو بـازه  جاييجابه. فتکاهش يا% ۱۲/۱۶به  جايي جابهدوم

پـائيني   کلي درخت چنـار توانـايي  طوربه. زماني ديگر موفق نبود

  )۳شکل (نشان داد  جاييدر تحمل تنش ناشي از عمليات جابه

  
  درختان جابه جا شده يمانزنده مختلف بر يمارهاياثر ت .٢

 يمارهايجا شده تحت تدرختان کاج جابه يمانج درصد زندهينتا

 ج،ين نتـا ي ـاسـاس ا بـر . آورده شده است )۱( در جدول مختلف

درختان در سـال اول   يمانبر زنده يدارير معنيانتقال تأث ينحوه

جا شـده بـه   ن سال، درختان جابهيدر ا. داشت ييجاپس از جابه

سـه بـا   يدر مقا يشـتر يب يمـان زنـده % ۴/۱۵از  يتـوپ شهيروش ر

مـار در سـال   ين تي ـار يتـأث . شه لخت برخوردار بودنديدرختان ر

 يمـان در زنـده  يداريکه تفاوت معن يافت به نحويدوم کاهش 

ج ينتــا. ديــمشــاهده نگرد يتــوپشــهيشــه لخــت و ريدرختــان ر

درختـان   يمـان مـار سـن بـر زنـده    يدار تيد اثر معن ـين مؤيچن هم

 يدرختـان جـوان در ط ـ   يمـان درصد زنده. باشديجا شده م جابه

در سـال دوم  . درختان بـالغ بـود   شتر ازيب% ۸۳/۲۲اول  يهاسال

چنان تفاوت مشاهده ، هم% ۴۹/۱۴زان به ين ميرغم کاهش ايعل

مار درختان با غلظـت  يت. دار بوديمعن%  ۵شده در سطح احتمال 

ش يدر افـزا  ير مثبت ـي، تـأث IBAتـر هورمـون   يگرم بر ليليم ۱۵۰

در سـال دوم پـس    يدرختان کاج نداشت و حت يماندرصد زنده

مـار شـده بـا    يدرختـان ت  يمان، درصد زندهييجاات جابهياز عمل

مـار نشـده   يسه با درختان تيرا در مقا يداريهورمون کاهش معن

درختـان   يمـان مختلف بر زنده يمارهاير تيتأث يابيارز. داد نشان

نشـان داد   ييجـا اول و دوم پـس از جابـه   يسـال هـا   يچنار ط

در  يشـتر يب يماناز زنده يتوپشهيدرختان منتقل شده به روش ر

چ يکه ه ـيطورهشه لخت برخوردار بودند، بيسه با درختان ريمقا

شه لخت قادر به تحمـل  يجا شده به روش رک از درختان جابهي

درختـان جـوان بـه     يمانزان زندهين ميچنهم. تنش انتقال نبودند

گرم بر يليم ۱۵۰مار يت. ش از درختان بالغ بوديب يداريطور معن

درختـان چنـار    يمـان بر زنـده  يدارير معنيتأث IBA تر هورمونيل

   ).۲جدول (جا شده نداشت جابه

  

درختـان   يو قطـر  يمختلف بر رشـد طـول   يمارهاياثر ت .۳

  جا شده جابه
 ـ نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده ن سـال پـس از   يهـا در اول

ر يمـار سـن درخـت و نحـوه انتقـال تـأث      ينشـان داد ت  ييجاجابه
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  ...مانی و رشد درختان کاج و چنار منتقل شده بر اساس زمان، بررسی زنده

۵۵  

  ييجاپس از جابه) ۱۳۹۰(و دوم ) ۱۳۸۹(اول  يهادرختان چنار در سال يمانمختلف بر زنده يمارهاير تيتأث. ۲جدول 

    ماريت
  يماندرصد زنده

  )۱۳۹۰(سال دوم   )۱۳۸۹(سال اول 

  نحوه انتقال
  b۰  a۰  شه لختير

  a*۹/۲۱  a۶/۱۵  يشه توپير

  سن
  a۲/۲۹  a۸/۲۰  جوان

  b۰  b۰  بالغ

  IBAهورمون 
  a۷/۱۶  a۵/۱۲  ن هورمونوبد

  a۵/۱۲  a۳/۸  با هورمون
                           *

  .باشنديدار نميمعن% ۵کسان در سطح احتمال يمشخص شده با حروف  يمارهاين تيانگيدر هر ستون م :

و ) RGRH(ارتفـاع   يبـر مبنـا   يبر سرعت رشد نسـب  يدار يمعن

جا در درختان جابه. )۳جدول ( درختان کاج دارد) RGRD(قطر 

و  يبرابـر  ۳ش ارتفاع از سـرعت  ي، افزايتوپشهيشده به روش ر

شـه  يسه با درختان ريدر مقا يبرابر ۲ش قطر تنه از سرعت يافزا

 RGRDو  RGRHزان يــبــه طورمشــابه م. لخــت برخــوردار بــود

 برابـر  ۲و  ۳ب ي ـترتز بـه ي ـجا شده در سن جوان ندرختان جابه

  .درختان بالغ بود

و  يرشـد طـول   IBAتر يلگرم بريليم ۱۵۰مار يت ير کلبه طو  

 ين کـاهش بـرا  ي ـجا شده را کاهش داد که ادرختان جابه يقطر

 در سـال دوم  .دار بوديمعن% ۵در سطح احتمال  RGRDشاخص 

و  يسن و نحـوه انتقـال بـر سـرعت رشـد طـول       يمارهاير تيتأث

 يداريکه تفـاوت معن ـ يطورافت بهيدرختان کاج کاهش  يقطر

ن دو ي ـدرختان منتقل شده بر اساس ا RGRDو  RGRHزان يدر م

   ).۴جدول (د يمار مشاهده نگرديت

  

  بحث
  

  یمانزنده

مختلـف مشـخص    يزمـان  يهـا در بازه يمانبرآورد درصد زنده

زان بقـاء درختـان کـاج و    يبر م يدارير معنينمود زمان انتقال تأث

 در يمـان ن درصـد زنـده  يشـتر يب. دارد ييجـا چنار پس از جابـه 

ن دمـا  يانگي ـم(جا شده در اوائل فصـل رشـد   درختان کاج جابه

Cتا  ۱۰ن يب
ز ي ـن نيش ـيقـات پ يج تحقينتـا  .شـد مشـاهده  ) ۲۰◦

شـه  يبرگان هم ين زمان انتقال سوزنيآن است که بهتراز  يحاک

درجـه   ۲۱تـا   ۱۵ يها و در دماشهيسبز، به هنگام رشد فعال ر

-هوا در هنگام جابـه  يش دمايبا افزا). ۱۵(باشد  يم گراد سانتی

درختـان کـاج مشـاهده     يمـان در زنده يداري، کاهش معنييجا

جا شـده در فصـل   ک از درختان جابهيچ يگر هيد ياز سو .شد

ز قادر بـه  ين) گراد درجه سانتی ۱۰ن دما کمتر از يانگيم(خواب 

هـا بـه شـدت    شـه يرا با کاهش دما رشد ريادامه رشد نبودند، ز

ر از ي ـکه تبخيدرحال. شوديذب آب متوقف مافته و جيکاهش 

تـاً منجـر بـه    ين امـر نها يابد که اييسبز ادامه م يهاسطح برگ

  ). ۲۷(گردد يمرگ درخت م

ز در در اوائــل فصــل رشــد يــدرختــان چنــار ن ييجــاجابــه

 ـ يانگيم( ت ي ـاز موفق) گـراد  درجـه سـانتی   ۲۰تـا   ۱۰ن ين دمـا ب

آنـلا   .گر برخوردار بـود يد ييدما يسه با دو بازهيدر مقا يشتريب

بهـاره رشـد و    ييجـا جابـه  ز گزارش نمودنـد ين) ۲(و همکاران 

در فصـل   ييجـا سـه بـا جابـه   يدرختان چنار را در مقا يمانزنده

اسـت کـه    ين نکتـه ضـرور  ي ـذکـر ا  .خشـد بيمش يخواب افزا

ژوهش حاضر پ طيدرختان چنار تحت شرا ييجاجابه يکلطور به
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  ۱۳۹۳/ هم چهاردشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۵۶  

  )۱۳۸۹(اول  يهادرختان کاج در سال RGRDو  RGRHزان يمختلف بر م يمارهايت ثرانس ايه واريتجز. ۳جدول 

  ييجاپس از جابه )۱۳۹۰(و دوم  

 يآزاد ي درجه راتييمنابع تغ  
 ن مربعاتيانگيم

RGRH RGR D 

۱۳۸۹  

 ns۰۰۸/۰  ns۱۰۲/۰ ۳  بلوک

 ۰۵۰/۰* ۰۱۷/۰* ۱ انتقال ينحوه

 ۱۷۷/۰* ۰۳۸/۰** ۱  سن درخت

 IBA  ۱ ns۰۰۴/۰ *۱۸۶/۰رمون هو

۱۳۹۰ 

    

 ns۰۰۷/۰ ns۰۸۶/۰ ۳  بلوک

 ns۰۰۱/۰ ns۰۲۷/۰ ۱ انتقال ينحوه

 ns۰۴۰/۰ ns۰۷۱/۰ ۱  سن درخت

 IBA  ۱ ns۰۶۷/۰ ns۰۱۹/۰هورمون 

  .باشديم يداريو عدم معن% ۵، %۱در سطوح احتمال  يداريانگر معنيب بيبه ترت:  nsو  *،**                  

 

  )۱۳۹۰(و دوم ) ۱۳۸۹(اول  يهادرختان کاج در سال RGRDو  RGRHزان يمختلف بر م يمارهاير تيتأث. ۴جدول 

  ييجا پس از جابه

  ماريت
RGRH  RGR D

 

۱۳۸۹ ۱۳۹۰   ۱۳۸۹ ۱۳۹۰ 

  سن
 a*۰۳/۰ a۰۹/۰    a۲۰/۰ a۱۰/۰ جوان

 b۰۱/۰ a۰۵/۰   b۱۰/۰ a۰۶/۰ بالغ

  نحوه انتقال
 a۰۳/۰ a۰۷/۰   a۲۰/۰ a۰۷/۰ يشه توپير

 b۰۱/۰ a۰۷/۰   b۱۰/۰ a۱۰/۰ شه لختير

 IBAهورمون 
 a۰۲/۰ a۰۸/۰   a۲۷/۰ a۰۹/۰ بدون هورمون

 a۰۲/۰ a۰۵/۰   b۱۰/۰ a۰۷/۰ با هورمون

  .باشنديدار نميمعن% ۵کسان در سطح احتمال يمشخص شده با حروف  يمارهاين تيانگير هر ستون مد:  *            

  

رشـد   يژه و نحـوه ي ـو يمورفولـوژ  .ن رضايت بخش نبودچندا

ت ين عدم موفقيل اياز دلا يکيتواند يچنار م درختان يهاشهير

در خـاک   يچنار با رشـد عمـود   ياصل يشهير .محسوب گردد

شـه بـه   يکه در درختان بـالغ عمـق نفـوذ ر   يطورکند بهينفوذ م

ق ي ـن تحقي ـکـه در ا ني ـتوجه به ا با). ۳۵(رسد يز ميچهار متر ن

ک متر از خـاک جـدا   يدرختان تا عمق حداکثر  ياشهيستم ريس
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  ...مانی و رشد درختان کاج و چنار منتقل شده بر اساس زمان، بررسی زنده

۵۷  

سـتم  ين امکان وجود دارد که خسارات وارد شده به سيد، ايگرد

 ـيمرگ و م يعامل نرخ بالا ياشهير جـا  ن درختـان جابـه  ير در ب

درختـان کـاج و    يمـان مار سن در زنـده ياثر ت يبررس. شده باشد

 يدارير معنين در سن جوان تأثدرختا ييجاچنار نشان داد جابه

اول و دوم پـس از   يهـا در سـال  يمـان ش درصد زنـده يدر افزا

گـزارش نمودنـد در   ) ۱۸(لادردال و همکـاران   .دارد ييجاجابه

 يقطـور و چـوب   يهـا شـه يدرختان جوان به علت حجم کمتـر ر 

ده و تعـادل شاخسـاره   يگرد اءيتر احعيسر ياشهيستم ريشده، س

نمـود   گـزارش ) ۱۰(لمن يگ ـ. شـود يبرقرار م ـ ترعيشه سريبه ر

پـس از   )Quercus virginiana(انـا  ينيرجيبلوط و درختان جوان

سه با درختـان بـالغ   يدر مقا يشترياز رشد و استقرار ب ييجاجابه

ز نشان داد درختـان  ين) ۳۱(طور مشابه استرو به. برخوردار بودند

ن سـال  يومن و دياول يدر ط )Quercusrubra(بلوط قرمز جوان

که يحالبرخوردار بودند، در %۱۰۰ يماناز زنده ييجا پس از جابه

  . افتيدر سال دوم کاهش % ۴۲زان به ين ميدر درختان بالغ ا

شـه  يسـه بـا روش ر  يدر مقا يشه تـوپ يروش ربه ييجاجابه

و بقاء درختـان کـاج و چنـار در     يمانش زندهيلخت موجب افزا

ان داشـتند  يب) ۲۳(ون و همکاران ريپ. سال اول پس از انتقال شد

شـه لخـت   يدرختـان بـه روش ر   ييجـا ر در جابهينرخ مرگ و م

ها و احتمـال  شهيشتر به ريب بيژه در فصل بهار به علت آسيو به

شـه  يشتر از درختان رين حمل و نقل، بيها در حخشک شدن آن

، فصـل  ياهي ـگ يقابل ذکر است کـه نـوع گونـه   . باشديم يتوپ

 ۱۱(گذار باشـد  رينه تأثين زميتوانند در ايگر ميل دانتقال و عوام

 Ostrya( اياوستر يقات صورت گرفته بر رويج تحقينتا). ۱۲و 

virginiana( داغداغان ، )Celtis occidentalis(  د يسـف  و بلـوط

ــن) Quercus bicolor(مــرداب  ا يز نشــان داد درختــان اوســتري

 ييجـا از جابه در سال دوم پس يتوپشهيجا شده به روش ر جابه

زان در ي ـن مي ـکـه ا يدرحـال  ،برخوردار بودند يمانزنده% ۱۰۰از 

در درختان داغـداغان  . افتيکاهش % ۵۰شه لخت به يدرختان ر

ر در سـال  ي ـمرگ و م% ۱۰شه لخت با يبه روش ر ييجاز جابهين

امــا در درختــان بلــوط، تفــاوت . همــراه بــود ييجــادوم جابــه

 يتـوپ شـه يشـه لخـت و ر  يان ردرخت ـ يمـان در زنـده  يدار يمعن

  ). ۵(د يمشاهده نگرد

زان ي ـدر م يداريج پژوهش حاضر تفـاوت معن ـ ياساس نتابر

در سـال   يتوپشهيشه لخت و رير کاج و چنار درختان يمانزنده

رسد با گذشت زمان و ينظر مبه. ديمشاهده نگرد ييجادوم جابه

ر يأثد، ت ـي ـط و محل کشت جديدرختان با شرا يش سازگاريافزا

) ۵(باکسـتراپ و باسـاک   . ابدييج کاهش ميز به تدريمار نين تيا

ز نشان دادند با گذشت زمان تفاوت مشاهده شـده در رشـد و   ين

 يتـوپ شهيشه لخت و ريجا شده به روش راستقرار درختان جابه

 يک از دو گونه مورد بررسيچ يه يماندرصد زنده. افتيکاهش 

تـر هورمـون   يگرم بر ليليم ۱۵۰مار ير تيق تحت تاثين تحقيدر ا

IBA هـا از  نيموارد کـاربرد اکس ـ  ياگرچه در برخ. قرار نگرفت

و  ياشـه يسـتم ر يس ييع بـاززا يموجب تسر IAAو  IBAجمله 

ج يده اسـت، امـا نتـا   يگرد ييجااستقرار درختان حساس به جابه

اه، غلظـت و زمـان   يانگر آن است که نوع گيب يقات متعدديتحق

در ). ۲۰(نـه مـؤثر اسـت    ين زمي ـرشد در ا ينندهم کيکاربرد تنظ

 ــ  ــط پرس ــه توس ــورت گرفت ــژوهش ص ــن يوال و گريپ ) ۲۱(تس

ا در يصورت منفرد به IAAو  IBAمار يد اعمال تيمشخص گرد

 درختـان  يهـا شـه يو رشد ر يمانش زندهيب با هم، در افزايترک

و ) Sorbus aucuparia(س ي، ت)Tilia × europe( يينمدار اروپا

مـؤثر بـود امـا     ييجاپس از جابه) Alnus rubra(قرمز  يتوسکا

 Quercus( يس ـيبلـوط انگل  درختـان  يبـررو  يدارير معن ـيتـأث 

robur( س يپراگر و لوم. نداشت)ز نشـان دادنـد رشـد    ي ـن  )۲۴

ــان شــهير ــتقرار درخت ــا و اس ــز ه ــوط قرم ــراو  بل ــره ياف  يانق

)Acersaccharum(  بــا کــاربرد هورمــونIBA افــت يش يافــزا

زبان گنجشـک  ،  )Betula pendula(غان  که در درختانيحالدر

 Tilia(ز ي ـر و نمـدار بـرگ   )Fraxinus pennsylvanica(ز ـبـس

cordat( سه بـا شـاهد مشـاهده نشـد    يدر مقا يداريتفاوت معن .

ز کـاربرد  ي ـن) ۲۲(وال و بـارنز  يش پرس ـيمشـابه در آزمـا   طور به

 يياش اروپـا ر درختـان  يمانش زندهيموجب افزا IBAهورمون 

)Fagus sylvatica (لمن يگ ـ. ر بـود يتأثيب غان شد اما بر درختان

ش يدر افـزا  ييزاشهير يهار اندک محرکيز تأثين) ۱۳(ن يو پارت

  .استقرار درختان منتقل شده را گزارش نمودند
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  ۱۳۹۳/ هم چهاردشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۵۸  

  يو قطر يرشد طول

 يبـر مبنـا   يسـرعت رشـد نسـب    يتوپشهيروش ر به ييجاجابه

ش يدرختـان کـاج را افـزا   ) RGRD(تنـه   و قطر) RGRH(ارتفاع 

ــا. ديبخشــ ــأث يز حــاکيــن نيشــيقــات پيج تحقينت ر مثبــت ياز ت

ــه ــا جاب ــه ييج ــهيروش رب ــوپش ــزا يت ــايدر اف   يش پارامتره

  در پــژوهش انجــام شــده. باشــديدرختــان مختلــف مــ يرشــد

ــط راس  ــن) ۲۶(توس ــان ي ــد درخت ــزارش ش ــدني  ز گ ــار لن   چن

)Platanus × acerifolia( در  يتوپشهيه به صورت رجا شدجابه

خـود، سـرعت رشـد     يانـدازه شه لخت هميسه با درختان ريمقا

 يکه بـر رو  يادر مطالعه. قطر تنه داشتند يمبنابر يشتريب ينسب

 يرشد يز تمام پارامترهايانجام شد ن يابانياز درختان خ يتعداد

در  يتـوپ شـه ياز جمله قطر تنه و حجم تاج پوشـش درختـان ر  

  ).۱۶(شتر بود يشه لخت بيرختان رسه با ديمقا

 و RGRHسـه بـا درختـان بـالغ از     يز در مقايدرختان جوان ن
RGRD ن مطلـب  يانگر اين مشاهده بيا. برخوردار بودند يشتريب

بـا تـنش    ييجـا ات جابـه ي ـعمل ياست که درختان جوان در ط ـ

ز نشـان  ي ـن) ۱۸(لادردال و همکـاران  . شـوند يمواجه م ـ يکمتر

 )Acer rubrum( قرمـز  يافـرا  ر تنـه درختـان  دادند ارتفاع و قط

شتر از درختان بالغ بـود کـه علـت آن    يب ييجاجوان پس از جابه

ت ي ـجه ظرفيشتر درختان جوان و درنتيسرعت تعرق و فتوسنتز ب

رشد  ياز برايمورد ن يهادراتيمنظور سنتز کربوهها بهشتر آنيب

  . ديذکر گرد

گـرم بـر   يل ـيم ۱۵۰مار شده با غلظـت  يدرختان ت يکلطوربه

سـه بـا   يدر مقا يکمتـر  RGRD و RGRH، از IBAتر هورمـون  يل

ز ي ـن) ۸(س وهمکاران يويد. مار نشده برخوردار بودنديدرختان ت

تحت  ييراش اروپا رشد در درختان يهاگزارش کردند شاخص

ابد اما در درختان بلوط تفـاوت  ييش ميافزا IBAر هورمون يتأث

زان ي ـز در مينوع و غلظت هورمون ن .ديمشاهده نگرد يداريمعن

انجـام شـده    گـر يد قي ـدر تحق. ر کاربرد هورمون نقـش دارد يتأث

 يکــاربرد غلظــت بــالا يغــان و راش اروپــائ درختــان يبــررو

شـامل   يمختلف رشـد  يهاشاخص NAAو  IBA يهاهورمون

شه و سـاقه و  يشه، وزن خشک برگ، ريارتفاع، قطر تنه، طول ر

 يهـا که بـا اعمـال غلظـت   يداد درحال ل را کاهشيزان کلروفيم

افـت  يش يافـزا  يرشد ين دو هورمون تمام فاکتورهايتر انيپائ

)۲۲ .( 

د ي ـج پژوهش حاضـر مشـخص گرد  ياساس نتابر يکلطوربه

درختـان کـاج    ييجاک عامل محدود کننده در جابهيزمان انتقال 

ن يچن ـهـم . باشـد ياصـفهان م ـ  ييط آب و هـوا يو چنار در شرا

و در سن جوان نقش  يتوپشهين درختان به روش ريا ييجا جابه

و  يمـان ش زنـده يدر کاهش اثـرات تـنش انتقـال و افـزا     يمؤثر

  . جا شده دارداستقرار درختان جابه

  

  يسپاسگزار
 يهـا و فضـا  سـازمان پـارک   يت و همکارين پژوهش با حمايا

 يله قدردانيوسنيافته است، که بدياصفهان انجام  يسبز شهردار

  .گردديم
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