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  ۲و محمدكاظم سوري *۲ينوراله احمد، ۱كبري خلج
  

  )۲۱/۱/۱۳۹۲ :رشيخ پذي؛ تار ۱۲/۶/۱۳۹۱: افتيخ دريتار( 

  

 

  چكيده
 ـکن اي را در فرآيندهاي فيزيولوژيکي گياه و ميوه بازي مـي هاي ويژهاي نقشعنوان عناصر مهم تغذيه کلسيم و بور به تـوان بـه    د، کـه مـي  ن

با توجه به اهميت ايـن دو عنصـر، در ايـن تحقيـق اثـر      . هاي سلولي اشاره کرداستحکام ديواره سلولي و مشارکت در برخي از متابوليسم
در (در مرحله قبـل از برداشـت   ) در هزار ۵صفر و (و اسيد بوريك ) در هزار ۷و  ۵صفر، (هاي مختلف کلريدکلسيم  پاشي با غلظتمحلول

کشاورزي دانشگاه تربيت مدرس تهران مورد مطالعـه قـرار   در باغ تحقيقاتي دانشکده  گلابي آسيايي’KS10‘ روي ميوه رقم  )طي فصل رشد
ثير تيمارها، در زمان برداشـت  أتحت ت. شوندنتايج نشان داد که کاربرد کلسيم و بور باعث بهبود صفات فيزيکي و شيميايي ميوه مي. گرفت

ها در سردخانه سفتي ميـوه  اگرچه سه ماه پس از نگهداري ميوه. کاهش يافت سفتي ميوه افزايش يافت و سرعت افزايش مواد جامد محلول
ند کمترين ميزان نرم شـدن بافـت را نشـان    ا هايي که بيشترين ميزان کلسيم و بور را دريافت کرده در تمامي تيمارها کاهش يافت، ولي ميوه

هاي شاهد بيشترين کاهش فنـل  که ميوه کمترين مقدار بود، در حاليهاي تيمار شده کاهش مقدار فنل کل در مدت انبارداري در ميوه. دادند
 ـترتيب در ميوه کمترين ميزان فعاليت پلي فنل اکسيداز به بيشترين و. کل را نشان دادند نتـايج ايـن   . دسـت آمـد   ههاي شاهد و تيمار شده ب

 اي شدن نسـبتاً و علائم قهوه داشتند هاي شاهدنسبت به ميوه پاشي شده کيفيت و عمر انباري بالاتريهاي محلولميوهآزمايش نشان داد كه 
  .کمتري را نشان دادند

  

  

  اي شدن داخلي پلي فنل اکسيداز، پلي فنل کل، سفتي بافت، قهوه : يديلك  يها واژه
  

  

  

  

  

  
  

  ت مدرسي، دانشگاه تربي، دانشکده کشاورزيگروه علوم باغبانو استاديار کارشناسی ارشد به ترتيب دانشجوي . ۲و ۱

  ahmadin@modares.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م: *
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۹۰  

  مقدمه
 اسـت  هاييميوه از يکي )Pyrus serotina Rehd( آسيايي گلابي

 مـورد  آسـيا  شـرق  نواحي در گذشته هايزمان از آن مصرف که

 آن مصـرف  ميـوه  اين خوب کيفيت خاطر به و است بوده توجه

 کـاهش  عمده عوامل از. )۶( باشدمي افزايش حال در سرعت به

 هـاي نابسـاماني  از ناشي ضايعات ميوه، اين برداشت از پس عمر

 از پـس  کيفيـت  حفـظ . باشدمي زا بيماري عوامل و فيزيولوژيکي

 و آب شـرايط  جملـه  از مختلفـي  عوامـل  از ثرأمت ميوه برداشت

  .)۶(باشد مي باغ تغذيه منطقه و مديريت هوايي

 پس ماندگاري و كيفيت حفظ در مهمي نقش بور و كلسيم

 در کلسيم. دارند گلابي و سيب خصوص به هاميوه برداشت از

 و سـلولي  ديـوارة  اسـتحكام  سـبب  مياني، تيغه پكتين تركيبات

 حفـظ  باعـث  کلسـيم  عـلاوه  هب). ١٨( شود مي ميوه بافت سفتي

 عنصـر ). ١٦( شودمي سلولي ديواره ثبات و سلولي غشاي بهتر

 ديـواره  شدن چوبي شامل فيزيولوژيکي هايواکنش در نيز بور

 ايـن . دارد دخالـت  فنلـي  ترکيبـات  و قندها متابوليسم سلولي،

 عنوان هب و کندمي کمک سلولي غشاي ساختمان حفظ به عنصر

 جلـوگيري  ميـوه  داخلـي  شـدن  ايقهـوه  از اکسيدان آنتي يک

  ).١٢( کند مي

 در مخصوصـاً  بـور  و كلسيم عنصر دو بارز نقش به توجه با

 بـودن  محـدود  ديگـر  طـرف  از و طـرف،  يك از هاميوه كيفيت

 ارقـام  ميـوه  در بـور  و كلسـيم  عناصـر  نقش به مربوط مطالعات

 درختـان  پاسخ بررسي جهت تحقيق اين زودرس، آسيايي گلابي

 اسـيد  و كلسـيم  كلرور پاشيمحلول به KS10 رقم آسيايي گلابي

  .گرفت انجام بوريك

  ها مواد و روش
ــايش ايــن ــم روي ١٣٩٠ و ١٣٨٩ هــايســال طــي آزم  رق

ــي KS10زودرس  ــيايي گلاب ــاغ در آس ــاتي ب ــکده تحقيق  دانش

-محلـول . شـد  انجـام  تهـران  مدرس تربيت دانشگاه کشاورزي

 و هـزار  در ٥ و صـفر  هايغلظت با بار سه بوريك اسيد پاشي

 هـزار  در ٧ و ٥ صـفر،  هـاي  غلظـت  بـا  بار شش كلسيم كلريد

 فاکتوريـل  آزمايش قالب در و تکرار سه با نظر مورد رقم روي

جـدول  ( گرفـت  انجام تصادفي كامل هاي بلوك طرح پايه بر و

 آنـزيم  کـل و فعاليـت   هاي فنل تجزيه و تحليل داده .)۱شماره 

 انجـام  هاي كامل تصـادفي بلوكبر پايه طرح اکسيداز  فنل پلي

ــت ــوه .گرف ــامي ــس ه ــاً( برداشــت از پ ــس روز ٩٠ تقريب  از پ

 منتقـل % ٨٥ رطوبـت  و C٢˚ دمـاي  بـا  سـردخانه  بـه  ،)دهـي  گل

 برداشـت  زمان در هاميوه بيوفيزيکوشيميايي خصوصيات. شدند

 بـراي . گرفـت  قـرار  بررسـي  مـورد  انبـارداري  از بعد ماه سه و

 و شـد  اسـتفاده  ديجيتـالي  كـوليس  از هاميوه قطر و طول تعيين

 از پـس . شـد  انجـام  آزمايشگاهي ترازوي با ها،ميوه وزن تعيين

 آون در آنهـا  نمـودن  خشـک  و کوچک قطعات به هاميوه برش

 ميـوه  بافت سفتي .شد گيري اندازه خشک وزن ،C˚۷۰ دماي با

 مجمـوع  و )Penetrometer( سـنج  سـفتي  دسـتگاه  از استفاده با

 گيـري رفرکتـومتر انـدازه   دسـتگاه  توسـط  محلـول  جامـد  مواد

  .گرديد

 سـود  محلـول  بـا  ميـوه  عصاره تيتر قابل اسيديته تعيين جهت

 گيـري انـدازه . گرديـد  تيتـر  ۳/۸ هـاش پ به رسيدن تا نرمال ١/٠

 از پـس  مـاه  سه و برداشت زمان در ها ميوه گوشت كل فنل ميزان

 يـك . )۱۷(گرفـت   انجـام  Ciocalteu Folin - روش بـه  انبارماني

 بـراي  متـانول  ليتـر  ميلـي  ٦ نمـودن  اضافه با شده پودر نمونه گرم

 داده قـرار  صـوت  مـاوراء  حمام در دقيقه ١٥ مدت به گيريعصاره

 بـا  ٤ C˚ دماي در دقيقه ٢٠ مدت به هانمونه بعدي مرحله در. شد

  مقـادير  سـپس . شـدند  سـانتريفيوژ  دقيقه در دور ١٤٠٠٠ سرعت

µlــه، عصــاره از ٢٠ ــولين µl١٠٠ و مقطــر آب٥٨/١ ml نمون  در ف

 ٨ از پـس . گرديدنـد  مخلـوط  و شـد  ريخته هاميکروتيوپ داخل

 تـاريكي  در سـاعت  ٢ و كرده اضافه سديم كربنات ٣٠٠ µlدقيقه،

 هـا نمونـه  جـذب  ميـزان  پايان در و شدند داده قرار اتاق دماي در

 طـول  در )Bio-RAD( رد بيـو  مـدل  اسـپکتروفوتومتر  دستگاه توسط

 اسـيد  گـرم ميلـي  براسـاس  نتـايج  و گرديـد  قرائت نانومتر ٧٦٥ موج

 بـراي . گرديـد  محاسـبه  ميوه تر وزن گرم هر در )Gallic acid( گاليک

 ٣ شـدن  سـپري  از پـس  اکسيداز، فنول پلي آنزيم فعاليت گيرياندازه

 انجـام  موقع تا و گرديد فريز مايع ازت در ميوه بافت انبارداري، از ماه

 مقـدار . گرديـد  نگهـداري گـراد   درجه سانتی - ٨٠ دماي در آزمايش
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۹۱  

  آزمايش در كاربرد مورد بوريک اسيد و کلسيم کلريد تيمارهاي ترکيب .۱ جدول

 تيمار کلسيم کلريد بوريک اسيد

 c0b0 صفر صفر

 c0b1 صفر هزار در ۵

 c1b0 هزار در ۵ صفر

 c1b1 هزار در ۵ هزار در ۵

 c2b0 هزار در ۷ صفر

 c2b1 هزار در ۷ هزار در ۵

  

mg ٢٥ فسـفات  سديم بافر ليتر ميلي ٢ + ١ با ميوه بافت از ٢٠٠ 

 هـاي همگـن . شـد  گيـري عصـاره  ،٨/٦ با برابر pH با مولار ميلي

 ٤ دمـاي  در دقيقـه  ١٥ مدت به دقيقه، در دور ١٥٠٠٠ در حاصل

 عنوان به روئي محلول سپس. شدند سانتريفيوژ گراد درجه سانتی

 تا و شد تقسيم ليتري ميلي ٥/٠ هايويال در آنزيمي خام عصاره

 گـراد  درجـه سـانتی   -٢٠ دماي در هاآنزيم فعاليت سنجش زمان

 انجـام  C٤˚ دمـاي  در گيريعصاره مراحل کليه. گرديد نگهداري

 هـاي نمونـه  در اکسـيداز  فنـول  پلـي  آنزيم فعاليت سنجش. شد

 تغيير کمي با) ١٣( همکاران و قناتي روش براساس ميوه گوشت

 بـا  مـولار  ميلي ٥٠ فسفات سديم بافر از منظور اين به. شد انجام

pH و سوبسـترا  عنـوان  به مولار ١٥/٠ کاتکول پري ،٨/٦ با برابر 

 حـاوي  واکـنش  مخلـوط  ليتر ميلي ٣. شد استفاده آنزيمي عصاره

mlفسفات، سديم بافر ٢µL و کاتکول متيل ٦٠٠µL عصاره ٤٠٠ 

 طـول  در کـاتکول  اکسيداسـيون  شدت در تغييرات. بود آنزيمي

 نـوري  سـنجي  طيف دستگاه با دقيقه ١ مدت به نانومتر ٤١٠ موج

 براساس اکسيداز فنول پلي آنزيم فعاليت. گرديد ثبت بيورد مدل

 ١ مـدت  در نانومتر ٤١٠ موج طول در جذب ميزان در تغييرات

 شـده  بيـان  آنزيمي عصاره در پروتئين گرم ميلي هر ازاي به دقيقه

  )٤( برادفورد روش براساس هانمونه پروتئين گيرياندازه .است

 روئـي  محلـول  كـردن  جـدا  و سـانتريفيوژ  از بعـد . گرفت انجام

 ريخته آزمايش لوله يك در و شد برداشته آن از µL١٠٠ عصاره

. گرديـد  اضـافه  )Bradford( برادفـورد  معرف ١ ml آن به و شد

 توسـط  نـانومتر  ٥٩٥ مـوج  طـول  در آن جـذب  دقيقـه  ٢ از بعد

 خـط  رسـم  بـا  و شـد  گيـري انـدازه  نـوري  سنجي طيف دستگاه

 و تجزيـه . شـد  محاسـبه  هـا نمونـه  در پروتئين ميزان بندي درجه

 بـا  نمودارهـا  رسـم  و SAS افـزار  نرم از استفاده با آماري تحليل

  .شد انجام Excel افزار نرم از استفاده

  

  و بحثنتايج 

 موقـع  هـا ميوه بيوفيزيكوشيميايي تغييرات واريانس تجزيه نتايج

 قطـر،  و طـول  صفات شامل نگهداري از پس ماه سه و برداشت

 اسـيديته  و محلـول  جامـد  مـواد  بافت، سفتي خشک، و تر وزن

  .است شده آورده ٣ و ٢ جداول در تيتر قابل

 روي بوريـك  اسـيد  و كلسـيم  كلرور پاشي محلول تيمارهاي

 و برداشـت  زمان در ايملاحظه قابل اثر ميوه قطر و طول صفات

 وزن کـه  درحالي ).۳و ٢جداول( نداشت انبارداري از بعد ماه سه

 درصد ٥ احتمال سطح در و پذيرفت ثيرأت کلسيم از تنها ميوه تر

 ميانگين بيشترين که داد نشان هاميانگين مقايسه .گرديد دار معني

 و) گــرم ٧٢/٥٤( هــزار در ٧ کلســيم بــه مربــوط ميــوه تــر وزن

  .)١شکل( بود) گرم ٧٧/٤٠( شاهد در مقدار کمترين

 وزن کـه  داد نشـان  هـا داده واريـانس  تجزيـه  نتايج چنين هم

 بـور  و کلسـيم  متقابـل  اثـر  از تنها برداشت موقع در ميوه خشك

ــ ــذيرفت ثيرأت ــي درصــد ٥ احتمــال ســطح در و پ  شــد دار معن

 وزن ميانگين بالاترين که داد نشان هاميانگين مقايسه. )٢جدول(

 تيمـار  در ميـوه  تـر  وزن گـرم  ١٠٠ در گـرم ٤٨/١٧ ميوه، خشك

c2b1 اند نشده داده نشان هاداده( بود(.  
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  برداشت زماندر  

 TSS TA سفتي خشك

 ns۰۶/۰ ۰۹/۰ ns ۵/۷۲۹  ns 

**۵/۴ **۷۲/۷ ۶/۹۰۹  ns 

 **۸۸/۰ **۷۲/۲ ۳/۱۲۲  ns 

ns۱/۰ **۰۵/۴ ۱/۱۰۲۹  ns 

۰۶/۰ ۱۴/۰ ۶/۳۹۹  

۰۸/۵ ۸۳/۲ ۷۲/۲۰  

  

 سه ميوه گلابي آسيايي تر وزن بر بور و کلسيم

  انبارداري از بعد ماه

  است% ۱دار در سطح احتمال  معنيحروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف 

 در كـه  بـود ) مربـع  متـر  سانتي بر کيلوگرم ٤

 داده نشان هاداده(داشتند  دارمعني تفاوت درصد

 مـاه  سه ميوه سفتي که داد نشان واريانس تجزيه

 احتمـال  سطح در و پذيرفت ثيرأت کلسيم از تنها

 داد نشـان  هـا ميـانگين  مقايسه). ۳جدول( شد

 ۲۳/۳( هـزار  در ۷ کلسيم به مربوط ميوه سفتي

 بـه  مربـوط  سفتي ميانگين کمترين و) مترمربع

  .)۳شکل( بود) مربع متر سانتي بر کيلوگرم

 و کلسـيم  اثـر  برداشت براي زمان در کل محلول

 درصـد  ۱ احتمال سطح در بور و کلسيم بين

 مشـخص  هـا ميـانگين  مقايسـه  و) ۲جدول( 

 تيمـار  بـه  مربـوط  کـل  محلول جامد مواد ميانگين

 مواد. )۴شکل( است بوده) بريکس درجه ۱۶

   بـور  و کلسيم اثر براي انبارداري از بعد ماه سه

  ۱۳۹۳/  چهاردهمشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغي

 يگلاب ميوه ييايميکوشيزيف اتيخصوص انسيوار هيتجز .۲ جدول

خشك وزن ميوه تر وزن ميوه قطر ميوه طول آزادي
ns۲۵/۹ ns۶۸/۷ ns۱۴/۴۹ ns ۰۶/۰ 

ns۳۱/۲۲ ns۰۹/۳۰ *۹/۲۹۳ ns۴۷/۱ 

ns۹۱/۱ ns۷/۹ ns۲۱/۵۴ ns۰۲/۰ 

ns۴۸/۱ ns۸/۲ ns۴۳/۲۲ *۹۹/۲ 

 ۰۲/۹ ۵۵/۱۱ ۹/۶۷ ۴/۰ 

۹۷/۷ ۵۶/۷ ۱۴/۱۷ ۸۴/۳ 

  دار معني اختلاف وجود عدم و  %۱ و% ۵ احتمال سطوح در دار معني
  

  
  برداشت موقع گلابي آسيايي ميوه تر

  است% ۱دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني
کلسيم متقابل اثر. ۲شکل

حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف 
  

 اثـر  و کلسـيم  اثـر  بـراي  انبـارداري 

 و شـد  دار معنـي  درصـد  ۱ احتمال

نشـان   هـا ميـانگين  مقايسه. )۳جدول

ــر وزن ــوه ت ــق مي ــه متعل ــار ب   تيم

  .)۲شکل

 تـأثير  تحـت  درصـد  ۱ احتمـال  سـطح 

 متقابـل  اثرات که حالي در گرفت، قرار

 نشـان  هـا ميانگين مقايسه). ۲جدول

 هـزار  در ۷ کلسـيم  بـه  مربـوط  ميوه

 سـفتي  ميـانگين  کمتـرين  و ،)مترمربـع 

 مشـاهده ) مربـع  متر سانتي بر کيلوگرم

 بــالاترين كـه  داد نشـان  هـا ميـانگين 

 ١٧/٥( هزار در ٥ بور غلظت به مربوط

 مربوط سفتي ميانگين کمترين و بود

٧٣/٤( شاهد تيمار به

درصد ١ احتمال سطح

تجزيه نتايج). اندنشده

تنها انبارداري از بعد

شد دار معني درصد ۱

سفتي ميانگين بالاترين

مترمربع سانتي بر کيلوگرم

کيلوگرم ۳/۲( شاهد تيمار

محلول جامد مواد

بين متقابل اثر و بور اثر

 دادند نشان اختلاف

ميانگين بيشترين کرد

c0b0) (۱۶/۱۶( شاهد

سه کل محلول جامد

وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۹۲  

جدول

آزادي درجه تغيير منابع

 ۲ بلوک

 ۲ کلسيم

 ۱ بور

 ۲ بور × کلسيم

 ۱۰ خطا

Cv%  - 

معني اختلاف ترتيب به :ns و ** ،*

تر وزن بر کلسيم اثر .۱ شکل
حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني

انبـارداري  از بعـد  ماه سه ميوه تر وزن

احتمال سطح در بور و کلسيم متقابل

جدول( نشد دار معني بور اثر براي

ــه داد ــالاترين ک ــانگين ب وزن مي

 c2b0 )۶۳/۵۶شکل( بود )گرم

سـطح  در ميـوه  بافت سفتي

قرار بور و كلسيم پاشيمحلول

جدول( نشد دار معني بور و کلسيم

ميوه سفتي ميانگين بالاترين داد

مترمربـع  سـانتي  بر کيلوگرم ۸۳/۵(

کيلوگرم ۱/۴( شاهد تيمار در بافت

ميـانگين  مقايسـه . )۳شـکل ( گرديـد 

مربوط ميوه بافت سفتي ميانگين

بود) مربع متر سانتي بر کيلوگرم

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
93

.4
.1

4.
8.

8 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
02

 ]
 

                               4 / 8

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1393.4.14.8.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2271-fa.html


  ’KS10‘ رقم آسيايي گلابي ميوه كيفيت بر بور و كلسيم

۹۳  

 انبارداري از بعد ماه 

 TSS TA سفتي

۱۸/۰ ۲۹/۰ ns ns ۹۳/۱ 

۸۸/۰ **۸۷/۴۰  ns ۳/۶۳۰ 

۱۲/۱ ۲۲/۰ ns ۰۸/۳۶۰ ns 

۶۷/۰ *۵۱/۱  *۲/۱۱۰۹ 

۰۹/۰ ۲۹/۰  ۴/۱۶۴ 

۶۵/۱۳ ۰۸/۳  ۹۹/۱۳ 

  دار

  
 ميوه کل محلول جامد مواد بر بور و کلسيم

  انبارداري از بعد ماه سه و برداشت در موقع

  است% ۱دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني

 شـده  تيمـار  هايميوه از بيشتر شاهد هاينمونه

 مـاه  سه از پس را کل فنل ميزان کمترين شاهد

 ميـزان  کـاهش  c2b1 تيمار هاينمونه در. دهد

 فنـل  پلي فعاليت دهدمي نشان که باشد،مي جزئي

 ايـن  براسـاس  .)۵ شـکل ( باشـد مي پايين تيمار

 هاي نمونه در کل فنل ميزان زياد کاهش قبلي،

 زيـاد  فعاليـت  از ناشـي  توانـد مي انبارداري ماه

 ترکيبـات  شـدن  اکسيده موجب که باشد اکسيداز

 ميــوه داخلـي  شـدن  ايقهـوه  نتيجــه در و ميـوه 

  

 از پـس  اکسيداز فنل پلي فعاليت بيشترين شاهد

 کـه  شـود،  مـي  ديـده  تيمارهـا  سـاير  بـه  نسبت

 شـاهد  نمونـه  ميـوه  بافت در فنلي ترکيبات 

   واقع در. گرددمي آن در فنولي ترکيبات کاهش

كلسيم پاشي محلول اثرات

 سه ميوه بافت فيزيکوشيميايي خصوصيات واريانس تجزيه. ۳جدول

سفتي ميوه تر وزن ميوه قطر ميوه طول آزادي
ns۱۳/۶۱ ns۳۵/۹۵ ns۷/۶۲۴ ns۱۸

ns۴۷/۹ ns۵۸/۱۳ ns۳۱/۲۶ **۸۸
ns۹۸/۱۵ ns۰۹/۲ ns۹۳/۸۳ **۱۲

ns۲۲/۸ ns۴۷/۲ ns۵۳/۱۹ *۶۷

 ۷۷/۱۷ ۸۹/۴۶ ۲/۳۴۴ ۰۹

 ۹۶/۱۱ ۷۵/۱۶ ۷۵/۲۹ ۶۵

دار و عدم وجود اختلاف معني  %۱و % ۵احتمال  سطوح دار در ترتيب اختلاف معني
  

  
 در موقع گلابي آسيايي ميوه بافت 

  انبارداري از بعد ماه سه

  است% ۱دار در سطح احتمال  اختلاف معني

کلسيم متقابل اثر .۴ شکل

در موقع گلابي آسيايي

حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني
  

 درصــد ۱ احتمــال ســطح در بــور

 تيمار شـاهد  به مربوط ميانگين بالاترين

  .)۴شکل

 در (TA)تيتراسـيون   قابـل  اسيديته

). ۲جدول( نشد مشاهده مختلف تيمارهاي

 و کلسـيم  متقابـل  اثر براي انبارداري

 مقايسـه ). ۳جـدول ( شد دار معني 

  .بود c1b0  تيمار به مربوط ميانگين

 کـل  فنـل  ميزان بيشترين شاهد هاي

 غلظـت  بـه  بسـته  بـور  و کلسيم تيمارهاي

 هـاي ميـوه . گرديدنـد  کـل  فنل ميزان

 نسـبت  هـزار  در ۵ بور و کلسيم هزار

. دادنـد  نشان را فنل ميزان کمترين

 ايـن  امـا  يابـد، مي کاهش کل فنل

نمونه در کاهش ميزان

شاهد هاينمونه. است

دهدمي نشان انبارداري

جزئي خيلي کل فنل

تيمار اين در اکسيداز

قبلي، تحقيقات و ها داده

ماه سه از پس شاهد

اکسيداز فنل پلي آنزيم

ميـوه  بافـت  در فنلـي 

  .)۷ شکل( گردد مي

شاهد هايميوه در

نسبت انبارداري ماه سه

 شدن اکسيد موجب

کاهش باعث و گرديده

جدول

آزادي درجه تغيير منابع

 ۲ بلوک

 ۲ کلسيم

 ۱ بور

 ۲ بور ×کلسيم

 ۱۰ خطا

Cv%  - 

ترتيب اختلاف معني به :nsو  **، *

سفتي بر کلسيم اثر .۳شکل

سه و برداشت

اختلاف معنيحروف غير مشابه نشان دهنده 

بــور و کلســيم بــين متقابــل اثــر و

بالاترين. )۳جدول( شد دار معني

شکل( بود) بريکس درجه ۳۳/۲۰(

اسيديته نظر از داري معني تفاوت

تيمارهاي بين در برداشت زمان

انبارداري از بعد ماه سه ميوه اسيديته

 درصد ۵ احتمال سطح در بور
ميانگين بالاترين داد نشان هاميانگين

هايميوه برداشت، مرحله در

تيمارهاي که درحالي داشتند، را

ميزان کاهش سبب استفاده، مورد

هزار در ۷ غلظت با شده تيمار

کمترين شده تيمار هاينمونه ساير به

فنل ميزان انبارداري دوره طول در
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 اکسيداز ميوه فنل آنزيم پلي فعاليت بور بر 

  انبارداري ماه سه از پس گلابي آسيايي

  است% ۱دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني

 

  هزار در ٧ کلسيم

  %)۸۵ نسبي رطوبت و C۲˚دما( سردخانه

 مـدت  پايـان  تا ميوه بافت سفتي کلسيم با شده

 شاهد تيمار چنين هم و تيمارها ديگر از بيشتر

 مناسـب  زمـان  از قبـل  هفتـه  دو کلسـيم  کلريـد 

 داري معنـي  طـور  هب نيز را سيب ميوه بافت سفتي

 ســفتي ميــزان ديگــر، تحقيقــي در چنــين هــم

 بـه  نسبت کلريدکلسيم درصد ۴ تيمار با آسيايي

 باعـث  كلسـيم  تيمـار  آزمـايش  اين در ).۹( 

 نتـايج  نتـايج،  ايـن . گرديـد  ميـوه  در محلـول 

پاشي كلريدكلسيم موجب كـاهش مقـدار    محلول

نمايـد  ييـد مـي  أمواد جامد محلول نسبت به شـاهد گرديـد را، ت  

 .)۱۴ و ۲( دارد مغـايرت  ديگـر  تحقيقـات  نتـايج 

 محلـول  جامد مواد درصد که است داده نشان

Golden Delicious( کلسـيمي  تيمار ثيرأت تحت 

  

  ۱۳۹۳/  چهاردهمشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغي

  
ميوه گلابي آسيايي در  کل فنل ميزان

  انبارداري از بعد ماه سه 

  است% ۱دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني

 و کلسيم اثر .6شکل

گلابي آسيايي

حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني

  

کلسيم تيمار   شاهد

سردخانه در نگهداري از پس ماه شاهد سه گلابي آسياييداخلي ميوه 

  

 هنگـام  در شـدند،  تيمـار  غـذايي  

 پژوهش اين در .)۶شکل( داشتند کمتري

 شـد  ميـوه  خشـک  و تر وزن افزايش

-مـي  مطالعـه  اين در ميوه خشك 

 ميـزان  افـزيش  و سـلولي  ديـواره  

 گزارشـات  با تحقيق اين نتايج. باشد

 و کلسـيم  پاشـي محلـول  با ميوه وزن

 بهبود کلسيم عنصر پاشيمحلول تأثير

 توانـد مـي  بافـت  سـفتي  افـزايش  

 افـزايش  کلسـيم  کاربرد با كه باشد

 نهايـت  در و شـده  هـا پکتـين  شدن

 داد نشـان  مطالعـه  ايـن . )۲۰( شود

 ولـي  يافـت  کاهش ميوه بافت سفتي

شده تيمار هايميوه در

بيشتر مراتبه ب انبارداري

کلريـد  %۸ تيمـار . بـود 

سفتي ميزان رسيدگي

هــم). ۷( داد افــزايش

آسيايي گلابي هاي ميوه

 يافت افزايش شاهد

محلـول  جامد مواد كاهش

محلول که، را تحقيقي

مواد جامد محلول نسبت به شـاهد گرديـد را، ت  

نتـايج  بـا  ولي). ۱۰(

نشان نيز ديگر مطالعات

Golden Delicious( گلدن سيب در

  ).۳( گرددنمي واقع

وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۹۴  

ميزان بر بور و کلسيم اثر .۵ شکل

 و برداشت موقع

حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني

داخلي ميوه  شدن اي قهوه .۷ شکل

 عناصـر  توسـط  کـه  هاييميوه

کمتري آنزيم فعاليت انبارداري

افزايش باعث غذايي عناصر کاربرد

 و تر وزن افزايش). ۲ جدول(

 در عناصـر  ايـن  نقش به تواند

باشد مرتبط ميوه بافت در پكتات

وزن افزايش خصوص در ديگر

  ).۱۴ و ۲( دارد مطابقت بور

تأثير تحت ميوه بافت سفتي

 اين. داد نشان ايملاحظه قابل

باشد هاپكتات ميزان افزايش ناشي

شدن جفت باعث کلسيم. يابندمي

شودمي ميوه بافت استحکام باعث

سفتي انبارداري، دوره طول در که
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  ’KS10‘ رقم آسيايي گلابي ميوه كيفيت بر بور و كلسيم پاشي محلول اثرات

۹۵  

کـاهش   و تـنفس  سـرعت  کاهش سبب کلسيم عنصر کاربرد

 مـواد  کاهش باعث و شد ساده قندهاي به نشاسته تجزيه سرعت

 محلـول  جامـد  مـواد  انبـارداري  مدت طي. گرديد محلول جامد

 انبارداري مدت در. يافت افزايش چشمگيري صورت به هانمونه

 محلـول  جامـد  مـواد  ميـزان  قند به نشاسته تبديل دليل به معمولاً

 مـواد  درصـد  گلـدن  سيب روي بر آزمايشي در. يابدمي افزايش

 نشـان  خود از انبارداري مدت در داري معني تغيير محلول جامد

 بـا  ما نتايج هرحال به). ۷( نگرفت قرار کلسيم ثيرأت تحت و نداد

  .دارد مغايرت تحقيق اين نتايج

 کاهش انبارداري مدت در ميوه بافت تيتراسيون قابل اسيديته

 و گلابـي  در اسـت،  نمـوده  مشخص نيز قبلي هايگزارش. يافت

 ميـوه  نهـايي  حجـم  افزايش زمان تا اسيديته معمولاً هاميوه ديگر

 نگهداري و رسيدن بلوغ، هنگام در تدريج به آن ميزان و افزايش

 و دارد مطابقـت  تحقيـق  اين نتايج با که، )۱( شودمي كاسته ميوه

 حفـظ  و پـارامتر  اين وضعيت بهبود باعث تواندمي کلسيم تيمار

 اسـيدهاي  کـاهش  خصـوص  در ديگر تحقيقات نتيجه. شود آن

 کنـد مـي  ييـد أت را تحقيـق  ايـن  نتـايج  نيز، انبارداري طي در آلي

 تحت اسيديته که شد گزارش ديگر تحقيقي در که هرچند ،)۲۱(

  ).۷( گيردنمي قرار کلسيم تيمار ثيرأت

 علـت  بـه  و داشـته  نقـش  سـلولي  ديواره استحکام در کلسيم

 توليـد  كلسـيم،  افـزايش  توسط هاآسيب به ميوه مقاومت افزايش

 كاهش دليل به و يابدمي كاهش مقاوم هايميوه در فنلي ترکيبات

 کـاهش  باعـث  غيرمسـتقيم  طـور  بـه  كلسيم فنلي، ترکيبات توليد

 باعـث  کلسـيم  کـاربرد ). ۸( شـود مـي  اکسـيداز  فنل پلي فعاليت

 در الکـل  در محلول غيرقابل جامد مواد و ساکاريدهاپلي افزايش

 افـزايش  را غشـاء  نفوذپـذيري  و شـود مـي  ميـوه  سـلولي  ديواره

 ديـواره  ثبات و سلولي غشاي بهتر حفظ باعث چنين هم. دهد مي

 کلسـيم  و بـور  عناصر طورکلي، هب .)۱۶و۱۵ ،۱۱( شودمي سلولي

 سـاختن  پايـدار  و هـا انـدامک  و سـلول  غشـاء  تماميـت  حفظ با

 فنلـي  مـواد  اکسيداسـيون  عمـل  از هاغشاء اين تراوايي خاصيت

  ).۱۹و ۵( کندمي جلوگيري

  

  گيري نتيجه

 ميـوه  شـيميايي  و فيزيکي صفات بهبود باعث بور و کلسيم کاربرد

 صـفات  از و ميـوه  سـفتي  افـزايش  به فيزيکي صفات از. شوندمي

. کـرد  اشـاره  TSS افـزايش  سـرعت  کـاهش  بـه  توانمي شيميايي

 به نسبت بالاتري انباري عمر و کيفيت شده پاشيمحلول هاي ميوه

 فنـل  پلـي  فعاليـت  کاهش با بور و کلسيم. داشتند شاهد هايميوه

  .شود مي ميوه آنزيمي شدن ايقهوه از جلوگيري باعث اکسيداز،

  

  يسپاسگزار

 ـ  مين مـواد گيـاهي مـورد    أاز آقاي دکتر کاظم ارزاني به خـاطر ت

  .شود استفاده در اين پژوهش تشکر مي
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