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و(Melia azedarach)بيني ميزان رشد ابعاد مختلف زيتون تلخ پيش

 در فضاي سبز شهري(Morus alba) توت زينتي

۴فاطمه کاظميو۲، مجيد عزيزي۳، محمد بنايان۲، علي تهراني فر*۱زهرا کريميان

دريتار( پذي؛ تار ۲۵/۶/۱۳۹۱: افتيخ )۱۴/۲/۱۳۹۲:رشيخ

دهيكچ

و فاصله کشت درختان در فضاهاي سبز شهري امروزه به صورت يکي از ضرورتتعي و هـاي برنامـه ين ميزان رشد هـاي طراحـي کاشـت

و تـوت زينتـي داده. مديريت فضاي سبز در آمده است و سرعت رشد دو گونه درختي زيتون تلخ بـرداري از ابعـاد به منظور تعيين ميزان

و در طي فصل مختلف درخت شامل ارتفاع کل، ارتف و قطر تاج درختان در سنين مختلف، در محوطه پرديس دانشگاه فردوسي مشهد اع تنه

شد رشد سبز آن هاي مختلفي را ايجاد کردند که تجزيه رگرسيون اين ابعاد به عنوان متغير وابسته با سن به عنوان متغير مستقل مدل. ها انجام

ها نشان داد که در بينهنتايج تجزي. ازه گيري شده اين دو گونه طي زمان مورد استفاده قرار گيرندتوانند براي تخمين ميزان رشد ابعاد اندمي

و نمايي است، اما تـابع لگـاريتمي بـه عنـوان قابـل هاي برارش شده، بالاترين ضرايب رگرسيون مربوط به توابع خطي، چند جمله مدل اي

شد ترين مدل براي تخمين ابعاد اندازه قبول کل(ه در طي زمان در دو گونه زيتون تلخ گيري ، قطر تاجR2=۶۷/۰، ارتفاع تنهR2=۸۷/۰ارتفاع

۶۷/۰=R2(و توت زينتي)کل همچنين در هر دو گونـه بيشـترين. معرفي شدند)R2=۶۵/۰، قطر تاجR2=۴۰/۰، ارتفاع تنهR2=۶۰/۰ارتفاع

تا سرعت رشد ابعاد اندازه شد۱۵گيري شده همزمان با افزايش سن .سالگي در قطر تاج يا رشد عرضي شاخساره درختان ديده

 ابعاد رشد، توت زينتي، زيتون تلخ، سن، رگرسيون:کليدييهاواژه

، دانشكده كشاورزي، گروه علوم باغبانيمشهد دانشگاه فردوسي،دانشجوي دکتري.۱

 زي، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورمشهد، دانشگاه فردوسيدانشيار گروه علوم باغباني.۲
 زراعت، دانشكده كشاورزي، گروه مشهد، دانشگاه فردوسيدانشيار گروه زراعت.۳
ي، دانشكده كشاورزي، گروه علوم باغبانمشهد، دانشگاه فردوسيگروه علوم باغباني استاديار.۴

 zkarimianf@gmail.com:يپست الکترونيک،مسئول مکاتبات:*
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۱۰۰ 

 مقدمه

ترين مسـايل در کشت درختان زينتي يکي از مهمرعايت اصول

در شهرســازي نــوين. باشــدطراحــي فضــاي ســبز شــهري مــي

به برنامه صورت فعاليتي تخصصي در ريزي فضاهاي سبز شهري

به آن مي که کم توجهي تواند به کـاهش کـارايي فضـاهاي آمده

و افت کيفيت محيط شهري منجر شود غالباً فضاي).۱۷( مذکور

و تان در محيطکشت درخ هاي شهري با محدوديت مواجه است

به وضعيت مطلوب از نظر ارتفـاع در  درختان بايد براي رسيدن

و توسعه ريشههنگام بلوغ، گسترش شاخه هـا بـدون ها، قطر تنه

و اجسـام پيرامـوني داراي ايجاد اختلال در فعاليت هاي انسـاني

و فاصله کاشت کافي باشند ن از اين نظر اگر شرايط درختا. فضا

بــراي رشــد مناســب باشــد مشــکلات آتــي ايجــاد شــده بــراي

 خصوصـاً(هـا، تـابلو هـاي شـهري ها، ساختمانروها، جاده پياده

و رانندگي و) علايم راهنمايي و تجهيزات داخـل و کليه وسايل

و يا حذف مي و نياز به هـرس بيرون از زمين کاهش يافته شوند

از طرفي عدم رعايـت فاصـله).۴(در مراحل بعدي نخواهد بود 

و رقابت بـر کشت مناسب بين درختان از طريق ايجاد سايه دهي

هـا مـي شـود سر منابع مختلف باعث ايجاد اختلال در رشـد آن 

ــان چــه از نقطــه نظــر،در معمــاري منظــر).۱۸( کشــت درخت

به آگاهي در مـورد ميـزان  و چه از جنبه زيباشناختي اکولوژيکي

د و قطر تاج و موقعيت. رخت وابسته استارتفاع يـابي فضايابي

درختان کشت شده در ارتباط با ساختارهاي شـهري بـا داشـتن 

و مـي  توانـد طراحـي اطلاعات کافي از رشد درخت ميسر است

و واقعـي  ).۱۱(تــري فــراهم کنــد کاشـت معمــاري منظــر بهتــر

 اطلاعــات موجــود بــر روابــط بــين ابعــاد مختلــف درختــان در

ــولاً ــبز معم و فضــاي س ــردي اســت ــر اســاس مشــاهدات ف  ب

 بينـي سـرعت رشـد درختـان بـه صـورت غالباً بر اسـاس پـيش

و خيلـي سـريع(کيفي و بـدون) رشد آهسـته، متوسـط، سـريع

و رياضـي توضـيح داده مـي و۹(شـود استفاده از مقادير کمـي

۱۰.(

و روابط رياضي رشد متعددي مبتني بر ابعاد درخـت مدل ها

و نيـز)۱۴و۳،۷(جنگلـي درختـي هـاي در بسياري از گونـه 

،۱۲(هاي درختي فضاي سبز پيشنهاد شـده اسـت برخي از گونه

و تحقيقـات محـدودي روي)۱۵و ۱۳ اما تـا کنـون مطالعـات

و سـن آن تعيين مدل و روابط رياضي بـين ابعـاد درخـت هـا ها

که در همين موارد اندک نيز به هاي بـين دليل تفاوتوجود دارد

و گونه گونه مورد نظر کاربردي تقريباً در همانها اقليمي مدلاي

و براي هر گونـه داده  وو قابل استفاده هستند و تجزيـه بـرداري

).۱۶(تحليل جديد مورد نياز است 

 Meliaceae)از تيره LMelia azedarach.(گونه زيتون تلخ

و آسياي جنوب شرقي است که بـه خـاطر درختي بومي استراليا

م و زيبـايي چتـر آن در فصـول)۵(بـالا حيطـي نسـبتاً مقاومت

ويژه در سال هـاي مختلف در فضاي سبز اکثر شهرهاي ايران به

گونـه تـوت زينتـي. اخير مورد استفاه گسترده قرار گرفته اسـت 

)Morus alba L.از تيرهMoraceae(نيز درختي مقـاوم اسـت

بهکه به و ع ـويژه جنس نر آن دم وجـود دليل گستره مناسب تاج

دو).۶( ميوه مورد اقبال فراوان در فضاهاي سبز شهري است در

و توت زينتي تاکنون پژوهش و مطالعه کمّـي گونه زيتون تلخ ها

و رشـد ابعـاد مختلـف آن صـورت  و رياضي بين سن درخـت

و مديريت کشت آن ها از نظر رعايت فاصله کاشت نگرفته است

و بين آن و هـم ها با ديگر درختان هم نوع چنـين يا غير هم نوع

و سـازه  و رعايت فاصله کاشت آنها بـا تجهيـزات هـاي شـهري

آنپيش و فـردي بيني رشد ها غالباً بر اساس مشـاهدات تجربـي

مي هـايي تعيين مدل يا مدل،هدف از اين پژوهش.گيردصورت

دوتخمين جهت  از سرعت يا ميزان رشد گونه مذکور با استفاده

به ابعاد درخـت ين شاخصب رياضيروابط  ارتفـاع(هاي مربوط

و قطر تاج باشـد،و سن درخت مـي) کل، ارتفاع تنه ارتفاع تاج

به کمک اين مدلبه گونه که بتوان و اي رشـد هـا ابعـاد درخـت

و مديريت مناسب فضاي سبز ها را در سنين مختلف پيشآن بيني

.کرد اعمال را

و روش ها  مواد

زيتـون گونه درخت فضاي سـبز شـهري،۲ ها رويگيرياندازه

و توت زينت و پاييـي در تابستـتلخ ســان فضـايدر۱۳۹۰الز
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ميبشيپ زينی زيزان رشد ابعاد مختلف و توت  نتیيتون تلخ

۱۰۱ 

کل: گيري شده براي هر درختابعاد اندازه.۱شکل ).د(و قطر تاج)ج(، ارتفاع تنه)ب(، ارتفاع تاج)الف(ارتفاع

ــرديس دانشــگاه فردوســي مشــهد انجــام شــد سبـــز ادـابعــ. پ

از(يري شده در اين دو گونه شامل ارتفـاع کـل درخـتگ اندازه

، ارتفـاع تنـه)هـاي عمـودي سطح زمين تا نوک بلندترين شاخه

و ارتفاع تاج) هاي تاجترين برگاز سطح زمين تا پايين(درخت

گيـري قطـر تـاج در دو جهـت انـدازه.و قطر تاج درخت بودند

و نهايتاً مي و عمود بر تنه درخت انجام شد انگين ايـن دو موازي

).۱شکل(مقدار براي محاسبه قطر استفاده شدند 

و متـر ها بـا اسـتفاده از ميلـه گيري اندازه هـاي مـدرج بلنـد

در درختـان بلنـدتر. انجـام شـد) مترميلي۱با دقت(ساختماني 

و با اسـتفاده از روابـط هندسـي  ارتفاع با کمک شيب سنج سنتو

ازبه. محاسبه شدند) رابطه فيثاغورث( اين ترتيب که با اسـتفاده

و مقدار شيب از نـوک درخـت تـا سـطح افـق سنج سنتو شيب 

از هم و ارتفاع درخت اندازه رخت تا سطح افقدبن چنين گيري

شدفرمول زير با استفاده از .محاسبه

H = B (Tg α –Tg β)

h:،ارتفاع درختB:فاصله افقي تا درخت بر حسب متر ،Tg β:

.درختدرصد شيب نوک:Tg αو درخت درصد شيب بن

هـاي مـورد تأييـد مسـئولان، سن درختان با اسـتفاده از داده

و کارگران فضاي سبز محوطه پرديس در طـي  سـال۲۰ناظران

در. دست آمدگذشته به معيار سن درختان از زمـان کشـت آنهـا

که سن درختان. محوطه پرديس در نظر گرفته شدند در مواردي

مخبه گيـري محـيط تلـف در دسـت نبـود از روش انـدازه دلايل

در ايـن روش محـيط. درخت براي تخمين سن آن استفاده شـد 

و سپس با کمک فرمول زيـر پيرامون تنه درخت اندازه گيري شد

).۲۰(سن تقريبي آن محاسبه شد 

پي/ محيط درخت= قطر درخت  عدد

د×قطر درخت= سن درخت  رختفاکتور رشد

و ايـن فاکتور رشد در درختان مختلف مقدار متفاوتي است

و توت زينتـي  در نظـر۳ تقريبـاً مقدار براي درختان زيتون تلخ

گيـري شـدند درخت اندازه۲۵۰در کل حدود).۲۰(گرفته شد 

و۱۴۰که  درخـت۱۱۰درخت مربوط بـه گونـه تـوت زينتـي

. سال بودنـد۱۵تا۱متعلق به گونه زيتون تلخ با دامنه سني بين 

هاي مختلف محوطه پرديس توزيع درختان کشت شده در مکان

و اندازه گيري درختـان در هـر مکـان سني نسبتاً يکساني داشت

از. صورت کاملاً تصادفي انجـام شـد به فاصـله کشـت درختـان

و مسـيرهاي ماشـين رو بـا توجـه بـه مکـان يکديگر، جدول ها

و يـا فضـاي سـبز بولـوار، حاشـيه خيابـا(گيـري اندازه ن کشـي

به) متمرکز طور متوسط فاصله بين درختان تـوت متفاوت بود اما

اکثريت درختان کشت.متر بود۳و زيتون تلخ۵/۲زينتي حدود 

دليـل شده در فضاي سبز محوطه پرديس دانشـگاه فردوسـي بـه 

هـاي تقريبـاً مشـابه از نظـر آبيـاري، مديريت يکسان در محـيط 

و کوددهي، کنترل علف بـين.پرورش يافتـه بودنـد... هاي هرز

و قطـر(گيري شده هر درخت ابعاد اندازه ارتفاع کل، ارتفاع تنـه

آن) تاج هاي انواع رگرسيونExcel با استفاده از نرم افزارو سن

نمـايي،)Polynomial(ايجملـه، چنـد)Linear( خطـي ساده 

)Exponential(ــاريتمي ــواني ) Logarithmic(، لگ ) Power(و ت
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۱۰۲ 

و سـنين مختلـف گرفته شد تا سـرعت رشـد درخـت در ابعـاد

.محاسبه شود

هاي در مطالعات مختلف براي آناليز رشد محيطي ساقه مدل

 Lundqvist،)۱۹(منحني رشد متعددي مثـل نمـايي، لگـاريتمي 

در نهايـت معادلـه. آزمايش شدند)۲( Richarde familyو)۱(

له براي محاسبه رشد محيط سـاقه عنوان بهترين معادلگاريتمي به

و در برابر داده به سن درخـت در نظـر گرفتـه شـد هاي مربوط

بنابراين در پژوهش حاضر نيز براي تعيـين سـرعت رشـد ابعـاد 

و تـوت زينتـي مختلف اندازه گيري شده در دو گونه زيتون تلخ

.از معادله لگاريتمي استفاده شد

هاي ابعاد درخت ها بر اساس پارامترواکنش رشدي گونه

در اين)۸(وسيله ميانگين سرعت رشد سالانه آناليز شدندهب

:رابطه

AGR۲ = a-b/t )۱(رابطه 

۲AGR ميانگين سرعت رشد سالانه )(Annual Growth Rate بر

 متر در ساليميل حسب

a:ترين بعد درخت بزرگ)mm(،b:ترين بعـد درخـت وچکک

)mm(و قطر درخت، عدد بزرگ به عنوان، از بين ابعاد ارتفاع تر

aبهو عدد کوچک مي شودbعنوان تر .در نظر گرفته

t:۲در اين تحقيق دوره زمـاني(ها دوره زماني بين اندازه گيري

با استفاده از رابطه فوق ميـانگين).سال در نظر گرفته شده است

سـال يـک بـار بـراي هـر گونـه۲در بـازه زمـاني رشد سالانه 

مي شود .محاسبه

و بحث  نتايج

و ميـانگين خطـاي)۲R(معـادلات رگرسـيوني، ضـرايب تبيـين

و تـوت زينتــي ) MSE(اسـتاندارد بـراي دو گونـه زيتـون تلـخ

در گونـه زيتـون تلـخ. انـد ارائه شده۲و۱ترتيب در جداول به

و سـن درخـت در بالاترين ضرايب رگرسيون بـين ارت  فـاع کـل

و)۲R=۹۶/۰(، خطـي)۲R=۹۶/۰(اي روابـط چنــد جملـه 

و سن درخـت در روابـط)۲R=۹۴/۰(تواني و بين ارتفاع تنه

، لگـاريتمي)۲R=۶۹/۰(، تـواني)۲R=۶۹/۰(ايچند جملـه

)۶۶/۰=۲R(و خطي)۲=۶۲/۰R(در و سـن و بين قطر تاج

. برآورد گرديد)۲R=۸۳/۰(رابطه تواني

باشـد بـين ابعـاد مشـخص مـي)۱(که از جـدول طورهمان

بهاندازه و گيري شده در درخت زيتون تلخ عنوان متغيـر وابسـته

و سن آنها بـه  عنـوان متغيـر مسـتقل ضـريب تبيـين نسـبتاً بـالا

که بيشترين مقدار آن در توابع رگرسيونييمعن داري وجود دارد

ميبرآورد شده بين ارتفا و سن درخت ديده جـدول(شودع کل

۱.(

در گونه توت زينتي بالاترين ضرايب رگرسيون بـين ارتفـاع

و سن درخت در روابط چنـد  ، خطـي)۲R=۸۳/۰(ايجملـه کل

)۷۸/۰=۲R(و نمايي)۲=۷۲/۰R(در و سـن و بين قطر تـاج

اي، چند جملـه)۲R=۷۷/۰(، نمايي)۲R=۷۸/۰(روابط تواني

)۷۶/۰=۲R(و خطــي)۲=۷۵/۰R(ــد ــرآورد گردي ضــريب.ب

و سن درخت در کليـه روابـط حاصـل  رگرسيون بين ارتفاع تنه

۴۶/۰-۴۰/۰=۲Rدست آمدهب .

گيري شده ارتفاع کل درخـت در توت زينتي بين ابعاد اندازه

به عنوان متغيـر متغير عنوانو قطر تاج به و سن آنها هاي وابسته

و معنيمستقل، ضريب  کـه حـالي داري وجـود دارد در تبيين بالا

و سـن مقدار ضريب تببين در ارتفاع تنه به عنوان متغيـر وابسـته

).۲جدول(عنوان متغير مستقل پايين است به

ويژه توت زينتـي کمتـرين ميـزان ضـريب در هر دو گونه به

به ارتفاع تنـه درختـان  و سن مربوط رگرسيون بين ابعاد درخت

بههرس. است هـاي پـاييني تـاج درخـت ويژه قطع شاخهکردن

 منظـور زيبـا يکي از عمليات نگهداري درختان فضـاي سـبز بـه 

و يـا کنتـرل رشـد شـاخه هـا جهـت جلــوگيري از سـازي آنهـا

و يا تجهيزات شهر و آمد ي اسـت مزاحمت احتمالي براي رفت

از از اين رو ارتفاع تنه درخت علاوه بر رشد طبيعي آنها، تـابعي

ميعم و نگهداري درختان نيز ).۱۶و۱۱(باشد ليات داشت

و تـوت زينتـي، رغم اينعلي که در هر دوگونه زيتون تلـخ

و توابـع حاصـل، غالبـاً بالاترين ضرايب وابسـتگي در مـدل هـا

و نمايي مربوط به توابع نوع چند جمله  تـوابعي غيـر(اي، خطي

 يني ميـزان رشـدببود با اين وجود براي پيش) از توابع لگاريتمي
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ميبشيپ زينی زيزان رشد ابعاد مختلف و توت  نتیيتون تلخ

۱۰۳ 

سن۲Rو MSEمدل،.۱جدول و پارامترهاي؛ ارتفاع کل، ارتفاع تنه)xمتغير مستقل؛(حاصل از توابع رگرسيوني بين

 در زيتون تلخ)yمتغير وابسته؛(و قطر تاج

R2 MSE b a )معادله(مدل  نوع معادله

۹۶./۰ ۷۶/۱۴ ۸۲/۱۷ ۸۲/۵۲ y = ۸۲۹/۵۲ x + ۸۲۹/۱۷  خطي

۸۷/۰ “ ۹۸/۱۰۵ - ۳۷/۲۶۴ y = ۳۷/۲۶۴ Ln (x) – ۹۸/۱۰۵  لگاريتمي 

۹۶/۰ “ ۲۶/۵۱ ۱۱/۰ y = ۱۱۵۵/۰ x۲+ ۲۶۶/۵۱ x + ۰۱/۲۲ و سن چند جمله اي  ارتفاع کل

۹۴/۰ “ ۹۲/۰ ۳۲۹/۶۴ y = ۳۲۹/۶۴ x ۹۲/۰  تواني

۸۸/۰ “ ۱۶۸۴/۰ ۸۳/۱۰۷ y = ۸۳/۱۰۷ e ۱۶۸۴/۰ x  نمايي

۶۳/۰ ۱/۵ ۶۶/۴۲ ۷۴/۱۴ y = ۷۴۹/۱۴ x + ۶۶۸/۴۲  خطي

۶۷/۰ “ ۹۵۷۴/۱- ۱۸۵/۸۰ y = ۱۸۵/۸۰ Ln (x) – ۹۵۷۴/۱  لگاريتمي

۶۹/۰ “ ۷۴/۳۱ ۲۵/۱- y = - ۲۵۵۸/۱ x۲ + ۷۴۴/۳۱ x – ۸۰۲/۲ و چند جمله اي سن ارتفاع تنه

۶۹/۰ “ ۷۳۹۱/۰ ۹۶۱/۳۴ y = ۹۶۱/۳۴ x ۷۳۹۱/۰  تواني

۵۹/۰ “ ۱۲۹۲/۰ ۷۷/۵۴ y = ۷۷۲/۵۴ e ۱۲۹۲/۰ x  نمايي

۷۱/۰ ۵/۲۰ ۶۸۹/۱۴- ۷۷/۶۷ y = ۷۷۷/۶۷ x – ۶۸۹/۱۴۷  خطي 

۶۷/۰ “ ۷۹/۱۸۵- ۹۴/۳۶۴ y = ۹۴/۳۴۶ Ln (x) – ۷۹/۱۸۵  لگاريتمي 

۷۲/۰ “ ۹۳ ۸۶/۱- y = - ۸۶۳۸/۱ x2 + ۰۰۱/۹۳ x – ۱۷۴/۸۲  قطر تاج وسن چند جمله اي

۸۳/۰ “ ۱۱۶/۱ ۵۰۶/۵۰ y = ۵۰۶/۵۰ x ۱۱۶/۱  تواني

۷۶/۰ “ ۲۰۲۸/ ۲۷۹/۹۵ y = ۲۷۹/۹۵ e ۲۰۲۸/۰ x  نمايي

سن۲Rو MSEمدل،.۲جدول و پارامترهاي؛ ارتفاع کل، ارتفاع تنه)xمتغير مستقل؛(حاصل از توابع رگرسيوني بين

 در توت زينتي)yمتغير وابسته؛(و قطر تاج

R2 MSE b a )معادله(مدل  نوع معادله

۷۸/۰ ۴۵/۱۵ ۶۲۵/۴۸ ۵۸/۲۹ y= ۵۸۵/۲۹ x + ۶۲۵/۴۸  خطي

۶۰/۰ “ ۳۲۶/۱۴ ۶۱/۱۵۷ y = ۶۱/۱۵۷ Ln (x) + ۳۲۶/۱۴  تمييلگار

۸۳/۰ “ ۲۳۵۲/۵ ۰۲۵۹/۲ y = ۰۲۵۹/۲ x۲ – ۲۳۵۲/۵ x + ۲۵/۱۴۸ ايچند جمله  و سن  ارتفاع کل

۵۹/۰ “ ۵۶۷۸ ۷۶۲/۹۰ y = ۷۶۲/۹۰ x ۵۶۷۸/۰  تواني

۷۲/۰ “ ۱۰۳۳ ۰۵/۱۰۶ y = ۰۵/۱۰۶ e۱۰۳۳x يينما

۴۴/۰ ۸/۳ ۸۹۳/۵۶ ۴۵۴/۵ y = ۴۵۴/۵ x + ۸۹۳/۵۶  خطي

۴۰/۰ “ ۰۸۲/۴۵ ۷۰۳/۳۱ y = ۷۰۳/۳۱ Ln (x) + ۰۸۲/۴۵  تمييلگار

۴۴/۰ “ ۷۶۶۶/۷ ۱۳۴/۰- y = ۱۳۴۶/۰- x۲ + ۷۶۶۶/۷ x + ۲۷۷/۵۰ ايچند جمله و سن  ارتفاع تنه

۴۳/۰ “ ۳۲۸۳/۰ ۱۸۱/۵۲ y = ۱۸۱/۵۲ x ۳۲۸۳/۰  تواني

۴۶/۰ “ X۰۵۶/۰ ۲۵/۵۹ y = ۲۵/۵۹ e ۰۵۶/۰ x ييمان

۷۵/۰ ۶۸/۱۷ ۲۰۶/۱۸ ۲۸۲/۳۳ y = ۲۸۲/۳۳ x + ۲۰۶/۱۸  خطي

۶۵/۰ “ ۲۸۴/۴۰- ۹۱/۱۸۶ y = ۹۱/۱۸۶ Ln (x) – ۲۸۴/۴۰  تمييلگار

۷۶/۰ “ ۲۰۸/۱۸ ۸۷۷/۰ y = ۸۷۷/۰ x۲ + ۲۰۸/۱۸ x + ۳۳۴/۶۱ ايچند جمله و سن  قطر تاج

۷۸/۰ “ ۷۹۸۱/۰ ۹۹۵/۵۳ y = ۹۹۵/۵۳ x ۷۹۸۱/۰  تواني

۷۷/۰ “ ۱۳۱/۰ ۳۵۲/۷۷ y = ۳۵۲/۷۷ e ۱۳۱/۰ x يينما
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فر نشريه و و باغيآتوليد  ۱۳۹۳/ چهاردهم شماره/ چهارم سال/ وري محصولات زراعي

۱۰۴ 

y = 264.37Ln(x) - 105.98
R2 = 0.8664
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و سن درخت در زيتون تلخ.۱شکل  نمودار تابع رگرسيوني لگاريتمي بين ارتفاع

y = 80.185Ln(x) - 1.9574
R2 = 0.6682
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و سن درخت در زيتون تلخ.۲شکل  نمودار تابع رگرسيوني لگاريتمي بين ارتفاع تنه

و توابـع گيـري شـده در سـنين مختلـف، مـدل ابعاد انـدازه هـا

مدلگاريتمي به و مناسب پيشلعنوان  بينـي در هـر هاي برگزيده

و مدل رشد ارتفاع کل، ارتفاع.دو گونه انتخاب شدند تنـه الگو

به شـکليو هم و توت زينتي چنين قطر تاج درختان زيتون تلخ

و چند جمله که با استفاده از توابع خطي و تا حـدودياياست

و قابـل قبـولي بـه تواني پيش  دسـت نخواهـد آمـد بيني صـحيح

بهکه اين مدلطوري به ويـژه در سـنين ها با افزايش سن درختان

ــالا  ــدود(ب ــالاتر۲۵ح و ب ــال ــيش) س ــالايي پ ــيار ب ــي بس بين

)Overestimate ( از ابعـاد درخـت دارنــد کـه عمـلاً در شــرايط

و ايـن طبيعي درختاني با چنين ابعاد در آن سـن  وجـود نـدارد

و توابع جهت پيشمدل ايـن درختـان بـه بيني الگوي رشدي ها

به برخـياز).۱۶(لحاظ علمي قابل قبول نيستند  طرفي با رجوع

و  به وضعيت و مقالات مشابه، مدل لگاريتمي با توجه تحقيقات

و قطر تاج بـه عنـوان مـدل  الگوي رشدي ارتفاع کل، ارتفاع تنه

بيني رشد اين ابعاد در سـنين مختلـف در قابل قبول جهت پيش

)۴-۵(و)۱-۳(يهاشکل.)۱۶و۱۲,۱۳(نظر گرفته مي شود 

ن ابعـاديبيتميون لگاريتوابه رگرسيب نشان دهنده منحنيترتبه

ز و سـن در دو گونـه زيمختلف رشـد و تـوت ينتـيتـون تلـخ

.باشديم

دست آمده براي هر گونـه با استفاده از معادلات لگاريتمي به

و قطـر ارتفاع کل، ارت(گيري شده ميزان رشد ابعاد اندازه فاع تنه

).۳جـدول(بيني شـدند سال پيش۳۰و۱۰،۱۵در سنين) تاج

 سال بـه ابعـاد واقعـي۱۵و۱۰بيني ابعاد حداقل در سنين پيش

 سرعت رشد سـالانه.درختان در اين سنين بسيار نزديک هستند
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ميبشيپ زينی زيزان رشد ابعاد مختلف و توت  نتیيتون تلخ

۱۰۵ 

y = 352.96Ln(x) - 204.45
R2 = 0.8008
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و سن درخت در زيتون تلخ.۳شکل  نمودار تابع رگرسيوني لگاريتمي بين قطر تاج

y = 157.61Ln(x) + 14.326
R2 = 0.6027
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و سن درخت در توت زينتي.۴لشک  نمودار تابع رگرسيوني لگاريتمي بين ارتفاع

سالگي روند افزايشـي۴ارتفاع کل در درخت زيتون تلخ تا سن

آن۴-۸داشته اما در سنين  سـالگي کـاهش يافتـه ولـي پـس از

به افزايش تدريجي مي سرعت رشد ارتفاع تنـه.گذاردمجدداً رو

و۴تا سن  بهسالگي افزايش کلـي رو بـه کـاهش طورپس از آن

اي را سرعت رشد قطر تاج افزايش قابـل ملاحظـهمي گذارد اما

مي۴ويژه تا سن به دهد ولي پس از آن طور نسـبي سالگي نشان

به کاهش مي ميطوربه. گذاردرو توان گفت با افزايش سـن کلي

به سـال۱۵تا حدود  هـاي سالگي سرعت رشد اين گونه نسبت

مياوليه  کلي سرعت رشـد ابعـاد طوربه.دهدرشد افزايش نشان

و قطر تاج در درخت توت زينتي بـا اندازه گيري شده ارتفاع تنه

يکافزايش سن افزايش مي و بـارز يابد هرچند  وقفه مشـخص

سـالگي در سـرعت رشـد ارتفـاع تنـه بـه چشـم۴-۶در سنين

مي مي که که رشد هايي باشدتواند مربوط به سوء مديريتخورد

مي طولي تنه را تحت تأثير  دهند چرا که سرعت رشد قطـر قرار

دهد تاج در اين سن هم چنان روند افزايشي سريعي را نشان مي

و  اما سرعت رشد در ارتفاع کـل درخـت رونـد منظمـي نـدارد

و افزايش آن در سنين مختلف مشاهده مي جـدول(شود کاهش

که جداول همان).۵ مي۵و۴طور دهـد در هـر دو گونـه نشان

 سرعت رشـد سرعت رشد قطر تاج با افزايش سن در مقايسه با 

و ارتفاع تنه بيشتر است کـه شـايد علـت آن بـه ايـن ارتفاع کل

که بـا افـزايش سـن تـا حـدود  سـالگي درختـان۱۵دليل باشد

و ارتفاعي خود نزديـک شـده مسن انـد تر به حداکثر رشد طولي

و گستحاليدر چنـان ادامـه رش تاج درخـت هـمکه رشد جانبي

).۱۶(دارد 
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۱۰۶ 

y = 186.91Ln(x) - 40.284
R2 = 0.6472

0
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0 2 4 6 8 10 12 14 16
(سال) سن

ر)
مـت

ي
سانت

ج(
تا
طر

ق

و سن درخت در توت زينتي.۵شکل  نمودار تابع رگرسيوني لگاريتمي بين قطر تاج

و قطر تاج در سنين پيش.۳جدول و توت زينتي۳۰و۱۰،۱۵بيني ارتفاع کل، ارتفاع تنه  سال در زيتون تلخ

 بر اساس مدل برازش شده لگاريتمي

قطر تاج

)متر(

ارتفاع تنه

)متر(

ارتفاع کل

)متر(
 گونه

 سال۱۰ سال۱۵ سال۳۰ سال۱۰ سال۱۵ سال۳۰ سال۱۰ سال۱۵ سال ۳۰

 زيتون تلخ۹۴/۹۵۱/۷۱۳/۶۷۱/۲۱۵/۲۸۳/۱۹۳/۷۰۸/۶۰۲/۵

 توت زينتي۹۲/۵۶۶/۴۹۰/۳۵۲/۱۳۰/۱۱۸/۱۵۰/۵۱/۴۷۷/۳

س.۴جدول و قطر تاج محاسبه شده هر ميانگين سرعت رشد  سال يکبار در درخت زيتون تلخ۲الانه ارتفاع کل، ارتفاع تنه

)mm(قطر تاج )mm(ارتفاع تنه )mm(ارتفاع کل سن

۴۰۰ ۳۰۵ ۵۴۰ ۲-۰

۱۰۹۲ ۷۵۰ ۷۲۵ ۴-۲

۱۰۰۵ ۵۶۰ ۶۱۵ ۶-۴

۹۷۵ ۵۴۰ ۴۲۰ ۸-۶

۹۰۵ ۴۴۰ ۵۵۰ ۱۰-۸

۷۲۵ ۳۷۵ ۵۸۲ ۱۲-۱۰

۸۴۱ ۳۷۵ ۶۷۵ ۱۴-۱۲
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ميبشيپ زينی زيزان رشد ابعاد مختلف و توت  نتیيتون تلخ

۱۰۷ 

هر.۵جدول و قطر تاج محاسبه شده  سال يکبار در درخت توت زينتي۲ميانگين سرعت رشد سالانه ارتفاع کل، ارتفاع تنه

)mm(قطر تاج )mm(ارتفاع تنه )mm(ارتفاع کل  سن

۳۷۰ ۲۰۰ ۲۲۵ ۲-۰

۵۶۵ ۲۹۶ ۷۲۵ ۴-۲

۹۳۰ ۱۶۰ ۴۲۰ ۶-۴

۱۳۵۰ ۵۲۵ ۱۱۷۰ ۸-۶

۱۶۵۵ ۵۸۰ ۵۷۵ ۱۰-۸

۱۹۲۵ ۵۹۵ ۱۷۶۵ ۱۲-۱۰

۱۹۸۰ ۴۹۰ ۸۰۰ ۱۴-۱۲

و جداول مشخص است اين است که در هـر آن چه از نتايج

و توت زينتي سرعت رشد نسبتاً بـالايي بـه دو گونه زيتون تلخ

و توسـعه تـاج حـداقل تـا سـنين  ۱۴-۱۵ويژه از نظر گسترش

و بروز آن در فصول رشد سبز يعني بهار سالگي دارند که ظهور

بهمشخصو تابستان و کلي جزو درختان نسـبتاً پـر طورتر است

به حساب مـي  و اسـتفاده از مـدل.آينـد رشد در فضاي سبز هـا

و بـه بيـاني ديگـر کمـي کـردن الگـوي رشـد در  توابع رياضي

و مديران فضـاي سـبز ايـن امکـان را  به طراحان درختان زينتي

دهد کـه سـرعت رشـد ابعـاد مختلـف درخـت را در سـنين مي

و تصوير صحيحپيش مختلف و واقعي بيني کنند تري از فضاي تر

و توابـع ايـن مـدل. سبز طراحي شده در آينده داشته باشـند  هـا

 CADقابليــت اســتفاده در نــرم افزارهــاي فضــاي ســبز مثــل 

(Computer Aided Design software) و بــه ايــن را دارنــد

به صورت ديجيتـال  ي ترتيب تغيير رشد درخت در سنين مختلف

ميو تصويري نيز شبيه داشتن اطلاعات کـافي).۱۶(شود سازي

و قطـر تـاج(در ارتباط با ابعاد درخت  ) ارتفاع کل، ارتفـاع تنـه

تواند براي مدل کردن جذب آلودگي هوا، بهبود ميکروکليمـا، مي

و به کار گرفته شود در محيط...محاسبه جذب کربن هاي شهري

به ابعاد درختان امکان از طرفي با داشتن اطلاعا.)۱۲( ت مربوط

هاي مـديريتي مطلـوب در ها، آناليز برنامهتر هزينهمحاسبه دقيق

هاي آينده با هدف ايجاد فضاهاي سبز پايدار شهري فـراهم سال

و توابـع چنـان چـه سـرعت رشـد با کمک اين مدل. شودمي ها

و کشـت آن در مکـان  هـايي بـا درختي زياد باشد امکان استفاده

و يا موقعيـت فضاي و باز هـايي کـه نيـاز پوشـش سـبز سـريع

چنين در مـوردهم. تر احساس مي شود قابل توصيه است فوري

 هـايي بـا فضـاهاي درختان کم رشد توصيه به کاشـت در مکـان 

ب و پيادهومحدود مثل و شـلوغ روهاي خيابانلوارها هاي تجاري
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