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  ۲پور ي، رضا بزرگ۳يمنوچهر خدارحم ،۲*ل زاده مقدمي، محسن اسماع۱ف تباريمحمد مهرداد شر

  

  )۲۵/۲/۱۳۹۲ :رشيخ پذيتار؛  ۱۰/۷/۱۳۹۱: افتيخ دريتار( 
  
 

  چكيده
 ـ نيپ مربوط به خزانه بيژنوت ۴۹عملکرد دانه در گندم دوروم،  يداريز پايعملکرد دانه و اجزاء آن و ن يمنظور بررسهن مطالعه بيدر ا  يالملل

در قالـب طـرح    يک شاهد تجـارت يهمراه به ،)تيميس(ذرت و گندم   يالملل نيقات بياز مرکز تحق يافتي، در)IDYN(عملکرد گندم دوروم 
 ـه و تحليتجز. قرار گرفتند يابي، خرم آباد و گنبد مورد ارز، دارابشابوريمنطقه کرج، ن ۵تکرار و در  ۲س با يآلفا لات يشيآزما  ـل پاي  يداري

بـالاتر   يعمـوم  يبا سازگار ييهاپيژنوت ۱۱و ۱۰،  ۲۵،  ۳پ ينشان داد که چهار ژنوت SHMMو  AMMIدو روش  يعملکرد دانه بر مبنا
ستگاه خرم آبـاد  يو ا ياول بزرگ و منف يل داشتن مؤلفه اصليدلستگاه کرج بهي، اAMMIروش  ير مبناب. باشنديها مپير ژنوتينسبت به سا

 يبنـد  ، نشان داد که گـروه SHMMج ينتا. نداشتند ياختصاص يها سازگارپيک از ژنوتيچيبا ه آن يداشتن مقدار بزرگ و مثبت برال يدلبه
ر نشان يب مسيضرا. ن مطالعه انجام شده استيدر ا يمورد بررس يهانابا مک يو سازگار يدارياتابع رفتار آنها از جنبه پ يها بر مبناپيژنوت

م شـاخص  ياثر مستق. ن مطالعه بوده استيرات عملکرد دانه در گندم دوروم اييه کننده تغين توجيشتري، ب۱۲/۱م يوماس با اثر مستقيداد که ب
ن اجزاء عملکـرد  يدر ب. بر عملکرد دانه داشتم را ين اثر مستقيشتريک، بيلوژويملکرد بدار بود و پس از عيمعن) ≥۰۱/۰P( ۹۳/۰برداشت با 

   .افتيم و مثبت به تعداد سنبله در مترمربع اختصاص ين اثر مستقيشتريب

  

  

   يدارير، پايب مسيگندم دوروم، عملکرد دانه، ضرا : يديکل يهاواژه

 

 

  
  
  

  
  

  قات تهرانيواحد علوم و تحق يلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامارشد رشته اص يسابق کارشناس يدانشجو. ۱
  بذر، کرج ه نهال وياصلاح و ته تحقيقات سسهؤ، مدانشيار .۲
  بذر، کرج ه نهال وياصلاح و ته تحقيقات مؤسسهاستاديار، . ۳
esmaeilzadehmohsen@ymail.com: پست الکترونيکی ،مسئول مکاتبات*: 
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  ۱۳۹۳/ دوازدهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۱۱۲  

  مقدمه

ران و جهـان بـوده و در   يا ين محصول کشاورزيترگندم، مهم
دهـد  يل م ـيمردم جهان را تشک ييدرصد منابع غذا ۲۰حدود 

درصـد   ۷۰ران بـالغ بـر   ي ـبر اساس آمار موجود، مردم ا). ۱۳(
از خـود را از نـان و   ي ـمـورد ن  يهـا نياز پروتئ يو بخش يکالر
مصـرف  . کننـد ين م ـيه شده از گندم، تأميته ييار مواد غذيسا

لـوگرم در سـال   يک ۱۵۰ – ۱۶۰ران، حـدود  ي ـسرانه گندم در ا
اگر چه گندم دوروم نسبت به گندم نـان  ). ۱۳(شود يبرآورد م

ن وجـود،  ي ـبرخـوردار اسـت، بـا ا    يکمتر يت اقتصادياهم از
قا بـر کشـت و   يانه و شمال آفريون ها نفر در خاورميليه ميتغذ
  ). ۸(ن محصول بنا نهاده شده است يد ايلتو

 ينـژاد  بـه  يهـا ن اهداف برنامهيترش عملکرد، از مهميافزا
عملکـرد و   ين اجـزا يـي گندم نان و دوروم محسوب شده و تع

 يها برنامه يه ارقام برتر، اجرايمنظور تهانتخاب به يهاشاخص
 ـنما يل م ـيد تسـه يل توليش پتانسيرا در افزا ينژاد به  ).۱۰(د ي

صـفات   ياز برايبا تنوع مورد ن يکين استفاده از مواد ژنتيچنهم
ن يبنـابرا . اسـت  ينـژاد  بـه  يهـا ات برنامهي، از ضرورياصلاح

ز ي ـنش صفات مهم و مؤثر در عملکرد که از تنوع مطلوب نيگز
  ). ۱۰(د و مؤثر خواهد بود يبرخوردار باشند، مف

 يسـاز  آزادند يها در فرآ طيها و مح پين ژنوتياثر متقابل ب
 يابي ـکـه ارز يطـور ت اسـت، بـه  ي ـز اهميد حايجد يها نيلا
منظور کنواخت بهي يها  شيآزما يک سريد در يجد يها نيلا

مهـم   يطيط متفاوت محيآنها به شرا يدرجه سازگار ييشناسا
ط دو يپ و مح ـي ـدر مطالعـات اثـر متقابـل ژنوت   ). ۹( باشد يم

تــه  افير ييــر تغير شــامل مــدل ضــرب پــذيروش ضــرب پــذ
)Shifted multiplicative models cluster analysis (

SHMM يون مکـان يو مدل رگرس )Site regression model (

SREG ــه ــط کورنل ب ــب توس ــترتي ــدر و ) ۳(وس ي و سيدص
شـده   شـنهاد يهـا پ پيژنوت يبندمنظور گروهبه) ۱۵(همكاران 
 Additive mean effects and(روش در. اســــت

multiplicative interactions model (AMMI از  يبـــيترک
اسـت، کـه از آن    ياصل يهاه به مؤلفهيانس و تجزيه واريتجز
  .شودياستفاده م يل مطالعات سازگاريه و تحليتجز يبرا

 يانس، اثــرات اصــليــه واريــن روش بــا اســتفاده از تجزيــدر ا
و ) ريجمـع پـذ   ياثرات اصـل (ط برآورد شده يها و محپيژنوت

، اثـر متقابـل   ياصـل  يهـا ه بـه مؤلفـه  ي ـتجز سپس با استفاده از
ه و ي ـمـورد تجز ) رياثرات متقابل ضـرب پـذ  (ط يپ و محيژنوت
ن روش بـا  ي ـدار براساس ايپا يهاپيژنوت. رديگيل قرار ميتحل

ه ي ـرات را توجيي ـن تغيشـتر يکه ب ينمودار پلات دو مؤلفه اصل
بـا  ) ۱۱(ان و همکـاران  ينجف ).۷و  ۲(گردد ين مييد، تعينمايم

دار را درمطالعه خود يپا يهاپي، ژنوتAMMIاستفاده از روش 
مکان و دو سـال انجـام شـده بـود،      ۷گندم نان در  يکه بر رو

ن ييتواند در تعين و اظهار داشته اند که روش فوق الذکر مييتع
ــژنوت ــرا يو خصوصــ يعمــوم يز ســازگاريحــا يهــاپي  يب

  .رديمختلف مورد استفاده قرار گ يها مکان
ن يه کمتـر ي ـها بـر پا پيها و ژنوتطيمح SHMMش در رو    

Maximum likelihood( ييحداکثر درسـت نمـا  
 يبنـد گـروه )  

دار را ي ـپا يهاپيتوان ژنوتيه شده ميشکل ارا يشده و بر مبنا
و  ين مطالعــه بررســيــاهــداف ا ).۱۶و  ۵، ۴( مشــخص کــرد 

از  يط ـيط مختلف محيگندم دوروم در شرا يهاپيسه ژنوتيمقا
جهـت  ر يضـرب پـذ   يهـا استفاده از روش ،عملکرد دانهجنبه 
 يهـا پي ـسه اجـزا عملکـرد ژنوت  يمقا، عملکرد يداريپا يبررس

 .عملکرد دانه بود ن سهم آنها درييو تع يمورد بررس
  

  هامواد و روش

پ گنـدم دوروم،  ي ـژنوت ۴۹مواد ژنتيكي مورد ارزيـابي شـامل   
 ـ    International Durum wheat(ن الملـل  يمربوط بـه خزانـه ب

Yield Nursery (IDYN  ن يقات بيافت شده از مرکز تحقي، در
رقم ( يک رقم تجاريهمراه ، به)تيميس(ذرت و گندم  يالملل
شـامل مزرعـه    يقـات يسـتگاه تحق يعنوان شاهد در پـنج ا به) دنا
قـات اصـلاح و   يقات غلات مؤسسـه تحق يبخش تحق ينژاد به
 يقـات کشـاورز  يتحق يهـا سـتگاه يبـذر کـرج و ا   ه نهال ويته
. قـرار گرفتنـد   يابي ـشابور، داراب، خرم آباد و گنبد مورد ارزين

 ۱ش در جـدول  يمنـاطق آزمـا   يميو اقل ييايمشخصات جفراف
  . درج شده است
. س با دو تکرار بوديمورد استفاده آلفا لات يشيطرح آزما
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  ...های ژگیين برخی وينه و ارتباط بداری عملکرد دايپا بررسی

۱۱۳  

 ۶/۳با سطح  يشيآزما يهاشامل کرت يشيهر واحد آزما
در )  ۴ × ۲/۱(مربع متر ۸/۴رج و در ک) ۳ × ۲/۱(مترمربع 

. ف کشت شديشش رد يپ بر رويهر ژنوت. ها  بودر مکانيسا
تراکم بذر . متر در نظر گرفته شديسانت ۲۰ها  فيفاصله بين رد

ن ييمربع و براساس وزن هزار دانه تعبذر در متر ۴۰۰ يبر مبنا
گر در تمام ينتر اشتايو يشيکاشت با بذر کار آزما. ديگرد

 يمتناسب با روند رشد، فنولوژ ياريآب. ها انجام شدستگاهيا
ه يکل يکسان برايطور ، بهمنطقه ييط آب و هواياه و شرايگ
منظور تعيين عملكرد و اجزاء آن از به .مارها صورت گرفتيت

ه يکل .استفاده شد) ۱۴(روش پيشنهادي سايري و همکاران 
  SPSSيافزارها رمن مطالعه با استفاده از نيا يمحاسبات آمار

  . انجام شد) ۱۲( SASو ) ۶(
 

  ج و بحثينتا

  AMMIبا استفاده از روش  يداريه پايتجز

نشـان داد کـه    AMMIروش  ين مربعات بر مبنايانگيه ميتجز
صـفت عملکـرد دانـه، در سـطح      يپ، برايط و ژنوتينقش مح
  ).۲جدول (دار شده است يدرصد معن ۱احتمال 

 يط، به چهار مؤلفه اصليمح× پ يتسهم اثر متقابل ژنو     
 يشکسته شد که نقش دو مؤلفه اول و دوم از جنبه آمار

ن و يسوم(گر يدو مؤلفه د يبرا يدارياثر معن. دار بوديمعن
  ).  ۳جدول (مشاهده نشد ) ين مؤلفه اصليچهارم

ــ يمؤلفــه اصــل ــر ييــدرصــد از تغ ۳۹ش از ياول، ب رات اث
مـود و سـهم مؤلفـه دوم    ه ني ـط را توجيمح× پ يمتقابل ژنوت

 ـ . درصد بود ۲۴ رات يي ـدرصـد از تغ  ۶۴ش از يدر مجمـوع، ب
ــل   ــه اص ــط دو مؤلف ــه توس ــاول و دوم توج يمربوط ــد ي ه ش

ــگــر در توجيســهم دو مؤلفــه د). ۳جــدول ( ــل ي ــر متقاب ه اث
سـه بـا   يد که در مقايدرصد برآورد گرد ۳۴ ،طيمح× پ يژنوت

 روش  يمبنـا بـر  ). ۳جـدول  (قابل توجه نبود  ،دو مؤلفه اول

AMMI دار هستند که علاوه بـر دارا بـودن   يپا ييهاپي، ژنوت
 ياصـل  يهـا ر مربوط به مؤلفهين مقادين عملکرد، کمتريبالاتر

ــند ــه ژنوت. را دارا باش ــس ــاص   ۳۱و  ۴۲، ۲۰پ ي ــا اختص ب
 ين مقـدار بـرا  يعملکـرد دانـه و کمتـر    يهانيانگين ميبالاتر

 يعمـوم  يز سازگاريک به صفر، حاِيو نزد ين مؤلفه اصلياول
ــوب  ــبتاً خ ــد ينس ــژنوت. بودن ــاپي ــازگار ،۴۲و  ۲۰يه  يس

و  ۲۲پ ي ـدو ژنوت. داشـتند ) ۲s(شـابور  يبا مکـان ن  يخصوص
 ـ يک به صفر براير نزديز با وجود اختصاص مقادين ۳۸ ن ياول

 ـا. برخوردار نبودند يي، از عملکرد دانه بالايمؤلفه اصل ن دو ي
انـد  نشان داده) ۵s(د با مکان گنب يخصوص يپ سازگاريژنوت

  ).۲و ۱اشکال (
جـز  هب ـ ين بررس ـي ـمـورد مطالعـه در ا   يهاپيشتر ژنوتيب
 يعموم يز سازگاريحا ۴۷و  ۲۸، ۱۳،  ۷،  ۵،  ۴ يپ هايژنوت

ــا. در حــد متوســط بودنــد ييهــاو عملکــرد هــا، پيــن ژنوتي
از خـود نشـان   ) ۳s(سـتگاه داراب  يز با اين يخصوص يسازگار

، بـا وجـود اختصـاص    )۱s(سـتگاه کـرج   ياان ين ميدر ا. دادند
 ـيانگين ميبالاتر و  يز مقـدار منف ـ يخـود، حـا  هن عملکرد دانه ب

ستگاه خرم آباد يکه ايحالبود در ين مؤلفه اصلياول يبزرگ برا
)۴s (ن ياول ـ يرغم اختصاص مقـدار مثبـت و بـزرگ بـرا    يعل

برخـوردار   يين عملکرد دانه بـالا يانگيخود، از مهب يمؤلفه اصل
  ).۲شکل (دنبو
  

  SHMM  با استفاده از روش يداريه پايتجز

ر يپذ ضرب مدل ( SHMMمدل  يپ ها بر مبنايژنوت يبند گروه
گـروه کـاملاً    ۵، ۲/۱و قطع دنـدروگرام در نقطـه    ) افتهير ييتغ

 ۱۸در گــروه اول . پ هــا را مشــخص نمــوديــاز ژنوت زيمتمــا
دوم،  يها در گروه. پ قرار گرفتيژنوت ۵۰پ از مجموع يژنوت

. پ قـرار گرفتنـد  ي ـژنوت ۱۲و  ۱۰، ۹ب ي ـسوم و چهارم به ترت
نکته قابل توجـه آن  . افتياختصاص  ۲۲پ يگروه آخر به ژنوت

، يابي ـمـورد ارز  يهـا  نادر مجمـوع مک ـ  ۲۲پ ي ـاست که ژنوت
 بـود  ن عملکرد دانه را به خـود اختصـاص داده  يانگين ميکمتر

و قطع  SHMMل مد يز بر مبناين ها نامک يبند گروه ).۳شکل(
. ها را مشخص کـرد ، دو گروه از مکان۵/۱دندروگرام در نقطه 

.  گنبد و داراب قـرار گرفـت   ،مکان شامل کرج ۳در گروه اول 
قــات يبخــش تخق يم بنــديســتگاه داراب و گنبــد در اقلــيدو ا

ن ي ـکه در ا شوند يم يبند گرم گروه يها ستگاهيغلات، جزء ا
گاهـست ـيتـر از ا کوتاه ،رومگندم دو يشيطول دوره رو هانامک
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  ۱۳۹۳/ دوازدهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۱۱۴  

يابيمورد ارز يهانامک يميو اقل ييايمشخصات جغراف .۱جدول 

  پارامتر  
  

  مکان
pH ييايعرض جغراف  ييايطول جغراف  خاک  

  انهيسال يزان بارندگيم
 )mm (  

  بافت خاک

  کرج
  شابورين

  گنبد
  خرم آباد
  داراب

۸-۶  
۸-۱/۷  
۸-۱/۷ 
۸-۱/۷ 
۸-۱/۷  

  ۵۰˚و ۵۵′  يشرق
  ۵۸˚ و ۴۹′  يشرق
  ۵۵˚ و ۱۲′  يشرق
  ۴۸˚ و ۱۸′  يشرق
  ۵۷˚ و ۱۷′  يشرق

  ۳۵˚ و ۵۰′يشمال
  ۳۶˚ و۱۳′  يشمال
  ۳۷˚ و ۱۶′  يشمال
  ۳۳˚ و ۲۹′   يشمال
  ۲۸˚ و ۱۱′  يشمال

۳۲۰  
۳/۳۱۴  
۸/۴۸۷  

۴۴۵  
۸/۲۹۲  

  يلوم رس
  يمونيل

  يلوم رس
  يمونيل

  يلوم

  

  AMMIروش  يعملکرد دانه بر مبنا يمربعات برا نيانگيم هيتجز .۲جدول 

  مربعات نيانگيم  مجموع مربعات  يدرجه آزاد  ياصل يهامؤلفه

  ۰/۲۰۸**  ۰/۸۳۲ ۴ طيمح

  ۷۰/۱**  ۱/۸۳ ۴۹ پيژنوت

  ۰۶/۱  ۸/۲۰۸ ۱۹۶ طيمح×  پيژنوت
  درصد ۱و ۵دار در سطوح احتمال يمعنب يتبه تر:  **و  *

  

  AMMIروش  يبر مبنا يمؤلفه اصل چهار يبرامربعات  نيانگيم هيتجز . ۳جدول

  يدرصد تجمع  يهر مؤلفه اصل هيتوج درصد  مربعات نيانگيم  مجموع مربعات  يدرجه آزاد  ياصل يمؤلفه ها
  ۴/۳۹  ۴/۳۹  ۵۸/۱**  ۳/۸۲ ۵۲ اول يمؤلفه اصل
  ۶/۶۳  ۲/۲۴  ۰۱/۱*  ۵/۵۰ ۵۰ دوم يمؤلفه اصل
  ۸/۸۵  ۱/۲۲  ۹۶/۰  ۲/۴۶ ۴۸ سوم يمؤلفه اصل
  ۱۰۰  ۲/۱۴  ۶۴/۰  ۷/۲۹ ۴۶ چهارم يمؤلفه اصل

  درصد ۱و ۵دار در سطوح احتمال يمعنب يتبه تر:  **و  *
  

  يد بررسهاي مور ها و مكان ميانگين عملكرد دانه و مقادير اولين و دومين مؤلفه اصلي براي ژنوتيپ .۴جدول

 دوم ياصل مؤلفه اول ياصل مؤلفه )هکتار در تن(دانه  عملکرد پيژنوت

1 5/98 0/24  -0/16 

2 6/19 0/11  -0/13 

3 6/09 0/018 0/01 

4 6/27  0/31 0/25 

5 5/91  0/40   0/09 

6 5/66  -0/23   0/32 

7 6/50  0/26   0/15 

8 6/62  -0/21   0/04 

9 6/35   0/08   0/22 

10 6/19   0/03   0/02 
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  ...های ژگیين برخی وينه و ارتباط بداری عملکرد دايپا بررسی

۱۱۵  

11 5/93   0/06  -0/04 

12 6/19  -0/05   0/01 

13 6/07  0/36   0/16 

14 6/05  0/05  -0/13 

15 6/24  0/01  -0/20 

16 6/01  0/25  -0/18 

17 5/51  -0/05  -0/28 

18 6/12  -0/26  -0/11 

19 5/79  -0/12  -0/01 

20 7/33  -0/080 0/27 

21 5/79   0/045  -0/36 

22 5/05  0/146  -0/25 

23 5/77  -0/219  -0/09 

24 6/41  -0/122  0/07 

25 6/28   0/012  0/01 

26 6/40  -0/174  -0/12 

 دوم ياصل مؤلفه اول ياصل مؤلفه )هکتار در تن( دانه عملکرد طيمح و پيژنوت

27 6/19  -0/006  -0/08 

28 5/73  -0/563  0/05 

29 6/36  -0/098  0/21 

30 6/25  -0/109  0/26 

31 6/67  -0/021  0/11 

32 5/67  -0/09   0/09 

33 6/53  -0/01   0/07 

34 6/00  -0/15  -0/19 

35 5/91  -0/26  -0/03 

36 6/04  -0/09  0/07 

37 5/59  -0/15   0/10 

38 4/84  -0/10  -0/20 

39 5/93  -0/07  -0/05 

40 5/96  -0/12  -0/06 

41 6/04   0/24  -0/20 

42 6/96   0/17    0/11 

43 5/98  -0/28  -0/02 

44 6/30   0/09   0/12 

45 5/66  0/02  -0/24 

46 6/33 0/06   0/17 

47 5/78  0/32  -0/05 

48 6/20  0/06  -0/24 

49 5/99  0/15   0/24 

50 5/98 0/153   0/22 

S1 7/57  -0/78   0/78 

S2 7/54   0/20  -0/10 

S3 5/89  -0/29  -0/67 

S4 4/73   1/00    0/39 

S5 4/63  -0/13  -0/40 

            ۱S  ۵تا S باشديم داراب، خرم آباد و گنبد شابور،ين ،کرج يهامعرف مکان بيترتبه.  
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  ۱۳۹۳/ دوازدهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۱۱۶  

  گندم دوروم يهاپيدر ژنوت صفات مؤثر بر عملکرد دانه يبرا يامرحله ونيرگرس هيتجز . ۵جدول 

  نييتب بيضر  جزء نييتب بيضر  ونيرگرس بيضرا  عرض از مبدأ  مستقل ريمتغ

1b  2b  3b  

31/3 كيولوژيعملكرد ب  29/0  -  -  36/0  36/0  

-75/6 شاخص برداشت  54/0  17/12    55/0  91/0  

  01/0  01/0  021/0  83/11  52/0 -28/8 ارتفاع بوته

  
ل يپتانس ،ستگاه کرجيا ل عملکرد،ياز جنبه پتانس. باشديکرج م

گروه دوم  ).۴شکل (گر دارد يسه با دو مکان ديدر مقا يشتريب
اگرچه . آباد اختصاص داشت شابور و خرميستگاه نيبه دو ا

ن امر ياند و ادهيگر رسيکديبه  ۵/۱ن دو مکان در فاصله يا
ن وجود هر يبا ا ،ستگاه داردين دو اياز عدم شباهت ا يحاک

د گندم دوروم يمهم از جنبه تول يستگاه هايجزء ا ،دو مکان
گندم دوروم در  يهاپيل عملکرد ژنوتيبوده و همواره پتانس

ن محصول در هر دو يا ينژادبرنامه به يابيارز يسال ها يط
  ).۴شکل ( ستگاه قابل توجه بوده است يا

 يتـا حـد قابـل تـوجه     يبنـد ن گـروه يرسد که اينظر مبه
بـا   يو سـازگار  يداري ـها از جنبه پاپيد تابع رفتار ژنوتيبا يم

 يسـه الگـو  يمقا. ن مطالعـه باشـد  يدر ا يمورد بررس يهامکان
گر نشـان داد کـه   يکـد يپ هـا بـا   يژنوتط ها و يمح يبندگروه
 ۴۸ و ۴۵، ۴۱، ۲۱، ۱۷ ،۱۶، ۱۵، ۱۴، ۲، ۱ يهــــا پيـــ ـژنوت

، ۸، ۳ يهـا پي ـژنوت ،)۱s(ستگاه کرج يبا ا يخصوص يسازگار
با مکان  ياختصاص يز سازگاريحا ۳۳و  ۳۲، ۲۷، ۲۰ ،۱۱، ۱۰

 ۵۰و ۴۹، ۴۷ ،۴۲، ۱۳ ،۹ ،۷، ۵، ۴ يهــاپيــو ژنوت) ۵s(گنبــد 
  . بودند) ۳s(ستگاه داراب يه با اژيو يز سازگاريحا

 ،۲۵ ،۱۲، ۶ يهـا پي ـن الگو نشان داد کـه ژنوت ين ايچنهم
و در )  ۲s( شـابور يستگاه نيبا ا ۴۶و  ۴۰، ۳۵، ۳۱، ۲۹، ۲۸، ۲۶
، ۳۸، ۳۷، ۳۶، ۳۴، ۳۰، ۲۴، ۲۳، ۱۹، ۱۸ يهــاپيــت ژنوتيــنها
) ۴s(ستگاه خرم آباد يخاص با ا يسازگار يدارا ۴۴و  ۴۳، ۳۹

  ).۴و ۳ل شک(د انبوده

  

  ريب مسيل ضرايه و تحليتجز

منظـور تجزيـه و تحليـل ضـرايب مسـير و بررسـي اثـرات        به

كننــده عملكــرد دانــه، صــفات توجيــه مســتقيم و غيرمســتقيم
  گرسيون گـام بـه گـام انجـام و مشـخص شـد كـه صـفات        ر

 ياصــلعملكــرد بيولوژيــك و شــاخص برداشــت، دو صــفت 
انـد   بـوده  ين بررسيا يهاپيژنوتكننده عملكرد دانه در توجيه

  ).۵جدول (

وماس و شاخص برداشت ين جزء براي دو صفت بييضريب تب
بود و ضريب  ۵۵/۰و  ۳۶/۰ترتيب در رگرسيون گام به گام به

 ۹۱/۰که هر دو صـفت در مـدل باشـند، بـه     يصورت ن درييتب
   ).۵جدول (افت يش يافزا

لكرد عم(تجزيه به ضرايب مسير هم نشان داد كه بيوماس 
كننده تغييـرات  ، بيشترين توجيه۱۲/۱با اثر مستقيم ) بيولوژيك

اثر مستقيم شاخص برداشـت نيـز بـا    . عملكرد دانه بوده است
دار بود و پس از  درصد از جنبه آماري معني ۱در سطح  ۹۳/۰

عملكرد بيولوژيك، بيشترين اثر مسـتقيم را بـر روي عملكـرد    
   ).۵شکل ( عنوان متغير تابع داشته استدانه به

در بين اجزاء عملكرد، بيشترين اثر مستقيم مثبت به تعـداد  
وزن هكتوليتر كـه برآينـد    ،مربع اختصاص داشتسنبله در متر

ز اثــر مســتقيم مثبــت و غيــر يــانــدازه دانــه و وزن آن اســت ن
تعداد دانـه در   ).۰۳/۰(داري بر روي عملكرد دانه داشت  معني

بـر روي  ) -۰۳/۰(داري ين ـسنبله، اثر مستقيم منفـي و غيـر مع  
 عملكرد دانه گذاشت در صورتيكه وزن هزار دانه، تأثير مثبـت 

ج يدر مجموع نتا). ۵شکل (داري بر جاي گذاشت  و غير معني
توانـد بـه    الذكر حاكي از آن بود كه شاخص برداشـت مـي   فوق

هاي با عملكـرد بـالا    مطمئن در تعيين ژنوتيپ يعنوان شاخص
 ايـن امـر توسـط    .سـتفاده قـرار گيـرد   در گندم دوروم مـورد ا 

رگرسيون گام به گام و تجزيه و تحليل ضرايب مسـير در ايـن   
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  ...های ژگیين برخی وينه و ارتباط بداری عملکرد دايپا بررسی

۱۱۷  

  
  

  يمکان مورد بررس ۵ها و پيژنوت يبرا ين مؤلفه اصلين و دومياول يبر مبنا پلات ينمودار با . ۱شکل 

  

  

 
  

  يپ و پنج مکان مورد بررسيژنوت ياول برا ين عملکرد دانه و مؤلفه اصليانگيپلات م ينمودار با . ۲شکل 

ياول
ی

صل
ه ا

ؤلف
ن م

  

  ن مؤلفه اصلیيدوم

 

ياول
ی

صل
ه ا

ؤلف
ن م

  

 عملکرد دانه
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۱۱۸  

  
  SHMMروش  يگندم دوروم مورد مطالعه بر مبنا يهاپيژنوت يبندگروه.  ۳شکل

  

  
  SHMMروش  يه گندم دوروم بر مبناعمورد مطال يهامکان يبندگروه . ۴شکل
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  ...های ژگیين برخی وينه و ارتباط بداری عملکرد دايپا بررسی

۱۱۹  

  
  گندم دوروم روابط صفات مؤثر بر عملکرد دانه در يبررس ير برايب مسيه به ضراينمودار تجز . ۵شکل 

  
   .مطالعه مورد تأييد قرار گرفت

دتر ي ـجد يها شود که استفاده از روشيشنهاد ميان پيدر پا
بهتـر   يل بررس ـيدلبه  SHMMو  AMMIر ينظ يداريه پايتجز

ط کـه شـامل اثـرات    يمح ـ×   پي ـتر اثرات متقابل ژنوت يو جزئ

باشـند جهـت    ير ميضرب پذ ير و اثرات اصليجمع پذ ياصل
 يداري ـدار و سـازگار در مطالعـات پا  ي ـپا يهـا  پي ـنوتن ژييتع

  .رنديعملکرد دانه گندم مورد استفاده قرار گ
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