
  ۱۳۹۳/ چهاردهم شماره /  چهارم سال/  حصولات زراعي و باغيوري مآتوليد و فر نشريه

  

۱۲۳  

 

 

  

  ط شمال خوزستانيخ کاشت در شراير تارييواکنش ارقام کلزا به تغ

 

 

  ۳ادتيد عطاءاله سيو س ۲يعباد ي، عل*۱يد احمد کلانتر احمديس

  

  )۲۲/۳/۱۳۹۲ :رشيخ پذيتار؛  ۱۰/۷/۱۳۹۱: افتيخ دريتار( 

  

 

  دهيكچ
بالا مواجه اسـت،   يهاکه در خوزستان با درجه حرارت يريتأخ يهاخ کاشتيدر تار يدگيو رس يده مشکلات مراحل گلمنظور بررسي به

خ کاشـت بـر   يتـا اثـرات تـار    مورد اجرا گذاشته شدبه ۱۳۸۴-۸۵ يدر سال زراع آباد دزفولدر مرکز تحقيقات کشاورزي صفي يشيآزما
هاي کامل تصادفي با سـه تکـرار   کدر قالب طرح بلو کبار خرد شدهي يهاکرتصورت آزمايش به. گردد يکلزا بررس يهاپيعملکرد ژنوت

و فاکتور فرعي نيز شـامل هفـت ژنوتيـپ کلـزا     ) ده آبان، بيست و پنج آبان و ده آذر(عنوان عامل اصلي در سه سطح تاريخ کاشت به. بود
)Hyola60  ،Hyola308 ،Hyola330  ،Hyola401 ،Hyola420 ،RGS003 وOption500 (دوم و سـوم در   يهاخ کاشتيعملکرد دانه در تار. بود

خ کاشت يمربوط به اثر متقابل تار يهانيانگيسه ميج مقاينتا. افتيدرصد کاهش  ۲۷/۲۱و ۷۲/۵زان يمب بهيترتخ کاشت اول بهيسه با تاريمقا
ن يمتـر و ک Hyola420به رقـم  ) آبان ماه ۱۰(خ کاشت اول يدر تار) لوگرم در هکتاريک ۰۹/۵۰۵۵(ن عملکرد دانه يشتريو رقم نشان داد که ب

ن در بوته يتعداد خورج. افتياختصاص  Option500به رقم ) ماهآذر ۱۰(خ کاشت سوم يدر تار) لوگرم در هکتاريک ۶۸/۲۳۶۰(عملکرد دانه 
بيشترين تعداد دانـه در  . افتيخ کاشت اول کاهش يسه با تاريدوم و سوم در مقا يهاخ کاشتيب در تاريترتبه ۰۲/۳۶و  ۶۱/۲۰زان يمز بهين

ن تعداد دانه در يد و البته کمتريمشاهده گرد Hyola401دانه در خورجين به رقم  ۹۳/۲۸با ميانگين ) آذر ۱۰(ين در تاريخ کاشت سوم خورج
آبـان را   ۱۰خ کاشتيش تاريج آزمايبا توجه به نتا. افتياختصاص  Hyola60به رقم ) آذر ۱۰(خ کاشت سوم يز در تارين) ۶۹/۱۵(ن يخورج

   .باشديآبان مناسب م ۲۵و  ۱۰ يخ کاشت هايش تارير ارقام مورد آزمايسا يو برا Hyola420رقم  يبرا

  

  

  کلزا، تاريخ کاشت، ژنوتيپ، گرما، عملکرد: هاي کليديواژه

.  

  

 
 

  

  لیيقات کشاورزی صفی آباد دزفول و دانشجوی دکتری دانشگاه محقق اردبيمحقق مرکز تحق .۱

 لیيار دانشگاه محقق اردبيدانش. ۲

 نيعی راميستاد دانشگاه کشاورزی و منابع طبا. ۳

Kalantar.ahmadi@gmail.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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  ۱۳۹۳/ چهاردهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۲۴  

  مقدمه
ثير عوامل محيطـي نظيـر رطوبـت،    أت گياهان تحت رشد و نمو

حرارت، تشعشع، مواد غذايي و گازها بوده و كمبود يا زيـادي  

. ثير قـرار دهـد  أت تواند گياه را تحتهريك از عوامل مذكور مي

الذكر، موجب بـروز تـنش   شدت كاهش يا افزايش عوامل فوق

و ) پـذير برگشـت (در گياه شده و ممكن است صدمات موقت 

. را در گيـاه در پـي داشـته باشـد    ) ناپـذير برگشـت (يا دائمـي  

شدت تنش، مرحله نمو گيـاه و  خسارت ناشي از تنش بسته به

وم و همکـاران  مـالك ). ۱۳(مدت استمرار تنش متفاوت اسـت  

خير در تاريخ كاشت و اثرات تـنش گرمـاي   أاظهار داشت كه ت

 ـ ناشي از آن در دوره زايشي در گياه كلزا مي صـورت  هتوانـد ب

 ـكاهش تعداد گل، تعداد غلاف، كاهش باروري گل دليـل  هها ب

هاي گرده يا صـدمه ديـدن تخمـدان و كـاهش     عقيم شدن دانه

هـا پـس از گـرده    غلافها و ظرفيت گياه جهت نگهداري دانه

  ). ۸(افشاني باشد 

دهـي بـا كـاهش وزن     چنين اثر تنش گرما در اوايل گلهم

). ۱۰(شـود  دانه و كاهش تعداد دانه در غـلاف مشـخص مـي   

 ـ خير در تـاريخ كاشـت منجـر بـه     أتورلينگ اظهار داشت كه ت

شود و دهي مي كاهش تعداد روزها از زمان كاشت تا اولين گل

يابد مي بندي كاهشاهش ظرفيت توليد و دانهدليل ك هعملكرد ب

 ويت فيلد اظهار نمود که با بالا رفتن دما در مرحلـه پـر  ). ۱۶(

يابـد و  ها به سرعت افزايش مـي شدن دانه، ميزان تنفس غلاف

  .شوداين موضوع سبب اتلاف بيش از حد شيره پرورده مي

اي ه بنابراين مواد غذايي کافي به دانه نرسيده و درصد دانه

پتانسـيل تعـداد غـلاف و    ). ۱۸(يابد سبک و پوک افزايش مي

دهي تعيين  دانه در انتهاي مرحله رويشي و در طول مرحله گل

شود و بستگي به ظرفيت فتوسـنتزي گيـاه در ايـن مراحـل      مي

دهـي و نمـو    ن هر عامل نامناسبي در مرحلـه گـل  يچندارد، هم

). ۹(گـردد  غلاف باعث کاهش تعداد گل و غلاف در گياه مي

وقوع دماهاي بالا طي دوران رشد زايشي کلـزا باعـث کـاهش    

دوره رشد زايشي، نقصان تعـداد غـلاف و در نهايـت کـاهش     

 تعداد دانه شده و در نتيجه حصول عملکرد دانـه بـالا کـاهش   

 ـ  ظاهراً). ۱۱(يابد مي ثير شـرايط نامناسـب حاصـل از    أشـدت ت

لت جبرانـي بـين   خير در تاريخ کاشت، به ميزاني است که حاأت

تواند ايـن اثـرات بسـيار نـامطلوب را تـرميم      اجزا عملکرد نمي

ماهلر و همکـارش گـزارش کردنـد کـه بـين ارقـام       ). ۱(نمايد 

ــي  ــل معن ــر متقاب ــزا و محــيط اث داري وجــود دارد، مختلــف کل

دسـت آوردن عملکـرد دانـه و عملکـرد     که بـراي بـه   اي گونه به

که با شرايط محيطي اقلـيم  روغن مطلوب به ارقامي نياز داريم 

ريمر با آزمايش مقايسـه   ).۷(مورد نظر سازگاري داشته باشند 

ارقام کلزاي پاييزه بدين نتيجه دسـت يافـت کـه ارقـام داراي     

عملکرد دانه بيشتري ندارند و ارقامي  ارتفاع بوته زيادتر، لزوماً

شـدن  دليل مواجه نشدن مرحله پرکه در بهار زودتر رسيدند به

آنها با گرما، عملکرد دانه و وزن هزار دانه بيشتري داشتند  دانه

)۱۴.(   

شود ايـن اسـت کـه    آنچه که از اين آزمايشات حاصل مي

دنبال خواهـد  هکاهش عملکرد را ب تاريخ کاشت نامناسب الزاماً

 مارهـاي يت ريسـا  بـه  نسـبت  کاشت خيتار که آنجا از. داشت

 و يکيفنولـوژ  اتيخصوص ـ بـر  را ريثأت نيشتريب يکيآگرونوم

خ يتـار  انتخـاب  نيبنـابرا  گـذارد،  يم يزارع اهيگ يکيولوژيزيف

 رشد روند انيم را تطابق نيشتريب توانديم ز ين مناسب کاشت

 و يبررس هدف ق بايتحق نيا. کند جاديا يمياقل طيشرا و اهيگ

 نييتع و کاشت هاي مختلفخيتار در کلزا واکنش ارقام مطالعه

 بـا  کلـزا  نمـو  و رشد قيتطب نظر از تکاش خيتار نيترمناسب

 عملکرد نيترمناسب به يابيدست و منطقه ييهوا و آب طيشرا

  .ديگرد اجرا

 

  هامواد و روش

در  شـده ک بـار خـرد  ي يهاکرت صورت آزمايشهاين طرح ب

تكـرار در مركـز    ۳هـاي كامـل تصـادفي بـا      قالب طرح بلوك

-۸۵ عـي در سـال زرا  آبـاد دزفـول   تحقيقات كشاورزي صـفي 

 ـاول در مهر ماه پس از آبياري. يدگرد اجرا  ۱۳۸۴ نسـبت بـه    هي

 ۱جدول . ديتهيه زمين شامل گاوآهن، ديسك و ماله اقدام گرد

لـوگرم در  يک ۲۰۰مقـدار   .دهـد يج آزمون خاک را نشان مينتا
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  واکنش ارقام کلزا به تغيير تاريخ کاشت در شرايط شمال خوزستان 

۱۲۵ 

لوگرم در هکتار سوپر فسفات يک ۱۵۰م و يهکتار سولفات پتاس

ز ين يتروژن مصرفير نمقدا. ديه مصرف گرديصورت پاپل بهيتر

كـود نيتـروژن در سـه    . لـوگرم در هکتـار بـود   يک ۱۸۰زان يمبه

 ۳/۱در مرحله سـاقه رفـتن و    ۳/۱قبل از كاشت،  ۳/۱(مرحله 

 ـ) يده ل گليدر اوا قبـل از  . طـور مسـاوي مصـرف گرديـد    هب

ميـزان  كش ترفلان و بهوسيله علفهپاشي ب كاشت عمليات سم

صـورت خـاك   هاي هرز بـه علف منظور دفعليتردر هكتار به ۲

کار رفت و سپس با استفاده از فاروئر اقدام بـه تهيـه    هكاربرد ب

 ـآرا. متر ايجاد شـد سانتي ۶۰هاي با عرض  رديف ش کاشـت  ي

بوته  ۸۰با تراکم  يمتريسانت ۶۰پشته  يف رويرد ۲صورت  هب

آبان  ۱۰(فاكتور اصلي شامل سه تاريخ كاشت . در مترمربع بود

رقم  ۷و فاكتور  فرعي شامل ) آذر ماه  ۱۰ان ماه و آب ۲۵ماه ، 

)Hyola60 ،Hyola308 ،Hyola330 ،Hyola401 ،Hyola420 ،

RGS003  وOption500(  پشـته   ۴هر كرت فرعي شامل . بود

 ـ     . متري  بود ۶ صـورت   ههر كرت فرعـي نيـز بـا يـك فـارو ب

پس از كاشت نيز در . نكاشت ازكرت فرعي كناري جدا گرديد

ها جهت ايجـاد  برگي نسبت به تنك نمودن بوته ۲ - ۴مرحله 

  . مربع اقدام گرديددر متر  ۸۰تراكم 
صـورت دسـتي   هاي هرز بـه عمليات داشت و كنترل علف

گيـري صـفات تعـداد    براي انـدازه . برحسب نياز انجام گرفت

ن در بوته، تعداد دانـه  ي، ارتفاع بوته، تعداد خورجيشاخه فرع

صــورت هبوتــه بــ ۱۰انــه تعــداد ن و وزن هــزار ديدر خــورج

. گيـري گرديـد  تصادفي انتخاب گرديد و صفات مذكور اندازه

دو خـط كنـاري هـر    (عملكرد دانه نيز پس از حـذف حاشـيه   

، از هر كرت سطحي به )متر ابتدا و انتهاي هركرت  ۱كرت و 

كـوبي   قبـل از خـرمن  . مربع برداشـت گرديـد  متر ۸/۴مساحت 

ها جهت تعيين عملكرد بيولوژيك ها نسبت به توزين بوته بوته

براي محاسبه صـفت تعـداد دانـه در خـورجين،     . اقدام گرديد

صورت تصـادفي  هبوته مذكور كه ب ۱۰خورجين از  ۱۰۰تعداد 

دست آمـده از آنهـا   ههاي بانتخاب شده بودند، جدا شده و دانه

وسيله دستگاه بذر شمار الكتريكي شمارش شده و با استفاده به

جهت . گيري تعداد دانه در خورجين محاسبه گرديدناز ميانگي

گرمـي   ۳۰گيري درصد روغن نيز از هر تيمار يك نمونـه  انداز

هـاي  در آزمايشگاه بخش دانه NMRوسيله روش هانتخاب و ب

در پايان با اسـتفاده از تجزيـه   . گيري گرديدروغني كرج اندازه

اي  دامنـه واريانس طرح و مقايسه ميانگين به روش آزمون چند

تـرين تيمـار   ، مناسـب MSTATCافزار دانكن با استفاده از نرم

 .معرفي گرديد

  

  ج و بحثينتا

  يکيمراحل فنولوژ

هـاي  نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد که بـين تـاريخ  

 دارياختلاف معنـي % ۱کاشت، رقم و اثر متقابل آنها در سطح 

اثـر   يرس ـبر). ۲جـدول ( وجـود داشـت   يده خ گلياز نظر تار

نشان داد که بيشترين فاصله زماني رقم × قابل تاريخ کاشت تم

به تاريخ کاشـت اول  ) روز ۱۱۱(دهي  بين کاشت تا شروع گل

بـه تـاريخ   ) روز ۶۶/۷۷(و کمترين ميـزان   Option500و رقم 

). ۳جـدول  (اختصـاص يافـت    Hyola308کاشت سوم و رقم 

د در رقـم  تـر بـودن طـول دوره رش ـ    عبارت ديگر بـا کوتـاه   به

 Option500در مقايسه بـا رقـم ديـررس     Hyola308زودرس 

خير افتـادن  أدهي زودتر حادث گرديد و با به ت زمان شروع گل

دهي کاهش  تاريخ کاشت فاصله زماني بين کاشت تا شروع گل

هاي خان و همکاران مبني بـر کـاهش   اين نتايج با يافته. يافت

خير افتادن تـاريخ  أبه تدهي و رسيدگي در اثر  تعداد روز تا گل

هاي ژنتيکـي  رسد تفاوتنظر ميبه). ۴(کاشت مطابقت داشت 

ارقام و نيز تغييرات درجه حرارت و طول روز ناشي از تغييـر  

در تاريخ کاشت، اثرات متفاوتي بر اين مرحلـه از نمـو داشـته    

خير در کاشت نه تنها موجب کـاهش تعـداد   أچنين تمه. است

دليل کـاهش  شود بلکه بهدهي مي ع گلروزها از کاشت تا شرو

دنبـال  بندي کاهش عملکرد دانه را نيـز بـه  ظرفيت توليد و دانه

هـا در  نتايج حاصـل از مقايسـه ميـانگين   ). ۱۷(خواهد داشت 

رقم نيز نشان داد که با بـه  × خصوص اثر متقابل تاريخ کاشت 

دهـي ارقـام مـورد     خير افتادن تاريخ کاشت طـول دوره گـل  أت

 اي که بيشترين ميزان طول دورهکاهش يافته به گونهآزمايش 
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  ۱۳۹۳/ چهاردهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۲۶  

  شيآزما يمشخصات خاک محل اجرا .۱جدول 

 pH  بافت
EC  
 

(ds/m) 

  ماده آلي

  )درصد(

  فسفر

)mg/kg(  

  پتاسيم

)mg/kg(  

  ۱۷۸  ۵/۸  ۷۲/۰  ۵۷/۰  ۶۴/۷  يرس -يلوم

  

  عملکرد يانس عملکرد دانه و اجزايه واريتجز .۲دولج

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي

شروع 

  يده گل

طول دوره 

  يده گل

طول دوره 

  رشد

ن يتعداد خورج

  در بوته

تعداد دانه در 

  نيخورج

وزن هزار 

  دانه
  عملکرد دانه

درصد 

  روغن

  ۱۵۴/۰  ۵/۱۲۰۶۴۱  ۰۴۱/۰  ۰۲۳/۹  ۸۴/۱۱۱۴  ۴۴/۰  ۱۹/۰  ۴۴/۰  ۲  تکرار

  ns۷۷/۴  ۴۰۹۶۲۶۶**  ۳۵۸/۰*  ۰۶/۱۸*  ۱۷۴۰۳**  ۳۷۲۰**  ۱۳۰**  ۹۷۸**  ۲  تاريخ کاشت

 ۰۵۳/۱  ۴۷/۹۱۸۹۹  ۰۴/۰  ۲۶۸/۱  ۲۲/۴۴۱  ۱۵/۱۴  ۰۹۵/۰  ۲۵/۰  ۴  خطا

  ۸۳/۱۱**  ۰۷/۲۰۷۸۷۱۲**  ۳۹۸/۱**  ۴۵/۱۱۹**  ۳۹/۱۱۲۵*  ۸۴/۱۹۰**  ۷۵/۹۳**  ۲۹۱**  ۶  رقم

  ns۰۹۴/۰  **۰۲/۳۲۲۷۶۲  **۸۲۳/۰  ۵۲/۷*  ۸۶/۹۶۴*  ۵۱/۱۷**  ۶۴/۵۱**  ۳۰**  ۱۲  رقم×  تاريخ کاشت

  ۲۷۳/۰  ۷۹/۷۹۳۳۹  ۰۵۷/۰  ۲۹/۳  ۱۶/۴۲۹  ۳۴/۶  ۲۳۸/۰  ۱۸۸/۰  ۳۶  خطا

 ضريب تغييرات

(%)  
۴۷/۰  ۶/۱  ۵۵/۱  ۴۳/۱۶  ۵۵/۷  ۷/۶  ۷۱/۷  ۱۵/۱  

  دارغير معني: ns% ۱و % ۵دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه: **و *

  
ترتيب به تاريخ کاشت اول و رقم به) روز ۶۶/۴۱(دهي  گل

RGS003 و کمترين ميزان نيز به تاريخ کاشت سوم و ارقام 

Hyola330  وHyola401  ۳جدول (اختصاص يافت .(  

دليل افزايش دما در مرحله هخير در تاريخ کاشت بأت

هاي بارور و کوتاه شدن دهي موجب کاهش تعداد گل گل

خ کاشت، رقم و ير تاريثأت ).۵(دهي خواهد شد  طول دوره گل

دار بود يمعن% ۱اثر متقابل آنها بر طول دوره رشد در سطح 

ها در خصوص اثر ز مقايسه ميانگيننتايج حاصل ا). ۲جدول(

خير افتادن أرقم نيز نشان داد که با به ت× متقابل تاريخ کاشت 

تاريخ کاشت طول دوره رشد ارقام مورد آزمايش کاهش 

ز يرقم ن× ج مربوط به اثر متقابل تاريخ کاشت ينتا. يافت

 ۳۳/۱۸۲(که بيشترين ميزان طول دوره رشد  بود ايگونه به

و کمترين  RGS003ب به تاريخ کاشت اول و رقم ترتيبه) روز

نيز به تاريخ کاشت سوم و رقم ) روز ۳۳/۱۴۱(ميزان 

Hyola308  داريمعن با وجود). ۳جدول (اختصاص يافت 

 بر مختلف هايپيژنوت و کاشت خيتار متقابل اثرات شدن

 طيشرا ريثأت شدت يدگيرس طول دوره و يده گل دوره طول

 که است يزانيم به کاشت خيتار در ريخأت از حاصل نامناسب

 نامطلوب اثرات نيا توانندينم هم زودرس هايپيژنوت يحت

 قابل تفاوت عملکرد و کنند ميترم خود دانه عملکرد در را

 .شوديم دهيد هنگام به و زود هايکاشت خيتار با ايملاحظه

  ).۱۲(داشت  مطابقت پژوهشگران جينتا با فوق موارد
  

  در بوته تعداد خورجين

از آنجا که تعداد خورجين در بوته، در برگيرنده تعداد دانه و 

 وزن دانه مورد نياز دانه و نهايتاً يمين کننده مواد فتوسنتزأنيز ت

اساس بر. باشد يکي از اجزا مهم عملکرد دانه مي ،باشد مي

  تاريخ کاشت، رقم و اثر متقابل  ينتايج تجزيه واريانس تيمارها

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
93

.4
.1

4.
11

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

02
 ]

 

                               4 / 9

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1393.4.14.11.1
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2274-fa.html


  واکنش ارقام کلزا به تغيير تاريخ کاشت در شرايط شمال خوزستان 

۱۲۷ 

  کلزا يکيرقم بر مراحل فنولوژ× هاي اثر متقابل تاريخ کاشت سه ميانگينمقاي .۳جدول

  درصد روغن
تعداد دانه در 

  نيخورج

طول دوره رشد 

  )روز(

 يده طول دوره گل

  )روز(

  يده شروع گل

  )روز پس از کاشت(
  رقم× تاريخ کاشت 

۶۲/۴۶ ab ۵۲/۱۹ e abc۶۶/۱۷۸  b۳۸  f۹۶  D1V1 

۰۱/۴۷ a ۶۲/۲۴ cd cd۳۳/۱۷۴  m۲۰  c۱۰۱  D1V2  

۰۳/۴۷ a ۳۵/۲۵ bc ef۶۶/۱۶۷  k۲۶  d۹۹  D1V3  

۹۷/۴۶ a ۲۷/۲۵ bc e۱۷۰  d۳۴  h۹۲  D1V4  
۲۷/۴۶ a-c ۵۸/۲۵ a-c bc۶۶/۱۷۷  cd۶۶/۳۴  g۹۴  D1V5  
۸/۴۲ f ۸۶/۱۹ e a۳۳/۱۸۲  a۶۶/۴۱  e۹۸  D1V6  

۱۷/۴۵ de ۹/۲۰ e ab۶۶/۱۸۱  f۳۲  a۱۱۱  D1V7  

۳۹/۴۵ c-e ۱۹/۱۸ e fgh۱۶۴  i۲۹  g۹۴  D2V1 

۴۶b-d ۰۱/۲۸ a-c j۱۵۵  f۳۲  k۸۳  D2V2  
۳/۴۶ a-d ۴۳/۲۵ a-c i۳۳/۱۵۹  gh۳۱  j۸۵  D2V3  
۳۸/۴۵ c-e ۶۴/۲۶ a-c hi۱۶۰  fg۶۶/۳۱  i۳۳/۸۷  D2V4  

۴۶b-d ۵۹/۲۸ ab ghi۶۶/۱۶۲  ef۳۳/۳۲  i۸۸  D2V5  

۴۲/۴۳ f ۶۷/۲۴ cd efg۱۶۶  c۳۳/۳۵  h۳۳/۹۲  D2V6  
۶۷/۴۵ b-d ۶۲/۲۱ de de۱۷۰  h۳۳/۳۰  b۶۶/۱۰۲  D2V7  
۶۲/۴۴ e ۶۹/۱۵ f jk۳۳/۱۵۲  ij۶۶/۲۸  i۳۳/۸۷  D3V1 

۳۱/۴۵ c-e ۵۲/۲۷ a-c m۳۳/۱۴۱  i۲۹  m۶۶/۷۷  D3V2  

۸۸/۴۵ b-d ۵۲/۲۶ a-c l۳۳/۱۴۶  l۲۵  kl۶۶/۸۲  D3V3  

۹۴/۴۵ b-d ۹۳/۲۸ a kl۶۶/۱۴۸  l۲۵  l۸۲  D3V4  
۲۱/۴۵ de ۵۹/۲۸ ab jkl۶۶/۱۵۰  kl۳۳/۲۵  k۸۳  D3V5  
۷۹/۴۲ f ۷۹/۲۰ e jk۳۳/۱۵۲  e۳۳  i۶۶/۸۷  D3V6  
۴۶/۴۵ c-e ۴۷/۲۱ de j۳۳/۱۵۴  j۲۸  f۹۶  D3V7  

 )اي دانکنآزمون چند دامنه( دداري ندارناختلاف معني% ۵هايي که داراي حداقل يک حرف مشترک باشند از نظر آماري در سطح در هر ستون ميانگين 

  

V7: option500  V4: Hyola401  V1: Hyola60 D1 :آبان ۱۰خ کاشت يتار  

  V5: Hyola420  V2: Hyola308  D2 :آبان ۲۵خ کاشت يتار  

  V6: RGS003  V3: Hyola330  D3 :آذر ۱۰خ کاشت يتار  

  

 ــ بــر تعـداد خــورجين در بوتــه داشــتند   يدار ثير معنــيأآنهـا ت

به تاخير افتادن تاريخ کاشت موجب کاهش تعـداد  ). ۲جدول(

در بين اثرات متقابل تاريخ کاشت و . خورجين در بوته گرديد

در تـاريخ  ) ۱۴/۱۹۵(رقم، بيشترين تعداد خـورجين در بوتـه   

وکمتـرين تعـداد    Hyola330بـه رقـم   ) آبـان  ۱۰(اول  کاشت

) آذر ۱۰(ز به تاريخ کاشت سوم ين) ۰۳/۸۴(خورجين در بوته 

دار شـدن اثـر متقابـل    معنـي  ).۱شکل (بود  Hyola401و رقم 

خـورجين در   متفاوت تعداد رقم به علت روند× تاريخ کاشت 

  هــر هــاي مختلــف بــودهــا در تــاريخ کاشــتبوتــه ژنوتيــپ

نـت اول بيشتري ــخ کاش ــدر تاري Hyola330م ـرق د کهـچن
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  ۱۳۹۳/ چهاردهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۲۸  

  
  

  تاريخ كاشت و رقم بر تعداد خورجين در بوته  يمارهاياثر متقابل ت .۱شکل 

  .هاست دار درميانگين دهنده اختلاف معني و حروف متفاوت نشان باشدياساس آزمون دانکن مشکل بر يهاانجام شده در ستون يهايبندگروه

  

در بوته را به خود اختصاص داد اما واکنش اين تعداد خورجين 

د تعـداد  يرقم در تاريخ کاشت سوم متفاوت بود و کـاهش شـد  

علت ايـن امـر را   . دين رقم مشاهده گرديخورجين در بوته در ا

دهـي ايـن رقـم در تـاريخ      توان به کمتر بودن طول دوره گلمي

اهـان  گي در واقع. کاشت سوم در مقايسه با ساير ارقام نسبت داد

علت وجود شـرايط محيطـي   کاشته شده در تاريخ کاشت اول به

 ـ. انـد را داشته يمناسب، توانايي توليد خورجين بيشتر خير در أت

دهي و آغاز  دليل بروز حرارت زياد در زمان گلتاريخ کاشت به

 ۸۹/۳۵ميزان ن بهيباعث کاهش توان توليد خورج يبندنيخورج

لد نيز با نتايج اين آزمايش يف تيو نتايج مطالعات. درصد گرديد

ز گزارش نمودنـد  يو همکاران ن يسيع پور ).۱۸(مطابقت داشت 

 تيمحـدود  به منجر فصل يانتها يگرما و کاشت در ريتأخکه 

 ـا که گردديم يده گل دوره طول در يکيولوژيزيف  تيوضـع  ني

لـذا   باشـد، يبرگ م محدود توسعه و اهيگ فيضع رشد با مرتبط

 ـآذ گل يانتها به دهپرور مواد عرضه  تعـداد  و شـده  محـدود  ني

  ).۱۲(ابد ي يم کاهش بوته در غلاف
  

  تعداد دانه در خورجين

خ کاشت رقم و يتار يمارهاير تيثأت ن تحتيتعداد دانه در خورج

در ايـن بررسـي بـا بـه     ). ۲جـدول  (اثر متقابل آنها قرار گرفت 

از  يافتادن تاريخ کاشت تعداد دانه در خورجين در برخ ـ ريخأت

که بيشـترين تعـداد   طوريهيابد بش افزايش مييارقام مورد آزما

بـا ميـانگين   ) آذر ۱۰(دانه در خورجين در تاريخ کاشـت سـوم   

 ـمشـاهده گرد  Hyola401دانه در خورجين به رقم  ۹۳/۲۸ د و ي

 ـن) ۶۹/۱۵(ن ين تعـداد دانـه در خـورج   يالبته کمتر خ يز در تـار ي

ــم ) آذر ۱۰(کاشــت ســوم  ــه رق ــتياختصــاص  Hyola60ب   اف

  ). ۳جدول (

 Option500و  Hyola60  ،RGS003هرچند که ارقام ديررس      

از طول دوره رشد بيشتري برخوردار بودند، اما ارقام مـذکور در  

هر سه تاريخ کاشت کمترين تعداد دانه در خورجين را به خـود  

توان بـه ديرتـر   علت اين امر را مي). ۳جدول (اختصاص دادند 

دهي و برخورد اين مرحله فنولوژيکي بـا   رحله گلشروع شدن م

چنين عوامل ژنتيکي نيـز   هم. شرايط نامساعد محيطي، نسبت داد

اثـرات تـاريخ کاشـت روي     اصـولاً . باشندمي در اين امر دخيل

اي که تعداد خورجين در  گونه به. عملکرد متفاوت است ياجزا

د دانـه در  ا تعـدا خير در تاريخ کاشت کاهش يافت، ام ـأبوته با ت

تـوان  علت اين امر را مي. ثير قرار گرفتأت خورجين کمتر تحت

به توليد بيشتر خورجين در تاريخ کاشت هاي زودتر و يا عـدم  

دانسـت   توانايي گياه براي توليد بيشتر دانه در خورجين مـرتبط 

)۳.(  
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  واکنش ارقام کلزا به تغيير تاريخ کاشت در شرايط شمال خوزستان 

۱۲۹ 

  وزن هزار دانه 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که اثر تاريخ کاشـت و رقـم بـر    

رقـم  ×  دار بود، اما اثر متقابل تاريخ کاشـت زن هزار دانه معنيو

هـا  مقايسـه ميـانگين  ). ۲جدول (دار نبود بر وزن هزار دانه معني

به تاريخ کاشت ) گرم ۷/۳(دانه  نشان داد که بيشترين وزن هزار

دوم و  يهـا خ کاشـت يوزن هزار دانه تـار . اول اختصاص يافت

 ـترتسوم به وزن هـزار دانـه ارقـام    . بـود  گـرم  ۵۱/۳و  ۴۵/۳ب ي

Hyola60 ،Hyola308 ،Hyola330 ،Hyola401 ،Hyola420 ،

RGS003  وOption500 ــه ــترتب ، ۷۷/۳، ۶۵/۳، ۳۸/۳، ۸۷/۳ب ي

  . گرم بود ۹۶/۲و  ۱۸/۳، ۰۶/۴

خير در تاريخ کاشت کاهش وزن هزار دانـه را  أکلي تطورهب  

کـاهش رشـد   تـوان در  علت آن را مي دنبال داشت که احتمالاًهب

ها کاهش مواد فتوسنتزي قابل انتقال به دانه رويشي گياه و نتيجتاً

شـدن  ، دوره پريريدر کشت تأخ. در طي مرحله پرشدن دانست

 پـر  مـانع  گرمـا  و بـوده  همـراه  طيمح يبالا حرارت درجه دانه با

 ۰۶/۴(بيشـترين وزن هـزار دانـه     .)۶(شود يم هادانه نهيبه شدن

و  Hyola420مــورد آزمــايش بــه هيبريــد در بــين ارقــام ) گــرم

اختصـاص   Option500بـه هيبريـد   ) گرم ۹۶/۲(کمترين ميزان 

شرايط محيطي بهتر و وجود درجـه حـرارت و رطوبـت    . يافت

دانـه   شـدن مناسب در اواخر فصل رشد و طولاني شدن دوره پر

رسـد  نظر مـي ن بهيچنهم. گرددسبب افزايش وزن هزار دانه مي

خ کاشت اول نيـز  يعداد دانه در خورجين در تارکمتر بودن ت که

گر مـواد  يعبارتدبه. ثر باشدؤش وزن هزار دانه ميتواند در افزامي

جـه  يافتـه و در نت يهر دانـه اختصـاص    يبرا يشتريب يفتوسنتز

 ـ يافزا   ايـن نتـايج   دنبـال خواهـد داشـت   هش وزن هزار دانـه را ب

  ).۱۰(هاي مندهام نيز مطابقت داشت با يافته
  

  لکرد دانهعم

مختلف، ارقام و اثـر متقابـل آنهـا از نظـر      يهاخ کاشتين تاريب

 ـمشـاهده گرد  يداريعملکرد دانه اختلاف معن ـ ). ۲جـدول  (د ي

نتايج مربوط به اثر متقابل تـاريخ کاشـت و رقـم نشـان داد کـه      

در تـاريخ  ) کيلوگرم در هکتار ۰۹/۵۰۵۵(بيشترين عملکرد دانه 

ــد   ــت اول و هيبري ــه   Hyola420کاش ــرد دان ــرين عملک و کمت

در تـاريخ کاشـت سـوم و رقـم     ) کيلوگرم در هکتار ۶۸/۲۳۶۰(

Option500  بالاتر بودن عملکرد دانه ). ۲شکل (مشاهده گرديد

شتر بودن وزن هـزار دانـه و   يتوان به بيرا م Hyola420در رقم 

کلي هر چـه از تـاريخ   طوربه. ن در بوته نسبت داديتعداد خورج

رتر شويم عوامل محيطي اثرات منفي بيشتري کاشت مطلوب دو

دارند و در اين حالت اين عوامل نامساعد بر رشـد رويشـي يـا    

 ـعبارتبه. گذارندزايشي گياه و يا هر دو اثر منفي مي ثير أديگر ت

مراحل حسـاس فنولـوژيکي گيـاه     يمنفي عوامل محيطي بر رو

ماننـد  باعث تغييرات نامطلوبي در برخي از اجزاي عملکرد دانه 

تعـداد خــورجين، تعـداد دانــه در خـورجين و وزن هــزار دانــه    

دنبـال خواهـد   گردد که در نهايت کاهش عملکرد دانـه را بـه   مي

خير افتادن تاريخ کاشت را أاز به ت يکاهش عملکرد ناش. داشت

اين نتـايج  . در بوته نسبت دادتوان به کاهش تعداد خورجين مي

 هـاي توليـد  هش تعـداد شـاخه  هاي تورلينگ مبني بر کـا يافتهبا 

). ۱۶(کننده خورجين و تعداد خورجين در بوته مطابقت داشت 

خصوص در نواحي به) هنگام کشت دير(تاريخ کاشت نامناسب 

دنبـال خواهـد داشـت، زيـرا     گرمسيري خسارت بيشـتري را بـه  

شـود  افزايش دما در مراحل زايشي موجب کاهش عملکـرد مـي  

 ۳۰آبـان،   ۱۵(خ کاشـت  يتار ۴ يسز در بررياط نيلک و خ ).۷(

ز اظهـار داشـتند   يبر عملکرد دانه کلزا ن) آذر ۳۰آذر و  ۱۵آبان، 

افـت و رقـم   يخ کاشت عملکرد دانه کاهش ير در تاريخأکه با ت

option 500 ۶(ن عملکرد دانه برخوردار بود يز از کمترين.(  

  

  درصد روغن 

بيشـترين  بررسي اثر متقابل تاريخ کاشت و رقـم نشـان داد کـه    

در تــاريخ کاشــت اول و هيبريــد    ) ۰۳/۴۷(درصــد روغــن   

Hyola330  نيز به تاريخ کاشت سـوم  ) ۷۹/۴۲(و کمترين مقدار

اخـتلاف درصـد   ). ۳جدول (اختصاص يافت  RGS003و رقم 

 ي ژنتيکـي هاتوان به تفاوتروغن بين ارقام مورد آزمايش را مي

نسبت به تغييـر  واکنش ارقام . بين ارقام مورد آزمايش نسبت داد

شـگرديده که بين ارقام مورد آزمايشرايط آب و هوايي موجب 
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  ۱۳۹۳/ چهاردهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۳۰  

  
  

  تاريخ كاشت و رقم بر عملكرد دانه  يمارهاياثر متقابل ت .۲شکل 

  .هاستدار در ميانگين دهنده اختلاف معنی و حروف متفاوت نشان باشدياساس آزمون دانکن مشکل بر يهاانجام شده در ستون يهايبندگروه

  
داري وجود داشته معني هاي مختلف، تفاوتکاشت در تاريخ

  .باشد

کـه درصـد روغـن در رقـم      دهدينشان م ۲جدول  يبررس

RGS003 ش از نوسـان  ير ارقـام مـورد آزمـا   يسه بـا سـا  يدر مقا

گـر  يد عبارتبه. ها برخوردار بودخ کاشتيتار يدر تمام يکمتر

 ـبر درصد روغـن ا  يطير عوامل محيثأت سـه بـا   يدر مقان رقـم  ي

دست  بالاترين مقدار روغن به. باشد يم کمتر يکيژنت يها يژگيو

آمده در يك رقم ممكن است مربوط به ساختار ژنتيكي آن رقـم  

 ـز بـر م يخ کاشت نيو تار يميط اقليشرا). ۱۵(باشد  زان روغـن  ي

ــريثأت ــذار م ــنديگ ــه. باش ــارتب ــوان توليد عب ــر ت ــگ ــد گي   اهي

  وابسـته  يط ـيط محيآن بـا شـرا   به تطابق مراحـل رشـد و نمـو   

   ).۱۰(است 
  

  يريگجهينت
اي انتخاب تاريخ کاشت بايد به گونه ،مانند خوزستان يمناطق در

د و شـو مطلـوب سـپري    يدمـا گردد که مراحل زايشي گياه در 

در منطقه . دهي و پر شدن دانه با گرما مواجه نشودمرحله غلاف

 ـ در تـاريخ کاشـت   خوزستان، اصـولاً    دوره رشـد  يريخأهـاي ت

لذا طول دوره رشـد گيـاه در اثـر    . کندرا با هواي گرم روبرو مي

کوتاه شده و در نتيجه عملکـرد نهـايي کـاهش     اديز يدمافشار 

منظور رسد که بهينظر مدست آمده، بهج بهيبر اساس نتا. يابدمي

ط ياه کلزا تحت شرايمطلوب به عملکرد دانه و روغن گ يابيدست

  شـود کاشـت کلـزا در منطقـه    يه م ـي، توص ـشين آزمـا يمشابه ا

  کاشـت کلـزا  . مـه اول آبـان انجـام شـود    يشمال خوزستان در ن

ل يدلسه با کاشت کلزا در آذر ماه بهيمه اول آبان ماه در مقايدر ن

  ن در بوتــهي، تعــداد خــورجيفرعــ يهــاش تعــداد شــاخهيافــزا

 ـ  يهزار دانـه منجـر بـه افـزا     و وزن   دنبـال هش عملکـرد دانـه و ب

 ـ. شـود يلکرد روغن در واحد سـطح م ـ آن عم ن ارقـام مـورد   يب

 سـه بـا  يدر مقا ياز عملکرد بـالاتر  Hyola420ز رقم ين شيآزما

  پــس از تــوانيبرخــوردار بــود و مــ) Hyola401(شــاهد  رقــم

  آن را جهــت کشــت در منطقــه يلــيتکم يهــاانجــام پــژوهش

  .نمود هيتوص
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  واکنش ارقام کلزا به تغيير تاريخ کاشت در شرايط شمال خوزستان 

۱۳۱ 
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