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  مختلف گلرنگ در  يها پيژنوت ين تحمل به شوريارتباط ب يابيارز

 يشيو رشد رو يزن دو مرحله جوانه

 

 

  ۳زاده يد رضا عشقيحم و ۲*يزاهد يمرتض، ۱مرضيه گرجي

  

  )۱۶/۵/۱۳۹۲ :رشيخ پذي؛ تار ۳/۸/۱۳۹۱: افتيخ دريتار( 

  

 

  دهيكچ
ز يو ن يشيو رشد رو يزن در مراحل جوانه گلرنگ به تنش شوري يها پيمنظور ارزيابي واكنش ژنوتش جداگانـه بهيدو آزما يق طين تحقيا

 ۱۰۰صـفر و   يپ گلرنگ در دو سطح شـور يژنوت ۱۳ش يدر هر دو آزما. مرحله، انجام گرفت ن دوين تحمل به شوري در ايتعيين ارتباط ب
 ـيش ارزيابي رشـد رو يقات بذر و آزمايشگاه تحقيدر آزما يزن ش جوانهيآزما. قرار گرفتند يد سديم مورد بررسيمولار محلول کلر يليم  يش

 ۱۳۸۹اصـفهان در سـال    يدانشگاه صنعت يدانشکده کشاورز يپژوهش ي ک در داخل گلخانهيدروپونيها با استفاده از روش کشت هپيژنوت
چه، ارتفاع گياه، سـطح بـرگ، وزن خشـک     شهيچه و ر ، طول ساقهيزن ر مربوط به درصد و سرعت جوانهيق مقادين تحقيدر ا. انجام گرفت

برهمکنش شوري و ژنوتيپ .  دار نبود به ريشه معني يتأثير شوري بر نسبت وزن اندام هوائ. افتيکاهش  يشه در اثر شوريو ر ياندام هوائ
 يزان کاهش وزن خشک اندام هوائيم. دار بود يشه معنيچه، ارتفاع گياه و وزن خشک ر شهيچه و ر ، طول ساقهيزنبر درصد و سرعت جوانه

. درصد بـود  ۶۰حدود ) C121(پ يژنوت نيترحساس يدرصد و برا ۳۲حدود  )A1(پ يژنوت نيتر متحمل يط شور نسبت به شاهد برايدر شرا
 ـب ژنوتيترترشد به  هر مرحله يشده برا يريگ ش با در نظر گرفتن مجموع صفات اندازهين آزمايط ايدر شرا   LRV51-51و E1431 ،A1 يهـا  پي

 يتحمل را بـه شـور  ن يشتريها ب پير ژنوتينسبت به سا يشيدر مرحله رشد رو ۲۸۱۱اراك و  IL111 ،A1 يها پيو ژنوت يزن در مرحله جوانه
زني با  هاي گلرنگ در مرحله جوانه ن تحمل به شوري ژنوتيپي، بA1  ژنوتيپ ي، به استثنايطورکل به. م نشان دادنديد سديمولار کلر يليم ۱۰۰

  .مشاهده نشد يدار يمعن يهمبستگ يشيتحمل به شوري در مرحله رشد رو

  

  

 گلرنگ، يشور ، پيژنوت ،يشيرشد رو ،يزن جوانه :يديکل يها واژه

 
  

  
  

دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی دانشيار و استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشجوي کارشناسی ارشد زراعت، به ترتيب  .۳و  ۲، ۱

  اصفهان

mzahedi@cc.iut.ac.ir :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م : *
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۱۴۸  

  مقدمه
از  ياسـت کـه در بسـيار     ياز جملـه عوامـل مهم ـ   يتنش شور

ت عملکـرد گياهـان زراعـي    يسبب محدود يکشاورز يها نيزم

شور غالباً در نواحي خشـك و نيمـه خشـك     يها نيزم. شود يم

هـاي جـوي    ميزان ريزشنکه يل ايدلدر اين مناطق به. قرار دارند

ست، احتمال شور شـدن  يبراي شستشوي املاح در خاك كافي ن

شوري خاک باعـث کـاهش جـذب آب،     ).۱۴( اد استيخاک ز

اه، اخـتلال در  ي ـگ يهـا  د در بافـت ي ـم و کلريسـد   يتجمع سـم 

ن يچن ـاز جملـه تـنفس و فتوسـنتز و هـم     يکيمتابول يها تيفعال

اه ي ـو در درون گ هم خوردن تعـادل عناصـر در خـاک   موجب به

کاهش فشـار تورژسـانس از جملـه عوامـل     ). ۱۸و  ۱۱(شود  مي

م و يباشد که بـر تقس ـ  يط شور ميمهم بازدارنده رشد تحت شرا

ر يتـأث  يها و تبادلات گاز ها، بسته شدن روزنه ل شدن سلوليطو

  ). ۲۰و  ۱۹(گذارد  يم يمنف

، ياهيپ گياهان به گونه و ژنوتيزان تأثير شوري بر رشد گيم

ط ياه، درجه حرارت محي، نوع نمک، مرحله رشد گيزان شوريم

ق اصلاح يگرچه از طر). ۲۷(بستگي دارد  يطير عوامل محيو سا

توان اثر شـوري را   يت مناسب آبياري ميريخاك، زهكشي و مد

 ــ کن بــا توجــه بــه وجــود مشــکلات اجرايــي و يکـاهش داد، ول

اهـان  يشوري گ ن رابطه، شناسايي ارقام متحمل بهيمديريتي در ا

  ). ۱(باشد  اهميت مي يدارا يزراع

اهـان نسـبتاً   يدر گـروه گ  يگلرنگ از نظر مقاومت بـه شـور  

مورد کشت و کار قـرار   ياه در مناطقين گيا. رديگ يمقاوم قرار م

ت يموجـب محـدود   يا شوريو  يرد که وجود تنش خشکيگ يم

و ۲(شود  يدر رشد و عملکرد گياهان زراعي با بازده بالا م يجد

 يزان کاهش عملکرد گلرنگ در شـور يم) ۱۵(خواجه پور ). ۱۵

ب حـدود  ي ـترتزيمنس بر متر را بـه  دسي ۹/۹و  ۶/۷، ۲/۶معادل 

و  ش سـينگ يدر آزما. درصد گزارش نموده است ۵۰و  ۲۵، ۱۰

ــاوا  ــور  ) ۲۹(بارگ ــگ در ش ــه گلرن ــرد دان ــالاتر از  يعملک  ۴ب

کـاهش  زان ي ـزيمنس بر متـر شـروع بـه کـاهش نمـود و م      دسي

. ديدرصد رس ـ ۵۰زيمنس به دسي ۵/۸عملکرد در شوري معادل 

سـطح بـرگ، وزن خشـک    ) ۱۰( و همکاران يش گرجيدر آزما

اهـان  يم در گيم و کلسين غلظت پتاسيچنشه و هميشاخساره و ر

 ،بسـيل و كافكـا   شيدر آزما. افتيگلرنگ در اثر شوري کاهش 

 ۲/۷ل ارتفاع و شاخص سطح برگ گلرنگ در شوري معـاد ) ۲(

کـه   يحـال افت، دريکاهش  يداريطور معنزيمنس بر متر بهدسي

  . قرار نگرفت ين سطح شوريتأثير ا عملکرد دانه تحت

ن ارقـام مختلـف گلرنـگ از نظـر     يدر ب ـ يکيوجود تنوع ژنت

و  ۱۶(گـزارش شـده اسـت     يزان مقاومت آنها به تنش شـور يم

پـنج   يبـا بررس ـ  يش ـيآزما يط ـ) ۲۸( شيدايي و همکـاران ). ۲۸

 ۱۴و  ۱۰، ۶پ گلرنگ در سـطوح شـوري معـادل صـفر،     يژنوت

مورد  يها پيزيمنس بر متر گزارش نمودند که نه تنها ژنوتدسي

 يدار اخـتلاف معنـي   يگلرنگ از نظر مقاومت بـه شـور   يبررس

 يها ماريها به سطوح مختلف ت پين ژنوتيداشتند، بلکه واکنش ا

  . ز متفاوت بوديشوري ن

تـنش شـوري بـر     ير منف ـيرابطـه بـا تـأث   ز در ي ـن يگزارشات

مقاومـت بـه    ).۳۱و  ۱۲(زنـي گيـاه گلرنـگ وجـود دارد      جوانه

گر مراحـل رشـد   يکمتر از د يزن گلرنگ در مرحله جوانه يشور

شـه بـر مقاومـت    ير ياه و توسعه عمق ـيش سن گياست و با افزا

هر چنـد تحمـل بـه    ). ۹و  ۸(شود  يافزوده م ياه به شورين گيا

زني يك ويژگي مهم براي اسـتقرار گيـاه    مرحله جوانهشوري در 

 يابيمورد ارز يهاآيد ولي در غالب موارد در گونهبه حساب مي

تحمل به شوري در اين مرحله بـا مراحـل بعـدي نمـو بسـتگي      

بنـابراين بـراي تعيـين ميـزان تحمـل گيـاه       ). ۱۴(نداشته اسـت  

شد ضروري است كه واكنش گياه به شوري در مراحل مختلف ر

ق حاضـر بـا هـدف    ين اساس، تحقيبر ا. مورد ارزيابي قرار گيرد

در  يپ گلرنگ بـه تحمـل بـه شـور    يژنوت ۱۳و غربال  ييشناسا

ن تحمل يارتباط ب يابيز ارزيو ن يشيو رشد رو يزن مرحله جوانه

  . اه انجام گرفتين دو مرحله از رشد گيبه شوري در ا

  

  ها مواد و روش
و  يزن د سديم بر جوانهياز کلر ياشن ير شوريق تأثين تحقيدر ا

ش جداگانـه مورد يدو آزما يپ گلرنگ طيژنوت ۱۳رشد رويشي

  :بررسي قرار گرفت
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  ...های مختلف گلرنگارزيابی ارتباط بين تحمل به شوری ژنوتيپ

۱۴۹  

  يزن مرحله جوانه: ش اوليآزما

 يل در قالب طـرح کـاملاً تصـادف   يصورت فاکتورش بهين آزمايا

 يقات بـذر دانشـکده کشـاورز   يشگاه تحقيدر آزما در سه تکرار 

پ ي ـژنوت ۱۳ش ين آزمايدر ا. اصفهان انجام شد يدانشگاه صنعت

ــامل  ــگ ش ــفهان ،  IL111،LRV51-51، ۲۸۱۱اراک : گلرن ، ۶۶اص

Saffire ،C121 ،S3110 ،C128 ،S122 ،Ac-Sterlin ،S411، E1431  و

A1 د سـديم  ي ـمـولار کلر  يليم ۱۰۰صفر و  يدر دو سطـح شور

هـاي   واحـد منظـور بـه تعـداد    نيبـد . مورد ارزيابي قرار گرفتنـد 

ش، که در کـف  يد يي آماده و به هر پتريها شيد يپتر يآزمايش

عــدد بــذر  ۵۰قــرار گرفتــه بــود،  يک عــدد کاغــذ صــافيــآن 

ش هفـت  ي ـد يسـپس بـه هـر پتـر    . شده منتقل شـد  يضدعفون

پـس از  . د سديم افزوده شديا محلول کلريتر آب مقطر و يل يليم

ــر ــد يآن پت ــاتور در دمــا  شي درجــه  ۲۰ يهــا در داخــل انکوب

چـه و   ش طـول سـاقه  ين آزمـا ي ـدر ا. قرار داده شدند گراد يسانت

و درصــد و ســرعت  يريــگ چــه بــذور جوانــه زده انــدازه شـه ير

جوانه زده محسـوب شـدند    يبذور. آنها محاسبه شد يزن جوانه

ن درصـد  ييتع يبرا. متر بوديليم ۲چه آنها حداقل  شهيکه طول ر

. زده در هـر روز شـمارش شـدند    تعداد بـذور جوانـه   يزن جوانه

 يزده افزايش ـ که در تعداد بذور جوانـه  يتا هنگام ييشمارش نها

زده در تعداد بذور جوانه يمدت سه روز متوال مشاهده نشد و به

ن سـرعت  يـي تع يبـرا . افـت يش ثابت مانـد، ادامـه   يد يهر پتر

سـرعت  . زده در هر روز شـمارش شـدند  ، بذور جوانهيزنجوانه

  ):۱۲(ن شد ييتع ۱با استفاده از رابطه  يزنجوانه
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 Di زده در هر روز شـمارش،  جوانه يبذرها تعداد Si که در آن 

سـرعت   GRدفعات شـمارش و   nام و n تا شمارش  تعداد روز

چـه و   ساقهش طول يان آزمايدر پا. بر حسب روز بود يزنجوانه

  . گيري شدچه اندازه شهير
 

  يشيمرحله رشد رو: دوم  شيآزما

بـر رشـد رويشـي     ير شـور يتـأث  يمنظـور بررس ـ ن آزمايش بهيا

دانشـکده   يمختلـف گلرنـگ در گلخانـه پژوهش ـ    يهـا  پيژنوت 

صــورت آزمــايش بــه. انجــام شــد يدانشــگاه صــنعت يکشــاورز

در سـه تکـرار انجـام     يل در قالب طـرح کـاملاً تصـادف   يفاکتور

ش يب مـورد اسـتفاده در آزمـا   يژنوت ۱۳ش ين آزمايدر ا. گرفت

مـولار   يل ـيم ۱۰۰و ) شاهد(صفر  يدر دو سطح شور يزن جوانه

ش به روش کشـت  يآزما. قرار گرفتند يابيد سديم مورد ارزيکلر

 يهـا  ينيمنظور ابتـدا بـذور در س ـ  نيبد. ک انجام شديدروپونيه

روز پـس از کاشـت،    ۲۰. ت شـدند ماسه شسته شده کش يحاو

کاشـت بـه    يها ينيبودند از س يها که در مرحله دو برگ اهچهيگ

هـر  ). ۱۰(جانسون منتقل شدند  ييمحلول غذا يحاو يها سطل

بـود کـه بـر     يتريل ۴ يکيک سطل پلاستيشامل  يشيواحد آزما

ــوديــســوراخ تعب ۶درب آن  يرو اهچــه در يچهــار گ. ه شــده ب

ورود لوله  يقرار گرفتند و دو سوراخ براه شده يتعب يها سوراخ

ه يک لايها  اهچهيثابت ماندن گ يبرا. در نظر گرفته شد يهواده

از  يريجلوگ يبرا. اه قرار داده شدياسفنج در اطراف طوقه هر گ

اهان، ميزان نمك در نظر گرفته شـده جهـت   يبه گ يشوک اسمز

منظور به .اضافه شد ييتيمار شوري در سه مرحله به محلول غذا

ابتـدا پـس از دو هفتـه از     يينمک و مواد غذا يها حفظ غلظت

بـار محلـول   و بعد از آن هر هفته يك ين محلول غذائيکاربرد اول

 يک ـيت الکتريت هـدا ي ـو قابل PHزان ي ـم. ض شـد يتعـو  ييغذا

برداشت گياهـان  . شد يکبار کنترل ميهر سه روز  ييمحلول غذا

در زمـان  . گرفـت  روز پس از اعمـال تيمـار شـوري انجـام     ۳۵

و  يبرداشت ارتفاع گياه، سطح بـرگ، وزن خشـک انـدام هـوائ    

مساحت برگ توسط دسـتگاه  . گيري شد شه در هر بوته اندازهير

 يبـرا . شد يريگاندازه DELTA-Tسطح برگ مدل  يريگ اندازه

شـه  يو ر يانـدام هـوائ   يهـا  اه، نمونهيوزن خشک گ يريگاندازه

ــه مــدت  بــه درجــه  ۶۵در دمــاي ســاعت  ۷۲صــورت مجــزا ب

 يهـا توسـط تـرازو    گراد خشک شدند و سپس وزن نمونه يسانت

  . شد يريگق اندازهيدق

و  SAS يافزارهــادسـت آمــده بـا اسـتفاده از نـرم    ج بـه ينتـا 

MSTATC انس شده و آزمون يه واريتجزF    آن انجـام و سـپس

در  )LSD(دار  يحاصله به روش حداقل تفاوت معن يها نيانگيم

و  يکل يريگجهيدر خاتمه جهت نت. آزمون شد% ۵سطح احتمال 
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  ۱۳۹۳/ چهاردهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۵۰  

زان کاهش ين ميانگياساس مها، بر پيژنوت يبند جهت رتبه يينها

ط شـور نسـبت بـه    يشده در شـرا  يريگ ک از صفات اندازهيهر 

. شــدند يبنــد مختلــف رتبــه يهــا ر شــور در گــروهيــط غيشــرا

کـه متوسـط    يه ـب اعمال شد کـه بـه گرو  ين ترتيابه يبند رتبه

درصد  ۱۰-۲۰ن ي، ب۱درصد بود رتبه  ۰-۱۰ن يکاهش صفات ب

درصـد رتبـه    ۴۰-۶۰ن ي، ب ـ۲درصد رتبه  ۲۰-۴۰ن ي، ب۵/۱رتبه 

سـپس  . تعلـق گرفـت   ۳درصـد رتبـه    ۶۰ش از يو کاهش ب ۵/۲

هـر   ييگر جمـع و رتبـه نهـا   يکـد يصفات مختلف بـا   يها رتبه

اساس بر. ن شدييتع يشيو رشد رو يزن پ در مراحل جوانهيژنوت

. ط تـنش اسـت  يشتر به شراين روند رتبه کمتر نشانگر تحمل بيا

 ـا ييدست آوردن رتبه نهـا ها و به ق رتبهيعلت تلف ن اسـت کـه   ي

ن تحمـل بـه تـنش    ييزمان در تعطور هماز عوامل به يا مجموعه

  .نقش دارند

  

  ج و بحثينتا

   يزن در مرحله جوانه يتحمل به شور يابيارز: ش اوليآزما

  سرعت و درصد جوانه زني

زني در سطح احتمال يـك درصـد    تأثير شوري بر سرعت جوانه

). ۱جـدول  (دار نبـود   زنـي معنـي   بر درصد جوانـه  يدار ولمعني

م يد سـد ي ـمـولار محلـول کلر   ميلـي  ۱۰۰زنـي در   سرعت جوانه

افـت  يدرصـد کـاهش    ۱۴ر شـور حـدود   ي ـط غينسبت به شـرا 

زنـي گلرنـگ در اثـر     كاهش سرعت و درصد جوانه). ۲جدول (

ز گزارش شـده  ين) ۲۵و  ۱۷، ۱۵، ۱(ر محققان يتوسط سا يشور

اخـتلاف بـين درصـد    ) ۹(در آزمايش قريشي و همكاران . است

درصـد نمـک    ۷/۰زني بذور گلرنـگ در سـطوح صـفر و     جوانه

سـرعت و  ) ۲۷(کـه در آزمـايش شـيدايي    يدرحال. دار نبود معني

منس يزيدس ۱۴معادل  يزني بذور گلرنگ در شور درصد جوانه

  . افتيبر متر نسبت به شاهد كاهش 

دهد کـه سـرعت    يق نشان مين تحقيدست آمده از اج بهينتا

 يزنـي نسـبت بـه شـور     سه بـا درصـد جوانـه   يزني در مقا جوانه

در اثـر  ) ۳۱(چه در آزمايش ون هـورن  چنان. باشد يتر م حساس

زني گلرنگ بـا كـاهش چشـمگيري مواجـه      درصد جوانه يشور

. افتيكاهش  ياطور قابل ملاحظهزني به سرعت جوانه ينشد ول

 ۲۵ يآن اثر سطوح شور يط که) ۴(در آزمايش داتا و همكاران 

قرار گرفت، فقـط   يمولار نمک بر گندم مورد بررس يليم ۱۵۰تا 

ــالا صــد در) مــولار يلــيم ۱۵۰و  ۱۲۵(  يشــور يدر ســطوح ب

کـه کـاهش   يدرحـال . افـت يکاهش  يداريطور معنزني به جوانه

مولار نمک مشاهده  يليم ۷۵زني از سطح دار سرعت جوانه يمعن

ز گزارش کردند کـه  ين) ۲۵(د و همكاران ين سعيشمس الد. شد

مـنس بـر متـر درصـد     يزيدس ـ ۱۲و  ۸، ۴ ين سطوح شورياز ب

افـت،  يمـنس کـاهش   يزيدس ۱۲ يزني کلزا فقط در شور جوانه

کمتـر از   يه سطوح شـور يزني در کل که سرعت جوانهيدرصورت

  . شاهد بود

زني در  ها از نظر سرعت و درصد جوانه اختلاف بين ژنوتيپ

سـرعت  ). ۱جـدول  (دار بـود   سطح احتمال يـك درصـد معنـي   

بـالاترين و در ژنوتيـپ    E1431و  A1هـاي   زني در ژنوتيـپ  جوانه

LRV51-51  زني در ژنوتيــپ  درصــد جوانــه ترين و پايين  E1431 

). ۲جدول (ترين بود  پايين  LRV51-51بالاتـرين و در ژنـوتـيـپ 

گلرنـگ از   يها  ن ژنوتيپينيز تفاوت ب) ۲۷(ش شيدايي يدر آزما

  . دار بود يزني معن صد جوانه نظر سرعت و در

زنـي   برهمکنش شوري و ژنوتيپ بر سرعت و درصد جوانه

). ۱جدول (دار بود  سطح احتمال يك درصد معني ها در پيژنوت

زنـي در   به عبارت ديگر ميزان كاهش در سرعت و درصد جوانه

هـاي مختلـف يكسـان     شور در ژنوتيپريمحيط شور نسبت به غ

 يبــر رو) ۶(ش دميركايــا و ايپــك يدر آزمــا). ۵جــدول (نبــود 

زنـي در اثـر    زان كـاهش سـرعت و درصـد جوانـه    يگلرنگ نيز م

 يطــورکلبــه. کســان نبــوديهــاي مختلــف  ژنوتيــپ در يشــور

از  يمختلـف تحمـل بـه تـنش شـور      ياز سازوکارها يريگ بهره

 يهـا  کننـده  محلـول، محافظـت   يهـا  دراتي ـجمله تجمع کربوه

ک ي ـا ارقام داخل يو  ياهيگ يها پين در ژنوتيا پروليو  ياسمز

 را سـبب  يط ـيط نامسـاعد مح يگونه پاسخ متفاوت آنها بـه شـرا  

  ).۱۴( شود يم

نسبت ي زن ها سرعت جوانه شتر ژنوتيپيش در بين آزمايدر ا

قـرار وريـر شـري تحت تأثيـزني به ميزان بيشت به درصد جوانه
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  ...های مختلف گلرنگارزيابی ارتباط بين تحمل به شوری ژنوتيپ

۱۵۱  

  ميد سديکلر يط متفاوت شوريگلرنگ در شرا يها پيژنوت يزن صفات مربوط با جوانه تجزيه واريانس. ۱جدول

 مربعاتميانگين 
 منابع تغييرات درجه آزادي

 زنيدرصد جوانه زنيسرعت جوانه چهطول ريشه چهطول ساقه

** ۹/۲۱ **۴۸/۲ ** ۷/۶۸۲ ns ۳۲/۰ ۱ شوري 

 ژنوتيپ ۱۲ ۴/۱۵۲ ** ۶/۲۵۲ ** ۵۲/۳۲** ۳۸/۱ **

 ژنوتيپ *شوري ۱۲ ۸/۶۲ ** ۲/۳۷ ** ۸۰/۴ ** ۶۰۰/۰ **

 خطا ۵۲ ۸/۱۹ ۰۹/۷  ۱۵/۰ ۱۴/۰

  راتييب تغيضر  ۹۱/۴  ۸۲/۶  ۵۸/۶  ۵/۱۰
  .دهد دار را نشان ميعدم وجود تفاوت معني nsو% ۱داري در سطح احتمال  معني:  **

 

  ميد سديکلر يط متفاوت شوريگلرنگ در شرا يها پيژنوت يزن صفات مربوط با جوانه  يهانيانگيسه ميمقا. ۲جدول

 پيژنوت

  زني جوانه

(%) 
 

  زني جوانه سرعت

 )هر روزبذر در (
 

  چهريشه طول

 )متر يسانت(

  چهساقه طول 

 )متر يسانت(

 شور ر شوريغ  شور ر شوريغ  شور ر شوريغ  شور ر شوريغ

IL111 ۳/۹۸ ۰/۹۵  ۶/۴۲ ۸/۳۰  ۵۹/۵ ۵۰/۵  ۹۳/۴ ۲۶/۳ 

A1 ۸/۹۶ ۰/۹۵  ۳/۴۸ ۰/۴۴  ۷۱/۷ ۴۹/۷  ۲۰/۴ ۷۸/۳ 

C128 ۰/۹۰ ۷/۷۶  ۷/۴۲ ۳/۳۳  ۹۰/۳ ۲۷/۲  ۹۵/۳ ۰۱/۳ 

Ac-Sterline ۰/۹۰ ۳/۷۸  ۱/۴۲ ۶/۳۸  ۸۹/۹ ۴۱/۷  ۸۵/۴ ۶۸/۲ 

C121 ۷/۹۱ ۳/۸۸  ۴/۴۴ ۵/۳۸  ۵۳/۷ ۹۷/۴  ۵۵/۳ ۸۵/۲ 

LRV51-51 ۷/۸۶ ۷/۷۶  ۸/۲۰ ۳/۲۰  ۳۴/۴ ۰۶/۴  ۳۷/۳ ۸۱/۲ 

Saffire ۷/۹۱ ۰/۹۰  ۵/۴۳ ۶/۳۲  ۶۲/۵ ۸۰/۴  ۱۶/۴ ۴۰/۲ 

S3110 ۷/۹۱ ۳/۸۸  ۶/۴۲ ۹/۳۸  ۹۹/۳ ۱۷/۲  ۶۸/۳ ۰۲/۲ 

S411 ۰/۹۰ ۰/۸۵  ۳/۴۳ ۳/۴۲  ۴۰/۵ ۸۰/۲  ۸۴/۳ ۹۴/۲ 

E1431 ۳/۹۸ ۷/۹۶  ۵/۴۷ ۳/۴۷  ۶۰/۷ ۸۵/۶  ۸۹/۳ ۷۸/۳ 

S122 ۰/۹۵ ۰/۹۰  ۲/۴۲ ۸/۳۳  ۹۰/۶ ۹۴/۷  ۷۷/۳ ۲۰/۴ 

 ۲۱/۲ ۷۵/۴  ۴۰/۴ ۶۹/۹  ۴/۳۷ ۶/۴۴  ۷/۹۱ ۳/۹۳ ۲۸۱۱اراك 

 ۳۹/۳ ۱۷/۴  ۱۶/۶ ۱۵/۸  ۲/۲۹ ۹/۴۲  ۷/۹۱ ۷/۹۱ ۶۶اصفهان

LSD 5% ۹/۷  ۸/۴  ۱/۲  ۷۱/۰ 

 

عکـس   Ac-Sterlineو  S411 يهـا  ن حال در ژنوتيپيبا ا. گرفت

زان ي ـهـا م  ن ژنوتيـپ ي ـکـه در ا يطـور ن روند مشاهده شد، بهيا

ج نشان ين نتايا. شتر بوديب يزني در اثر شور کاهش درصد جوانه

نکتـه  . دارد يز بسـتگ ي ـن واکنش به نوع ژنوتيـپ ن يدهد که ا يم

ک ژنوتيـپ  ي ـا تحمل يت يزان حساسيکه منيگر ايقابل توجه د

دو  يبـرا  يها در واکنش به تـنش شـور   گر ژنوتيپينسبت به د

مثـال   يبـرا . کسـان نبـود  يزنـي   صفت سرعت و درصـد جوانـه  

در  يزنـي در اثـر شـور    زان كاهش سـرعت جوانـه  يکه ميدرحال

هـا   گـر ژنوتيـپ  ينسـبت بـه د   ۶۶ و اصـفهان  IL111 يها ژنوتيپ

ن دو ژنوتيپ نسبت يزني تحمل ا از نظر درصد جوانه. شتر بوديب
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  ۱۳۹۳/ چهاردهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۵۲  

 ۲جـدول  (شتر بود يمورد مطالعه ب يها گر از ژنوتيپيد يبه برخ

 ). ۵و 

 
  چه چه و ساقه طول ريشه

چه در سطح احتمـال يـك    چه و ساقه تأثير شوري بر طول ريشه

چـه در   چـه و سـاقه   طول ريشـه ). ۱جدول (دار بود  درصد معني

ر شـور  ي ـط غيم نسبت به شـرا يد سديمولار کلرميلي ۱۰۰مار يت

كـاهش  ). ۲جدول (درصد كاهش يافت  ۲۶و  ۶ب حدود يترت به

هـاي   ژنوتيـپ  يبـرا  يچـه در اثـر شـور    چه و سـاقه  طول ريشه

. ز گـزارش شـده اسـت   ي ـن) ۲۷(مختلف گلرنگ توسط شيدايي 

ها و محلول شدن مـواد   ميشامل فعال شدن آنز يزنپروسه جوانه

ر يتوانـد تحـت تـأث    يباشد که هر دو سـازوکار م ـ  يره بذر ميذخ

بــر  ير شــوريتــأث. رديــم قــرار گيد ســديــاز کلر يناشــ يرشــو

که مـانع از   يل اسمزيممکن است در اثر کاهش پتانس يزن جوانه

 يها وني  ياز اثرات سم يا ناشيشود و  يجذب آب توسط بذر م

 ـ ) ۵(دبـز و همکـاران   . م و کلـر باشـد  يسد د کـه  گـزارش کردن

بـه اثـرات    ياديتا حدود ز يتوسط شور يزناز جوانه يريجلوگ

م بـر  يد سـد ي ـکلر يشـود و اثـرات سـم    يآن مربـوط م ـ  ياسمز

. نمک قابل مشاهده اسـت  يبالا يها عمدتاً در غلظت يزن جوانه

چـه و   ان کردند که کاهش طول ريشـه يز بين) ۴(داتا و همكاران 

کـاهش جـذب آب و   توانـد در اثـر    يم ـ يچه در اثر شـور  ساقه

هـم خـوردن   ل بـه يدلن بهيچنم و کلر و هميسد يها ونيت يسم

  .ط تنش باشديتعادل جذب عناصر در شرا
  

چـه در   چه و سـاقه  ها از نظر طول ريشه اختلاف بين ژنوتيپ

طـول ريشـه   ). ۱جدول (دار بود  سطح احتمال يك درصد معني

 C128ن و در ژنوتيــپ يشــتريب Ac-Sterlineچــه در ژنوتيــپ  

ن و يشـتر يب ۲۸۱۱چـه در ژنوتيـپ اراك    طول ساقه. ن بوديکمتر

  ).۲جدول (ن بود يکمتر S3110در ژنوتيپ 
  

چه در  چه و ريشه کنش شوري و ژنوتيپ بر طول ساقهبرهم

ن يشـتر يب). ۱جـدول  (دار بـود  سطح احتمال يك درصـد معنـي  

چه در محيط شور نسبت بـه   شهيچه و ر ميزان كاهش طول ساقه

در ). ۵ جـدول (مشـاهده شـد    ۲۸۱۱در ژنوتيپ اراک ر شور يغ

چه نسبت بـه   رشد ساقه ،ش صرف نظر از نوع ژنوتيپين آزمايا

ن ي ـقرار گرفت، بـا ا  ير شوريتحت تأث يشتريزان بيمچه به ريشه

از  يدهد که واکـنش بـه شـور    يدست آمده نشان مج بهيحال نتا

 S411نوتيپ مثال در ژ يبرا. دارد ين نظر به نوع ژنوتيپ بستگيا

ه در اثـر  چ ـ چه نسـبت بـه طـول ريشـه     زان كاهش طول ساقهيم

زان كـاهش  ي ـم IL111کـه در ژنوتيـپ   يحـال کمتر بود، در يشور

ن يتحـت هم ـ . چه کمتـر بـود   چه نسبت به طول ساقه طول ريشه

 يچه بـه شـور   چه و ريشه واکنش ساقه S3110ط در ژنوتيپ يشرا

توسط جاناگورامـان و همکـاران    يج مشابهينتا. باً مشابه بوديتقر

زان ي ـبـرنج از نظـر م   يها تهيدر رابطه با واکنش متفاوت وار) ۷(

چه در محيط شـور گـزارش شـده     چه و ريشه كاهش طول ساقه

  .است

  

  يشيدر مرحله رو يتحمل به شور يابيارز: ش دوميآزما

  ارتفاع گياه 

دار تأثير شوري بر ارتفاع گياه در سطح احتمال يك درصد معني

د ي ـمـولار کلر ميلـي  ۱۰۰ارتفاع گيـاه در تيمـار   ). ۳جدول (بود 

). ۴جـدول  (افـت  يدرصـد كـاهش    ۷/۹م نسبت به شـاهد  يسد

 بر كاهش ارتفاع گلرنگ در اثر شوري توسط يمبن يج مشابهينتا

و دميركايـا و ايپـك   ) ۲(، بسيل و كافكا )۶(شيدايي و همکاران 

يك گياه به تشكيل شوري باعث تحر. ز گزارش شده استين) ۶(

هاي اپيـدرمي كـه حـاوي تعـداد زيـادي واكوئـل هسـتند         سلول

 تشكيل زود هنگام واكوئل ممكن است باعـث افـزايش  . شود مي

 گـر باعـث  ياز طرف د يا شوري شود ولگياه در مقابله ب توانايي

 .شـود  يهـا م ـ  ن سلوليکاهش سطح، حجم و ميزان سيتوپلاسم ا

ها و  منجر به جذب كندتر يونرات در ساختمان سلولي يياين تغ

بات مختلف در واحد حجم سلولي شده و در يساخت كمتر ترک

  ).۱۸(شود  نتيجه سبب كاهش رشد گياه مي

ها و برهمکنش شوري و ژنوتيپ بر ارتفـاع   اختلاف بين ژنوتيپ

).۳جـدول  (دار بـود گياه در سـطح احتمـال يـك درصـد معنـي     
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  ...های مختلف گلرنگارزيابی ارتباط بين تحمل به شوری ژنوتيپ

۱۵۳  

 ميد سديکلر يط متفاوت شوريگلرنگ در شرا  يشيشده در مرحله رشد رو يريصفات اندازگ تجزيه واريانس. ۳جدول

 درجه آزادي منابع تغييرات

 ميانگين مربعات

  ريشهوزن خشك سطح برگ ارتفاع گياه
  وزن خشك

 ياندام هوائ

نسبت وزن اندام 

 به ريشه يهوائ

 ns ۰۱/۰ ۵/۶۰ ** ۶۰/۲** ۱۹۹۶۲۰۸** ۸/۹۷۲** ۱ شوري

 ۵۹/۶** ۵۶/۱ ** ۲۲/۰ ** ۴۹۶۱۴** ۱/۱۷۳۶** ۱۲ ژنوتيپ

 ns۸۸۴۱ ** ۰۶/۰ ns ۲۹/۰ ns ۲۶/۱ ۴/۱۵۲ ** ۱۲ ژنوتيپ *شوري 

 ۱۲/۱ ۱۵/۰ ۰۲/۰ ۵۹۵۳ ۰۸/۳۱ ۵۰ خطا

  ۵/۲۰  ۶/۱۲  ۷/۲۱  ۱/۲۰  ۹۹/۷  ضريب تغييرات

  .دهد دار را نشان ميمعنيعدم وجود تفاوت ns و% ۱داري در سطح احتمال  معني:     ** 

 

 LRV51-51ن و در ژنوتيـپ  يشـتر يب C128ارتفاع گياه در ژنوتيپ 

ميزان كاهش ارتفاع گياه در تيمار شـور  ). ۴جدول (ن بود يکمتر

و ) درصـد  ۲۳/۰(كمتـرين   C128ر شور در ژنوتيپ ينسبت به غ

در ). ۵جدول (بود ) درصد ۵۸( بيشترين  LRV51-51در ژنوتيپ 

ز ميزان كـاهش ارتفـاع گياهـان در    ين) ۲(آزمايش بسيل و كافكا 

  .هاي مختلف  گلرنگ مشابه نبود ژنوتيپ ياثر شوري برا

  

  سطح برگ 

تأثير شوري بر سطح برگ هر بوته در سطح احتمال يك درصـد  

مـولار  ميلـي  ۱۰۰مـار  يسطح برگ در ت). ۳جدول (دار بود  معني

درصد كاهش  ۵۹ر شور حدود يط غيم نسبت به شرايد سديکلر

) ۲(کاهش سطح برگ توسط بسـيل و كافكـا   ). ۴جدول (يافت 

علت كـاهش  . ز براي گلرنگ در اثر شوري گزارش شده استين

از شوري اسـت کـه موجـب تنـزل      يناش يسطح برگ اثر اسمز

تن که از دسـت رف ـ نيشود، ضمن ا يها م فشار تورژسانس سلول

اه بـه تجمـع نمـک    ي ـن علائـم پاسـخ گ  ياز بـارزتر  يکيها  برگ

بـا   يک ـيها رابطـه نزد  گسترش اندازه سلول). ۲۶و  ۲۳(باشد  يم

ک حـداقل فشـار   ي ـصـورت کـه   نيفشار تورژسـانس دارد، بـد  

 يتـنش اسـمز  . بزرگ شدن سـلول لازم اسـت   يتورژسانس برا

رشــد  ياز شــوري، آســتانه فشــار تورژســانس لازم بــرا يناشــ

شـود   يش داده و منجر به کاهش سطح بـرگ م ـ يها را افزا ولسل

ها از نظـر سـطح بـرگ هـر بوتـه در       اختلاف بين ژنوتيپ). ۲۲(

سـطح بـرگ   ). ۳جدول (دار بود  سطح احتمال يك درصد معني

ــپ   ــاه در ژنوتي ــر گي ــپ   IL111ه ــالاترين و در ژنوتي  Saffireب

  ). ۴جدول (ترين بود  پايين

  

  اهيوزن خشك گ

و ريشـه در سـطح    يشـوري بـر وزن خشـك انـدام هـوائ     تأثير 

 وزن خشـك انـدام  ). ۳جدول (دار بود  احتمال يك درصد معني

بـه   م نسـبت يد سديمولار کلرميلي ۱۰۰مار يو ريشه در ت يهوائ

  ).۴جدول (درصد كاهش يافت  ۰/۴۴و  ۴/۴۴ب يشاهد به ترت

نيــز وزن ) ۲۷(و شــيدايي ) ۶(در آزمايشــات دميركايــا و ايپــك 

اه گلرنگ در اثـر شـوري كـاهش    يشه گيو ر يشك اندام هوائخ

طوركلي كـاهش توليـد مـاده خشـك ناشـي از شـوري       به. يافت

دليل هزينه انرژي متابوليك مربـوط بـه سـازگاري بـه شـرايط       به

تنش، كاهش نرخ فتوسنتز در واحـد سـطح بـرگ و صـدمه بـه      

  ).۱۸و  ۱۷(باشد  يها م بافت

و  ينظر وزن خشـك انـدام هـوائ   ها از  اختلاف بين ژنوتيپ  

). ۳جـدول  (دار بـود   ريشه در سطح احتمال يـك درصـد معنـي   

   E1431 ايـه در ژنوتيپ يميانگين وزن خشك ريشه و اندام هوائ
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  ۱۳۹۳/ چهاردهم شماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۵۴  

  ميسد ديکلر يط متفاوت شوريگلرنگ در شرا يها پيژنوت يشيرشد رو يها يژگيو يهانيانگيسه ميمقا. ۴جدول

 يشيعامل آزما
  ارتفاع گياه

 )متر يسانت(

  سطح برگ

 )متر مربع يسانت(

  وزن خشك ريشه

 )گرم در بوته(

  وزن خشک

  ياندام هوائ

 )گرم در بوته(

  نسبت وزن اندام هوايي

 به ريشه

      يمار شوريت

 ۱۵/۵ ۹۶/۳ ۸۳۰/۰ ۰/۵۴۳ ۳/۷۳ شاهد

 ۱۳/۵ ۲۰/۲ ۴۷۰/۰ ۱/۲۲۳ ۲/۶۶ مولار يليم ۱۰۰

LSD 5% ۵۳/۲ ۱/۳۵ ۰۶۰/۰ ۱۷۵/۰ ۴۸۲/۰ 

      پيژنوت

IL111 ۱/۶۹ ۸/۵۳۹ ۹/۳۳ ۲۶/۳ ۲۱/۵۷ 

A1 ۹/۷۳ ۲/۳۷۴ ۴۸۰/۰ ۴۷/۲ ۲۹/۵ 

C128 ۷/۷۹ ۶/۴۴۸ ۵۸۰/۰ ۳۶/۳ ۹۷/۵ 

Ac-Sterline ۶/۷۳ ۹/۴۶۹ ۶۲۰/۰ ۳۶/۳ ۴۳/۵ 

C121 ۷/۷۲ ۸/۲۹۵ ۷۷۰/۰ ۱۵/۳ ۲۲/۴ 

LRV51-51 ۳/۱۴ ۰/۲۹۹ ۴۱۰/۰ ۴۰/۲ ۲۱/۶ 

Saffire ۹/۶۸ ۸/۲۷۴ ۳۱۰/۰ ۲۰/۲ ۴۰/۷ 

S3110 ۵/۷۷ ۵/۳۹۶ ۷۶۰/۰ ۲۰/۳ ۸۰/۴ 

S411 ۵/۷۳ ۷/۴۱۳ ۷۰۰/۰ ۴۰/۳ ۸۶/۴ 

E1431 ۷/۷۹ ۰/۲۹۷ ۹۳/۰ ۵۵/۳ ۹۰/۳ 

S122 ۱/۷۹ ۵/۴۶۵ ۸۲۰/۰ ۹۴/۳ ۹۵/۴ 

 ۷۰/۴ ۰۹/۳ ۶۶۰/۰ ۰/۴۳۹ ۵/۷۵ ۲۸۱۱اراك 

 ۸۰/۵ ۶۱/۲ ۵۱۰/۰ ۵/۳۱۵ ۱/۷۲ ۶۶اصفهان

LSD 5% ۴۶/۶ ۴/۸۹ ۱۵۴/۰ ۴۴۷/۰ ۲۳/۱ 

  
 Saffireها بالاترين و در ژنوتيـپ   گر ژنوتيپينسبت به د S122و 

 يميزان كاهش وزن خشك اندام هوائ). ۴جدول (ترين بود  پايين

ر شـور  يمختلف در محيط شور نسبت به غ يها شه ژنوتيپيو ر

كمتـرين ميـزان كـاهش وزن    . نشان داده شده است ۵در جدول 

مـولار نمـك   ميلـي  ۱۰۰در تيمـار   يخشك ريشه و انـدام هـوائ  

ب در ي ـترت و بيشترين كـاهش بـه   A1نسبت به شاهد در ژنوتيپ 

 .مشاهده شد Saffireو  C121 يها پيژنوت

 ينسـبت بـالا   يمؤثر در تحمل شـور  ياز جمله سازوکارها

 يا باشد به گونـه  يم يمار شورياه تحت تيم در گيم به سديپتاس

مختلـف ارقـام متحمـل بـه      يها از موارد در اندام ياريکه در بس

بـر  . سه با ارقام حساس بـالاتر اسـت  ين نسبت در مقاي، ايشور

ها با مقاومـت بـه    م بافتيم به سدين اساس ارتباط نسبت پتاسيا

انتخـاب   يهـا بـرا   ن شـاخص يتـر از مهـم  يکيعنوان نمک را به

از ). ۳۰(انـد  دانسـته  يجهت اصلاح مقاومـت بـه شـور    ياريمع

بـه   ياهي ـگ يهـا  سـلول  ييايميوشيب يها ن واکنشيترجمله مهم

عنـوان  اسـت کـه بـه    يآل ـ يکيتجمع مـواد متـابول   يتنش اسمز

در ). ۱۱(نـد  ينما ينقـش م ـ  يفاياهان ايدر گ يکننده اسمز ميتنظ

نـيع اـاخت و تجمن سيمثبت ب يز همبستگيشات نيآزما يبرخ
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  ...های مختلف گلرنگارزيابی ارتباط بين تحمل به شوری ژنوتيپ

۱۵۵  

  يشيو رشد رو يزن مراحل جوانه ير شور طيط غيشده نسبت به شرا يريگ ک از صفات اندازهير هر يدرصد کاهش مقاد. ۵جدول

  مختلف گلرنگ يها پيدر ژنوت

 پيژنوت

 ر شوريط غيدرصد کاهش نسبت به شرا

 مرحله جوانه زني

  

 رتبه

 يشيمرحله رشد رو

  

 رتبه
  درصد

 يزن جوانه

  سرعت

 يزن جوانه

طول 

 چه شهير

طول 

 چه ساقه

  ارتفاع

 گياه

  سطح

 برگ

وزن خشك 

  ريشه

وزن خشك 

 ياندام هوائ

IL111 ۳۶/۳ ۷/۲۷ ۶۱/۱ ۹/۳۳ 
*۰/۶ ۶۹/۲ ۵/۲۲ ۹/۲۱ ۹/۳۷ ۰/۷ 

A1 ۸۶/۱ ۹۰/۸ ۸۵/۲ ۰/۱۰ ۵/۴ ۳۱/۲ ۰/۶۱ ۷/۱۶ ۴/۳۲ ۵/۷ 

C128 ۸/۱۴ ۰/۲۲ ۸/۴۱ ۸/۲۳ ۰/۸ ۲۳/۰ ۲/۵۲ ۸/۴۲ ۹/۳۳ ۰/۸ 

Ac-Sterline ۰/۱۳ ۳۱/۸ ۱/۲۵ ۷/۴۴ ۰/۷ ۱/۱۳ ۰/۴۵ ۹/۱۹ ۹/۴۳ ۰/۸ 

C121 ۷۱/۳ ۳/۱۳ ۰/۳۴ ۷/۱۹ ۰/۶ ۷/۲۶ ۱/۵۴ ۶/۶۱ ۳/۵۷ ۰/۱۰ 

LRV51-51 ۵/۱۱ ۴۰/۲ ۴۵/۶ ۶/۱۶ ۰/۵ ۶/۵۷ ۳/۶۹ ۲/۴۷ ۹/۵۷ ۵/۱۰ 

Saffire ۸۵/۱ ۰/۲۵ ۶/۱۴ ۳/۴۲ ۰/۷ ۴/۳۶ ۵/۹۷ ۱/۵۶ ۴/۶۰ ۵/۱۰ 

S3110 ۷۱/۳ ۶۸/۸ ۶/۴۵ ۱/۴۵ ۰/۷ ۸۹/۱ ۹/۶۰ ۰/۵۱ ۴/۳۹ ۰/۹ 

S411 ۵۵/۵ ۳۰/۲ ۲/۴۸ ۴/۲۳ ۵/۶ ۳۰/۰ - ۶/۵۸ ۱/۳۴ ۴/۴۰ ۰/۸ 

E1431 ۶۲/۱ ۴۲/۰ ۸۶/۹ ۸۲/۲ ۰/۴ ۸/۱۲ ۷/۸۰ ۳/۵۶ ۲/۵۱ ۵/۹ 

S122 ۲۶/۵ ۹/۱۹ ۱/۱۳ ۲/۱۰ ۵/۵ ۸۲/۶ ۹/۴۹ ۰/۴۸ ۸/۴۱ ۵/۸ 

 ۵/۷ ۶/۳۸ ۸/۳۶ ۱/۵۸ ۱۷/۱ ۵/۷ ۵/۵۳ ۶/۵۴ ۱/۱۶ ۷۱/۱ ۲۸۱۱اراك 

 ۵/۹ ۳/۴۳ ۱/۶۱ ۹/۷۴ ۱۵/۷ ۵/۶ ۷/۱۸ ۴/۲۴ ۹/۳۱ ۰۰/۰ ۶۶اصفهان

و  ۵/۲درصد رتبه  ۴۰-۶۰، بين ۲درصد رتبه  ۲۰-۴۰، بين ۵/۱درصد رتبه  ۱۰-۲۰، بين ۱درصد رتبه  ۰-۱۰متوسط کاهش صفات بين 

 . ۳درصد رتبه  ۶۰کاهش بيش از 
  

و  ۱۸(نشان داده شده اسـت   يتنش شورمواد و تحمل ارقام به 

۲۴ .(  

 
  به ريشه ينسبت وزن اندام هوائ

دار  به ريشه معني يتأثير شوري بر نسبت وزن خشك اندام هوائ

  ش واکــنشين آزمــايــعبــارت ديگــر در ابــه). ۳جــدول (نبــود 

 يج مشـابه ينتـا . کسان بودي ياندام هوايي و ريشه به تنش شور

که يدرحال. گلرنگ گزارش شده است يبرا) ۲۷(توسط شيدايي 

گلرنـگ وزن ريشـه    يبـر رو ) ۶(ش دميركايـا و ايپـك   يدر آزما

کـاهش   يشـتر يبـه نسـبت ب   يدر اثر شور ينسبت به اندام هوائ

  .افتي

  دامـك انـت وزن خشـر نسبـا از نظـه اختلاف بين ژنوتيپ

دار بـود   يـك درصـد معنـي   به ريشه در سـطح احتمـال    يهوائ 

ــدول ( ــپ  ). ۳ج ــبت در ژنوتي ــن نس ــالاترين و در  Saffireاي ب

گـر در  يعبـارت د بـه ). ۴جـدول  (ترين بـود   پايين IL111 ژنوتيپ

نسبت  يتخصيص مواد فتوسنتزي به اندام هوائ Saffireژنوتيپ 

 ـاثر متقابل شوري و ژنوتيپ بـر ا . به ريشه بيشتر بود ن نسـبت  ي

 هـاي  عبارت ديگر واکـنش ژنوتيـپ  به). ۳ جدول(دار نشد  معني

از نظر نسبت وزن خشك اندام هوايي به وزن  يمختلف به شور

كـه وزن خشـك ارقـام    با توجه به اين. خشك ريشه يكسان بود

نسـبت   سه با ارقام مقـاوم بـه  يحساس در اثر تنش شوري در مقا

بـا ارزيـابي تغييـرات وزن خشـك     ) ۲۸(ابد ي يبيشتري كاهش م

يي سيزده ژنوتيپ گلرنـگ در محـيط شـور نسـبت بـه      اندام هوا

نـداراي بيشتري Saffireشور مشاهده شد كه ژنوتيپ  محيط غير
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  يشيبا مرحله رشد رو يزن گلرنگ در مرحله جوانه يها پيژنوت يرابطه تحمل به شور. ۱شکل

  

بنابراين  ).۵جدول (بود ) درصد ۴/۶۰برابر (ماده خشك  كاهش

تـرين  حسـاس  Saffireژنوتيپ  يشيتوان گفت در مرحله رو مي

  .ژنوتيپ به شوري در بين اين سيزده ژنوتيپ گلرنگ بود

شده نسبت  يريگ ک از صفات اندازهير هر يدرصد کاهش مقاد

در  يشيو رشد رو يزن مراحل جوانه ير شور طيط غيبه شرا

مختلف گلرنگ نشان داد که با در نظر گرفتن  يها پيژنوت

ب يترترشد به  هر مرحله يشده برا يريگ مجموع صفات اندازه

و  يزن در مرحله جوانه   LRV51-51 و E1431 ،A1 يها پيژنوت

 يشيدر مرحله رشد رو ۲۸۱۱اراك و  IL111 ،A1 يها پيژنوت

 ۱۰۰ يبه شورن تحمل را يشتريها ب پير ژنوتينسبت به سا

ن حال، به يبا ا). ۵جدول (م داشتند يد سديمولار کلر يليم

 يارتباط تحمل به شور يابي، در مجموع ارزA1  ژنوتيپ ياستثنا

مورد  يها پيژنوت يشيبا مرحله رشد رو يزن در مرحله جوانه

ن دو مرحله يدر ا ين تحمل به شوريمطالعه نشان داد که ب

رسد هر  ينظر مبه). ۱شکل (وجود ندارد  يدار يمعن يهمبستگ

زني يك ويژگي مهم براي  چند تحمل به شوري در مرحله جوانه

آيد ولي در غالب موارد تحمل به استقرار گياه به حساب مي

بنابراين  .شوري در اين مرحله با مراحل بعدي نمو بستگي ندارد

ه براي تعيين ميزان تحمل گياه ضروري است كه واكنش گياه ب

  يـورد ارزيابـزا مـور مجـطد بهـشوري در مراحل مختلف رش

  ). ۱۳(رد ـرار گيـق

  

   يريگجهينت
 ـ ه صفات مـرتبط بـا جوانـه   يتنش شوري کل شـامل سـرعت    يزن

چـه و   چـه و سـاقه   زني، درصد جوانـه زنـي، طـول ريشـه     جوانه

و  يصفات ارتفاع، سطح برگ و وزن خشك اندام هوائ چنين هم

 نيب ـ يداريتفاوت معن. تأثير قرار دادتحت يمنفطور ريشه را به

در  يهاي مورد مطالعه از نظر غالب صفات مـورد بررس ـ  ژنوتيپ

ت سـرعت  يزان حساس ـي ـم. واکنش به تنش شوري وجود داشت

سـه بـا   يدر مقا ينسبت بـه تـنش شـور    يطور بارززني به جوانه

تأثير شوري بر نسـبت وزن خشـك   . شتر بوديزني ب درصد جوانه

نظـر گـرفتن مجمـوع    بـا در . دار نبـود  به ريشه معني ياندام هوائ

 و E1431 ،A1 يهـا  پي ـب ژنوتي ـترتشـده بـه   يريگ صفات اندازه

LRV51-51  يهـا  پيو ژنوت يزن در مرحله جوانه IL111، A1 اراك و

را در  ين تحمل بـه شـور  يشتريب يشيدر مرحله رشد رو ۲۸۱۱

  ژنوتيـپ  يطوركلي، به استثنابه. ش نشان دادندين آزمايط ايشرا

A1هاي مختلف گلرنگ در مرحله  ، بين تحمل به شوري ژنوتيپ

ارتباط  يشيزني با تحمل به شوري آنها در مرحله رشد رو جوانه

  . داري وجود نداشتمعني

 زنیمرحله جوانه

رو
د 

رش
ه 

حل
مر

ي
شی
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