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  صفات مرتبط با عملکرد دانه در برنج يکيه ژنتيتجز
 

 

 ۳پور يقل ،  مهرزاد اله*۲يعي، بابک رب۱يلا زربافيده سهيس

  
  )۲۱/۱۲/۱۳۹۱ :رشيخ پذي؛ تار ۲۷/۹/۱۳۹۱: افتيخ دريتار( 

  

 

  چكيده
، وانـدانا،  يهاشم يپ برنج به اساميدر برنج، شش ژنوت صفات مرتبط با عملکرد دانه يريپذ ها و برآورد وراثت ن نوع عمل ژنييمنظور تعبه

دسـت آمـده    بـه   ۱Fن و بذور يوالد. داده شدند يتلاق ۱۳۸۹ يآلل کامل در سال زراع يبه صورت دا’ IR36 ‘ پسند و ، شاهيکادوس، حسن
قـات بـرنج   يمؤسسه تحق يعه پژوهشبا سه تکرار در مزر يکامل تصادف يها در قالب طرح بلوک ۱۳۹۰ يدر سال زراع) ماريت ۳۶مجموعاً (

چه در خوشه، وزن هزار دانه،  کشت شدند و صفات مرتبط با عملکرد شامل عملکرد دانه، تعداد خوشه در بوته، تعداد خوشه) رشت(کشور 
 ي دهنـده  نشـان من، يه يکيه گرافيها براساس تجز اثر ژن يبررس. قرار گرفتند يابيارتفاع بوته، طول خوشه و مساحت برگ پرچم مورد ارز

 ـر اثـرات غالب يتأث  تحت ير صفات مورد بررسيت ناقص در کنترل صفت وزن هزار دانه بود، اما سايحضور اثرات غالب ت کامـل تـا فـوق    ي
صـفت ارتفـاع بوتـه و     يبـرا % ۸۴/۹۹صفت مساحت برگ پـرچم تـا    يبرا% ۹۱/۵۴ن يصفات ب يعموم يريپذ وراثت. ها بودند ت ژنيغالب

 ـج حاصـل از ا ينتا. ر بوديصفت وزن هزاردانه متغ يبرا% ۶۸/۸۸صفت طول خوشه تا  يبرا% ۰۴/۲۶ن يصفات ب يخصوص يريپذ وراثت ن ي
 ـيتوان از اثر افزا ير وزن هزاردانه مياز صفات نظ يت مورد مطالعه از نظر بعضياصلاح جمع يپژوهش نشان داد که برا هـا اسـتفاده    ژن يش

  . ت خواهد بودياصلاح جمع يبرا يد روش مناسبيبريد هيس و روش توليده هتروزيدگر استفاده از پيصفات د ينمود، اما برا
  

  

  يريپذ آلل، عمل ژن و وراثت يمن، دايه يکيل گرافيه و تحليبرنج، تجز :يديکل يها واژه

  
 

 

 

 

 

 

  

  لاني، دانشگاه گ يکشاورز علوم ، دانشکدهگروه زراعت و اصلاح نباتات ،اصلاح نباتات دكتريدانشجوی  .۱
  لاني، دانشگاه گ يکشاورزعلوم زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده استاد گروه . ۲
  هش مؤسسه تحقيقات برنج كشور، رشتاستاديار پژو .۳
  rabiei@guilan.ac.ir :، پست الکترونيکیمسئول مکاتبات: .*
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۱۶۲  

  مقدمه 
در جهـان اسـت و    ياع ـن محصـولات زر يتـر  از مهم يکيبرنج 

. دهـد  تشكيل مـي ت جهان را ياز جمع يميش از نيب ياصل يغذا

در  ييت بـالا ي ـن محصـول اهم ي ـد اي ـش مقدار تولين، افزايبنابرا

نـه  يکـه در زم  ييهـا  شرفتيرغم پ يعل. دارد ياصلاح يها برنامه

 يريکـارگ  دست آمـده اسـت، بـه   جهت اصلاح برنج به يمولکول

ل ي ـه و تحلي ـتجز يبـرا  ياصلاح يرهاآلل در کا يدا يها يتلاق

اطلاعـات حاصـل از   . ج اسـت ي ـصـفات مـورد نظـر را    يکيژنت

هـا،   و نـوع عمـل ژن   يريپـذ  شـامل وراثـت   يکيژنت يپارامترها

ار قــرار يــدراخت ياصــلاح يهــا مناســب را در برنامــه ياســتراتژ

هـا در تظـاهر    ن، نـوع و مقـدار اثـر ژن   يچن ـهـم ). ۱۳(دهـد   يم

 ياهي ـگ يهـا  ز گونـه يآم تيه موفقجهت توسع يات کميخصوص

  ).۸(باشد  يمهم م

کـه   يش ـيانجـام آزما  يط ـ) ۶(و همکاران  يچالشتر ينيحس

ک طـرح  ي ـبـه صـورت    يو خارج يرانيهشت رقم برنج ا يرو

آلل انجام شد، مشخص کردند که صفت تعداد پنجه در  يمه داين

کـه   يحـال ها قـرار دارد، در  ت کامل ژنيبوته تحت کنترل اثر غالب

توسـط   يده ـدرصد خوشـه  ۵۰تا  يتفاع بوته و زمان نشاءکارار

هـا و صـفات شـاخص برداشـت، وزن      ت نـاقص ژن ياثرات غالب

 يدگيتا رس ـ يشلتوک در بوته، طول دوره رشد و زمان نشاءکار

راف و . شـود  يها کنترل م ت ژنيها توسط اثر فوق غالب کامل دانه

ان کردنـد کـه   يتستر ب ×ن يش لايک آزمايبا انجام ) ۱۱(امرسون 

از تنوع صفات مرتبط با عملکرد دانه در برنج تحت  ياديسهم ز

هـا   ژن يش ـير عمل افزايها قرار دارد، اما تأث ت ژنير عمل غالبيتأث

. ت بـود ي ـک حدوداً دو برابـر عمـل غالب  يصفات مورفولوژ يرو

صـورت طـرح   کـه بـه   يگـر يش ديدر آزما) ۱(اکرم و همکاران 

ان کردند که عمـل فـوق   يانجام شد، ب ۷ × ۷آلل  يمه داين يتلاق

دانه داشـت،   در کنترل صفت وزن صد يها نقش مهم ت ژنيغالب

صـفات تعـداد پنجـه در بوتـه، طـول خوشـه و        يکه برا يحالدر

ش يآزمـا  يط. ها مهم بود ت ناقص ژنيعملکرد دانه در بوته غالب

 يک ـيه ژنتيمنظور تجزتستر به ×ن يلا يک طرح تلاقياز  يگريد

د کـه سـهم   يمختلف در برنج استفاده شد و گزارش گردصفات 

ر عملکرد دانه، تعـداد خوشـه   ينظ يصفات يبرا يشيانس افزايوار

ار يبس يدهگل% ۵۰در بوته، تعداد دانه در خوشه و تعداد روز تا 

جـاد  يدر ا يت نقـش قابـل تـوجه   يانس غالبيوار يز بود، وليناچ

ن ي ـنشان داد که ا زيها ن برآورد عمل ژن. ن صفات داشتيتنوع ا

شـوند و در   يهـا کنتـرل م ـ   ت ژني ـغالب صفات توسط اثرات فوق

توانـد   يس م ـيده هتروزيد و استفاده از پديبريد بذر هيجه تولينت

مربـوط بـه    يدر جهت بهبود عملکرد دانه و اجزا يروش مناسب

ان ي ـب يش ـيبـا انجـام آزما  ) ۱۰( يع ـيو رب يم ـيرح). ۲( آن باشد

ها در کنترل اکثـر صـفات، بـه     ژن يشيفزارايکردند که سهم اثر غ

تـر از   و طول خوشه، مهـم  يدهصفات مرحله قبل از گل ياستثنا

و طول خوشـه   يده ز گلبوده و صفات مرحله قبل ا يشياثر افزا

ر صفات مورد مطالعه يها و سا ت ناقص ژنيتحت کنترل اثر غالب

رار ق ـ يانتخاب يها پيها در ژنوت ت ژنيتحت کنترل اثر فوق غالب

ک يکه به صورت  يشيدر آزما) ۱۲(و همکاران  يفيشر. داشتند

 يش ـيآلل انجام شد، مشخص کردند که هر دو آثار افزا يطرح دا

اه و طـول  ي ـصـفات ارتفـاع گ   يک ـيدر کنتـرل ژنت  يشيرافزايو غ

در کنتـرل صـفات    يشيت بود، اما سهم اثر افزايخوشه حائز اهم

ن درجـه  يانگي ـت و مشتر بوده اس ـيت بيفوق نسبت به جزء غالب

هـا در   ت ناقص ژنيغالب ي دهنده ز نشانيها نت در مطالعه آنيغالب

، ارتفاع بوته، يده تا خوشه يکنترل صفات تعداد روز از نشاءکار

ر يسـا  يت بـرا ي ـطول خوشه و شـاخص برداشـت و فـوق غالب   

ت ي ـبـا بـرآورد درجـه غالب   ) ۹(پـور   يو قربان يعيرب. صفات بود

، يده ـگـل % ۵۰ان دادند که صفات روز تا نش يشيها در آزما ژن

ت ناقص يکامل و عملکرد دانه تحت کنترل غالب يدگيروز تا رس

ر يهـا و سـا   ت کامـل ژن ي ـها، طول خوشه تحـت کنتـرل غالب   ژن

هـا قـرار    ت ژني ـصفات مـورد مطالعـه تحـت کنتـرل فـوق غالب     

  .اند داشته

دهنـد کـه نـوع     يمختلف نشان م ـ يها شيج آزماينتا يبررس

در  يش نقـش مهم ـ يآزمـا  ياجـرا  يط ـيط محيها و شرا پيژنوت

پـژوهش  . ت مـورد مطالعـه دارنـد   يجمع يکيل ژنتيه و تحليتجز

انجام شد تا ضـمن   ۶ × ۶آلل کامل  يک طرح دايفوق در قالب 

صـفات مهـم بـرنج، روش     يريپـذ  ها و وراثـت  برآورد عمل ژن
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  تجزيه ژنتيکی صفات مرتبط با عملکرد دانه در برنج

۱۶۳  

من يه يکيل گرافيه و تحليق تجزيت از طريمناسب اصلاح جمع

 .شود يابيارز

  

  ها مواد و روش
، يپ بـرنج شـامل هاشـم   ي ـق، شـش ژنوت ي ـن تحقيا ياهيمواد گ

که جهت انجام  بودند IR36پسند، کادوس، واندانا و  ، شاهيحسن

آلل کامل در سـال   يدا يدو به دو در قالب طرح تلاق يها يتلاق

ج حاصـل  ن و نتـا يبعد، والد يدر سال زراع. کشت شدند ۱۳۸۹

را  يش ـيمـار آزما يت ۳۶مجموعـاً  ا، ن آنه ـيب يودو به د ياز تلاق

صفات مورد نظر در قالـب   يريگ منظور اندازهبهل دادند که يتشک

 يقـات يمزرعه تحق دردر سه تکرار  يکامل تصادف يها طرح بلوک

قات برنج کشور واقع در رشت مورد مطالعـه قـرار   يمؤسسه تحق

ل متـر و طـو   ۵/۱۱ کرت به عـرض  ۳۶هر تکرار شامل . گرفتند

متـر و فاصـله    يسـانت  ۵۰گر يکـد يهـا از   فاصله کرت. بود ۵/۱۹

بوته و  به صورت تک ينشاءکار. ک متر بوديگر يکديتکرارها از 

 يها ه مراقبتيکل. گر انجام گرفتيکديمتر از  يسانت ۲۵به فاصله 

ن، کـود دادن و  ي، وجياريل آبياهان از قبيرشد و نمو گ يلازم ط

قـات  يا طبـق اسـتاندارد مؤسسـه تحق   ه ـ يماريمبارزه با آفات و ب

صـفات مـورد مطالعـه شـامل     . برنج صـورت گرفـت   يالملل نيب

ن يک کرت، توزي يها برداشت همه بوته(عملکرد دانه در هکتار 

ان آن برحسب تـن در  يو سپس ب يو بوجار يپس از خرمن کوب

 يهـا  تعداد پنجه(، تعداد خوشه در بوته %)۱۴هکتار در رطوبت 

، تعــداد )يدگيور در هــر بوتــه در زمــان رســخوشــه بــار يدارا

، )پوک يها چه پر و خوشه يها مجموع دانه(چه در خوشه  خوشه

ده يکاملاً سـالم و رس ـ  يوزن هزار شلتوک تصادف(وزن هزاردانه 

ک تـا نـو   يفاصله گره خوشه اصـل (، طول خوشه )برحسب گرم

و ) متــريشــک برحســب ســانتيخوشــه بــدون درنظــر گــرفتن ر

حاصل ضرب طول برگ پرچم در عـرض  (م مساحت برگ پرچ

  .بود) ۷۵/۰آن در عدد 

کنتـرل کننـده هـر صـفت از      يهـا  ت ژنيمتوسط درجه غالب

صـفات از   يو خصوص ـ يعمـوم  يريپذ و وراثت ۱ق رابطه يطر

  ).۵ و ۴( محاسبه شدند ۳و  ۲ق روابط يطر
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 يژن ـ يهـا  غالـب بـه مغلـوب، تعـداد گـروه      يها نسبت ژن

 ـاثـر غالب  يکننده صـفت دارا  کنترل  يدارا يهـا  ت و نسـبت ژن ي

) ۴(من يروش ه ـ يز بـر مبنـا  ين نيدر والد ياثرات مثبت به منف

از نـرم افـزار    يانس مقـدمات يه واريجهت انجام تجز .برآورد شد

SAS  يعنيمن، يروش ه يو جهت انجام آزمون مقدمات ۹نسخه 

بـه روش   يک ـيژنت ي، بـرآورد پارامترهـا  يسـتاز يآزمون اثرات اپ

   Excelمربوطـــه از نــرم افـــزار   يرســـم نمودارهــا من و يهـ ـ

  .استفاده شد

  

 ج و بحثينتا

 ۱صفات مورد مطالعه در جـدول   يانس مقدماتيه واريج تجزينتا

در  يهمه صفات مـورد بررس ـ  يبرا  پياثر ژنوت. ارائه شده است

تفـاوت   ي دهنـده  دار بود که نشان يک درصد معنيسطح احتمال 

ها از نظـر  حاصل از آن يدهايبريو ه نين والديدار ب يمعن يکيژنت

ه يب، امکان انجام تجزين ترتيباشد و بد يم يابيصفات مورد ارز

زان ي ـن ميچنهم. صفات مورد مطالعه وجود داشت يآلل برا يدا

ق ي ـن تحقي ـدر ا صفات موجـود  يبرا يشيرات آزماييب تغيضر

بتاً خوب از دقت نس يدرصد بود که حاک ۷۴۲/۲۱تا  ۳۴۵/۳ن يب

   .ش بوديل قبول آزماو قاب

 ينکـز نشـان داد کـه بـرا    يمن و جيه ـ يج آزمون مقدماتينتا

دانـه   چه در خوشه، وزن هزار صفات عملکرد دانه، تعداد خوشه

فاقـد اخـتلاف    Vr يرو Wrون يب خط رگرس ـيو ارتفاع بوته ش

 يژن يها ن مکانيب يستازين اثرات اپيک بوده، بنابرايبا  دار يمعن

  لـتجزيه و تحلي توان يدار نبوده و م يت معنن صفيکننده ا کنترل
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  ۱۳۹۳/ اردهم چهشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۶۴  

  صفات مورد مطالعه يبرا يکامل تصادف يها انس طرح بلوکيه واريتجز .۱جدول 

  ن مربعات صفات مورد مطالعهيانگيم    

  راتييمنابع تغ
درجه 

  يآزاد
  عملکرد دانه

  تعداد خوشه

  در بوته

چه  تعداد خوشه

  در خوشه

  وزن

  هزار دانه
  وشهطول خ  ارتفاع بوته

  مساحت

  برگ پرچم

  ns۲۲۹/۷ ns۴۳۶/۸۲۴  **۳۶۶/۱۴  **۰۲۳/۵۱۶  **۸۷۸/۳۹  *۹۶۲/۵۳  ۸۸۶/۴**  ۲  بلوک

  ۷۵۱/۳۷**  ۰۹۸/۳۹**  ۶۹۰/۷۲۴**  ۶۳۰/۳۰**  ۷۴۱/۱۵۹۳**  ۳۴۳/۲۵**  ۹۲۶/۲**  ۳۵  ماريت

  ۴۴۹/۱۲  ۰۱۰/۳  ۱۵۱/۶۳  ۹۴۶/۰  ۹۰۸/۳۳۴  ۴۵۸/۸  ۹۸۹/۰  ۷۰  يشياشتباه آزما

  ۳۷۰/۱۵  ۷۸۷/۵  ۰۱۲/۶  ۳۴۵/۳  ۸۶۰/۱۳  ۷۴۲/۲۱  ۶۵۶/۲۰  - )درصد(  راتييتغ بيضر

  دار  يرمعنيو غ %۱و % ۵دار در سطح احتمال  يب معنيبه ترت :ns و ** ، *

 
جـدول  (انجام داد ) ۴و  ۳(من يآلل را به روش ه يدا يها يتلاق

، يصفات تعداد خوشه در بوته پس از حذف رقم حسن يبرا ).۲

مسـاحت بـرگ پـرچم     طول خوشه پس از حذف رقم واندانا و

ب خط و عدم وجود يش يداريرمعنيغ IR36پس از حذف رقم 

 يکيل گرافيه و تحلين تجزيمشاهده شد و بنابرا يستازياثرات اپ

. ن ارقام انجـام شـد  يصفات ذکرشده پس از حذف ا يمن برايه

دار بـود   يرمعن ـيهمـه صـفات غ   يبرا Wr - Vrن مربعات يانگيم

روش  يک ـيات مدل ژنتين فرضکه نشانگر صادق بود) ۲جدول (

 ).۴و  ۳(من بود يه

ــد  ــراکنش وال ــراينحــوه پ  ــ ين ب ــورد بررس در  يصــفات م

صفت عملکرد دانه  يبرا. نشان داده شده است ۷تا  ۱ يها شکل

را  Wrدر مرکـز مختصـات محـور     Vr يرو Wrون يخط رگرس

ت ي ـر اثر غالبين صفت تحت تأثين اي، بنابرا)۱شکل (قطع نمود 

ون ين در طـول خـط رگرس ـ  يپراکنش والـد . باشد يها م کامل ژن

ن و يتـر  کي ـب نزدي ـترت پسـند بـه   نشان داد که رقم واندانا و شاه

 Wrون بـا محـور   ين والد به محل برخـورد خـط رگرس ـ  يدورتر

غالب و  يها ن تعداد ژنيشتريب ين رقم واندانا دارايبودند، بنابرا

علامـت  . مغلوب بود يها ن تعداد ژنيشتريب يپسند دارا رقم شاه

ن يانـد و بنـابرا   نده غالب بـوده يافزا يها نشان داد که آلل r يمنف

 يهـا  غالب و کمتر توسـط ژن  يها شتر توسط ژنيعملکرد دانه ب

  نيا يکيژنت يو اجزا يآمار يها شاخص. شود يمغلوب کنترل م

  .ارائه شده است ۳صفت در جدول  

 ي دهنـده  نشـان  H2/4H1ز نسـبت  يو ن H1-H2مقدار مثبت   

 يژن ـ يها غالب و مغلوب در مکان يها آلل يفراوان يعدم تساو

ه ي ـج تجزيت بـرخلاف نتـا  ي ـن درجـه غالب يانگي ـم. مختلف بـود 

صـفت عملکـرد    يت را براي، وجود فوق غالب)۱شکل( يکيگراف

. ک بـود ي ـک نزدي ـار بـه عـدد   ين مقدار بس ـيدانه نشان داد، اما ا

hبراساس رابطه 
2
/H2 ن صفت توسـط  يرسد که ظاهراً ا ينظر مبه

محاسـبه نسـبت   . شـود  يت کنترل ميبا اثرات غالب يک گروه ژني

ن نشـان داد کـه ارقـام مـورد     يغالب به مغلوب در والـد  يها ژن

نسـبت بـه    يشتريغالب ب يها آلل ين صفت دارايا يمطالعه برا

و  يعمـوم  يريپـذ  زان وراثـت ي ـم. باشـند  يمغلـوب م ـ  يهـا  آلل

% ۷۷/۳۱و % ۰۶/۶۲ب ي ـترت ز بـه ي ـن صـفت ن ي ـا يبرا يخصوص

ج حاصـل و  ين، بـا توجـه بـه مجمـوع نتـا     يبنـابرا . دست آمـد  به

ــا ي ســهيمقا ــج تجزينت ــ، درجــه غالبيکــيه گرافي ــادي ر يت و مق

ت مـورد  ي ـتوان گفت که عملکرد دانه در جمع ي، ميريپذ وراثت

شـود و   يت کامل کنتـرل م ـ يبا اثرات غالب يها مطالعه توسط ژن

ز باشد، امـا بـا   يآمتيتواند موفق يم ديبريد هين، اگرچه توليبنابرا

رسد که بتـوان   ينظر م، بهيخصوص يريپذ زان وراثتيتوجه به م

ن ي ـز اسـتفاده نمـود، بـه ا   يها ن ژن يشياز اثرات اافزا يتا حدود

ب که ابتدا بهتر است نتاج بهتر را انتخاب نمود تا از اثـرات  يترت

يده را تلاق ـج انتخاب شيها ااستفاده شود، سپس نتا ژن يشيافزا
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  تجزيه ژنتيکی صفات مرتبط با عملکرد دانه در برنج

۱۶۵  
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۱۶۶  
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  تجزيه ژنتيکی صفات مرتبط با عملکرد دانه در برنج

۱۶۷  

  

  به همراه نمايش پراکنش والدين براي صفت عملکرد دانه در هکتار Wrسهمي محدودکننده . ۱شکل 

  

يش افـزا  يس بـرا يده هتـروز ي ـهـا و پد  ت ژني ـداد تا از اثر غالب

 و يمانيق، کالاين تحقيج ايهمانند نتا. استفاده شودعملکرد دانه 

لکـرد دانـه توسـط اثـر     ز گزارش کردند که صفت عميساندارام ن

و  يم ـيکـه رح  ي، در حال)۷(گردد  يها کنترل م ت کامل ژنيغالب

در  يشتريسهم ب يت را دارايبا اثر فوق غالب يها ژن) ۱۰( يعيرب

  .کنترل صفت عملکرد دانه گزارش کردند

صـفات تعـداد    يآلل برا يدا يکيل گرافيه و تحليج تجزينتا

چـه در خوشـه و مسـاحت بـرگ      خوشه در بوته، تعداد خوشـه 

 يدر قسمت منف Vr يرو Wrون يپرچم نشان داد که خط رگرس

ن صـفات  ين اي، بنابرا)۴تا  ۲ يها شکل(را قطع نمود  Wrمحور 

طول  ن دريپراکنش والد. ها بودند ت ژنير اثر فوق غالبيتحت تأث

صـفت تعـداد    يپسـند بـرا   ون نشان داد که رقم شاهيخط رگرس

چـه   صفت تعداد خوشه ين والد و برايتر کيخوشه در بوته نزد

ون بـا  ين والد بـه محـل برخـورد خـط رگرس ـ    يدر خوشه دورتر

ن در مورد صفت تعداد خوشـه در بوتـه   يبود و بنابرا Wrمحور 

غالــب و از نظــر صــفت تعــداد  يهــا حــداکثر تعــداد ژن يدارا

در مورد . مغلوب بود يها ژن حداکثر يچه در خوشه دارا خوشه

ن فاصـله را بـا   يشـتر يصفت تعداد خوشه در بوته، رقم وانـدانا ب 

 يهـا  ن تعـداد ژن يشـتر يب يجـه دارا يمحل مذکور داشـته و درنت 

چـه در خوشـه در    مغلوب بود و از نظـر صـفت تعـداد خوشـه    

 يهـا  ن تعـداد ژن يشـتر ين بين فاصله قرار گرفت و بنـابرا يکمتر

صـفت مسـاحت بـرگ     ين بـرا يپراکنش والـد  .را دارا بودغالب

ن فاصـله نسـبت بـه    يدر دورتـر  يپرچم نشان داد که رقم هاشم

ن يبـود و بنــابرا  Wrون بـا محــور  يمحـل برخــورد خـط رگرس ــ 

ن در ير والـد يمغلوب را نشان داد، اما سا يها ن تعداد ژنيشتريب

غالب و مغلـوب   يها ن تعداد ژنيحدواسط قرار گرفتند و بنابرا

  .کسان بوديباً يا تقره در آن

ن صـفات در  ي ـا يبـرا  يکيژنت يو اجزا يآمار يها شاخص

ن نسبت يو همچن H1-H2 يمقدار منف. ارائه شده است ۳جدول 

H2/4H1 يتساو ي دهنده صفت مساحت برگ پرچم نشان يبرا 

-H1در مقابل مثبت بـودن  . غالب و مغلوب بود يها آلل يفراوان

H2 ن نسبت يچن و همH2/4H1 صـفات تعـداد خوشـه در     يبرا

 يهـا  آلـل  يداد که فراوان  چه در خوشه نشان بوته و تعداد خوشه

محاسـبه   .باشـد  ينم ـ ين صفات مسـاو يا يغالب و مغلوب برا

غالب به مغلوب نشان داد که ارقام مـورد مطالعـه    يها نسبت ژن

 يها نسبت به آلل يشتريغالب ب يها آلل ين صفات دارايا يبرا

صفت تعـداد خوشـه در    يبرا rعلامت مثبت . باشند يمغلوب م

 يت منف ـي ـنده مغلوب، جهت غالبيافزا يها بوته نشان داد که آلل

 يبـرا  r يدر مقابل، علامت منف ـ. کاهنده غالب بودند يها و آلل

چـه در خوشـه و مسـاحت بـرگ پـرچم       صفات تعـداد خوشـه  

ي افزاينـده   دهنـده  برخلاف صفت تعداد خوشه در بوتـه، نشـان  

hبررسي نسبـت . هاي غالب براي اين صفات بود بودن آلل
  بـه 2
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۱۶۸  

  
  ين برايش پراکنش والديبه همراه نما Wrمحدودکننده  يسهم .۲شکل 

  صفت تعداد خوشه در بوته

  

  

  ين برايش پراکنش والديبه همراه نما Wrمحدودکننده  يسهم .۳شکل 

  چه در خوشه صفت تعداد خوشه

  

  

  ين برايش پراکنش والديراه نمابه هم Wrمحدودکننده  يسهم. ۴شکل 

 صفت مساحت برگ پرچم
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  تجزيه ژنتيکی صفات مرتبط با عملکرد دانه در برنج

۱۶۹  

  

  ين برايش پراکنش والديبه همراه نما Wrمحدودکننده  يسهم. ۵شکل 

  صفت وزن هزار دانه
  

H2 ـبـاً  يتقرز نشان داد که ين   ـ ي  ـبـا اثـرات غالب   يک گـروه ژن ت ي

چه در خوشه و پنج  صفات تعداد خوشه در بوته و تعداد خوشه

ت صفت مساحت برگ پرچم را کنتـرل  يت غالببا اثرا يگروه ژن

 يک ـيه گرافيج تجزيز همانند نتايت نين درجه غالبيانگيم. کند يم

ن ي ـا يت بـرا يوجود فوق غالب ي دهنده نشان) ۴تا  ۲ يها شکل(

سـهم مناسـب    ي دهنـده  دسـت آمـده نشـان    ج بهينتا. صفات بود

در مـورد صـفات تعـداد خوشـه در بوتـه،       يشيرافزايانس غيوار

ت ي ـچه در خوشه و مساحت بـرگ پـرچم در جمع   داد خوشهتع

 يريپـذ  ج حاصـله و وراثـت  يبا توجـه بـه نتـا   . مورد مطالعه بود

ــ  محاســبه يخصوصــ ــوان از روش يشــده م ــا ت ــ يه ــر  يمبتن ب

افت که نسـبت بـه   يدست  يون سود جست و به نتاجيداسيبريه

. ن صـفات باشـند  ي ـا يبرا ين بالاتريانگيم يه دارايت اوليجمع

ق گزارش کردنـد  ين تحقيج ايهمانند نتا) ۹(پور  يو قربان يعيرب

چـه در خوشـه    که صفات تعداد خوشه در بوته و تعـداد خوشـه  

 يع ـيو رب يميرح. ها قرار دارند ت ژنيتحت کنترل اثر فوق غالب

ها را در کنترل صفت مساحت برگ  ت ژنيز اثر فوق غالبين) ۱۰(

ــا   ــا نت ــه ب ــد ک ــزارش کردن ــرچم گ ــج ايپ ــن تحقي ــدر  قي   کي

  .راستا بود 

در  Vr يرو Wrون يصفت وزن هزاردانه خط رگرس ـ يبرا 

ن ي ـن اي، بنـابرا )۵شـکل  (را قطع نمود  Wrقسمت مثبت محور 

پـراکنش  . هـا قـرار داشـت    ت نـاقص ژن ي ـر غالبيتأث صفت تحت

 IR36 ‘ ’ون نشـان داد کـه رقـم   ين در طـول خـط رگرس ـ  يوالد

 Wrن بـا محـور   وين والد به محل برخورد خط رگرسيتر کينزد

غالــب و رقــم  يهــا حــداکثر تعــداد ژن ين دارايبــوده و بنــابرا

جـه  ين فاصله را بـا محـل مـذکور داشـته و در نت    يشتريکادوس ب

  . مغلوب را دارا بود يها ن تعداد ژنيشتريب

صـفت وزن   يبـرا  يک ـيژنت يو اجـزا  يآمـار  يهـا  شاخص

و  H1-H2مقـدار مثبـت   . ارائه شده اسـت  ۳هزاردانه در جدول 

 يهـا  آلـل  يفراوان ـ ين عدم تسـاو يمب H2/4H1ن نسبت يچنهم

 يهـا  مختلف بود و تعداد ژن يژن يها غالب و مغلوب در مکان

نشان داد کـه   rعلامت مثبت . مغلوب بود يها ش از ژنيغالب ب

ت ي ـگـر جهـت غالب  ينده مغلوب بوده و به عبارت ديافزا يها آلل

hسـبت  ن يبررس ـ. کاهنده غالب بودنـد  يها و آلل يمنف
 H2بـه   2

ن صـفت را  يت ايبا اثرات غالب يک گروه ژنيباً ينشان داد که تقر

ه ي ـج تجزيز هماننـد نتـا  ي ـت نين درجه غالبيانگيم. کند يکنترل م

. ت نـاقص بـود  ي ـوجـود غالب  ي دهنـده  نشان) ۵شکل ( يکيگراف

ن صـفت  ي ـا يبـرا  يو خصوص ـ يعمـوم  يريپـذ  برآورد وراثت

 ـا. ت آمـد به دس% ۶۸/۸۸و % ۹۳/۹۵ب يترت به ج نشـانگر  ين نتـا ي

ل انتخـاب در  يو وجـود پتانس ـ  يش ـيانس افزاي ـسهم مناسب وار

ن يت مــورد مطالعــه بــود و بنــابرايــن صــفت در جمعيــمــورد ا

دانـه   اصلاح صفت وزن هـزار  يبر انتخاب برا يمبتن يها روش

 ـاثـر غالب ) ۷(و سـاندارام   يمـان يکالا. کارآمدتر خواهـد بـود    تي

ن هزار دانه را گزارش کردند که با ناقص ژن در کنترل صفت وز

  رم و همکاران،ـل اکـدر مقاب. تـت داشـق مطابقين تحقيج اينتا
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  ۱۳۹۳/ اردهم چهشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر نشريه

  

۱۷۰  

  
  ين برايش پراکنش والديبه همراه نما Wrمحدودکننده  يسهم .۶شکل 

 صفت ارتفاع بوته

 

  
  ين برايش پراکنش والديبه همراه نما Wrمحدودکننده  يسهم .۷شکل   

 صفت طول خوشه

  

زارش ـگ) ۱۰و  ۹، ۱( ـيعيو رب ـيميور و رحـپ يقربان و يعيرب

هـا   ت ژني ـکردند که صفت وزن هزار دانه توسط اثـر فـوق غالب  

ق حاضـر  يدست آمده از تحق جه بهيشود که برخلاف نت يکنترل م

 ين انتخابيل تفاوت در والديتواند به دل يج ميق نتايعدم تطب. بود

ش يانجـام آزمـا   يهـا  طيو تفاوت در مح يريگ جهت امر دورگ

  .باشد

صفات ارتفاع بوتـه   يبرا Vr يرو Wrون ياگرچه خط رگرس

ن مرکز مختصات عبـور کـرد، امـا تفـاوت     ييو طول خوشه از پا

 ۶شکل (صفر نداشت  يعنيبا ارزش مبداء مختصات  يدار يمعن

ز احتمـالاً تحـت   ين صفات نيتوان گفت که ا ين رو مي، از ا)۷و 

ن در طـول  يپـراکنش والـد  . قرار دارنـد ها  ت کامل ژنير غالبيتأث

 يون نشان داد که از نظر هر دو صـفت، رقـم هاشـم   يخط رگرس

 Wrون بـا محـور   ين فاصله را با محل برخورد خط رگرس ـيکمتر

مغلوب را دارا بـود، در   يها ن تعداد ژنيجه کمتريداشته و در نت

 IR36‘ ’صـفت ارتفـاع بوتـه و رقـم     يکه رقم کادوس برا يحال

ن فاصله را با محل مذکور داشته يشتريطول خوشه بصفت  يبرا

 يهـا  شـاخص . مغلـوب بودنـد   يهـا  ن تعداد ژنيشتريب يو دارا

صفات ارتفاع بوته و طول  ي کننده کنترل يکيژنت يو اجزا يآمار

و   H1 - H2مقـدار مثبـت   . ارائه شده اسـت  ۳خوشه در جدول 

 يفراوان ـ يعـدم تسـاو   ي دهنـده  نشـان   H2/4H1ن نسبت يچن هم

 يبررس ـ. مختلف بود يژن يها غالب و مغلوب در مکان يها آلل

ن نشـان داد کـه تعـداد    يغالب به مغلوب در والد يها نسبت ژن

 يهـا  ش از تعداد ژنيهر دو صفت ب ي کننده غالب کنترل يها ژن

hمقدار نسبت . مغلوب بود
2
/H2   نشان داد که صفت ارتفاع بوتـه
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  تجزيه ژنتيکی صفات مرتبط با عملکرد دانه در برنج

۱۷۱  

 يسط دو گروه ژن ـو صفت طول خوشه تو يتوسط سه گروه ژن

 يز بـرا يت نين درجه غالبيانگيم. شوند يت کنترل ميبا اثرات غالب

ک بوده و يک نزديار به عدد يک، اما بسيتر از  ن صفات بزرگيا

ت يشتر غالبيت و با احتمال بيوجود عمل فوق غالب ي دهنده نشان

 يمنف ـ يب همبستگيضر. ن صفات بوديکنترل ا يها برا کامل ژن

 )Pr(ن والـد مشـترک   يانگي ـو م )Wr + Vr(ت ي ـلبش غاي ـن آرايب

کـه جهـت    ين معن ـيغالب بود، به ا يها نده بودن ژنيانگر افزايب

بـرآورد  . کاهنـده مغلـوب بودنـد    يهـا  ت مثبت بوده و آلليغالب

صـفت ارتفـاع بوتـه     يبـرا  يو خصوص ـ يعمـوم  يريپذ وراثت

ب يترت صفت طول خوشه به يو برا% ۶۵/۵۷و % ۸۴/۹۹ب يترت به

ج نشـان دادنـد   ين نتايمجموع ا. دست آمد به% ۰۴/۲۶و % ۲۶/۸۸

ن صـفات در  ي ـاصـلاح ا  يکه همانند عملکرد دانه، اگرچـه بـرا  

س يده هتـروز ي ـماً از پديتـوان مسـتق   يت مورد مطالعـه م ـ يجمع

انس ي ـنکـه وار يد نمود، امـا بـا توجـه بـه ا    يد توليبرياستفاده و ه

 ـاز تنـوع ا  يز سهم نسـبتاً مناسـب  ين يشيافزا صـفات داشـت،   ن ي

ج مناسب و مطلوب را انتخاب نمـود  ين بهتر است ابتدا نتايبنابرا

د نمـود تـا   يدها را توليبريج انتخاب شده هينتا يو سپس از تلاق

  . ها استفاده شود ت ژنيو غالب يشياز هر دو نوع اثرات افزا

بـه صـورت   ) ۹(پـور   يو قربان يعيکه توسط رب يقيتحق يط

  قي ـن تحقي ـج ايجـام شـد، هماننـد نتـا    ها ان ن نسليانگيه ميتجز

  هـا گـزارش شـد،    ت کامـل ژن يطول خوشه تحت کنترل اثر غالب

ج پـژوهش حاضـر، اثـر فـوق     يارتفاع بوته برخلاف نتا ياما برا

) ۱۲(و همکاران  يفين، شريچنهم. ديها گزارش گرد ت ژنيغالب

هــا را در کنتــرل صــفت ارتفــاع بوتــه و  ت نــاقص ژنيــاثـر غالب 

در کنترل صفت طول خوشـه گـزارش   ) ۱۰( يـعيو رب يـميرح

  .کردند

  

  يکل يريگ جهينت
و  يش ـيق نشان داد که اگرچه هر دو نوع آثار افزاين تحقيج اينتا

ها در کنترل صفات مورد مطالعه نقش داشتند، اما  ژن يشيرافزايغ

ج ينتـا . در کنترل صفات متفـاوت بـود   يک از آثار ژنيسهم هر 

من نشان داد کـه صـفات   يه يکيافل گريه و تحليحاصل از تجز

چه در خوشـه،    عملکرد دانه، تعداد خوشه در بوته، تعداد خوشه

تحت کنترل اثـر   ارتفاع بوته، طول خوشه و مساحت برگ پرچم

ها قرار داشتند، امـا صـفت وزن    ت ژنيت کامل تا فوق غالبيغالب

. شـوند  يهـا کنتـرل م ـ   ت نـاقص ژن يهزار دانه توسط اثرات غالب

اصـلاح   يرسـد بـرا   يج فوق بـه نظـر م ـ  ين با توجه به نتايبنابرا

شده، اسـتفاده   يابيشتر صفات ارزيت مورد مطالعه از نظر بيجمع

  . باشد يد روش مناسبيبريد هيس و روش توليده هتروزياز پد

  

  يسپاسگزار
ه کارکنان بخـش اصـلاح   يو کل يأت علميه يت، اعضايرياز مد

هـا و   تي ـل حمايدلبه) رشت(قات برنج کشور يبذر مؤسسه تحق

ن پژوهش داشتند، تشـکر و  يا يکه در اجرا يغيدريب يها کمک

ز معاونت آموزشـی و تحصـیلات تکمیلـی و    ا. شود يم يقدردان

معاونت پژوهشی و فناوري دانشگاه گیلان نیز که هزینه اجـراي  

  شوداین پژوهش را تأمین نمودند، سپاسگزاري می
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۱۷۳  
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