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  چكيده
در  يکامل تصادف يها صورت بلوکبه يشيعلوفه ذرت، آزما يفيک يها يژگيو يبات مختلف کشت مخلوط بر برخياثر ترک يمنظور بررسبه

م، يمارها كشت خالص شبدر برسيت. ديز اجرا گرديدانشگاه تبر يقات کشاورزيستگاه تحقيدر ا) ۱۳۸۶و  ۱۳۸۵(سه تکرار به مدت دو سال 
 ـدر تراكم مطلوب و هـم ) ۳۰۱و  ۷۰۴نگل كراس يد سيبريه(د ذرت يبريا، گاودانه و دو هي، لوبياماشك گل خوشه ن كشـت مخلـوط   يچن

 ـ يواره سلوليشان داد غلظت دج نينتا. شديکامل را شامل م يشيصورت افزاها بهن لگوميك از ايبا هر  ۳۰۱و  ۷۰۴د ذرت يبريه  ـا الي اف ي
ذرت در کشت مخلوط با ) ADF( يدينده اسياف نامحلول در شويا اليسلولز يبدون هم يواره سلوليو د) NDF( ينده خنثينامحلول در شو

 ـدلبـه . و گاودانه حاصل شد يابا ماشک گل خوشه ۳۰۱در کشت مخلوط ذرت  NDFزان ين ميکمتر. ابدييها کاهش ملگوم  يل همبسـتگ ي
 ـش پيآن افـزا  DMIافـت،  يذرت در کشت مخلوط کاهش  NDFزان يکه م ي، وقت)يماده خشک مصرف( DMI وNDF ن يبالا در ب يمنف دا ي

ن، با کاهش غلظت يبنابرا. ا بوديو لوب يا خوشه با گاودانه، ماشک گل ۳۰۱د يبريمتعلق به کشت مخلوط ه ADFزان ين مين کمتريچنهم. کرد
ADFزان ي، مTDN )را يز. افتيش يافزا) قابل هضم يکل ماده مغذTDN زان غلظـت  يمدام است و به يقابل دسترس برا ييانگر مواد غذايب
ADF جه با کاهش يدر نت. دارد يعلوفه ذرت بستگNDF  وADF زان يعلوفه، مTDN ،DMI  وNEL )ـيو يژانر  ش يذرت افـزا ) يردهيژه ش

سه با کشـت خـالص ذرت   يدر مقا NELو  NDF ،ADF ،TDN ،DMIاساس ت علوفه را بريفيک ن کشت مخلوط ذرت با لگوميبنابرا. افتي
  .ديبهبود بخش

  

  .ت علوفه، لگوم، ذرتيفيکشت مخلوط، ک :يديکل هایواژه
 

 

  

 گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي،دانشگاه مراغه استاديار. ۱

  ه کشاورزي، دانشگاه تبريزدانشيار گروه اکوفيزيولوژي گياهي، دانشکد. ۲
  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تبريز دانشيار. ۳
  استاد گروه بيوتکنولوژي گياهي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تبريز. ۴
  گروه علوم دامي، دانشکده کشاورزي، دانشگاه تبريز دانشيار. ۵
 شکده کشاورزی دانشگاه مراغهار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانيدانش .۶

  A.javanmard@maragheh.ac.ir: مسئول مكاتبات، پست الكترونيكي : *
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  ۱۳۹۳/ دهم چهارشماره /  چهارم سال/  يو باغ يمحصولات زراع يورآد و فريتول نشريه

  

۱۷۶  

  مقدمه
اطـلاق   ياهي ـگ ل دهندهيتشکمواد به مجموع کل  ،ت علوفهيفيک

 ـ. دهـد ير قـرار م ـ يثأاز غذا را تحت ت دامشود که استفاده يم ه ب

از مصـرف   يعنـوان تـابع  تواند بهيت علوفه ميفيک ،گريعبارت د

انگر ارزش يت علوفه بيفيک ).۲۹(ت هضم آن باشد يعلوفه و قابل

رد بـه  ي ـگياست که در دسترس دام قرار م يو مقدار انرژ ييغذا

وان در ي ـاسـت کـه ح   يعبارت بهتر، نشانگر مقـدار مـواد مغـذ   

ت يفيمفهوم ک. آورديت مدسن مدت ممکن از علوفه بهيترکوتاه

د دامـدار  ياست که به هدف تول يف نسبيک تعريعلوفه  ييغذا

 ياز برايت علوفه مورد نيفيت کيعنوان مثال، اهمبه. وابسته است

شـتر از  يشـود، ب يپـرورش داده م ـ  يصورت تجارک گله که بهي

ک ي ـدر  يصورت سـنت ر بهيد شيخواهد بود که هدف تول يحالت

دن بـه عملکـرد دام در سـطح    يرس ـ يبرا). ۵(گله مخلوط است 

ن، مـواد  ي، پـروتئ يدام از لحـاظ انـرژ   يياز غذاين نيمطلوب تأم

سر است که يم ين امر زمانيا. است يها ضرورنيتاميو و يمعدن

 يک ـيزيف يهـا و جنبـه  ييايميبات ش ـيت علوفه از لحاظ ترکيفيک

 يا وفـه اهان عليد گيبه تول رانيادر ). ۲۸(رد يمورد مطالعه قرار گ

 ـابـه  .، كمتر توجه شده استيزراع اهانيگر يسه با سايدر مقا ن ي

 يف ـيو ك يش كم ـيك سو عـدم توجـه لازم بـه افـزا    يب از يترت

ت ي ـفين آمدن كييو پا يعلوفه، موجب كمبود گوشت و مواد لبن

 يگر فشار دام بر مراتـع، بـه نـابود   يد ياست و از سو آنها شده

ش خـاك منجـر   يفرسا موجود و ياهياز پوشش گ يميبخش عظ

 يصـعود  يهامتيهمراه با ق يبحران انرژ ،نيچنهم. شده است

د ي ـكأت و اسـتفاده از علوفـه ت  ي ـبر اهم تاغله موجب شده است 

درصد  ۵۰ش از يدر برنامه چهارم توسعه ب). ۳۷(شود  ياندهيفزا

افتـه  ياختصاص  يااهان علوفهيبه گ يزراع اهانيگد يش توليافزا

د علوفه مورد يدر امر تول ييل به خودکفايجهت ن ،نيبنابرا .است

ش ير کشـت و افـزا  ي ـش سـطح ز ياز کشـور، عـلاوه بـر افـزا    ين

-و به يزراعبه يهاروش يريمحصول در واحد سطح و به کارگ

-بـه . استفاده شـود  يبه نحو مطلوب زين د از عامل زماني، باينژاد

وابـط  نظـر قـرار دادن ر   د با مـد ين هدف، بايبه ا يابيمنظور دست

ط يک مح ـي ـست، از به هم خوردن تعادل اکولوژيط زياه و محيگ

ز شـود،  ي ـپره يعنوان مثال از تک کشـت به. اجتناب گردد يعيطب

و  يستم اعم از زراع ـيک اکوسي يدارين اصل در پايتررا مهميز

عــت يدر طب کــه يطــوربــه. وجــود تنــوع در آن اســت يعــيطب

شتر در حالـت  يوع باز تن يعلت برخورداربالغ به يهاستمياکوس

در  يدي ـکل ياز راهکارهـا  يک ـي). ۱۸(دار هسـتند  ي ـتعادل و پا

و  يکشـاورز  يهـا طيدار، بازگرداندن تنوع به مح ـيپا يکشاورز

 يها ستميس ير بر رويقات اخيتحق). ۱۸(ت مؤثر آن است يريمد

ــار زيت بســيــکشــت مخلــوط، اهم  يهــااد تنــوع را در نظــامي

ا ي ـاز منـاطق دن  ياريدر بس). ۳۵و  ۲(نشان داده است  يکشاورز

ت يريمرسـوم از مـد   ييعنوان جزرفته شدن کشت مخلوط بهيپذ

 ـ، ثابت کـرده اسـت کـه ا   يزراع يهاستمياکوس ن نـوع کشـت   ي

را برحسـب درجـه تنـوع در زمـان و      يمشخص يايتواند مزا يم

از  يك ـيب غـلات و لگـوم   ي ـترك ).۲۶و  ۸(مکان داشـته باشـد   

اسـت كـه در مـورد كشـت      ن انـواع كشـت مخلـوط   يترمعمول

سـه بـا   يدر مقا ورد ي ـگيساله با هم انجام م ـكياهان يمخلوط گ

دانـه و مـاده خشـك     عملکردش يافزا موجبكشت خالص آنها 

عملکرد و  يدارا يااه علوفهيک گيعنوان ذرت به ).۱۶( شوديم

به کـارگر   يااهان علوفهير گياست که نسبت به سا ييبالا يانرژ

 يه انرژين ذرت منبع اوليچنهم. از داردين يمترن آلات کيو ماش

آن مربـوط بـه    ييجهان است که ارزش غذا يدر صنعت دامدار

اسـت   ينيين خام پـا يپروتئ يدارا يباشد، ول يت هضم آن ميقابل

، ۴، ۳(هستند  ين غنيها از نظر پروتئکه لگوميحالدر). ۱۴و  ۴(

علوفـه ذرت از   ن درين کمبـود پـروتئ  يبنابرا). ۳۴و  ۳۳، ۲۶، ۲۵

 تي ـفيک .شـود يها با ذرت جبـران م ـ ق کشت مخلوط لگوميطر

نـه و زمـان مـورد    يل هزيدلبه يشگاهيبا روش آزما شتريب علوفه

طـور  بـه ). ۹(شـود  ين مييتع ياهيشات تغذيانجام آزما ياز براين

 ،ت علوفـه ي ـفين کيـي تع يمـورد اسـتفاده بـرا    يهـا  روش ،يسنت

د شـو يم را شامل ن خامياه و پروتئيگ يواره سلوليد يريگ اندازه

ت علوفـه مـورد   ي ـفين کيـي تع يبرا شتريبکه  ييها شاخص ).۲۸(

 NDF )Neutral detergent fibers(، ADFرند يگ ياستفاده قرار م

 )Acid detergent fibers(،  CP)Crude protein(،  DM) Dry 

matter( ،WSC )Water soluble carbohydrate( ،ASH ،ADL 
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  ...سلولز، يبدون هم يواره سلولي، ديواره سلوليغلظت د يابيارز

۱۷۷  

)Acid detergent lignin( و  NEL)Net energy lactation(  را

در  ،يواره سـلول ي ـد ). ۳۸و  ۳۳، ۳۲، ۲۶، ۲۵( شـوند يشامل م ـ

 يبنـد مين تقس ـيگن ـيسـلولز، سـلولز و ل  يشتر به هميمات بيتقس

کننـده  نيـي تع از يجـزء مهم ـ  يسـلول  يهـا وارهيد). ۲۷(شود  يم

قابل هضـم  ر قابل هضم و يذرات غشوند و يمحسوب مت يفيک

 ADFو  يواره سـلول ي ـات دي ـاس محتوي ـمق NDFزان ي ـم. دارند

زان ي ـکـه م  يوقت ـ .اسـت  سلولز يبدون هم يواره سلولياس ديمق

ش مصـرف و  يافـزا  ،ن اسـت ييپا ييک ماده غذاي يواره سلوليد

). ۲۱(وانــات قابــل انتظــار اســت يتوســط ح آن ت هضــميــقابل

 بـودن  نييپـا ل ي ـدلان کردند که بـه يب) ۲۳( ياولت و كركسيلاور

کـا و کانـادا   ي، در شمال امرونجهينسبت به  ت علوفه غلاتيفيک

زان ي ـش ميافـزا  منظـور بـه اغلب ) ولافيجو و ( ياغلات علوفه

صـورت  به ،عمکرد کل يرو بر ير منفيثأچ تيبدون ه و نيپروتئ

 ـ يقنبـر . شـوند يم ها کشتبا لگوم مخلوط گـزارش  ) ۱۷( يو ل

بهبـود عملکـرد و    موجبباقلا  کردند که کشت مخلوط گندم و

قابل حـل   يهادراتين خام و کربوهيت علوفه از نظر پروتئيفيک

  .شوديدر آب م

ک مطالعه نشان داد که گنـدم در كشـت مخلـوط بـا     يج ينتا

 يات علوفـه يفيکاز نسبت به کشت خالص،  يا خوشه ماشک گل

ت ي ـفيک برخـوردار از علوفـه  ). ۳۱( شـود يبرخوردار م ـ يبالاتر

. داشـته باشـد   يياستفاده بـالا  ييت هضم و کارايقابل ديباخوب 

اهـان  يت گي ـفيعملکرد و ک ،م با غلاتيکشت مخلوط شبدر برس

ــه ــزا  ياعلوف ــتان را اف ــلات در هندوس ــت يغ  .)۳۲(ش داده اس

 يهـا يژگ ـيوگزارش کردند کـه  ) ۲۶(س و همکاران يديتورجيل

 ،)NDF( يه سـلول رواي ـات دي ـن، محتويگنيزان ليل مياز قب يفيک

واره ي ـکـم د  يل ـيزان خيمو به )TDN( قابل هضم يمغذ کل مواد

 مـاده خشـک قابـل هضـم     ،ADF)(سـلولز  يهم ـ يمنهـا  يسلول

DDM )Digestible dry matter(   ي، مـاده خشـک مصـرف DMI 

)Dry matter intake( ياهيتغذ يو ارزش نسب RFV )Relative 

feed value(   ـ   .در قـرار گرفتن ـ يثأتوسط کشت مخلـوط تحـت ت

 NDF يهـا جه گرفتند كه غلظتينت) ۱۱(راس و همكاران يكانتر

تـر و در كشـت   نييپا يدر شبدر نسبت به گندم زمستان ADFو 

ــوط  ــدار مخل ــطاز مق ــوردار يمتوس ــ برخ ــويم ــت ش د و غلظ

 يدرات محلول در آب در مخلوط نسـبت بـه تـك كشـت    يكربوه

) لوگرم ماده خشـک يگرم در ک ۱۰۵در مقابل  ۱۵۷(شبدر بالاتر 

لوگرم ماده يگرم در ک ۱۹۸(تر نييگندم پا يو نسبت به تك كشت

 زي ـن حاصـل از مخلـوط   يلويغلظت لاكتات در س. بود )خشک

جـه  يدر نتو د ش ـدرصـد بـالاتر    ۱۳شـبدر   ينسبت به تك كشت

 .دست آمـد بهنسبت به شبدر خالص  يبهتر ييلويس يها يژگيو

ن ي ـها، اه داميذدر تغ يات ذرت علوفهيبا توجه به اهم ،نيبنابرا

علوفـه ذرت   يف ـيک يهايژگيو يبرخ يابيپژوهش با هدف ارز

  .اجرا شد در کشت مخلوط با چند لگوم

  

  هامواد و روش
 يزراع ـ يهـا در سـال  ياش مزرعهيصورت آزمان پژوهش بهيا

دانشـگاه   يدانشکده کشاورز يقاتيدر مزرعه تحق ۱۳۸۶و  ۱۳۸۵

با طـول  ) کرکج ياراض(ز يشرق تبر يلومتريک ۱۲ز واقع در يتبر

درجـه   ۳۸ ييايقه و عرض جغرافيدق ۱۷درجه و  ۴۶ ييايجغراف

مه يم نيآزاد با اقل يهامتر از سطح آب ۱۳۶۰قه و ارتفاع يدق ۵و 

 يشـن  يهاش جزو خاکيخاک محل آزما .خشک سرد اجرا شد

ف تـا  يضـع  ييايآن در محدوده قل pHشود و يمحسوب م يلوم

عصـاره گـل اشـباع     يکيت الکتريثر هداحداک. متوسط قرار دارد

)EC(  ن يمتـر اسـت، بنـابرا   يکرومـوس بـر سـانت   يم ۲۲۰معادل

ز و در يخـاک نـاچ   يمقدار ماده آل. وجود نداشت يمشکل شور

صـورت  به يشيطرح آزما). ۲۰(درصد قرار داشت  ۸/۰محدوده 

مارهـا  يت. مـار بـود  يت ١٤با سه تكرار و  يكامل تصادف يهابلوك

 Trifolium( ميكشت خـالص شـبدر برس ـ   -١: از عبارت بودند

alexandrium L( يا، ماشك گل خوشـه )Vicia villosa(اي ـ، لوب 

)Phaseolus vulgaris( ــبريو دو ه  ).Zea mays L( د ذرتي

ب يترتبه )Vicia ervilia( و گاودانه) ٣٠١و  ٧٠٤نگل كراس يس(

كشت  -٢. مربعبوته در متر ٢٥٠و  ١٠، ٢٠، ٢٥٠، ٩٩٠در تراكم 

 .هـا ك از لگـوم يبا هر  ٣٠١و  ٧٠٤د ذرت يبريه يفيمخلوط رد

مخلوط و  يهاعدد، مساحت كرت ۴۲ يشيآزما يهاتعداد كرت

مترمربـع و   ۶/۹) ۳۰۱و  ۷۰۴(ذرت  يدهاي ـبريكشت خـالص ه 
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۱۷۸  

مربـع در نظـر   متر ۸/۴ها كشت خالص لگوم يهامساحت كرت

ف کاشت يرد ۴، مخلوط و خالص يمارهايه تيدر کل. گرفته شد

. متـر وجـود داشـت   يسـانت  ۶۰ يفيمتر و با فاصله رد ۴به طول 

که در  يصورتبه ،كامل بود يشيروش كشت مخلوط از نوع افزا

 .دي ـگر آن لگوم كشت گرديك طرف پشته، ذرت و در طرف دي

قبـل  . سال صورت گرفت ٢در هر  يدست قيکاشت بذرها به طر

، بـذرها بـا   يقارچ يهايمارياز ب يريشگيمنظور پاز کاشت و به

خ کاشـت  يتـار . شدند يدر هزار ضدعفون ٢زان يمل، بهيسم بنوم

صـورت  رماه بـه يدر هر دو سال بعد از برداشت کلزا و در اول ت

بلافاصـله بعـد از کاشـت     يارين آبياول. کشت دوم انجام گرفت

و پشـته   يصورت جـو به ياريدر طول فصل رشد، آب. انجام شد

. رفتيک بـار انجـام پـذ   ي ـهـر هفتـه    يم ـيط اقليبا توجه به شرا

تـروژن  يلـوگرم ن يک ٢٠زان ي ـماهان بـه يزمان با استقرار کامل گ هم

صـورت سـرک مـورد    عنـوان اسـتارتر و بـه   خالص در هکتار به

ر از کـاربرد اسـتارتر از   يغش بهين آزمايدر ا .استفاده قرار گرفت

. شـد  يفصل رشد خودار يدر ط ييايميگونه مواد شمصرف هر

ور هـر  يدر اواخـر شـهر   ياجز ماشک گل خوشهها بهه لگوميکل

ن اول يبرداشت چ يول. برداشت شدند يدهل گليسال و در اوا

ب در هفته يترتبه يدهل گليو دوم ماشک در هر دو سال در اوا

ــرداد و اول مهــر صــورت گرفــت  ــهــم. دوم م ن برداشــت يچن

ــبريه ــه شــ يدهاي ــذ يريذرت در مرحل جهــت . رفتيانجــام پ

) مربعمتر ۶/۳( يف وسطيها دو ردهيداشت بعد از حذف حاشبر

سـپس  . اه ثبـت شـد  يک نوع گيبرداشت و وزن تر علوفه به تفک

 ۶/۳ن عملکرد خشک، علوفه برداشت شده از سـطح  ييجهت تع

 گـراد بـه  يدرجه سـانت  ۷۵ يبا دما يمربع خرد شده و در آونمتر

خشـک   هـا بعـد از  نمونـه ). ۲۵(شد  يساعت نگهدار ۷۲مدت 

 يمتـر يليم ۱علوفه با الک  يفيک يهايژگين وييشدن، جهت تع

با اسـتفاده   ADFو   NDF يريگاندازه. اب قرار گرفتنديمورد آس

صــورت ) ۳۵(برتــک و طبــق روش ون سوســت ياز دســتگاه فا

ر محاسـبه  يز طبق روابط زيعلوفه ن NELو  TDN ،DMI.  گرفت

  ).۲۶(شدند 
 

TDN = (- ۲۹۱/۱  ×  ADF) + ۳۵/۱۰۱ )۱رابطه (          

DMI = ۱۲۰/ % NDF dry matter basis       ) ۲رابطه(  

NEL = ( ۰۴۴/۱  – ( ۰۱۱۹/۰  ×  %ADF)) × ۲۰۵/۲ )۳رابطه (        

ش به دو صورت انجام يحاصل از آزما يهاانس دادهيه واريتجز

ها بـا هـدف مشـخص کـردن     ه دادهيدر حالت اول، تجز. گرفت

صـورت  خلوط و کشت خالص بهکشت م يمارهاين تيتفاوت ب

، در حالت دوم يول. انجام گرفت يکامل تصادف يهاطرح بلوک

 ش بـر يکشت خالص وارد محاسـبات نشـدند و آزمـا    يمارهايت

با اسـتفاده از نـرم    يآمار يهاهيتجز. ه شديل تجزياساس فاکتور

افـزار  هـا توسـط نـرم   صورت گرفت و گـراف   MSTATCافزار 

Excel هـا از آزمـون   نيانگي ـسـه م يامق يرسم شدند براLSD  و

 .دانکن استفاده شد

  

  ج و بحثينتا
NDF )ــد ــلوليـ ــد( ADFو ) يواره سـ ــلوليـ ــدون  يواره سـ بـ

ل مصرف علوفه توسط دام يدهنده پتانس نشان  NDF )سلولز يهم

درصـد   يوقت). ۱۲(دهد يت هضم را نشان ميقابل ADFاست و 

NDF کـاهش   يکل ـطـور ابد مصرف ماده خشک بـه ييش ميافزا

ر يتـأث  در هـر دو سـال تحـت    ADFو  NDFزان يم). ۳۶(ابد ييم

سـه  يمقا). ۱جـدول  (خالص و مخلوط قرار گرفتنـد   يها کشت

زان ي ـن دو سال نشان داد ميانگيبر اساس م) ۲جدول (ها نيانگيم

NDF دا کــردي ـذرت در کشـت مخلــوط کـاهش پ   يدهاي ـبريه .

شـک  در کشت مخلـوط بـا ما   ۷۰۴ذرت  NDFن کاهش يشتريب

ا حاصـل شـد   يو بعد از آن در کشت مخلوط با لوب ياگل خوشه

ــر ــه و   ۳۰۱ذرت  NDFن يو کمت ــا گاودان ــوط ب در کشــت مخل

در کشـت   NDFز مشـابه  ي ـذرت ن ADF. ديماشک مشاهده گرد

. نشـان داد  يهـا در هـر دو سـال رونـد کاهش ـ    مخلوط با لگـوم 

در کشت مخلـوط بـا ماشـک     ۷۰۴ذرت  ADFزان ين ميتر نييپا

در  ۳۰۱ذرت  ADFن ين کمتـر يچن ـا و هـم يو لوب ياوشهگل خ

ا مشـاهده  ي ـو لوب ياکشت مخلوط با گاودانه، ماشک گل خوشه

خـالص ذرت تعلـق    يهـا ذرت بـه کشـت   ADFن يشـتر يب. شد

 ۳۰۱شـود ذرت  مشاهده مـي  ۳که در جدول طوريهمان .داشت

 تري برخوردار پايين ADFو  NDFاز ميزان  ۷۰۴نسبت به ذرت 
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  ...سلولز، يبدون هم يواره سلولي، ديواره سلوليغلظت د يابيارز

۱۷۹  

  خالص و مخلوط يهاکشت يبرا يکامل تصادف يهاصورت بلوکذرت به يفيانس مرکب صفات کيه واريتجز .۱جدول 

  يدرجه آزاد  راتييمنابع تغ
  ن مربعاتيانگيم

NDF ADF TDN DMI  NEL 

  ns۶۱۳۴۱  ns۴۲۲  ns۷۰۳  ns۱۸۰  ns۰۰۳/۰  ۱  سال

  ۰۲/۰  ۰۹/۲۴  ۶۸۳۶  ۴۱۰۱  ۸۶۹۵  ۴  ۱ يخطا

  ۰۷/۰**  ۶/۷۹*  ۱۹۱۷۱**  ۱۱۵۰۳**  ۳۰۷۷۶**  ۹  ماريت

  ns۴۴۸۹  ns۱۰۲۴  ns۱۷۰۷  **۵/۱۷  ns۰۰۷/۰  ۹ مار در ساليت

  ۰۰۵/۰  ۱۱/۷  ۱۰۹۶  ۶۵۷  ۲۴۳۲  ۳۶  ۲ يخطا

  ۳/۴  ۹/۱۰  ۱/۵  ۸/۸  ۷/۹    (%) راتييب تغيضر
  .داريدرصد و عدم معن ۵و  ۱دار در سطوح احتمال يب معنيبه ترت : nsو  * ،**                 

          NDF :يواره سلوليلظت دغ ،ADF :سلولز، يبدون هم يواره سلوليدTDN :قابل هضم،  يکل ماده مغذ DMI : يشک مصرفخماده،  

           NEL :يردهيژه شيو يانرژ.  

  

  ن دو ساليانگيخالص و مخلوط در دو سال و م يهاذرت در کشت) گرم ماده خشکلويگرم در ک( ADFو NDFزان يم .۲جدول

 نوع کشت
NDF ADF  

  ن دو ساليانگيم  ۱۳۸۶سال   ۱۳۸۵سال   ن دو ساليانگيم  ۱۳۸۶سال   ۱۳۸۵سال 

  ۳۷۱  ۳۷۳  ۳۶۹  ۶۳۶  ۶۸۳  ۵۸۸  ۷۰۴خالص ذرت 

  ۳۲۶  ۳۲۰  ۳۳۲  ۵۶۹  ۶۰۰  ۵۳۹  ۳۰۱خالص ذرت 

  ۳۱۹  ۳۰۷  ۳۳۰  ۵۵۶  ۵۴۷  ۵۶۵  گاودانه -۷۰۴ذرت 

  ۳۱۶  ۳۱۸  ۳۱۵  ۵۴۵  ۵۷۵  ۵۱۴  ميشبدربرس -۷۰۴ذرت

  ۲۹۴  ۲۸۲  ۳۰۶  ۵۱۲  ۵۱۱  ۵۱۳  ايلوب -۷۰۴ذرت 

  ۲۶۸  ۲۶۴  ۲۷۱  ۴۶۴  ۴۸۶  ۴۴۲  ماشک -۷۰۴ذرت 

  ۲۳۳  ۲۶۴  ۲۰۲  ۴۱۳  ۴۹۱  ۳۳۵ گاودانه -۳۰۱ذرت 

  ۲۸۷  ۳۰۴  ۲۷۱  ۵۱۴  ۵۷۸  ۴۴۹  ميشبدر برس-۳۰۱ذرت

  ۲۵۱  ۲۵۹  ۲۴۴  ۴۵۰  ۴۹۴  ۴۰۷  ايلوب -۳۰۱ذرت 

  ۲۳۹  ۲۴۱  ۲۳۸  ۴۱۸  ۴۳۲  ۴۰۵  ماشک -۳۰۱ذرت 

LSD  )۱ ۲/۴۲ ۵/۵۸ ۹/۶۱ ۲/۸۳ ۱۲۴ ۱۰۷  )درصد 

  در سطح احتمال) LSD(دار يباشد براساس آزمون حداقل تفاوت معن LSDکه تفاوت  آنها کمتر از  ييها نيانگيدر هر ستون م          

  .سلولز ديواره سلولي بدون همي: ADFغلظت ديواره سلولي، : NDF .ندارند يدار يدرصد اختلاف معن ۱         

  

 NDFرا از لحاظ  يداريف معناختلا) ۱۹(اوز يپتاس و يآ. است

ش ين آزمـا ي ـدر ا. ذرت گزارش کردند يدهايبرين هيب  ADFو 

 – ۵/۳۷۱و  ۲/۴۱۳ – ۴/۶۳۶ب يـــترتبــه  ADFو  NDFدامنــه  

شـتر  ير بين مقاديا. ر بوديلوگرم ماده خشک متغيگرم بر ک ۲/۲۳۳

پتـاس و  يو آ) ۱(از دامنه گزارش شده توسـط آلـن و همکـاران    

ج يش با نتـا ين آزماير ايتفاوت مقاد يت اساسعل. بود) ۱۹(اوز ي

ذرت از نظر  يدهايبرياد هيار زيبس يکيل اختلاف ژنتيدلبه يقبل

ز ي ـزمان برداشـت ن ). ۱۹(است  يطيرات محييت علوفه و تغيفيک
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  ۱۳۹۳/ دهم چهارشماره /  چهارم سال/  يو باغ يمحصولات زراع يورآد و فريتول نشريه

  

۱۸۰  

س و همکـاران  يوئي ـچـه ل رگذار اسـت، چنـان  ين تفاوت تأثيدر ا

غلظـت   زاني ـدو منظوره م يدهايبريجه گرفتند که در هينت) ۲۴(

NDF ب يترترهنگام بهيموقع و دخ برداشت زودهنگام، بهيدر تار

با توجه . شوديلوگرم ماده خشک ميگرم در ک ۳۸۴و  ۴۱۳، ۴۴۳

تر اسـت و در  زودرس ۷۰۴نسبت به ذرت  ۳۰۱که ذرت نيبه ا

 ۷۰۴که ذرت يحالبود، در يريل مرحله شيزمان برداشت در اوا

 يار داشت و با توجه به همبسـتگ قر يافشانه گردهيدر مراحل اول

 NDFش ي، افـزا )NDF )۱۳زان ي ـن شاخص برداشت و ميب يمنف

و همکـاران   يعلاوه بر آن، کـوم . ه استيقابل توج ۷۰۴د يبريه

ش يش ارتفـاع افـزا  يبـا افـزا   NDFزان ي ـجه گرفتند که مينت) ۲۲(

 ـ ييبـالا  يمنف ـ يآنهـا همبســتگ . ابـد ي يم ـ زان يــو م NDFن يرا ب

ل ارتفاع بـالاتر  يدلن بهيبنابرا. مشاهده کردند) CP(ن خام يپروتئ

ــو م ــر ذرت  CPزان ي ــه ذرت   ۷۰۴کمت ــبت ب و  NDF، ۳۰۱نس

ADF ن، يچن ـهـم . باشـد  يم ـ ۳۰۱د ي ـبريشتر از هيب ۷۰۴د يبريه

است که نصـف محصـول    يت علوفه مربوط به زمانيفين کيبهتر

را، دانه موجود يز). ۶(گر آن برگ و ساقه باشد يبلال و نصف د

ت ي ـکمتـر و قابل  يواره سلوليشتر و دين بيپروتئ يدر علوفه دارا

صـورت  ه مرکـب بـه  ي ـن تجزيچن ـهـم ). ۶(است  يشتريهضم ب

ذرت تحـت   ADFو  NDFنشـان داد کـه   ) ۲جـدول  (ل يفاکتور

ذرت بـا سـال    يدهايبريدار نوع لگوم، اثرات متقابل هير معنيتأث

  .ذرت با لگوم قرار گرفتند يدهايبريو ه

ب ذرت با لگـوم مشـخص شـد کـه     ين ترکيانگيسه ميبا مقا  

شـتر  يا بـه کـاهش ب  يبا گاودانه، ماشک و لوب ۳۰۱د يبريب هيترک

ADF مخلـوط منجـر شـد    يهـا ر کشتيسه با سايذرت در مقا .

بـا   ۳۰۱د ي ـبريمخلـوط ه  يهاز در کشتين NDFزان ين ميکمتر

اختلاف آنها بـا   يو گاودانه مشاهده شد ول ياماشک گل خوشه

بـا   ۷۰۴ا و کشت مخلوط ذرت يبا لوب ۳۰۱مخلوط ذرت  کشت

کاهش رشد ذرت ). ۱شکل (دار نبود يمعن ياماشک گل خوشه

ل دوره رشـد بـر اثـر رقابـت بـرون      ي ـدر اوا ۳۰۱د يبريژه هيوبه

و  NDFل کـاهش  يو گاودانه، دل يابا ماشک گل خوشه ياگونه

ADF کــاهش ) ۳۰(ارن و همکــاران يــردف. باشــدNDF  وADF 

. کمتـر آن نسـبت دادنـد    يدگيا را در کشت مخلوط به رس ـيسو

و  يان کرد که در کشت مخلـوط اثـرات رقـابت   يب) ۳۵( ريواندرم

از  ين، در برخ ـيبنـابرا . کننـد يزمان عمل مطور همبه يمساعدت

بـا توجـه   . است و برعکس يشتر از مساعدتيب يمراحل اثر رقابت

بـدون   ياهجه گرفـت ماشـک گـل خوش ـ   يتوان نتيم ۲به شکل 

 ير بـر رو ين تأثيشتريب يا و گاودانه دارايدار با لوب ياختلاف معن

 NDFزان ين ميشتريب. ذرت بود يدهايبريه NDFکاهش غلظت 

رونـد  . دسـت آمـد  م بـه يذرت در کشت مخلوط با شـبدر برس ـ 

ز يها نذرت در کشت مخلوط با لگوم يدهايبريه ADFرات ييتغ

ن يکه کمتريطوربه). ۳ کلش(بود  NDFزان يمشابه م يتا حدود

دها در حالت کشت مخلـوط بـا ماشـک گـل     يبريه ADFزان يم

 ADFن يشـتر يا و گاودانه حاصل شد وبيو سپس با لوب ياخوشه

اولـت و  يلاور. م مشاهده شديهم در کشت مخلوط با شبدر برس

 يجه گرفتند که کشت مخلوط بـا نخـود فرنگ ـ  ينت) ۲۳( يکرکس

NDF  سـه بـا تـک    يت مخلـوط در مقا کش ـ يرا در همه الگوهـا

جه گرفت کـه  يتوان نت يعلاوه، مبه. دهديگراس کاهش م يکشت

ن موضـوع  ي ـچون تـراکم بالاسـت، ا   يشيدر کشت مخلوط افزا

جه مواد يشود و در نتيها متر شدن ساقهتر و نازکفيموجب لط

). ۱۵(ابــد ييدر علوفــه کــاهش مــ ينــيگنيو ل ي، ســلولزيبــريف

ا در يجه گرفتنـد کـه سـاقه سـو    يز نتين) ۳۰(ارن و همکاران يردف

مخلوط با سـورگوم بـه    ياينسبت به ساقه سو يحالت تک کشت

دارد،  يشـتر يب ADFو  NDFلـوگرم  يگرم در ک ۲۴و  ۳۶ب يترت

. شـود يت مواجه م ـيا در کشت مخلوط با محدوديرا رشد سويز

ت علوفـه در مخلـوط ماشـک بـا     ي ـفيبهبود ک) ۷(ن يديفا و ليآس

. ن به حضور ماشک نسـبت دادنـد  ييپا NDFرحسب ولاف را بي

شـتر از  يب NDFان کردنـد کـه غلظـت    يب) ۳۳(راس و همکاران 

دام  ياريلوگرم ماده خشک به شدت مصرف اختيگرم در ک ۵۵۰

ژه ماشـک  ي ـوها بـه  ن، با گنجاندن لگوميبنابرا. دهديمرا کاهش 

 ، امکان۳۰۱ذرت  يدهايبريا در مخلوط با هيو لوب ياگل خوشه

و  ADFو  NDFدليل کاهش مصرف علوفه توسط دام بهش يافزا

  .در نتيجه افزايش کيفيت علوفه قابل انتظار است

، واکنش هيبريدها در دو سـال آزمـايش   ۴با توجه به جدول   

داري معني در سال اول اختلاف NDFبراي ميزان . نيست يکسان
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۱۸۱  

  مخلوط يهاکشت يبرا ليصورت فاکتوربهه شد يريگاندازه يفيانس مرکب صفات کيه واريتجز .۳جدول 

  يدرجه آزاد  راتييمنابع تغ
  ن مربعاتيانگيم

NDF  ADF TDN DMI NEL  
  ns۶۳۸  ns۱۱۳۹  **۱۶۷  ns۰۰۵/۰  ۴۳۸۵۵**  ۱  سال

  ns۵۹۲۰  **۲۹۴۸  **۴۹۱۴  ns۸/۲۱  **۰۲/۰  ۴  تکرار در سال

  ns۵۹۵۵۵  ns۲۵۸۹۷  ns۴۳۱۶۳  ns۱۹۰  ns۱۷۸/۰  ۱  ذرتد يبريه

  ۰۳۵/۰**  ۴/۶۷**  ۸۴۲۵**  ۵۰۵۵**  ۱۸۴۸۳*  ۱ سال* تد ذريبريه

  ۰۳۳/۰**  ۹/۴۷**  ۷۸۷۷**  ۴۷۲۶**  ۱۵۴۹۸**  ۳  لگوم

  ns۲۱۸۸  ns۴۷۵  ns۷۹۱  ns۶۶/۴  ns۰۰۳/۰  ۳ سال* لگوم

  ۰۱۵/۰*  ۱/۳۰*  ۳۶۵۷*  ۲۱۹۴*  ۲۲۶۵۹**  ۳ لگوم* د ذرتيبريه

  ns۴۵۸۴  ns۷۴۵  ns۱۲۴۲  ns۸/۲۳  ns۰۰۵/۰  ۳ سال*لگوم*د ذرتيبريه

  ۰۰۴/۰  ۲۴/۸  ۱۰۷۴  ۶۴۴  ۲۴۷۵  ۲۸  خطا

  ۲/۴  ۲/۱۱  ۹۹/۴  ۱۹/۹  ۲۷/۱۰    )درصد(رات ييب تغيضر
  .داريدرصد و عدم معن ۵و  ۱دار در سطوح احتمال يب معنيبه ترت : nsو  *، **             

        NDF : : ،غلظت ديواره سلوليADF :سلولز، ديواره سلولي بدون هميTDN : ،کل ماده مغذي قابل هضم DMI : شک مصرفي، خماده NEL :انرژي  

  .ويژه شيردهي         

  

  ADFو  NDFزان يد ذرت با سال در مورد ميبريه يماريب تين ترکيانگيسه ميمقا .۴جدول 

 )لوگرم ماده خشکيگرم در ک( ADF  )لوگرم ماده خشکيگرم در ک( NDF  د ذرتيبريه  سال

۱۳۸۵  ۷۰۴  a ۵۰۹  a ۳۰۶  

۱۳۸۵  ۳۰۱ b ۳۹۹  c ۲۳۹  

۱۳۸۶  ۷۰۴ a ۵۳۰  ab ۲۹۳  

۱۳۸۶  ۳۰۱ a ۴۹۹  bc ۲۶۷  

  .است) ADF(درصد  ۱، )NDF(درصد  ۵دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال يحروف مشترک در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معن     

            NDF : ،غلظت ديواره سلوليADF :سلولز ديواره سلولي بدون همي.  

  

 يدر سال دوم اختلاف ـ يداشت، ول وجود ۷۰۴و  ۳۰۱ن ذرت يب

د يبريه NDFزان يگردد که مين، ملاحظه ميچنهم. مشاهده نشد

که يحالدا کرده است، دريپ يداريش معنيدر سال دوم افزا ۳۰۱

در مورد . کسان بوديش يدر دو سال آزما ۷۰۴ذرت  NDFزان يم

 ADFن رونـد وجـود دارد کـه در سـال اول     ي ـا يز تا حـدود ين

ن اختلافـات  ي ـدار و در سـال دوم ا يدها معن ـيبرين هياختلاف ب

 ADFو  NDFزان ي ـدرکـل، در هـر دو سـال م   . کمتر شده است

زان ي ـش ميل افـزا يدل. کمتر است ۷۰۴نسبت به ذرت  ۳۰۱ذرت 

NDF تـروژن يشـتر ن يتواند جذب بيدر سال دوم م ۳۰۱د يبريه  

  يهــا، درصــد کمتــر انــداميشــيرو يهــاشــتر انــداميو رشــد ب

در سـال   يط ـيط محيز شرايشتر ساقه و نيوجود درصد ب ،يشيزا

افـزايش   NDFتـروژن  يزان جـذب ن يش ميرا با افزايز. دوم باشد

  ). ۹(يابد   مي
  

  ذرت) TDN(کل ماده مغذي قابل هضم 

هـاي  وکـصورت بلهـبرمبناي تجزيه واريانس واريانس مرکب ب
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۱۸۲  
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هر شاخص نشانگر اختلاف  يطور جداگانه براحروف متفاوت به. ADFو  NDFزان يبات ذرت با لگوم از نظر مين ترکيانگيم .۱شکل 

شبدر : BCگاودانه، : BV .است) ADF(درصد  ۵، )NDF( درصد ۱ها بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  ميانگينن يدار در ب يمعن

   .۳۰۱ذرت : Z2و  ۷۰۴ذرت : Z1ماشک، : Vا، يلوب: Bم، يبرس

" NDF: ،غلظت ديواره سلوليADF :سلولزديواره سلولي بدون همي  

  

هاي خالص و مخلوط بر ميزان کل ماده کامل تصادفي، اثر کشت

ن دو يانگيبر اساس م ).۱جدول (دار بود معني مغذي قابل هضم

ذرت در  يدهاي ـبريقابل هضم ه يکل ماده مغذ) ۵جدول (سال 

مـار  يت(خـالص ذرت   يهـا مخلوط نسبت بـه کشـت   يهاکشت

زان کل ماده ين ميبالاتر. را نشان دادند يداريمعن شيافزا) شاهد

در کشت مخلوط با ماشـک گـل    ۷۰۴د يبريقابل هضم ه يمغذ

. ا حاصـل شـد  ي ـو بعد از آن در کشت مخلـوط بـا لوب   ياخوشه

ز در کشـت مخلـوط بـا    ي ـن ۳۰۱د ي ـبريه TDNزان ي ـن ميشتريب

بـه   TDNزان ي ـن ميکمتـر . دسـت آمـد  ا بهيگاودانه، ماشک و لوب

 ـبا م ۷۰۴د يبريخالص هکشت  لـوگرم  يگـرم در ک  ۸/۵۳۳ن يانگي

د ي ـبريماده خشک تعلق داشت و بعد از آن به کشـت خـالص ه  

لوگرم ماده خشک مربوط يگرم در ک ۸/۵۹۱معادل  TDNبا  ۳۰۱

قابل هضـم در   ياز لحاظ کل ماده مغذ ۳۰۱ن ذرت يچنهم. بود

ن امـر  ي ـل اي ـدل. داشـت  يبرتر ۷۰۴هر دو سال نسبت به ذرت 

 يهـا بـه هنگـام برداشـت و تفـاوت     يدگيتواند مرحلـه رس ـ يم

. آنهـا باشـد   ADFزان ي ـژه ميوذرت و به يدهايبرين هيب يکيژنت

دام  يقابـل دسـترس بـرا    ييانگر مـواد غـذا  يب TDN، يکلطوربه

ن، يبنابرا. دارد يعلوفه ذرت بستگ ADFزان غلظت يماست و به

عبـارت  بـه . بداييکاهش م TDNزان ي، مADFش غلظت يبا افزا

ست يموجود در علوفه ن ييگر، دام قادر به استفاده از مواد غذايد

در  ۷۰۴شـود ذرت   يملاحظه م ـ ۵و  ۲با توجه به جدول ). ۲۶(

برخـوردار   TDNن ياز کمتـر  ADFن يبا بالاتر يحالت تک کشت

 ـ. خواهد بود در کشـت مخلـوط بـا ماشـک،      ۳۰۱د ي ـبري، هيول

قابـل هضـم    يز کـل مـاده مغـذ   کمتـر ا  ADFا با يگاودانه و لوب

  .برخوردار شده است يشتريب

ز ي ـن) ۳جـدول  (ل يصورت فاکتورانس مرکب بهيه واريتجز

 يدهاي ـبريدار ه ير معنيتأث ذرت تحت TDNمشخص ساخت که 

د ذرت در سـال و اثـر متقابـل    يبريذرت، نوع لگوم، اثر متقابل ه

ب ي ـترک نيانگيسه ميمقا. رديگيد ذرت در نوع لگوم قرار ميبريه

 يهانشان داد که کشت) ۶جدول (د ذرت با لگوم يبريه يماريت

د ي ـبريها نسبت به کشت مخلـوط ه  با لگوم ۳۰۱د يبريمخلوط ه

. ذرت شـده اسـت   TDNشتر  يش بيها موجب افزا با لگوم ۷۰۴

در  ۳۰۱د ي ـبريه ADFزان يشتر ميتواند کاهش بين امر ميعلت ا

در  ۳۰۱د يبريه ADF زان کمترين ميچنمخلوط و هم يهاکشت

 ـ). ۲جــدول (باشـد   ۷۰۴د يــبريسـه بـا ه  يمقا  يمارهــاين تيدر ب

 در کشـت  ۳۰۱د ي ـبريذرت بـه ه  TDNزان ي ـن ميشتريمخلوط ب

هـاي  مخلوط با گاودانه تعلق داشت ولي اين مخلوط بـا کشـت  

انـداري نش ـيـاوت معنـبا ماشک و لوبيا تف ۳۰۱مخلوط ذرت 
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۱۸۳  
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 حروف متفاوت نشانگر اختلاف. ن دو ساليانگيمبر اساس ذرت  NDF ير رويها از لحاظ تأثگومن لين بيانگيسه ميمقا .۲شکل 

 .استدرصد  ۱بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ها  ميانگينن يدار ب يمعن
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 تلافحروف متفاوت نشانگر اخ. ن دو ساليانگيذرت در م ADF ير رويها از لحاظ تأثن لگومين بيانگيسه ميمقا .۳شکل 

  .است درصد ۵بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  ها ميانگينن يدار ب يمعن

  

  ن دو ساليانگيخالص و مخلوط در دو سال و م يهاذرت در کشت) لوگرم ماده خشکيگرم در ک( TDNزان يم .۵جدول 

  ن دو ساليانگيم  ۱۳۸۶سال   ۱۳۸۵سال   نوع کشت

  ۵۳۳  ۵۳۱  ۵۳۶  ۷۰۴خالص ذرت 

  ۵۹۱  ۵۹۹  ۵۸۴  ۳۰۱خالص ذرت 

  ۶۰۱  ۶۱۶  ۵۸۶  گاودانه -۷۰۴ذرت 

  ۶۰۴  ۶۰۳  ۶۰۵  ميشبدر برس -۷۰۴ذرت 

  ۶۳۳  ۶۴۸  ۶۱۸  ايلوب -۷۰۴ذرت 

  ۶۶۷  ۶۷۲  ۶۶۲  ماشک -۷۰۴ذرت 

  ۷۱۲  ۶۷۲  ۷۵۲ گاودانه -۳۰۱ذرت 

  ۶۴۲  ۶۲۰  ۶۶۳  ميشبدر برس -۳۰۱ذرت 

  ۶۸۸  ۶۷۹  ۶۹۸  ايلوب -۳۰۱ذرت 

  ۷۰۳  ۷۰۱  ۷۰۵  ماشک -۳۰۱ذرت 

LSD  )۱ ۴۹/۵۴ ۶۳/۷۵ ۹۳/۷۹ )درصد 

  باشد بر اساس آزمون حداقل تفاوت  LSDکه تفاوت آنها کمتر از  ييها نيانگيدر هر ستون م

  .ندارند يدار يدرصد اختلاف معن ۱در سطح احتمال ) LSD(دار يمعن
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  ۱۳۹۳/ دهم چهارشماره /  چهارم سال/  يو باغ يمحصولات زراع يورآد و فريتول نشريه

  

۱۸۴  

 NELو  TDN ،DMIصفات  يد ذرت با لگوم برايبريه يماريب تين ترکيانگيم .۶جدول 

  ملگو  د ذرتيبريه
TDN  

)g kg-1 DM(  
DMI  

)g kg-1 of body weight(  
NEL  

)Mcal kg-1(  

  d ۶۰۱  c ۵/۲۱  e ۴۶/۱  گاودانه  ۷۰۴

  d ۶۰۴  c ۱/۲۲  de ۴۷/۱  شبدر  ۷۰۴

  cd ۶۳۳  bc ۶/۲۳  cde ۵۳/۱  ايلوب  ۷۰۴

  bc ۶۶۷  ab ۷/۲۶  bc ۵۹/۱  ماشک  ۷۰۴

  a ۷۱۲  a ۲/۳۰  a ۶۹/۱  گاودانه  ۳۰۱

  cd ۶۴۲  bc ۸/۲۳  cd ۵۴/۱  شبدر  ۳۰۱

  ab ۶۸۸  ab ۰۲/۲۷  ab ۶۴/۱  ايلوب  ۳۰۱

  ab ۷۰۳  a ۹/۲۸  ab ۶۷/۱  ماشک  ۳۰۱

  .درصد است ۵دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال يحروف مشترک در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معن

TDN                       : ،کل ماده مغذي قابل هضم DMI : ،ماده خشک مصرفي NEL : شيردهيانرژي ويژه 

  

 NELو  TDN، DMIزان يد ذرت با سال در مورد ميبريه يماريب تين ترکيانگيسه ميمقا .۷جدول 

  د ذرتيبريه  سال
TDN  

)g kg-1 DM(  
DMI  

g kg-1 of body weight)(  
NEL  

)Mcal kg-1(  

۱۳۸۵  ۷۰۴  c ۶۱۸  b۲/۲۴  c ۴۹/۱  

۱۳۸۵  ۳۰۱ a ۷۰۴  a ۵/۳۰  a ۶۷/۱  

۱۳۸۶  ۷۰۴ bc ۶۳۵  b ۸/۲۲  bc ۵۳/۱  

۱۳۸۶  ۳۰۱ ab ۶۶۸  b ۴/۲۴  b ۶۰/۱  

  .درصد است ۱دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال يحروف مشترک در هر ستون نشانگر عدم اختلاف معن

TDN                       : ،کل ماده مغذي قابل هضم DMI : ،ماده خشک مصرفي NEL :انرژي ويژه شيردهي 

  

هـاي مخلـوط   در کشـت  ذرت نيـز  TDNکمتـرين ميـزان   . نداد

با گاودانه و شبدر برسيم مشاهده شـد کـه تفـاوت     ۷۰۴هيبريد 

بـا   ۷۰۴هاي مخلوط ذرت ذرت در کشت TDNداري را با معني

  . با شبدر برسيم نداشت ۳۰۱لوبيا و ذرت 

ولاف يز در کشت مخلوط ين) ۲۶(س و همکاران يديتورجيل   

گــزارش را  TDNش يکالــه، افــزايتيبــا ماشــک و ماشــک بــا تر

ذرت با سـال نشـان    يهاديبريب هيترکن يانگيسه ميمقا. اند کرده

ب در يترتبه ۳۰۱د يبريبه ه TDNزان ين ميشتريب) ۷جدول (داد 

د ي ـبريز بـه ه ين آن نيمتعلق بود و کمتر ۱۳۸۶و  ۱۳۸۵ يهاسال

ن اخـتلاف  يچن ـهم. مربوط بود ۱۳۸۶و  ۱۳۸۵ يهادر سال ۷۰۴

شـتر از سـال   يار بير سال اول بس ـد TDNد از نظر يبرين دو هيب

ان کـرد ماشـک گـل    ي ـتـوان ب  يم ـ ۴بر اسـاس شـکل   . دوم بود

علوفـه   TDNش يافـزا  ير بـر رو ين تـأث يشـتر يب يدارا يا خوشه

ت ي ـا و گاودانه قـرار گرفتنـد و در نها  يذرت بود و بعد از آن لوب

  . م تعلق داشتير به شبدر برسين تأثيکمتر

  

  رت ذ) DMI( يزان ماده خشک مصرفيم

صـورت  انس مرکـب دو سـال بـه   يانس واريه واريتجز يبر مبنا

خـالص و مخلـوط بـر     يهـا ، اثر کشتيکامل تصادف يها بلوک

زان مـاده  ي ـم). ۱ جدول(دار بود  يمعن يزان ماده خشک مصرفيم

دار اثـر متقابـل نـوع    چنين تحت تـأثير معنـي  خشک مصرفي هم

 ـ مقايسه ميانگين ترکيب. کشت با سال قرار گرفت اـنوع کشت ب
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  ...سلولز، يبدون هم يواره سلولي، ديواره سلوليغلظت د يابيارز

۱۸۵  
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ن يدار در بيانگر اختلاف معنيحروف متفاوت ب. )ن دو ساليانگيم(ها قابل هضم ذرت در کشت مخلوط با لگوم يکل ماده مغذ .۴شکل 

  .درصد است ۱بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  ها ميانگين

  

نشـان داد کـه بـالاترين    ) ۸جدول (ذرت  DMIسال براي ميزان 

با  ۳۰۱شک مصرفي ذرت به کشت مخلوط هيبريد ميزان ماده خ

  . گاودانه در سال اول آزمايش متعلق بود

اي گاودانه در مراحل اوليـه رشـد    افزايش رقابت برون گونه  

ــت    ــد رويشــي و غلظ ــاهش رش ــه ک آن  NDFذرت و در نتيج

در سال اول  DMIکلي، ميزان طوربه. تواند دليل اين امر باشد مي

رم در کيلوگرم وزن بـدن نسـبت بـه سـال     گ ۳۹۷/۲۷ميانگين  با

. گرم در کيلوگرم وزن بدن برتري داشـت  ۶۶/۲۳دوم با ميانگين 

گـردد کـه در   علوفه ذرت بـر مـي   NDFدليل اين امر به غلظت 

چنين، ميـزان  هم. سال اول ميزان آن نسبت به سال دوم کمتر بود

DMI   بـود، ولـي    ۷۰۴تا حدودي بيشتر از هيبريـد   ۳۰۱هيبريد

  . دار نبودن برتري از لحاظ آماري معنياي

جـدول  (ل يصورت فاکتوره مرکب دو سال بهيتجز يبر مبنا

د يبريد ذرت در سال و هيبريسال، نوع لگوم، اثرات متقابل ه) ۳

 .اندذرت داشته DMIزان يرا بر م يدارير معنيذرت در لگوم تأث
 شـتر يش بيهـا بـه افـزا    با لگوم ۳۰۱د يبريکشت مخلوط ذرت ه

بر اساس جـدول  . شوديذرت منجر م يزان ماده خشک مصرفيم

بـا   ۳۰۱د ي ـبريذرت در کشت مخلوط ه DMIزان ين مي، بالاتر۶

 DMIبـا   يدار يگاودانه و ماشک مشاهده شد کـه تفـاوت معن ـ  

ژه يوها با ذرت به ن لگوميدر حالت کشت با رقابت ا ۷۰۴ذرت 

ــدر اوا ــدود  ي ــب مح ــد موج ــد ذرت و دريل دوره رش   ت رش

  بـالاتر  ييتـر و بـا ارزش غـذا   في ـظر يهـا د بافـت ي ـجه تولينت

  .گردديم

با  ۷۰۴ز به کشت مخلوط ذرت يذرت ن DMIزان ين ميکمتر

ا تعلق داشت که بـا کشـت مخلـوط    يم و لوبيگاودانه، شبدر برس

 ـبا شبدر در  ۳۰۱د يبريه بـر  . ک گـروه مشـترک قـرار گرفتنـد    ي

 ياخوشـه  جه گرفت کـه ماشـک گـل   يتوان نت يم ۵اساس شکل 

ر بـر  ين تـأث يشتريب يا دارايدار با گاودانه و لوبيبدون تفاوت معن

ز ي ـر نين تأثيذرت بود و کمتر يش ماده خشک مصرفيافزا يرو

 علوفـه  NDFزان يمن امر، بهيل ايدل. م تعلق داشتيبه شبدر برس

گـردد کـه در حالـت کشـت مخلـوط بـا       يبر م) ۲شکل (ذرت 

دا ي ـپ يريا کـاهش چشـمگ  يو لوببا گاودانه  يماشک و تا حدود

 ين ـيبشيپ ـ يبرا) NDF( يواره سلوليزان غلظت ديم. کرده است

 يمنف ـ يرود و همبسـتگ يبـه کـار م ـ   يزان ماده خشک مصرفيم

گـر،  يعبـارت د بـه . مشاهده شده است NDFو  DMIن يب ييبالا

زان مـاده  يت و ميفيابد کييش ميعلوفه افزا NDFزان يکه م يوقت

 ين، زمـان يبنـابرا ). ۱۲و  ۱۰(کند يدا ميکاهش پ يخشک مصرف

صورت مخلوط کشـت  ها به با لگوم ۳۰۱د يبريژه هيوکه ذرت به

آن و به تبع آن  DMIزان ي، مNDFزان يل کاهش ميدلشود، به يم

ب ي ـن ترکيانگي ـسـه م يمقا .ابدييش ميافزا يديت علوفه توليفيک

ن يرشـت يمعلوم شد که ب) ۷جدول (د ذرت در سال يبريه يماريت

DMI ۷۰۴د ي ـبريو در سال اول متعلق بـود و ه  ۳۰۱د يبريبه ه 

در ســـال دوم تفـــاوت  ۳۰۱د يـ ـبريدر ســال اول و دوم بـــا ه 

  .داري نداشت معني
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  ۱۳۹۳/ دهم چهارشماره /  چهارم سال/  يو باغ يمحصولات زراع يورآد و فريتول نشريه

  

۱۸۶  

  بات نوع کشت در ساليدر ترک) لوگرم وزن بدنيگرم بر ک(ذرت  DMIزان ين ميانگيم .۸جدول 

  نوع کشت
  سال

۱۳۸۶  ۱۳۸۵  

 g ۵/۱۷  fg ۳/۲۰  ۷۰۴خالص ذرت 

  fg ۴/۲۰  efg ۳/۲۲  ۳۰۱خالص ذرت 

  efg ۹/۲۱  fg ۲/۲۱  گاودانه -۷۰۴ذرت 

  fg ۸/۲۰  def ۳/۲۳  ميشبدر برس -۷۰۴ذرت

  cdef ۵/۲۳  cdef ۷/۲۳  ايلوب -۷۰۴ذرت 

  bcdef ۰۴/۲۵  bc ۵/۲۸  ماشک -۷۰۴ذرت 

  cdef۵/۲۴  a ۸/۳۵ گاودانه -۳۰۱ذرت 

  fg ۹/۲۰  bcde ۸/۲۶  ميشبدر برس -۳۰۱ذرت

  cdef ۳/۲۴  b ۷/۲۹  ايلوب -۳۰۱ذرت 

  bcd ۰۲/۲۸  b ۸/۲۹  ماشک -۳۰۱ذرت 

 .درصد بر اساس آزمون دانکن است ۵دار در سطح احتمال  يحروف مشترک در مجموع دو ستون نشانگر عدم اختلاف معن
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  حروف متفاوت نشانگر. علوفه ذرت يها از لحاظ ماده خشک مصرف ن لگوميانگيسه ميمقا .۵شکل 

  .درصد است ۱بر اساس آزمون دانکن در سطح اختمال  ها ميانگينن يدار در بيمعن اختلاف

  
  )NEL( انرژي ويژه شيردهي ذرت

هـاي خـالص و   علوفه ذرت نيز تحت تـأثير کشـت   NELميزان 

بر اساس ميانگين دو سال ميزان ). ۱جدول (مخلوط قرار گرفت 

NEL طـور  هـا بـه   هر دو هيبريد ذرت در کشت مخلوط با لگوم

جـدول  (داري نسبت به کشت خالص آنها افـزايش يافـت   عنيم

نشـان  ) ۳جـدول  (صورت فاکتوريل نتايج تجزيه واريانس به). ۹

داد که اثر نوع لگـوم و اثـرات متقابـل هيبريـد ذرت در سـال و      

  .دار شده استمعني NELهيبريد ذرت در لگوم بر ميزان 

سال دوم در سال اول اختلاف بين دو هيبريد ذرت بيشتر از   

نسـبت بـه    ۳۰۱هيبريد  NELبود، بدين صورت که در سال اول 

درصد افـزايش   ۴۳/۴درصد و در سال دوم  ۷۴/۱۱، ۷۰۴هيبريد 

 ۱۳۸۵در سـال   ۳۰۱بـه هيبريـد     NELبيشترين ميزان . نشان داد

اخـتلاف   ۱۳۸۶در سـال   ۳۰۱هيبريـد   NELمربوط بـود کـه بـا    

در دو سـال   ۷۰۴بريد هي NELکه ميزان حاليدر. دار داشتمعني

در مقايسـه  ). ۷جـدول  (داري با يکـديگر نداشـت   تفاوت معني

ه درـد کـمعلوم ش) ۶جدول (ترکيب تيماري ذرت با نوع لگوم 
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۱۸۷  

  هاي خالص و مخلوط در دو سال و ميانگين دو سالذرت در کشت )NEL )Mcal kg-1ميزان . ۹جدول 

  ميانگين دو سال  ۱۳۸۶سال   ۱۳۸۵سال   نوع کشت

  ۳۲/۱  ۳۲/۱  ۳۳/۱  ۷۰۴ص ذرت خال

  ۴۴/۱  ۴۶/۱  ۴۲/۱  ۳۰۱خالص ذرت 

  ۴۶/۱  ۴۹/۱  ۴۳/۱  گاودانه -۷۰۴ذرت

  ۴۷/۱  ۴۶/۱  ۴۷/۱  شبدربرسيم -۷۰۴ذرت

  ۵۳/۱  ۵۶/۱  ۴۹/۱  لوبيا -۷۰۴ذرت 

  ۵۹/۱  ۶۰/۱  ۵۸/۱  ماشک -۷۰۴ذرت 

  ۶۹/۱  ۶۰/۱  ۷۷/۱ گاودانه -۳۰۱ذرت

  ۵۴/۱  ۵۰/۱  ۵۹/۱  شبدربرسيم -۳۰۱ذرت

  ۶۴/۱  ۶۲/۱  ۶۶/۱  لوبيا -۳۰۱ذرت 

  ۶۷/۱  ۶۶/۱  ۶۷/۱  ماشک -۳۰۱ذرت 

LSD  )۱ ۱۱/۰ ۱۴۸/۰ ۱۶۶/۰  )درصد 

  باشد بر اساس آزمون حداقل LSDهايي که تفاوت  آنها کمتر از  در هر ستون ميانگين

  .داري ندارند درصد اختلاف معني ۱در سطح احتمال  )LSD(دار معني تفاوت

1.42
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  حروف متفاوت نشانگر. )ن دو ساليانگيم(ها  ذرت در کشت مخلوط با لگوم يردهيژه شيو يسه انرژيمقا .۶شکل 

  .درصد است ۱بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  ها ميانگينن يدار در بياختلاف معن

  

بيشـتر   NELها ميـزان   با لگوم ۳۰۱هاي مخلوط ذرت همه کشت

ردي ها است، ولي در موا در کشت مخلوط با لگوم ۷۰۴از ذرت 

به کشت مخلوط  NELبيشترين ميزان . دار نبوداين افزايش معني

 ذرت NELبا گاودانه تعلق داشت که از نظر آماري با  ۳۰۱ذرت 

دار با لوبيا و ماشک اختلاف معني ۳۰۱در کشت مخلوط هيبريد 

هـا   بـا لگـوم   ۷۰۴مخلـوط ذرت   يهاه کشتيبا کل يول نداشت،

 ـن NELزان ي ـن ميکمتـر . دار داشـت ياختلاف معن ـ ز بـه کشـت   ي

مشخص کـرد   ۶شکل . با گاودانه مربوط بود ۷۰۴مخلوط ذرت 

ا کشـت شـوند از   ي ـذرت بـا ماشـک و لوب   يدهاي ـبريکـه اگـر ه  

ن يکمتـر . برخوردار خواهنـد بـود   يردهيژه شيو ين انرژيشتريب

م و تـا  يز در کشت مخلوط با شبدر برس ـيذرت ن يردهيش يانرژ

ذرت بـر   NDFزان ي ـن بـه م ل آيدل. گاودانه بدست آمد يحدود

و بعـد   ياگردد که بر اثر کشت مخلوط با ماشک گل خوشـه يم

را نشـان   يريت با گاودانه کاهش چشمگيا و در نهاياز آن با لوب
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  ۱۳۹۳/ دهم چهارشماره /  چهارم سال/  يو باغ يمحصولات زراع يورآد و فريتول نشريه

  

۱۸۸  

 يزان انـرژ يذرت م NDFجه، با کاهش يدر نت). ۱شکل (دهد يم

  . ابدييش ميآن افزا يردهيژه شيو

  

  يريگ جهينت
ش ماشـک گـل   ين آزمـا ي ـعـه در ا مـورد مطال  يهـا ن لگوميدر ب

و  NDFکـاهش غلظـت    ير بر روين تأثيشتريب يدارا ياخوشه

ADF م يز از شـبدر برس ـ ي ـر نين تأثيکمتر. ذرت بود يدهايبريه

 يدهاي ـبرين، در صـورت کشـت مخلـوط ه   يبنابرا. مشاهده شد

ا، گاودانـه و شـبدر   ي ـ، لوبياب با ماشک گل خوشهيترتذرت، به

ل مصـرف  يپتانس ـ ADFو  NDFظـت  ل کـاهش غل ي ـدلم بهيبرس

عـلاوه،  بـه . ابـد ييش ميت هضم آن افزايعلوفه توسط دام و قابل

ز بر اثر کشـت  يذرت ن) TDN(قابل هضم  يزان کل ماده مغذيم

و  ۷۰۴ يدهايبريسه با کشت خالص هيها در مقامخلوط با لگوم

در . ش نشــان داديدرصـد افــزا  ۰۳/۱۶و  ۴۱/۱۷ب يــترتبـه  ۳۰۱

 ۷۰۴د ي ـبرينسبت به ه ۳۰۱د يبريد ذرت، هيبريه ن دويسه بيمقا

 ـ. داشـت  يبرتر NELو  TDN ،DMI يهااز لحاظ شاخص  يول

کمتـر بـود کـه     ۷۰۴د ي ـبريآن نسبت بـه ه  NDFو  ADFزان يم

 ۷۰۴د ي ـبرينسـبت بـه ه   ۳۰۱د ي ـبريت بهتـر ه يفينشان دهنده ک

  . باشد يم
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