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۲۰۳  

 

 

  

  ترات دمبرگ و شاخص يرابطه ن يتروژن بر رشد و بررسير مختلف نير مقاديتأث

  ل تربچهيپوکتيترات هيل با نيکلروف
 

 

  ۲يد جلال طباطبائيس و *۱يبه حرفيط
  

  )۳۰/۵/۱۳۹۲ :رشيخ پذيتار؛  ۱۲/۱۲/۱۳۹۱: افتيخ دريتار( 

  

 

  چكيده
که از طريق آن بتوان نيترات هيپوکتيـل را   ها استبرگقسمت هوايي گياه و ميزان کلروفيل گيري نيترات هدف اصلي از اين آزمايش اندازه

 ٥و ) گرم در ليتر ميلي ۲۰۰ و ١٠٠، ٥٠، ۰،۲۵(سطح نيتروژن  ٥ با طرح کاملاً تصادفيصورت فاکتوريل در قالب  آزمايش به .بيني نمود پيش
گيري شـده در ايـن تحقيـق    پارامترهاي اندازه. هاي حاوي پرلايت انجام شدر گلداند) Sparkler و Cherry Belle( تربچه رقم تکرار با دو

، نيتـرات وزن تـر دمبـرگ و هيپوکتيـل،     )طول و قطر هيپوکتيل وهيپوکتيل  ،خشک برگ وسطح برگ، وزن تر (هاي رويشي ويژگي: شامل
در اين تحقيق همبستگي مثبت در . برگ بود خص کلروفيلنيترات وزن خشک برگ و هيپوکتيل، مواد جامد محلول هيپوکتيل و دمبرگ و شا

=cherry bell ۸۹۶/۰( سطح احتمال پنج درصد بين شاخص کلروفيل برگ و نيترات ماده تر هيپوکتيل در زمان برداشت بين ارقام مشاهده شد
۲
r 

 =SPARKLER ۸۴۱/۰و 
۲
r( ات ماده خشک هيپوکتيل و برگ تربچه وجـود  و همبستگي مثبت بين نيترات ماده تر هيپوکتيل و دمبرگ و بين نيتر

 ۲۶۶/۰و  Cherry Bellواحد در رقم / ۲۱۲واحد نيترات دمبرگ، نيترات هيپوکتيل  ۱دست آمده به ازاي افزايش  براساس معادلات به. داشت
 تربچه نيترات وضعيت لاع ازارزش براي اط با و سريع تکنيک ،دمبرگ شيره تست که داد نشان نتايج. افزايش يافت Sparklerواحد در رقم 

  .است
  

  

  ترات سنجيل، نيترات، مواد جامد محلول، کلروفيتربچه، ن : يديلك  يها واژه

  

  

  

  

  

  
  

  ، دانشگدة كشاورزي، دانشگاه تبريزعلوم باغباني به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و استاد گروه .۲و۱

  tayebehharfi@yahoo.com :يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م:  *
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۲۰۴  

  مقدمه
اه ي ـتـرات در سـاقه و آونـدها در گ   يصـورت ن  به يتروژن معدنين

بـالا شـکل عمـده     يها بـا وزن مولکـول  نيابد و پروتئييتجمع م

 ـين تـروژن قابـل   يتـرات منبـع عمـده ن   ين). ۱۷(اسـت   يتروژن آل

 ـ ). ۱۱(ها است يژه سبزيو اهان بهيگ يدسترس برا ش ياسـتفاده ب

 يهـا آب يترات، منجر به آلودگين يئل آبشويدل ترات بهياز حد ن

 ـ ). ۱۹(شـود  يم ـ ينيرزميز تـرات توسـط   يش از حـد ن يجـذب ب

ژه در ي ـو اهان بهيترات در گيش از حد نياهان منجر به تجمع بيگ

انسان  يتواند سلامتيترات بالا ميبا ن ييهايها شده و سبزيسبز

ن مثل سـرطا  ييهايماريجاد بير قرار دهند و باعث ايثأرا تحت ت

  ).۱۶( شودن يهموگلوبجاد متيمعده و ا

 يهـا ه بافـت ي ـتروژن محصـولات اغلـب بـا تجز   يت نيوضع

 ـبـا ا . شـود ينشان داده م ياهيخشک گ ه بافـت  ي ـن حـال تجز ي

و  يبـردار  ن زمان نمونـه ير قابل توجه بيخشک اغلب باعث تأخ

 يم برايطور مستق هتواند بيسنج متراتيدستگاه ن. شوديه ميتجز

سنج تراتيز از نيآم تيکار رود، استفاده موفق به ياهيره گيز شيآنال

ماننــد گنــدم،  يمحصــولات مختلفــ ياهيــره گيشــ يابيــدر ارز

ج يوهـو  ين ـيزمبي، کاهو، فلفل، س ـيي، گوجه آلبالويفرنگ گوجه

اهـان ارتبـاط   يتروژن در گيل و نيکلروف). ۲۱(گزارش شده است 

 يل بـرا ي ـکلروف زاني ـل از مي ـن دليبا هم دارند و به هم يکينزد

توان بـا  يشود و مياهان استفاده ميتروژن در گيت نين وضعييتع

تـروژن در  يت نيمتـر وضـع  لي ـل توسط کلروفيکلروف يريگاندازه

  . دست آورد اه را بهيگ

ل ير کلروفينشان دادند که از مقاد) ۱۳(اسکارف و همکاران 

 يت دسترس ـين قابليچن تروژن و همين غلظت نييتع يتوان برايم

ــه ن ــروژن در ذرت اســتفاده نمــود يب ــادز .ت ــات ماداک و  يمطالع

ن موضوع است يبر ا ين روش مبتنينشان داد که ا) ۸(همکاران 

هـا انباشــت  تـروژن بـرگ در کلروپلاسـت   ياز ن% ۷۰کـه حـدود   

بـا مقـدار    يادي ـز يل همبسـتگ يزان کلروفيجه ميشود و در نت يم

ن ســطوح يترگــزارش کــرد کــه بــالا) ۳(ر يــبردم. تـروژن دارد ين

متـر  لين اعداد کلروفيمتر و کمترلين اعداد کلروفيتروژن بالاترين

 نسـبت  ۶ ريتـأث ) ۲۰( سـتکوت يو. اهان شاهد مشاهده شديدر گ

kg h تا صفر( اوره کود
 با که يهفتگ برنامه کي براساس) ۳۳۶ 1-

 مطالعـه  مـورد  شديم افزوده کود مصرف مقدار بر زمان گذشت

 غلظـت  و مترکلروفيل قرائت زانيم که داد نشان جينتا داد و قرار

۳ NO شـد،  يري ـگانـدازه  سـال  دو يط ـ يهفتگ ـ صـورت  هب که 

حد بحراني نيترات  .دادند نشان گريهمد با يداريمعن يهمبستگ

گرم در وزن تـر محصـول   ميلي ۱۴۰۰براي انسان در گياه تربچه 

 يري ـگش اندازهين آزماياز ا يهدف اصل ).۹(گزارش شده است 

هاسـت کـه از    ل بـرگ يزان کلروفياه و ميگ ييرات قسمت هواتين

 .نمود ينيب شيشه را پيترات ريق آن بتوان نيطر

  

  ها مواد و روش
 يقـــاتيدر گلخانـــه تحق ۱۳۸۹ش در آبـــان مـــاه ين آزمـــايـــا

صــورت  ز بـه ي ـدانشــگاه تبر يک دانشـکده کشـاورز  يدروپوني ـه

سـطح   ۵(مـار  يت ۱۰بـا   يتصـادف  ل در قالب طرح کاملاًيفاکتور

اه قـرار  ي ـگ ۶تکرار کـه در هـر گلـدان     ۵و ) تروژن و دو رقمين

، ۰: تروژن مورد اسـتفاده شـامل  يسطوح ن. داشت، به اجرا درآمد

تر بود و از دو رقم تربچه به يگرم در ل يليم ۲۰۰و ۱۰۰، ۵۰، ۲۵

کـه  ) Sparkler( و دورنگ )Cherry Belle(نام تربچه تک رنگ 

بذور . ه شدند، استفاده شديز تهيبرمعتبر در شهر ت ياز بذر فروش

ــه  ــه ب ــم تربچ ــتق  دو رق ــور مس ــاريط درون  ۲۹/۸/۹۰خ يم در ت

 ۱۵-۲۰حـدود  (ت کشت شدند يپرلا يحاو يتريل ۴ يها گلدان

ق ي ـرق يين مرحلـه بـا محلـول غـذا    يکه در ا) بذر در هر گلدان

شدند و پس از سبز شدن و ) ک چهارم محلول هوگلندي(ه يتغذ

هـا در هـر   اهچـه ي، تعداد گيقيحق يها گمحض ظاهرشدن بربه

 يشيها براساس طرح آزماافت و گلدانيعدد کاهش  ۶گلدان به 

مـورد   يمارهـا ين مرحله تيده شدند و از ايچ يصورت تصادف به

در گلخانه ) روز ۵۰(در دوره پرورش تربچه . دياعمال گرد نظر

در  ط گلخانـه يمح ـ يد استفاده شـد و دمـا  يخورش يعياز نور طب

ن ي ـدر ا. م شـده بـود  يتنظ ـ گـراد  يدرجه سـانت  ۲۴ ± ۲وده محد

 ۲۰۰ يهـا صورت جداگانه در بشکه هب ييمحلول غذا ۵ش يآزما

 ـ  يکه غلظـت تمـام   ه شدنديته يتريل ر از غلظـت  ي ـغ هعناصـر ب

 ــد، ثابيگردمار محسوب يا تير يعنوان متغ هتروژن که بين ودـت ب
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  ...تأثير مقادير مختلف نيتروژن بر رشد و بررسي رابطه نيترات دمبرگ و شاخص
 

۲۰۵  

  (mg/l) مورد استفاده يها ت نمکظغل .۱جدول

  

هـا برحسـب   ه محلـول ي ـته يمورد استفاده برا يها غلظت نمک

  ).۱۷(آورده شده است  ۱جدول تر در يگرم در ليليم

و بـا   يري ـگمتر انـدازه  pHتوسط   pHها ه محلوليبعد از ته

ي اري ـآب. م شديتنظ ۷ق در حدود يک رقيد سولفورياستفاده از اس

ک نوبـت  ي ـتـر در  يل يل ـيم ۲۰۰ ها روزانه به مقدارتوسط محلول

در  شده و ييآبشو ،هاازاد محلولانجام شد که م يصورت دست هب

بـا   ۱۹/۱۱/۸۹خ ياهـان در تـار  يگ. گرفـت يها قرار مير گلدانيز

ل برداشـت  ي ـپوکتيتوجه به طول فصـل رشـد و متـورم شـدن ه    

  .شدند

اهان سطح برگ توسط دستگاه سطح برگ يبعد از برداشت گ

، وزن تـر و خشـک   )Li-Cor-model Li 300 USA( سنج مـدل 

، )گـرم  صـدم  کي ـدقـت  ( يتاليجيد يترازول با يپوکتيبرگ و ه

س و مـواد جامـد محلـول توسـط     يل با کـول يپوکتيقطر ه وطول 

. گرفـت  قـرار  يري ـگمـورد انـدازه   يتـال يجيدستگاه رفراکتومتر د

ساعت در  ۴۸مدت  ها بهوزن خشک، نمونه يريگمنظور اندازه به

شـدند و پـس از    يگـراد نگهـدار  يدرجه سانت ۸۰ يآون در دما

 يري ـگانـدازه  يبرا. گرديدندن يها توزکامل، نمونه خشک شدن

روز قبل از برداشت و در مرحلـه   ۱۰(ها ل برگيشاخص کلروف

 )SPAD-502-Minolta-Japon(متر لياز دستگاه کلروف) برداشت

روز قبـل از   ۱۰(ل و دمبـرگ  يپوکتيترات هين يريگاندازه يو برا

ــه برداشــت   ــت و در مرحل ــتگاه ن) برداش ــراتياز دس   ســنجت

(Horiba compact nitrate meter c-141)   يبـرا . اسـتفاده شـد 

ل و بــرگ از روش ي ـپوکتيتــرات مـاده خشــک ه ين يري ـگانـدازه 

  ).۱۷( گرديدک استفاده يد استيبا اس يريگ عصاره

ل ي ـه و تحلي ـهـا، تجز و مرتب کردن داده يآور پس از جمع

هـا  نيانگي ـم سهيمقا. انجام شد SAS افزارها با استفاده از نرمداده

دانکن در سطح احتمال پنج درصد  يا به کمک آزمون چند دامنه

 يافـزار آمـار   ق نـرم ين صفات از طريب يد و همبستگيانجام گرد

SPSS افزار  شد و نمودارها با نرم يبررسExcel ديرسم گرد.  

  

  و بحثج ينتا

تـروژن  يها نشان داد که اثر سطوح مختلف نانس دادهيه واريتجز

ک درصد و اثر رقـم در سـطح احتمـال پـنج     يتمال در سطح اح

  .)۲جدول ( دار بود يتربچه معن يشيرو يهايژگيدرصد بر و

 N= 0 N= 25  N= 50  N= 100  N= 200  يبع کودمنا

LSA-Ca  ۰/۶۰۰ ۰/۶۰۰ ۰/۵۴۰ ۰/۴۳۰ ۰/۲۰۰ 

KH2PO4  ۰/۱۲۰  ۰/۱۲۰  ۰/۱۲۰  ۰/۱۲۰  ۰/۱۲۰  

CaNO3, 2H2O  _  _  ۰/۱۰۰  ۰/۲۵۰  ۰/۶۰۰  

KNO3  _  ۰/۶۰  ۰/۱۳۰  ۰/۳۵۰  ۰/۷۰۰  

K2SO4  ۰/۸۱۰  ۰/۷۶۰  ۰/۷۰۰  ۰/۵۱۰  ۰/۲۱۰  

NH4 NO3  _  ۰/۵۰  ۰/۵۰  ۰/۵۰  ۰/۵۰  

MgSO4 ۰/۲۵۰ ۰/۲۵۰ ۰/۲۵۰ ۰/۲۵۰ ۰/۲۵۰ 

H3BO3 ۰/۴ ۰/۴ ۰/۴ ۰/۴ ۰/۴ 

Fe-EDTA ۰/۱۴ ۰/۱۴ ۰/۱۴ ۰/۱۴ ۰/۱۴ 

ZnSO4 ۷/۲ ۷/۲ ۷/۲ ۷/۲ ۷/۲ 

CuSO4 ۳۳/۱ ۳۳/۱ ۳۳/۱ ۳۳/۱ ۳۳/۱ 

MnSO4 ۳/۳ ۳/۳ ۳/۳ ۳/۳ ۳/۳ 

(NH4),MO4O2,4HO2 ۰۱/۰ ۰۱/۰ ۰۱/۰ ۰۱/۰ ۰۱/۰ 
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۲۰۶  

  تربچه يشيرو صفات بر رقم و تروژنين اثر انسيوار هيتجز جيخلاصه نتا .۲جدول

  رييمنابع تغ

  ميانگين مربعات

درجه 

  آزادي
  وزن تر برگ  سطح برگ

وزن خشک 

  برگ

تر وزن

  شهير

 وزن خشک

  شهير

طول 

  شهير

قطر 

  شهير

  تروژنين

  رقم

  رقم × تروژنين

  يشياشتباه آزما

  راتيب تغيضر

۴  

۱  

۴  

۴۰  

-  

**۱۸۰۳۴  
ns۷۹۴  
ns۳۸۹  

۳۱۰  

۰/۳۰  

**۱/۴۰  
*۶۰/۴  
ns۳۰/۱  

۷۴/۰  

۲/۲۸  

**۳۷/۰  
*۰۴/۰  
ns۰۱/۰  

۰۰/۰  

۵/۲۷  

**۳۸۴  
*۳/۳۰  
ns۶۰/۲  

۸۷/۵  

۰/۲۶  

**۷۳/۰  
**۱۵/۰  
ns۰۱/۰  

۰۱/۰  

۶/۲۳  

**۵۰۰  
*۱/۷۲  
ns۸۰/۶  

۶/۱۶  

۹/۱۵  

**۳۳۲  
*۹/۲۸  
ns۰۰/۳  

۸۰/۶  

۹/۱۰  

  دارغيرمعني: ns و درصد و يك.دار در سطح احتمال پنجيمعن: **و*         

  

  سطح برگ

ن يشـتر يتروژن نشـان داد کـه ب  ير مختلف نين مقاديانگيسه ميمقا

تـروژن  يتر نيگرم در ليليم ۲۰۰مار يزان سطح برگ مربوط به تيم

   تــروژن بــوديمــار فاقــد نيط بــه تن ســطح بــرگ مربــويو کمتــر

 ـ مقـدارنيتروژن مصـرفي  ). ۳جـدول  (  و توليـد  بـر  زيـادي  ثيرأت

 بـا  نيريکـه گياهـان ذرت ش ـ  يطـور دارد به برگ سطح گسترش

 هاي برگ در ژهيو تري بهبزرگ برگ سطح بيشتر، نيتروژن دريافت

  ).۱۴(کم داشتند  ينيتروژن مصرف با گياهان به نسبت بالايي

  

  ک برگوزن تر و خش

- ميلـي  ۲۰۰ به تيمـار  مربوط برگ خشک و تر وزن بيشترين

 بـه  مربـوط  بـرگ  تر وزن کمترين و بود نيتروژن ليتر در گرم

 صفر، سطوح در داري معني اختلاف و بود نيتروژن فاقد تيمار

 وجـود  خشـک  وزن بـر  نيتـروژن  ليتر در گرم ميلي ۵۰ و ۲۵

 Sparklerو خشـک بـرگ رقـم     وزن تر .)۳ جدول( نداشت

رسـد   بيشـتر بـود بـه نظـر مـي      Cherry Belleنسبت به رقم 

. در اسـتفاده از نيتـروژن بيشـتر اسـت     Sparklerکارايي رقم 

بيان کردند که با افـزايش  ) ۵(فرزانه و همکاران . )۴جدول (

فرنگي سطوح نيتروژن مصرفي وزن خشك اندام هوايي گوجه

وايي كه بيشترين وزن خشك اندام ه ـطوري افزايش يافت، به

گرم در ليتر نيتـروژن   ميلي ۳۰۰فرنگي مربوط به تيمار گوجه

نيز نشـان داد کـه بـا    ) ۴(نتايج آزمايش چن و همکاران . بود

افزايش مصرف نيتروژن وزن تر اسفناج، کلم چيني و شـلغم  

  .افزايش يافت

  

  ليپوکتيوزن تر و خشک ه

 ۲۰۰مــار يل مربــوط بــه تيــپوکتين وزن تــر و خشــک هيشــتريب

ن وزن تر و خشک مربوط يتروژن بود و کمتريتر نيرم در لگ يليم

وزن تــر و خشــک ). ۳جــدول (تــروژن بــود يمــار فاقــد نيبــه ت

 يشـتر يب  Cherry Belleنسبت به رقـم   Sparklerل رقم يپوکتيه

و کمبود  غذايي عناصر ترين مهم از يكي نيتروژن). ۴جدول (بود 

 در مهمـي  اربسي نقش و است گياهان رشد محدودكننده عامل آن

. اسـت  گيـاه  در پـروتئين  اصلي جزء نيتروژن. گياهان دارد تغذيه

 نيـاز  نيتـروژن  كـافي  مقـدار  به گياهان طبيعي، رشد بنابراين براي

افـزايش   بـا  كـه  داد نشان) ۱۲( و دوفالت ملتون تحقيقات. دارند

غـذايي   محلـول  ليتـر  در گـرم  ميلي ۲۲۵ به ۲۵ از نيتروژن سطوح

 فرنگيبرگ گوجه سطح و گياه ارتفاع شه،ري و ساقه خشك وزن

  .يافت افزايش

  

  ليپوکتيطول و قطر ه

گرم در يليم ۲۰۰مار يل مربوط به تيپوکتين طول و قطر هيشتريب

فاقـد   يمارهـا يدر ت يدار يتروژن بـود و و اخـتلاف معن ـ  يتر نيل

  شـه يتـروژن بـر طـول ر   يتـر ن يگـرم در ل  يليم ۵۰و  ۲۵تروژن، ين

يارهاـميه تـوط بـل مربـيپوکتير هـقط نيوجود نداشت و کمتر
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  ...تأثير مقادير مختلف نيتروژن بر رشد و بررسي رابطه نيترات دمبرگ و شاخص
 

۲۰۷  

  تربچه يشيرو صفات بر تروژنين اثر نيانگيم سهيمقا .۳جدول

 تروژنين

(mg/l) 

  سطح برگ تربچه
(cm2) 

  وزن تر برگ
(g)  

وزن خشک 

 (g)  برگ

 وزن تر

 (g)  ليپوکتيه

 وزن خشک

  (g)  ليپوکتيه
 ليپوکتيه طول

(mm)  
 ليپوکتيه قطر

(mm)  

۰  c ۹۶/۱۴  c ۶۱/۰  b ۰۷/۰  c ۵/۳  c ۲۳/۰  b ۶/۱۸  c ۸۱/۱۷  

۲۵  c ۱۷/۲۰  bc ۹۲/۰  b ۰۹/۰  c ۳/۴  c ۲۴/۰  b ۲۷/۲۰  c ۹۴/۱۸  

۵۰  b ۱۱/۴۰  b ۶/۱  b ۱۵/۰  b ۷/۶  b ۴۲/۰  b ۴۷/۲۲  b ۸۷/۲۲  

۱۰۰  a ۶۸/۹۶  a ۴۳/۴  a ۴۳/۰  a ۲/۱۵  a ۷۳/۰  a ۹۳/۳۲  a ۶۶/۲۹  

۲۰۰  a ۰۱/۱۰۶  a ۸۳/۴  a ۴۸/۰  a ۶۴/۱۶ a ۸۱/۰  a ۳۸/۳۳  a ۰۱/۳۰  

 .ندارند هم با% ۵ سطح در يدار يمعن اختلاف مشترک حرف يدارا يها نيانگيمدر هر صفت    

  

  شيآزما مورد تربچه رقم دو در يشيرو صفات به مربوط نيانگيم سهيمقا .۴ جدول

  Cherry Belle  Sparkler  يشيصفات رو

  )g( وزن تر برگ

  )g( وزن خشک برگ

  )g( ليپوکتيوزن تر ه

  )g(ل يپوکتيه وزن خشک

  ( mm) ليپوکتيه طول

  ( mm) ليپوکتيه قطر

b  ۱۷/۲ 

b ۲۱/۰  
b ۵۳/۸  
b ۴۳/۰  
b ۳/۲۴  
b ۰/۲۳ 

a ۷۸/۲  
a ۲۸/۰  
a ۰۹/۱۰ 

a ۵۴/۰  
a ۷/۲۶  
a ۶/۲۴  

  .دار در سطح احتمال پنج درصد آزمون دانکن است ف نشان دهنده اختلاف معنیيحروف غير مشابه در هر رد          

  

  نسـبت بـه رقـم    Sparklerرقـم  . )۳جـدول  (تروژن بـود  ينفاقد 

Cherry Belle   ۴جـدول (تـر بـود    از لحاظ اندازه غـده بـزرگ .(

گزارش کردنـد کـه کـاربرد کـود سـرک      ) ۱۵(اسپارو و چاپمن 

ن ي ـشـد کـه ا   ين ـيزمبيش عملکرد غده س ـيتروژن باعث افزاين

  .از اندازه غده بود يشتر ناشيش عملکرد بيافزا

  

  يکيولوژيزيصفات ف

صـفات   تمـام  تروژن بريها نشان داد که اثر نداده انسيه واريتجز

ل در ي ـپوکتيجز مواد جامد محلـول دمبـرگ و ه   به يکيولوژيزيف

دار بـود و اثـر   يک درصد معنيزمان برداشت، در سطح احتمال 

قبل از برداشت و هنگام  روز ۱۰(ل برگ يرقم بر شاخص کلروف

در سطح احتمال يک درصد و بر نيترات شيره دمبرگ ) برداشت

دار شـد   يسطح احتمـال پـنج درصـد معن ـ    در زمان برداشت، در

  .)۵جدول (

  

  ل برگيشاخص کلروف

 روز قبـل از برداشـت و در   ۱۰ل بـرگ  ين شاخص کلروفيشتريب

تـروژن  يتـر ن يگـرم در ل  يل ـيم ۱۰۰مار يزمان برداشت مربوط به ت

 مـار يروز قبـل برداشـت در ت   ۱۰ل يکلروفن شاخص يکمتر. بود

 ۵۰، ۲۵فاقد نيتروژن مشاهده شد اما اختلافـي در سـطوح صـفر،    

گرم در ليتر نيتروژن هنگام برداشت گياهان، بر روي شاخص  ميلي

نتــايج آزمــايش گلــداني و ). ۶جــدول (کلروفيــل مشــاهده نشــد 

د به مراحـل رش ـ  مترنيز نشان داد که اعداد کلروفيل) ۶(همکاران 

خصوص نيتروژن بستگي دارد ومختلف به يياه و عناصر غذايگ
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۲۰۸  
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  ...تأثير مقادير مختلف نيتروژن بر رشد و بررسي رابطه نيترات دمبرگ و شاخص
 

۲۰۹  

  صفات فيزيولوژيکي تربچه بر نيتروژن اثر ميانگين .۶ جدول

ن 
وژ

تر
ني

(m
g

/l
)

 

ل 
 قب

يل
وف

لر
ص ک

اخ
ش

ت
اش

رد
ب

  

د 
 بع

يل
وف

لر
ص ک

اخ
ش

ت
اش

رد
ب

  

T
S

S
 

ت 
اش

رد
ل ب

 قب
گ

بر
دم

)%(  

T
S

S
 

گ
بر

دم
 

عد
ب

 
ت 

اش
رد

ب

)%(  

T
S

S
 

ل 
کتي

پو
هي

)%(  

ره 
شي

ت  
ترا
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 قب
گ

بر
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ت 
اش
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ب

(m
g

/l
)

 

ت
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ني
  

ره
شي

 
گ
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د 
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ت 
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ب

(m
g

/l
)

 

يل
وکت

هيپ
ر 

ن ت
وز

ت 
ترا

ني
  

(m
g

/l
)

 

ت
ترا

ني
ک  

خش
ن 

وز
  

ل 
کتي

پو
هي

(m
g

/k
g

)
گ  
 بر

ک
خش

ن 
وز

ت 
ترا

ني
(m

g
/k

g
)

  

۰  C ۲۳/۳۲  b ۴۶/۳۳  a۷۱/۴  ab ۱/۵  ab ۶/۴  c ۱۴۴۰  b ۲۲۰۰  c ۹۶۲  c ۴/۵۳  c ۵۵/۶۷  

۲۰  bc ۳۱/۳۳  b ۵۱/۳۴  a ۵۱/۴  ab ۲۵/۵  bc ۰۵/۴  c ۱۷۶۰  b ۲۴۴۰  bC ۱۲۳۱  c ۶/۵۳  c ۶۵/۷۱  

۵۰  b ۵۱/۳۴  b ۶۱/۳۴  a ۶۲/۴  ab ۲۸/۵  bc ۱۳/۴  c ۲۳۲۰  b ۲۹۶۰ b ۱۴۵۵  bc ۲/۶۶  b ۱۰۵  

۱۰۰  a ۰۶/۳۸  a ۳۰/۴۱  b ۷۱/۳  a ۵۲/۵  a ۸۲/۴  b ۶۸۰۰  a ۶۴۵۰  a ۱۹۷۰  ab ۵/۷۸  b ۶/۱۱۸  

۲۰۰  a ۲۶/۳۷  a ۰۵/۴۰  b ۵۷/۳  b ۶۳/۴  c ۹۶/۳  a ۸۳۳۰  a ۶۹۶۰  a ۲۱۹۰  a ۵/۹۳  a ۵/۱۶۹  

  .ندارند هم با% ۵ سطح در داري معني اختلاف مشترک حرف داري هاي ميانگين

  

  دو رقم تربچه يکيولوژيزيمربوط به صفات ف يهان دادهيانگيسه ميمقا. ۷جدول 

  Cherry Belle  Sparkler  صفات

  ۱ل برگ يشاخص کلروف

  ۲ل برگ يشاخص کلروف

  )mg/l( ۲ره دمبرگيترات شين

b ۳/۳۴  
b ۰/۳۶  
a ٤٥٣٦  

a ۸/۳۵  
a ۵/۳۷  
b ٣٨٦٨   

  دار در سطح احتمال پنج درصد آزمون دانکن است  دهنده اختلاف معني حروف غيرمشابه در هر رديف نشان           

  در زمان برداشت: ۲روز قبل از برداشت      ۱۰: ۱          

  

 راحـل رشـد  متـر در کـل م  به همين دليل کمترين اعداد کلروفيل

ســه يمقا .دســت آمــد هتــروژن بــيمــار فاقــد نين در تيريذرت ش ـ

ــم ــم   نيانگي ــه رق ــان داد ک ــا نش ــم  Sparklerه ــه رق ــبت ب   نس

Cherry Belle ۷جدول(داشته است  يشتريل بيکلروف يمحتوا(.  

  

  مواد جامد محلول

 يمارهايروز قبل از برداشت در ت ۱۰مواد جامد محلول دمبرگ 

فاقـد   يهـا ماريتروژن نسبت به تيتر نيلگرم در  يليم ۲۰۰و  ۱۰۰

تــر کمتــر بــود و در زمــان يگــرم در ل يلــيم ۵۰و  ۲۵تــروژن، ين

در  يافت وليش يروز قبل از برداشت افزا ۱۰برداشت نسبت به 

مارها کمتـر  يه تيتروژن نسبت به بقيتر نيگرم در ل يليم ۲۰۰مار يت

ه ان کردنـد ک ـ ي ـز بي ـن) ۵(فرزانـه و همکـاران   ). ۶جـدول  (بود 

از مصـرف   يفرنگ ـ زان مواد جامد محلـول در گوجـه  ين ميبالاتر

دست آمد و سطوح بالاتر باعث  هتروژن بيتر نيگرم در ل يليم ۲۰۰

ل در ي ـپوکتيزان مواد جامد محلول هيم. دين صفت گرديکاهش ا

د امـا  يزان خود رس ـين ميشتريتروژن به بيتر نيگرم در ليليم ۱۰۰

از ). ۶جـدول  ( افـت يتر کاهش يگرم در ليليم ۲۰۰مقدار آن در 

تـروژن  يباشـند ن  يقنـدها م ـ  که مواد جامد محلول عمـدتاً ييآنجا

 نياه شده و با تـأم يا قندها در گيها دراتيموجب مصرف کربوه

جـه  يشـوند در نت يل ميها تبد نيها به پروت دراتيتروژن، کربوهين

اه را ترد و شـکننده  يشود و گ يجذب پرتوپلاست م يشتريآب ب

  شدن  يل آبکيدل تروژن بالا رود بهيزان مصرف نيند هر چه مک يم
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۲۱۰  

    
 برداشت و خط رگرسيون شاخص کلروفيل برگ در زمان. ۱شکل

  Sparkle نيترات ماده تر ريشه تربچه رقم

 خط رگرسيون شاخص کلروفيل برگ در زمان برداشت و. ۲شکل

  Cherry Belle نيترات ماده ترريشه تربچه رقم

  

    
  خط رگرسيون نيترات شيره دمبرگ و ريشه تربچه  .۳شکل

  در زمان برداشت Cherry Belle رقم

  خط رگرسيون نيترات شيره دمبرگ و . ۴شکل

  در زمان برداشت Sparklerريشه تربچه رقم 

  

 ).۱۰(ابد ييها درصد مواد جامد محلول کاهش م بافت

  

  تراتين

کـه بيشـترين   مقايسه ميانگين مقادير مختلـف نيتـروژن نشـان داد    

گـرم در ليتـر   ميلـي  ۲۰۰ميزان نيترات دمبـرگ مربـوط بـه تيمـار     

. باشد و کمترين مربوط بـه تيمـار فاقـد نيتـروژن بـود     نيتروژن مي

مقايسه ميزان نيترات دمبرگ در دو زمان مختلف نشان داد کـه در  

گـرم در ليتـر    ميلـي  ۲۰۰و  ۱۰۰زمان برداشت تربچـه در سـطوح   

روز قبـل داشـته    ۱۰هش جزئي نسبت بـه  ميزان نيترات دمبرگ کا

و نيترات شيره دمبرگ در زمان برداشت در رقـم  ) ۶جدول (است 

Cherry Belle  نسبت به رقمSparkler  ۷جدول (بيشتر است.(  

 ۲۰۰مــار يل مربــوط بــه تيــپوکتيتــرات هيزان نيــن ميشــتريب  

مار فاقد ين مربوط به تيباشد و کمتريتروژن ميتر نيگرم در ل يليم

در زمـان   هيپوکتيـل ترات يترات دمبرگ و نيسه نيمقا. بود ترونين

مارهـا  ياهـان تربچـه در تمـام ت   يبرداشت نشان داد که دمبـرگ گ 

زان ي ـش ميبـا افـزا  ). ۶جـدول  (داشـت   يشـتر يتـرات ب يزان نيم

ها انتقال ج به برگيتدر ها بهشهيره شده در ريترات ذخيتروژن نين

 يـچوب ـ ياـر آونده ــي ـان کـه مس ـاه ـيدمبرگ گ پس  ،ابندييم

  ).۱۸(دارند  يشتريترات بين زانـيد مـهستن

مار يل در تيپوکتيترات ماده خشک برگ و هيزان نين ميشتريب

مـار فاقـد   يزان در تي ـن ميتروژن و کمتريتر نيگرم در ليليم ۲۰۰

تـرات مـاده خشـک بـرگ و غـده      يسه نيده شد و مقايتروژن دين
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  ...تأثير مقادير مختلف نيتروژن بر رشد و بررسي رابطه نيترات دمبرگ و شاخص
 

۲۱۱  

  

  شه تربچهيک برگ و رترات ماده خشيون نيخط رگرس .۵شکل

  

نشان داد که برگ گياهان تربچه در تمام تيمارها ميـزان نيتـرات   

  ).۶جدول (بيشتري داشت 

  

  صفات يهمبستگ

ن يمثبت در سطح احتمال پنج درصد ب ـ يهمبستگق ين تحقيدر ا

ل در زمـان  ي ـپوکتيتـرات مـاده تـر ه   يل بـرگ و ن يشاخص کلروف

۰cherry bell = ۲ /۸۹۶(ن ارقام مشـاهده شـد   يبرداشت ب
r ۸۴۱/۰و 

SPARKLER = 
۲

r
 

ــط رگرســـ ـ  ) ــه خــ ــميو معادلــ   ون در رقــ

Cherry Bell صورت به   

۳۲۴۱ – X۸/۱۳۲Y = ودر رقــمSparkler ۳۳۱۳صــورت  بــه –

X۲/۱۳۰Y = لي ـپوکتيتـرات مـاده تـر ه   ين معادله، نيبود که در ا 

=Y  ل در زمان برداشت يوشاخص کلرف=X   ۲و۱نمودار (بود( .

واحد شاخص  ۱ش يافزا يدست آمده به ازا به براساس معادلات

 Cherry Bellل در رقـم  ي ـپوکتيه تـرات يزان ني ـل بـرگ م يکلروف

کـه   افتيش يواحد افزا Sparkle ۲/۱۳۰واحد و در رقم  ۸/۱۳۲

 يابي ـارز يبـرا  ياري ـل بـرگ مع ي ـدهد شـاخص کلروف ينشان م

  .شه تربچه استيترات رين

ره يترات شين نيدرصد ب ۵مثبت در سطح احتمال  يهمبستگ

ن ارقام مشـاهده شـد   يل در زمان برداشت در بيپوکتيه دمبرگ و

۸۴۴/۰cherry bell =  ۲(شد 
r ۸۴۰/۰و SPARKLER = 

۲
r

 
معادله خـط   )

 X ۶۹۷/۴Y– ۲۷۴۱به صورت  Cherry Bellون در رقم يرگرس

بود کـه در   = X۷۴۷/۳Y – ۲۰۳۰صورت  به Sparklerو در رقم   =

و نيتـرات هيپوکتيـل    Y = رگ در زمان برداشتاين معادله، نيترات دمب

= X  ۴و ۳نمودار (بود.(  

واحـد   ۱ش يافـزا  يدست آمـده بـه ازا   براساس معادلات به

ــرگ، ن ين ــرات دمب ــرات هيت ــپوکتيت ــم  ۲۱۲/۰ل ي ــد در رق   واح

Cherry Bell  واحد در رقـم   ۲۶۶/۰وSparkler  افـت  يش يافـزا

ترات ين يابيارز يبرا ياريترات دمبرگ هم معيدهد نيکه نشان م

مثبـت در سـطح    ين همبسـتگ يچن ـ ل تربچـه اسـت هـم   يپوکتيه

شـه و بـرگ در   يترات مـاده خشـک ر  ين نيک درصد بياحتمال 

= ۰ /۹۷۷(تربچه مشاهده شد 
۲

r( ن يون به ايو معادله خط رگرس

  :صورت بود

۵۷/۲۶ – X۴۰۱/ ۰Y = تــرات مــاده ين معادلــه نيــکــه در ا

بـود   Y = لي ـپوکتيه تـرات مـاده خشـک   يو ن X =خشک بـرگ  

ل و ي ـپوکتين مواد جامد محلـول ه يش بين آزمايدر ا. )۵نمودار(

ن ين بيچن هم ،وجود نداشت يدار يمعن يدمبرگ تربچه همبستگ

دار  يمعن ـ يشه همبستگيل و مواد جامد محلول ريپوکتيه تراتين

ل ي ـو شاخص کلروف دمبرگ رهيش تست که داد نشان جينتا .نشد

 تـرات ين تيوضـع  از اطلاع يبرا يرزشا با و عيسر کيتکن برگ

   .باشد يم اه تربچهيگ
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  ۱۳۹۳/  چهاردهمشماره /  چهارم سال/  وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۲۱۲  
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