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  چكيده
ژنوتيـپ   ۲۵روي ) عدم تنش و تنش خشـکي (حيط رطوبتي افشاني در دو ماين پژوهش با هدف مطالعه ميزان خودناسازگاري و نحوه گرده

-منظور نيمي از خوشه بدين.انجام شددر مزرعه دانشگاه صنعتي اصفهان  ۱۳۹۱گراس نرم در قالب طرح بلوک کامل تصادفي در سال  بروم

نتايج نشـان داد کـه ميـانگين    . شدافشاني آزاد داده هاي هر ژنوتيپ جهت انجام خودگشني اجباري پاکت شدند و به نيم ديگر اجازه گرده
عدد بود که حاکي از ميزان بالاي  ۶۰/۵و براي حالت خودگشني  ۴/۱۶۱تعداد دانه در خوشه تحت شرايط عدم تنش براي شرايط دگرگشني 

رايط محيطي ثير شأعدد بود که حاکي از ت ۷۶/۴و  ۸/۱۴۲ترتيب  تحت شرايط تنش خشکي اين مقادير به. خودناسازگاري در اين گونه است
بـراي  . همين روند براي وزن دانه در خوشه نيز مشاهده گرديد. بر توليد بذر در هر دو شرايط خودگشني و دگرگشني است) تنش رطوبتي(

 هاتنوع بالايي بين ژنوتيپ. ها بيشتر بودصفت وزن دانه در خوشه در شرايط عدم تنش نسبت به شرايط تنش تنوع و پراکندگي بين ژنوتيپ
  .هاي داراي بيشترين و کمترين خودسازگاري مشخص گرديدکه ژنوتيپ طوريبه. نظر شاخص خودسازگاري مشاهده گرديداز 
  

  

  گياه، کم آبي يناسازگارخود، بروموس : يديلك  يها واژه
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  دانشگاه صنعـتي اصفهان رزی،دانشکده کشاو ،گروه زراعت و اصلاح نباتاتو دانشجوي كارشناسي ارشد دانشيار  به ترتيب. ۲و۱

  majidi@cc.iut.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م:  *
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  ۱۳۹۳/  چهاردهمشماره /  چهارم سال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۲۳۰  

  مقدمه
علوفـه دامـي و    تـأمين اي چمني نقش کليـدي در  گياهان علوفه

هـا شـامل   گـراس ). ۵(کننـد  هاي پروتئيني ايفا ميفرآورده تأمين

جـنس  ). ۱۸( باشنداي ميدرصد گياهان علوفه ۷۵همه غلات و 

دو سـاله و چنـد    يـک سـاله،   گياهانشامل  )Bromus(وموسبر

هـاي رشـدي متفـاوت     ساله با سطح پلوييـدي مختلـف و تيـپ   

ــروم علــف پشــمکيکــه  باشــند مــي ــا ب ــرم ي ــام گــراس ن ــا ن ب

از . هاي چند ساله اسـت ، يکي از گونه)Bromus inermis(علمي

 اي چمنـي علوفـه  گندميانکشت و کار  ،ديدگاه کشاورزي پايدار

خيـزي خـاک توسـط عمـل      حاصـل  رويکه از هـدر   اينضمن 

  صـورت   بلکـه بـه   د،ن ـکنفرسايش در اثر شستشو جلوگيري مـي 

زمان توليد علوفـه بـراي دام و متعاقـب آن غـذاي پروتئينـي      هم

  ).۱۳( ندکنانسان را نيز توليد مي

اي و مرتعي ترين مراکز تنوع گياهان علوفه ايران يکي از مهم

هـا  ايـن گونـه   ةنـدي بـالايي بـراي توسـع    باشـد کـه از توانم   مي

هـاي متـداول اصـلاح    در قـرن گذشـته روش   .برخوردار اسـت 

اي علوفـه  هـاي  گـراس نباتات بيشترين نقش را در بهبود ژنتيکي 

در شـرايط مختلـف    منظور افزايش توليد و کاربرد آنهـا  بهچمني 

نظيـر   يبـا ايـن حـال وجـود مسـائل      .)۲۵( داشته اسـت  محيطي

عموماً ناشـي از  ( کي، چند ساله بودن و دگرگشنيپيچيدگي ژنتي

، کوچک بودن اجزاي گل، سـختي  )ناسازگاري و نر عقيميخود

ه موجب افـزايش پيچيـدگي ژنتيکـي    پلوئيدي کدورگيري و پلي

گياهـان   هاي به نژادي درموجب شده که سرعت روش شوند مي

گر اي در مقايسه با ديحتي ساير گياهان علوفه و اي چمنيعلوفه

تـرين روش بـه نـژادي    مرسـوم  ).۱۴( گياهان زراعي کمتر باشد

باشـد   دگرگشن ايجاد واريته ترکيبي مـي  اي چمنيگياهان علوفه

بــرداري از بنيــه هيبريــد حاصــل از ترکيــب کــه براســاس بهــره

 علـت اثـرات سـوء    در واقع به .)۲۱( هاي برتر استوار است کلون

در ايـن   و توليـد هيبريـد   هاي اينبرداينبردينگ امکان ايجاد لاين

هاي متعددي دارنـد  گياهان مکانيزم ).۱۰( ها ممکن نيستگراس

کند و از خودباروري جلـوگيري بـه   که به دگرباروري کمک مي

خودناسـازگاري يکـي از مـوارد مهـم و مکـانيزم       .آوردعمل مي

طـور فيزيولوژيـک موجـب     ژنتيکي است که دگربـاروري را بـه  

بار نقش خودناسازگاري در تکامل و  ولينداروين ا). ۲۳( شود مي

خودناسازگاري وضعيتي است که  .)۸( افزايش تنوع را ارايه کرد

در آن با وجود فعال بودن دانه گرده و مادگي، امکان توليد بـذر  

مطالعـات ژنتيـک   ). ۲۲و  ۹( از طريق خودباروري وجود نـدارد 

ــازگاري    ــرن بيســتم دو سيســتم خودناس ــل ق کلاســيک در اواي

). ۱۱( متوفيتيکي و اســــپوروفيتيکي را مشــــخص کــــردگــــا

م که عامل ناسازگاري برروي کلاله گيـاه باشـد و عـد    درصورتي

همـراه داشـته باشـد ايـن عامـل       نفوذ لوله گرده در کلالـه را بـه  

ــي در ناســا ــد ول ــامتوفيتي گوين ــل  صــورتيزگاري را گ ــه عام ک

 گياه باشد و رشد لولـه گـرده در خامـه بـه     ةناسازگاري در خام

قــدري کنــد باشــد کــه بــه تخمــک نرســد ايــن ناســازگاري را  

در بررسـي خودناسـازگاري در هفـت    ). ۲۲( اسپوروفيتي گويند

گـراس گـزارش شـده اسـت کـه       از جمله بروم اي علوفه گراس

ايـن نـوع   ). ۲( باشندداراي خودناسازگاري از نوع گامتوفيتي مي

 s به نـام  ثير دو لوکوس مستقل چند آلليأت خودناسازگاري تحت

هـا بـذر حاصـل از    در بيشتر اين گونه). ۱۷و  ۱۲( باشندميz و 

صـورت   هخودگشني نسبت به بذر حاصل از دگرگشني کمتر و ب

کسـب اطلاعـات لازم در زمينـه    ). ۲۶( پوک و چروکيده بودنـد 

ثير عوامـل محيطـي بـر آن و شناسـايي     أميزان خودناسازگاري، ت

تواند کمتري دارند و مي هايي که درصد خودناسازگاريژنوتيپ

هــاي اينبــرد اســتفاده گردنــد، از مقــدمات  جهــت توليــد لايــن

ــه ــت   برنام ــان اس ــن گياه ــلاحي در اي ــاي اص ــم. ه ــين از  ه چن

براي شناسايي والـدين بـا ارزش ژنتيکـي     توانآميزي مي خويش

  ). ۱۵( بالا و افزايش يکنواختي استفاده کرد

در اسپرس خودگشني و دگرگشني ) ۱۶(نيپ و کارلتون 

را مورد مطالعه قرار دادند و گزارش کردند که خودگشـني  

قرار دادن گل آذين درون کيسه قبل از باز شـدن  (اختياري 

منجر به توليد ) صورت ايزوله ها و يا کشت تک بوته بهگل

در خودگشني اجبـاري  درصد بذر در اسپرس شد و  ۴تا  ۱

نـاو بـه   آذين درون کيسه و کشيدن گلبـرگ   قرار دادن گل(

سمت پايين و آغشته کردن کلاله با دانه گرده همان گل بـا  
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   ...هاي افشاني و تأثير کم آبي بر آن در ژنوتيپ مطالعه نحوه گرده

۲۳۱  

در . درصد بذر ايجاد شد ۵تا  ۳) اي نظير خلال دندانوسيله

 ۴۵تـا   ۲۰افشاني اسپرس،  همين مطالعه در حالت آزادگرده

در مطالعه ميزان خودگشـني در گيـاه    .درصد بذر توليد شد

 گزارش شدبروموس، درصد خودگشني در اين گياه ضعيف 

گزارش شده  Birdsfoot Trefoilدر مطالعه روي گياه  .)۱۹(

در آن بـالاتر   بـه خودبـاروري   نسـبت ميزان دگرباروري  که

چنــين ميــزان دگربــاروري حاصــل از  هــم). ۲۴( باشــد مــي

هاي مختلف ايـن گيـاه متفـاوت    دگرگشني در ميان ژنوتيپ

  ).۲۰( گزارش شد

تـرين گياهـان   مهـم برخـي از   منشـاء ايـران   کـه  باوجود ايـن 

اصـلاحي در زمينـه اصـلاح     باشـد ولـي تحقيقـات    اي مي علوفه

ــه ــان علوف ــب  گياه ــي براســاس ترکي ــه ترکيب ــد واريت اي و تولي

هاي برتر با موفقيت زيادي همـراه نبـوده اسـت و داشـتن      کلون

اطلاعــات لازم در زمينــه ميــزان خودناســازگاري، تــأثير عوامــل 

ايي کـــه درصـــد هـــمحيطـــي بـــر آن و شناســـايي ژنوتيـــپ

هاي اصلاحي در خودناسازگاري کمتري دارند از مقدمات برنامه

بـر ايـن اسـاس هـدف از ايـن پـژوهش        .اينگونه گياهان اسـت 

گـراس نـرم،    هاي بـروم بررسي ميزان خودناسازگاري در ژنوتيپ

هـا از نظـر خودناسـازگاري،    بررسي تنوع ژنتيکي بـين ژنوتيـپ  

ــکي     ــنش خش ــي ت ــل محيط ــش و عام ــي نق ــزا بررس ــر مي ن ب

هـــاي داراي درصـــد  خودناســـازگاري و شناســـايي ژنوتيـــپ

  .  باشدخودناسازگاري کمتر مي
  

  ها مواد و روش
داخلي و خارجي  Bromus inermisژنوتيپ  ۲۵ در اين پژوهش

 ۱۳۹۱سال  در )عدم تنش و تنش خشکي(در دو محيط رطوبتي 

 مزرعه تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان در

هـر کـرت   . هاي کامل تصادفي کشت شدنددر قالب طرح بلوک

متـر و درون   سـانتي  ۴۰شامل دو رديف با فواصـل بـين رديفـي    

 ۱۳۸۹روش نشـاء در اسـفند    کشت بـه . متر بود سانتي ۳۰رديفي 

اجازه استقرار داده شد و  ۱۳۹۰ها در سال به ژنوتيپ. انجام شد

 اي اعمـال تـنش  بـر . انجام گرديـد  ۱۳۹۱اعمال تيمارها در سال 

 MADمحيط بدون تـنش رطـوبتي بـا اعمـال ضـريب      رطوبتي، 

عمـق  ز توانـد ا دسـترس کـه مـي    در از کل آب متوسط کسري(

کـه بـه گيـاه تنشـي وارد      تخليه شود بدون اين گياه توسعه ريشه

و محيط تنش رطوبتي با اعمال ضـريب   درصد ۵۰برابر با ) شود

MAD  تـنش خشـکي   ). ۱( در نظر گرفته شددرصد  ۸۵برابر با

روش غرقـابي و   آبياري به .دهي اعمال گرديد قبل از مرحله ساقه

بـراي کنتـرل آب خـاک از روش    . با استفاده از کنتور انجام شـد 

 ۲۰متري،  سانتي ۲۰درصد رطوبت وزني خاک در عمق صفر تا 

گيـري   متري با روش نمونـه سانتي ۶۰تا  ۴۰متري و سانتي ۴۰تا 

مقـدار تخليـه رطوبـت از خـاک     چنـين   مه .از خاک استفاده شد

 -براساس مقدار تبخير و تعرق چمن بـا اسـتفاده از رابطـه فـائو    

نيـز  طـي دوره رشـد   برومـوس  و ضريب گياهي  مانتيث -پنمن

   .)۱( شد برآورد

صورت اسپليت پـلات در   در هر محيط رطوبتي آزمايش به

کـه ژنوتيـپ    طـوري بـه . قالب طرح بلوک کامل تصـادفي بـود  

خـود گشـني يـا    (ان فاکتور اصلي و حالت گرده افشاني عنو به

بنـابراين  . عي در نظر گرفتـه شـد  عنوان عامل فر به) دگر گشني

از منظور بررسي نحوه گرده افشاني و ميزان خودناسـازگاري   به

بوته به تصادف انتخاب شـد و در هـر    ۸هر ژنوتيپ بروموس 

دگشـني  دهي جهت انجام خو ها قبل از گلبوته نيمي از خوشه

هـا اجـازه آزاد   با کاغذ سلوفن پاکـت شـد و بـه بقيـه خوشـه     

هـاي پاکـت   بوتـه  در پايان فصل زراعـي . افشاني داده شد گرده

افشاني شـده از هـر ژنوتيـپ    گرده هاي آزاد گرفته شده و بوته

جداگانه برداشت شدند و صفات بذري تعداد دانه در خوشه و 

تعيـين شـاخص    جهـت  .وزن دانه در خوشه در آنها ثبت شـد 

افشاني بـه  هاي حاصل از خودگردهخودسازگاري از نسبت بذر

 افشاني برحسب درصد استفاده شدهاي حاصل از آزادگردهبذر

تجزيـه مرکـب   (محاسبات آماري شامل تجزيه واريانس ). ۲۷(

روش  هـا بـه  ، مقايسـه ميـانگين ژنوتيـپ   )تطرح اسپليت پـلا 

 ـ   )LSD(داري حداقل تفاوت معني افـزار آمـاري   رمبـا کمـک ن

SAS     انجام شد و نمودارهاي باي پلات بـا اسـتفاده از برنامـه

Minitab ترسيم شدند.  
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  ۱۳۹۳/  چهاردهمشماره /  چهارم سال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۲۳۲  

  Bromus inermisهاي ژنوتيپ در منظور بررسي ميزان خود ناسازگاري تعداد دانه و وزن دانه به صفات يانسوار يهتجز. ۱ جدول

  درجه آزادي  منابع تغييرات
  ميانگين مربعات

  وزن دانه در خوشه  ه در خوشهتعداد دان

۲۴/۰  ۱۶/۰* ۱  محيط رطوبتي ** 

ns۰۹/۰  ۲۶/۰ ۲  تکرار در محيط رطوبتي  ns 

۰/ ۱۱  ۰۹۷/۰* ۲۴  ژنوتيپ  ** 

۰۸۵/۰  ۱۰/۰* ۲۴ ژنوتيپ× محيط رطوبتي   ns 

۱۳/۰  ۰۷/۰** ۴۸  ژنوتيپ × تکرار  ns 

۶۷/۸۷  ۶۶/۹۷**  ۱  افشانيگرده ** 

ns۰۹/۰  ۱۶/۰ ۲۴  افشانيگرده×  ژنوتيپ  ns 

/ ۰۳  ۴۰/۰* ۱  افشانيگرده× محيط رطوبتي   ** 

۰۴/۰  ۲۴  افشانيگرده× ژنوتيپ × محيط رطوبتي   ns ۰۸/۰  ns 

۱۹/۰  ۰۶/۰ ۵۰  خطا  

 ns، *  ۱و  %۵دار در سطح احتمال  دار، معني ترتيب غيرمعني به: **و %  

  

  و بحثنتايج 

 نشـان داد کـه اثـر محـيط     )۱جـدول  (تجزيه واريانس صـفات  

ــال    ــطح احتم ــپ در س ــر ژنوتي ــوبتي و اث ــر   ۵رط ــد و اث درص

ــر تعــداد  ۱افشــاني در ســطح احتمــال حالــت گــرده درصــد ب

. دار داشـتند ثير معنـي أدانه در خوشـه و وزن دانـه در خوشـه ت ـ   

هـا   دهـد کـه بـين ژنوتيـپ    نوتيپ نشـان مـي  دار شدن اثر ژمعني

ــه  ــل ملاحظ ــوع قاب ــن دو صــفت وجــود دارد تن . اي از نظــر اي

ســه ميــانگين تعــداد دانــه در خوشــه در حالــت دگرگشــن  مقاي

ــان    ــن نش ــت خودگش ــا حال ــه ب ــپ در مقايس ــاي  داد ژنوتي ه

ــه    ــالاتري نســـبت بـ ــه بـ دگرگشـــن تعـــداد دانـــه در خوشـ

کـه در شـرايط عـدم     طـوري بـه  .)۲جـدول  (خودگشني داشتند 

ــه در خوشــه از   ــنش تعــداد دان ــت دگرگشــني  ۴/۱۶۱ت در حال

ــه  ــاهش  ۶/۵ب ــني ک ــت خودگش ــاکي از   در حال ــه ح ــت ک ياف

  . ميزان خودناسازگاري بالا در گونه مورد بررسي است

 ۹/۱۴۲ در شــرايط تــنش خشــکي ايــن مقــدار از چنــين هــم

ــه   ــني ب ــت دگرگش ــاهش   ۷/۴در حال ــني ک ــت خودگش در حال

ثير شـــرايط محيطـــي بـــر ميـــزان أيافـــت کـــه حـــاکي از تـــ

ــت   ــي اس ــورد بررس ــه م ــازگاري در گون ــه. خودناس ــورکلي ب ط

عـث کــاهش تعـداد دانــه در خوشـه در هــر دو    تـنش خشــکي با 

ــد   ــني گرديــ ــني و دگرگشــ ــدول (حالــــت خودگشــ ) ۲جــ

ــه ــت دگرگشــني از   طــوري ب ــه در خوشــه در حال ــداد دان ــه تع ک

ــه    ۴۳/۱۶۱ ــنش ب ــدم ت ــرايط ع ــنش   ۸۶/۱۴۲در ش ــرايط ت درش

ــت ــاهش ياف ــه در  . خشــکي ک ــداد دان ــت خودگشــني تع در حال

رايط در شــ ۷۶/۴در شــرايط عــدم تــنش بــه     ۶/۵خوشــه از 

در ايــن مطالعــه کمبــود آب منجــر بــه . تــنش کــاهش نشــان داد

جــدول (کاســته شــدن شــديد دو جــزء اصــلي عملکــرد گرديــد 

ــهيکــي از دلايــل کــاهش توليــد در گيــاه مــي ). ۲ علــت  توانــد ب

مختل شدن تبادل گازي بـرگ باشـد کـه نـه تنهـا انـدازه منبـع و        

ــد آبکــش،  مخــزن را محــدود مــي ــارگيري آون ــه ب ــد، بلکــه ب کن

 ـ  .)۳( زنـد  ي مـواد و توزيـع مـاده خشـک آسـيب مـي      جـاي  هجاب

چنــين بســته شــدن روزنــه در پاســخ بــه محتــواي رطــوبتي   هــم

و در  Co2افتـد و باعـث کـم شـدن جـذب      کم خـاک اتفـاق مـي   

ــي     ــنتز م ــد فتوس ــتلال در فرآين ــت اخ ــودنهاي ــن  . ش ــام اي تم

اتفاقات در گيـاه منجـر بـه کـاهش عملکـرد و اجـزاي عملکـرد        

تـنش خشـکي در مراحـل حسـاس تشـکيل گـل،        .)۳(شـود   مي

شـــدن پـــر  شـــدن دانـــه باعـــث عـــدم  افشـــاني و پـــر گـــرده
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   ...هاي افشاني و تأثير کم آبي بر آن در ژنوتيپ مطالعه نحوه گرده

۲۳۳  

  در يخودسازگار شاخص و)) mg( خوشه در دانه وزن خوشه، در دانه تعداد( يبذر صفات نيانگيم سهيمقا .۲ جدول

  Bromus inermisهاي ژنوتيپ
  يعدم تنش خشک

  

  

  يتنش خشک

  ژنوتيپ

  وزن دانه در خوشه  تعداد دانه در خوشه  ن دانه در خوشهوز  تعداد دانه در خوشه

  

  شاخص

  دگرگشن  خودگشن

  

  دگرگشن  خودگشن

  

  دگرگشن  خودگشن  خودسازگاري

  

  دگرگشن  خودگشن
خودسازگاري 

(%)  

 ۴۵/۶ ۳/۳۸۳ ۶۲/۱۸  ۸۲/۱۴۱ ۶۵/۵  ۹۰/۳  ۰/۸۲۰  ۸۸/۱۹ ۸۸/۲۲۰  ۶۳/۷  اصفهان-۱

  ۷۰/۶ ۵/۴۲۲ ۷۱/۳۴ ۸۶/۱۰۵ ۲۳/۵ ۱۰/۶ ۶/۶۶۶ ۸۳/۲۵ ۶۷/۱۵۸ ۱۷/۳  نجف آباد -۲

  ۱۴/۶ ۰/۴۳۰ ۵۴/۱۵ ۱۵/۱۱۰ ۱۵/۵ ۷۸/۳۳ ۰/۱۶۰ ۳۸/۱۸ ۲۵/۳۱ ۶۳/۹  اصفهان -۳

 ۸۵/۹  ۳/۴۷۸ ۰۴/۱۸ ۵۵/۱۷۵ ۶۵/۵ ۲۷/۷ ۰/۱۰۳۵ ۸۸/۱۸  ۷۵/۲۶۴  ۱۳/۱۱  سميرم-۴

 ۳۸/۹ ۰/۴۴۰ ۵۴/۲۰ ۸۰/۱۲۵ ۴۰/۵ ۲۷/۵ ۱/۴۶۷ ۱۳/۱۰ ۱۷/۷۶  ۷۱/۳  اصفهان -۵

 ۸۵/۳ ۵/۵۹۲ ۰۴/۴۸ ۲۵/۱۷۴ ۷۳/۵ ۲۴/۳ ۷/۹۵۶ ۵۰/۵۰ ۵۰/۲۰۰ ۵۰/۷  خميني شهر-۶

 ۱۲/۶ ۰/۵۷۵ ۵۴/۱۰ ۲۵/۱۳۳ ۵۷/۴ ۵۶/۱ ۲/۶۷۴ ۶۷/۶ ۱۷/۱۳۶ ۱۷/۲  اصفهان-۷

 ۲۸/۱ ۰/۶۷۰ ۰۰/۰ ۶۰/۱۳۳ ۸۷/۰ ۲۳/۲ ۳/۸۷۳ ۰۰/۱۵ ۶۷/۲۳۳ ۸۳/۴  همدان-۸

 ۴۸/۹ ۰/۳۴۵ ۵۴/۳۰ ۰۰/۱۳۶ ۹۰/۶ ۳۴/۷ ۶/۵۹۱ ۰۰/۴۴ ۰۰/۱۵۷ ۰۰/۱۲  سمنان-۹

 ۰۱/۶ ۵/۳۸۲ ۵۴/۹ ۵۰/۱۲۴ ۹۰/۳ ۵۰/۷ ۰/۳۹۵ ۰۰/۱۵ ۰۰/۹۷ ۷۵/۴  کردستان-۱۰

 ۳۷/۵ ۲/۴۸۹ ۸۷/۸ ۲۵/۱۲۶ ۸۲/۳ ۴۰/۲  ۵/۹۸۲ ۲۵/۳ ۰۰/۱۹۷ ۷۵/۴  اصفهان - ۱۱

 ۱۱/۵ ۰/۸۹۰ ۵۴/۲۰ ۳۵/۱۴۵ ۴۰/۶ ۲۰/۳ ۸/۶۳۰ ۵۰/۱۴ ۵۸/۱۵۹ ۰۰/۳  مجارستان- ۱۲

 ۱۹/۶ ۵/۳۸۷ ۳۲/۱۵ ۴۵/۱۱۴ ۹۰/۳ ۶۲/۲ ۰/۵۴۵ ۲۵/۱۴ ۵۰/۱۱۵  ۰۰/۳  مجارستان - ۱۳

 ۱۰/۵  ۵/۲۷۷  ۰۴/۱۳ ۷۸/۱۰۶ ۹۰/۳ ۰۸/۲ ۸/۳۶۰ ۰۰/۲۳ ۲۵/۷۸  ۳۳/۱  مجارستان - ۱۴

 ۴۳/۶ ۰/۶۷۰ ۰۴/۲۳ ۷۵/۱۵۰ ۹۰/۷ ۸۷/۵ ۳/۶۶۳ ۵۰/۱۶ ۳۳/۹۵ ۵۰/۵  مجارستان - ۱۵

 ۴۵/۵ ۵/۴۷۷ ۰۴/۱۶ ۷۳/۱۲۴ ۵۷/۳ ۸۴/۱ ۰/۱۸۵۶ ۶۷/۱۶ ۶۰/۲۳۲  ۲۷/۳  مجارستان - ۱۶

 ۰۴/۳ ۵/۶۱۲ ۸۲/۹۲ ۷۵/۱۴۱ ۷۰/۴ ۷۸/۳ ۲/۱۱۲۹ ۳۳/۲۷ ۵۸/۱۸۷  ۳۳/۷  مجارستان - ۱۷

 ۸۲/۴ ۰/۶۵۰ ۵۴/۱۵ ۵۲/۱۴۸ ۴۰/۴ ۹۷/۶ ۳/۶۴۸ ۵۰/۴۰ ۲۵/۱۳۴  ۳۳/۷  مجارستان - ۱۸

 ۲۸/۳ ۰/۷۵۵ ۸۲/۷ ۴۳/۲۰۷ ۴۰/۴ ۴۳/۱ ۸/۹۷۰ ۰۰/۴۲ ۷۵/۲۳۰ ۳۳/۳  مجارستان - ۱۹

 ۳۹/۷ ۰/۴۵۰ ۰۴/۵۸ ۳۵/۱۲۸ ۹۰/۶ ۳۵/۶ ۰/۸۰۵ ۷۵/۱۹ ۰۰/۱۳۶ ۲۵/۴  مجارستان -۲۰

 ۵۳/۴ ۵/۱۴۷۲ ۰۴/۲۳ ۱۵/۱۹۸ ۹۰/۴ ۱۹/۴ ۰/۶۸۰ ۵۰/۲۳ ۰۰/۱۱۷ ۲۵/۳  اصفهان - ۲۱

 ۲۰/۳ ۰/۱۶۸۰ ۰۴/۳۸ ۴۵/۲۲۱ ۴۰/۴ ۴۴/۱۰ ۲/۱۹۰۱ ۲۵/۱۱ ۸۸/۱۹۷  ۷۵/۵  نجف آباد- ۲۲

 ۶۵/۱ ۰/۴۸۵ ۸۲/۲۲ ۷۵/۱۵۵ ۴۵/۲ ۲۱/۴ ۶/۱۱۱۶ ۶۷/۱۴ ۱۷/۲۱۵ ۲۵/۹  خميني شهر- ۲۳

  ۴۶/۵ ۰/۳۹۰ ۰۴/۸ ۵۰/۹۷ ۶۵/۳ ۸۱/۴ ۲/۷۹۴ ۰۰/۱۹ ۹۲/۱۴۵ ۷۵/۶  مبارکه- ۲۴

 ۹۴/۳ ۵/۵۹۷ ۲۱/۱۷ ۵۰/۱۸۱  ۵۷/۰ ۶۴/۲ ۲/۱۱۷۹ ۵۰/۱۳ ۸۳/۲۱۶  ۵۰/۵  اصفهان - ۲۵

LSD ۹۵/۶  ۵۱/۲۰۲  ۰۲/۳۶  ۷/۱۱۰۷  ۱۲/۱۲  ۴۳/۴  ۸۹/۱۴۵  ۸۱/۳۴  ۹/۷۹۷  ۱۵/۱۴  

  a۶۰/۵  b۴۳/۱۶۱  a۰۴/۲۲  b۱/۸۳۶  a۶۴/۵  a۷۶/۴  b۸۶/۱۴۲  a۵۲/۲۰  b۱/۶۰۸  b۴۴/۵ نيانگيم

گرگشـن کـه   همچنين تفاوت بـين ميـانگين خودگشـن و د   . درصد معني دار نمي باشد ۵باشد در سطح احتمال  LSDدر هر ستون تفاوت دو ميانگين که کمتر از 

  .درصد معني دار نمي باشد ۵در سطح احتمال  LSDداراي حرف مشترک باشد بر اساس آزمون 

  

دانه، چروکيدگي آن و کاهش وزن دانه که در نهايت باعث افت 

روي ) ۲۰۰۷(اي توسـط کولاکـو   در مطالعـه . شـود عملکرد مـي 

درصد کـاهش   ۴۴ارقام گندم، عملکرد دانه در اثر تنش خشکي 

عملکرد سويا تحت تنش خشـکي کـاهش   در بررسي ). ۷( يافت

درصـدي توليـد دانـه سـويا در اثـر تـنش خشـکي         ۳۹عملکرد 

  ).۴( گزارش شد

هــاي مختلــف نتــايج حاصــل از مقايســه ميــانگين ژنوتيــپ

نـه در  نشان داد کـه از نظـر تعـداد دا   ) ۲جدول (گراس نرم  بروم

ثير تنش خشـکي ژنوتيـپ   أت خوشه در حالت خودگشن و تحت

ترتيــب داراي بيشــترين و  بــه ۸۷/۰بــا  ۸و ژنوتيــپ  ۹/۷بــا  ۱۵

در حالـت دگرگشـن و تحـت اثـر تـنش      . کمترين تعداد بودنـد 

ترتيب  به ۵۰/۹۷با  ۲۴و ژنوتيپ  ۴۵/۲۲۱با  ۲۲خشکي ژنوتيپ 

در  .)۲جـدول  ( بيشـترين و کمتـرين تعـداد دانـه را دارا بودنـد     

 تعــداد دانــه در خوشــه محــيط بــدون تــنش خشــکي ميــانگين
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  ۱۳۹۳/  چهاردهمشماره /  چهارم سال / وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فر هنشري

  

۲۳۴  

بـا   ۱۴عـدد و ژنوتيـپ    ۱۲بـا   ۹بود و ژنوتيپ  ۶۰/۵خودگشن 

ميـانگين  . ترتيب بيشترين و کمترين تعداد دانه را داشتند به ۳۳/۱

و ژنوتيـپ   ۴۳/۱۶۱تعداد دانه در خوشه دگرگشن دراين محيط 

ن ترتيب بيشترين و کمتري به ۲۵/۳۱با  ۳پ و ژنوتي ۷۵/۲۶۴با  ۴

وزن دانـه کـه در نهايـت    پرشدن دانه، چروکيدگي آن و کـاهش  

اي توســط کولاکــو در مطالعــه. شــودباعــث افــت عملکــرد مــي

 ۴۴روي ارقام گندم، عملکرد دانه در اثر تنش خشـکي  ) ۲۰۰۷(

تعـداد دانـه را بـه خـود      در بررسـي ). ۷( درصد کـاهش يافـت  

  .اختصاص دادند

براي صفت وزن دانه در خوشه نيـز در شـرايط تـنش و در    

دار وجـود داشـت   ها تفاوت معنيتيپحالت خودگشني بين ژنو

و ميــانگين وزن دانــه در خوشــه خودگشــن تحــت ) ۲جــدول (

ــا  ۶گــرم بــود و ژنوتيــپ ميلــي ۵۲/۲۰شــرايط تــنش   ۰۴/۴۸ب

ترتيب بيشترين و کمتـرين وزن   با صفر به ۸گرم و ژنوتيپ  ميلي

چنين ميانگين وزن دانه در خوشـه در حالـت    هم. دانه را داشتند

گـرم بـود و ژنوتيـپ    ميلي ۱۳/۶۰۸يط تنش دگرگشن تحت شرا

ترتيـب   گـرم بـه  ميلـي  ۳۴۵با  ۹گرم و ژنوتيپ ميلي ۱۶۸۰با  ۲۲

در ). ۲جـدول  ( بيشترين و کمترين وزن دانـه را توليـد نمودنـد   

 ۰۴/۲۲محيط عدم تنش ميانگين وزن دانه در خوشه خودگشـن  

 ۲۵/۳بـا   ۱۱گرم و ژنوتيپ ميلي ۸۸/۸۱با  ۴گرم و ژنوتيپ ميلي

ترتيـب بيشـترين و کمتـرين وزن دانـه را داشـتند،       گـرم بـه  ميلي

چنين در اين محيط ميانگين وزن دانـه در خوشـه دگرگشـن     هم

گرم و ژنوتيپ ميلي ۲۵/۱۹۰۱با  ۲۲گرم و ژنوتيپ ميلي ۱۱/۸۳۶

ترتيـب بيشـترين و کمتـرين وزن دانـه را      گـرم بـه  ميلي ۱۶۰با ۳

اد کـه وزن دانـه در   چنـين نتـايج نشـان د    هم). ۲جدول ( دداشتن

گرم در شرايط عـدم  ميلي ۱۱/۸۳۶خوشه در حالت دگرگشني از

گرم درشرايط تنش خشکي کاهش يافـت،  ميلي ۱۳/۶۰۸تنش به 

گرم در شـرايط  ميلي ۰۴/۲۲و در حالت خودگشني اين ميزان از 

گرم در شرايط تنش کـاهش نشـان داد   ميلي ۵۲/۲۰عدم تنش به 

  ).۲جدول (

ها از نظر ميزان خودسـازگاري  هتر ژنوتيپمنظور مقايسه ببه

هـــاي حاصـــل از نســـبت بـــذر(از شــاخص خودســـازگاري  

اسـتفاده  ) افشاني آزادهاي حاصل از گردهافشاني به بذر خودگرده

گرديـد و مقــادير آن در دو شـرايط عــادي و تـنش خشــکي در    

ــه شــده اســت ۲جــدول  ــنش درصــد  . اراي در شــرايط عــدم ت

) ۳ژنوتيـپ  ( ۷۸/۳۳تـا  ) ۱۹تيـپ  ژنو( ۴۳/۱خودسازگاري بين 

، درصـد خودسـازگاري بـالايي    ۲۲، ۴، ۳هاي ژنوتيپ. متغير بود

درصـد خودسـازگاري پـاييني     ۱۹، ۱۶، ۷هاي داشتند و ژنوتيپ

 ۲۸/۱در شرايط تـنش درصـد خودسـازگاري بـين     . نشان دادند

، ۵، ۴هـاي  متغير بود و ژنوتيپ) ۴ژنوتيپ( ۸۵/۹تا ) ۸ژنوتيپ (

ــد خودسـ ـ۹ ــپ ، درص ــالا و ژنوتي ــاي ازگاري ب  ۲۳و  ۱۷، ۸ه

در هـر دو   ۴چنـين ژنوتيـپ    هـم . خودسازگاري پاييني داشـتند 

  .شرايط محيطي داراي درصد خودسازگاري بالايي بود

دهـد  افشـاني نشـان مـي   نتايج حاصل از بررسي نحوه گـرده 

تعداد دانه در خوشه و وزن دانه در حالت دگرگشني نسـبت بـه   

ه حاکي از ويژگي دگرگشني ايـن گيـاه   خودگشني بيشتر است ک

ر ثأکاهش ميزان بذر گياه بروموس در حالت خودگشني مت. است

ــاده و       ــر و م ــدام ن ــيدن ان ــاني در رس ــدم همزم ــل ع از عوام

 هـا در مطالعه روي گراس). ٢(خودناسازگاري گامتوفيتي است 

هاي حاصل از خودگشني اجباري نسبت به گزارش شده که دانه

از دگرگشـني بسـيار کمتـر و انـدازه و مقيـاس      هاي حاصل دانه

اي در مطالعـه ). ۶(مشخصي ندارد و ضعيف و چروکيده بودنـد  

 Bromus hordeaceum اي مشابه با اين مطالعـه در گيـاه علوفـه   

در دو حالــت خودگشــني اجبــاري و دگرگشــني تشــکيل دانــه  

مشاهده شد ولي تشکيل دانه در حالـت خودگشـني نسـبت بـه     

  ).۲۶( و ضعيف بوددگرگشني، کم 

هـاي داراي حـداکثر يـا حـداقل     منظور شناسايي ژنوتيـپ به

توليــد بــذر در هــر دو حالــت خودگشــن و دگرگشــن نمــودار 

پلات به تفکيک شرايط محيطي تنش و عـدم تـنش ترسـيم     باي

نمودار باي پلات تعداد دانه در خوشـه در  . )۲و  ۱شکل (شدند 

هـا از  بين ژنوتيـپ  دهد کهنشان مي )۱شكل ( شرايط عدم تنش

خودگشـن  (افشاني نظر تعداد دانه توليد شده در دو حالت گرده

 ۴ژنوتيــپ  تنــوع و پراکنــدگي وجــود داشــت و) و دگرگشــن

کمترين تعداد دانه را در حالـت   ۳ بيشترين تعداد دانه و ژنوتيپ
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   ...هاي افشاني و تأثير کم آبي بر آن در ژنوتيپ مطالعه نحوه گرده

۲۳۵  

  

  

  حت شرايط عدم تنشنمودار باي پلات تعداد دانه خودگشن در برابر تعداد دانه دگرگشن ت. ۱شکل 

  

  
  

  نمودار باي پلات تعداد دانه خودگشن در برابر تعداد دانه دگرگشن تحت شرايط تنش. ۲شکل 

  

ــه و ژنوتيــپ   ۹دگرگشــني و ژنوتيــپ   ۱۴بيشــترين تعــداد دان

نمودار . کمترين تعداد دانه را در خودگشني اجباري توليد کردند

نشـان   )۲شکل ( باي پلات تعداد دانه در خوشه در شرايط تنش

ها داراي تنوع و پراکندگي زيادي مـي باشـند   دهد که ژنوتيپمي

کمترين دانه  ۲۴بيشترين تعداد دانه و ژنوتيپ ۲۲هاي و ژنوتيپ

بيشـترين تعـداد دانـه و     ۱۵را در حالت دگرگشـني و ژنوتيـپ   

کمتــرين تعــداد دانــه را در حالــت خودگشــني  ۸هــاي ژنوتيــپ

جه به هر دو نمودار باي پلات بـراي  با تو. اجباري تشکيل دادند

و ) ۱شـکل  (صفت تعداد دانه در خوشه در شرايط عـدم تـنش   

شـود کـه تنـوع و پراکنـدگي بـين      ، مشاهده مـي )۲شکل (تنش 

) خودگشن و دگرگشن(افشاني  گردهها در هر دو حالت ژنوتيپ

. باشـد در شرايط عدم تنش نسبت بـه شـرايط تـنش بيشـتر مـي     

 ـ  ژنوتيپي ا ۱۴ژنوتيپ  طـورکلي در هـر دو شـرايط     هسـت کـه ب

در حالت دگرگشني تعداد دانه کـم  ) عدم تنش و تنش( محيطي

  .تشکيل داد

نمودار باي پلات وزن دانه در خوشه در شرايط عـدم تـنش   

ها از نظر وزن دانه براسـاس  دهد که ژنوتيپنشان مي )۳شکل (

پراکنش در هر دوحالت گرده افشـاني داراي تنـوع و پراکنـدگي    

ــ ــيزي ــندادي م ــپ. باش ــاي  ژنوتي ــترين وزن و  ۱۶و  ۲۲ه بيش

کمترين وزن دانه در حالت دگرگشـني   ۱۰و  ۱۴، ۳هاي  ژنوتيپ

 ۱۹و  ۹، ۴هـاي   در حالـت خودگشـني ژنوتيـپ   . ن دادندرا نشا

ترتيـب کمتـرين وزن را    بـه  ۷و  ۱۱هاي بيشترين وزن و ژنوتيپ
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 گشن عدم تنشدگرتعداد دانه 

 تعداد دانه دگرگشن تنش
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۲۳۶  

  

  

  تحت شرايط عدم تنش )mg( در برابر وزن دانه دگرگشن )mg( نمودار باي پلات وزن دانه خودگشن. ۳شکل 

  

  
  

  تحت شرايط تنش) mg( در برابر وزن دانه دگرگشن )mg(نمودار باي پلات وزن دانه خودگشن  .۴شکل 

  

نمودار باي پلات وزن دانـه در خوشـه   . به خود اختصاص دادند

 ۲۲و  ۲۱هـاي  نشان داد کـه ژنوتيـپ  ) ۴شکل (در شرايط تنش 

کمترين وزن بذر را  ۱و  ۹هاي رتيب بيشترين وزن و ژنوتيپت به

ترتيـب   بـه  ۲۰و  ۱۷، ۶هاي افشاني و ژنوتيپگردهدر حالت آزاد

ترتيـب کمتـرين وزن در   به ۱۹و  ۸هاي  بيشترين وزن و ژنوتيپ

کمترين وزن  ۸ژنوتيپ . حالت خودگشني اجباري تشکيل دادند

ط تنش نشان داده اسـت  افشاني در شرايرا در هر دو حالت گرده

در شـرايط تـنش و عـدم تـنش وزن دانـه       ۴و ۶هاي و ژنوتيپ

گونـه   ايـن . باشـد هـا مـي  خودگشن آنها بيشتر از سـاير ژنوتيـپ  

هايي کـه در شـرايط   اطلاعات اصلاحگر را در شناسايي ژنوتيپ

تواننـد توليـد   نماينـد و مـي   خودگشني توليد بذر بيشـتري مـي  

در گياهـان  . نمايـد  شند، ياري ميهاي خالص را تسريع بخ لاين

دليل سخت بودن توليد لاين خالص  بهدگرگشن اي چمني علوفه

تـرين روش بـه نـژادي ايجـاد     مرسـوم ) دليل خودناسازگاري به(

با اين وجـود بـراي انجـام برخـي      .)۲۱( باشدواريته ترکيبي مي

يابي و مطالعات مطالعات اصلاحي از جمله تشکيل جوامع نقشه

نتايج  .ستا گشاهاي خالص بسيار راهتيکي وجود لاينتجزيه ژن

مطالعه حاضر نشـان داد کـه اگرچـه ميـزان خودناسـازگاري در      

هـاي مـورد   گراس نرم بسيار بالاسـت لـيکن بـين ژنوتيـپ    بروم

اي بررسي از نظر خودناسازگاري تنـوع ژنتيکـي قابـل ملاحظـه    

خـالص   هـاي در جهت توليد لاين توان از آنهاوجود دارد که مي

   .هاي اصلاحي آينده سود جستدر برنامه
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۲۳۷  
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