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دهيكچ
روش ممکـن  ۹ي نـامرغوب گـردو، ابتـدا طـي پژوهشـي      کـاري درختـان بـذر   ترين روش و بهترين زمان سرشاخهمنظور تعيين مناسببه

نيمـه اول فـروردين و نيمـه دوم    (در دو زمـان  تاجي تغييـر شـكل يافتـه   و اياسكنهکاري بررسي و از ميان آنها دو روش پيوند سرشاخه
 ـهاي كامل تصـادفي  در قالب طرح بلوكهاي منتخب روش۱۳۸۱-۱۳۸۵هاي انتخاب و سپس طي سال) فروردين درصـد گيرايـي   راز نظ
 ـ. ي مورد مطالعه قرارگرفتپيوندهايروند رشد و باردهي شاخه،پيوندها يافتـه روي  دسـت آمـده، پيونـد تـاجي تغييـر     هبراساس نتايج ب
بـا آغـاز بـاردهي درختـان     . دسـت داد درصد گيرايـي بهتـرين نتيجـه را بـه    ۷۶-۹۳هاي اصلي اجرا شده در نيمه دوم فروردين با شاخه

كـاري شـده   ي شاهد نشان داد كه درختـان سرشـاخه  هاشاخهشاخه مشابه آنها و۱۰رنگ مغز در ري شده، تعداد ميوه، وزن و کاسرشاخه
۴۸ژنوتيپ برتر استان در يک کلکسيون با ۱۵با استفاده از اين روش تعداد ،۱۳۸۳در سال . >P)۰۱/۰(عملكرد و كيفيت ميوه بيشتري دارند

، در ۱۳۸۸-۱۳۸۷هـاي  کاري با پيوند تاجي تغيير يافته، طي سالدر ادامه، دستورالعمل سرشاخه. وري گرديدآدرصد موفقيت در پيوند جمع
براساس نتايج، درصد گيرايي و موفقيت پيوند . غربي ارزيابي گرديدي مختلف استان آذربايجانهاتعدادي از باغات بذري گردو در شهرستان

بنـابراين سرشـاخه   . داردبر کارايي اين روش در تعويض تاج درختـان گـردو   لتلاد که دبو) درصد۷/۶۷متوسط (درصد ۳۰-۱۰۰بين 
با كشت ي جوان گردو كه قبلاًهاويژه در باغي اصلي در نيمه دوم فروردين بههاكاري با روش پوست يا تاجي تغيير شكل يافته روي شاخه

.شوداند توصيه ميهاي بذري احداث شدهنهال

کاري، گردومديريت باغ، پيوند، سرشاخه:يديلكيهاواژه

هي، اروميجان غربياستان آذربايعيو منابع طبيقات کشاورزيه نهال و بذر، مرکزتحقيقات اصلاح و تهيار پژوهش، بخش تحقياستاد. ۱
ه نهال بذر، کرجيقات اصلاح و تهيسسه تحقؤ، ميار بخش باغبانيدانش. ۲
حان، دانشگاه تهران، تهرانيس ابوري، پرديناستاد گروه باغبا. ۳
rezrezaee@yahoo.com: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م: *
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مقدمه
درصـد توليـد   ۱۲(هـزار تـن گـردو    ۱۷۰ايران با توليد بيش از 

را در جهان به خـود اختصـاص داده اسـت   چهارممقام )جهاني
و عـدم  مشـخص بـودن ارقـام    ناعلت سفانه بهأمت.)۲۰۱۱فائو، (

داخلـي  نيـاز بـالاي بـازار   ، عملکرد هکتاري پـايين و يكنواختي
غربـي بـا   اسـتان آذربايجـان  .صادرات گردو بسيار نـاچيز اسـت  

و ) شامل تـك درخـت و بـاغ   (هكتار گردوكاري ۵۶۰۰مجموع 
خـوبي در سـطح كشـور    تـن از جايگـاه نسـبتاً   ۶۴۵۰با توليـد  

كرمـان، همـدان،   هـاي  كه بعد از استانطوريبه. برخوردار است
سرشـماري  (شرقي و تهران در رتبـه پـنجم قـرار دارد    آذربايجان

).  ۱۳۸۲عمومي كشاورزي، 
Juglans regia(گردو L. (بـا ترکيـب ژنتيکـي    استدرختي

آن از طريق بذر منجر به تفـرق صـفات   افزايشو هتروزيگوس
بنـابراين  ).۱۱و ۹، ۶، ۴، ۱(شـود زايشي در نتاج مـي رويشي و

هاي برتر در حال حاضر حفظ خصوصيات ژنتيكي ژنوتيپبراي 
. )۱۶و ۹(رودشمار مـي دن تنها راه عملي و اقتصادي بهزپيوند 

هاي مناسب پيونـد  با وجود تحقيقات علمي زياد در زمينه روش
هنــوز تحــول چشــمگيري در ،ايــرانگــردو در مجــامع علمــي

صـورت در سـطح نهالکـاران و باغـداران   خصوص پيوند گردو
)۱۷(شـوند اغلب درختان گردو با بذر تكثير مينگرفته است و

و به همين خاطر تنوع ژنتيكي شديدي در بـين محصـول توليـد    
نظير بـوده،  برخي از درختان داراي عملكرد بي. شده وجود دارد

كه درصد بالايي از درختـان محصـول نـامرغوب توليـد     حال آن
صـل از بـذر بـه حالـت     هـاي حا علاوه دانهالبه). ۱۷(نمايندمي

).۷(روند طبيعي در مقايسه با انواع پيوندي دير به محصول مي
ترين موانع صادرات اين محصول در بازارهاي خـارجي  مهم

كيفيت مغز گردو و ساير صفات ظاهري عدم يكنواختي اندازه و
بذري و بدون ءباشند كه ناشي از كاشت درختان با منشاميوه مي

اكثر كشورهاي وارد كننـده  . )۱۲(باشدمعين مياستفاده از ارقام 
و باشنداندازه يکنواخت ميمغز گردو با رنگ روشن وخواهان 

نايکنواخت از نظر اندازه و رنگ قادربديهي است كه گردوهاي 
به رقابت با محصولات كشورهاي رقيـب كـه تحـت عنـاوين و     

بـا  .)۱۲(نخواهـد بـود  شوند استانداردهاي مشخصي عرضه مي
هاي اخيـر هـم تعـداد زيـادي از باغـات      که در سالتوجه به اين

انـد کـه محصـول    هـاي بـذري احـداث شـده    گردو توسط نهال
ــي   ــد م ــت تولي ــدغيريکنواخ ــابر.کنن ــاري ين ابن ــاخه ک سرش

)Topworking( ــام و ــا ارقـ ــامرغوب بـ ــردوي نـ ــان گـ درختـ
اهميت فراواني توليد محصول با کيفيتنظر هاي برتر ازژنوتيپ

و تنها گزينه ممکن براي اصلاح درختان و يا باغات از قبل دارد
وضعيت مشابهي در ). ۱۶(باشد احداث شده گردو در کشور مي

خيلي از کشورهاي گردوخيز جهان به استثناي آمريکـا، چـين و   
).۴(شودفرانسه يافت مي

سرشاخه کاري پيوندي اسـت کـه در زمـين اصـلي و روي     
عنوان پايه با هدف تعـويض  قبل بهزدرختان چند ساله موجود ا

رقم قبلي با يـک رقـم مطلـوب جديـدي و يـا اهـداف خـاص        
بـه حـال در بسـياري از    رباز تااين روش از دي. گيردصورت مي
، مرکبـات  )۷(گور ، ان)۱۷(، پکان )۶(سيب وه هماننددرختان مي

بـا  . مرسوم بـوده اسـت  ) ۱۱(دار و درختان هسته) ۳(، پسته )۷(
ايي پايين گردو بعيد نيست که سرشاخه کاري گردو توجه به گير

با همان مشکلاتي مواجه باشد که در نهالستان سبب افت گيرايي 
).۱۶(گردند پيوند مي

در منـابع  يمختلف ـيهـا گـردو روش يسرشاخه کـار يبرا
يروياو اســکنهيونــد تــاجياشــاره شــده اســت کــه شــامل پ

، )۱۶و ۱۳، ۱۰،۱۱، ۹، ۳(و تنـه در اول بهـار  ياصليهاشاخه
يروياونــد زبانــهيپيو حتــيو قاشــياونــد جوانــه وصــلهيپ

يهـا د شـاخه يشـد يده پـس از سـربردار  ييجوان رويهاشاخه
يا روي ـو ) ۶و ۵(يکـار درخت موسوم بـه سـر جوانـه   ياصل

) ۷(هــا پــس از حــذف تنــه درختــان بــزرگ ا نــرکيــپــاجوش 
هـاي  روي نهـال چنين سرشاخه كاري ارقام گـردو هم. باشنديم

اه و پـارادوکس در محـل بـاغ يـك روش     يس ـيبذري گردوهـا 
سـه بـا کشـت    يشـود و در مقا مرسوم در كاليفرنيا محسوب مـي 

تلفات نهال در اثـر  ت را دارند که اولاًين مزيايونديپيهانهال
کـه قـدرت   ني ـرسـد و دوم ا يبه حداقل مين اصليانتقال به زم

ار يو سـه سـال اول بس ـ  رشد درخت سرشاخه كـاري شـده در د  
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...تعيين و ارزيابي بهترين روش سرشاخه كاري درختان نامرغوب گردو

۳

ع يتسـر يده ـهـرس فـرم  ياجـرا ينه بـرا يباشد و زميخوب م
).۱۳(گردد يم

كـرده اسـت كـه سرشـاخه كـاري درختـان       بيان) ۱۱(راتور 
طبـق ايـن   . گردوي نامرغوب در هندوستان متداول گشته اسـت 

هاي پيوند زده شده سريعاًعلت قوي بودن پايه، شاخههگزارش ب
وي زمـان اجـراي   . نشـينند ال به بـار مـي  سطي دورشد كرده و 

.رشد جديـد ذكـر كـرده اسـت    همزمان با آغازپيوند را در بهار
آوري وچنـين موفقيـت در سرشـاخه كـاري متضـمن جمـع      هم

نگهداري پيوندك در شرايط سرد وخنك تـا زمـان بيـدار شـدن     
در اوايـل بهـار شـيره    براساس اين گـزارش .باشدنسبي پايه مي

وت در گرفتن پيونـدها مزاحمـت ايجـاد كنـد    گياهي ممكن اس
هفتـه قبـل از   دواسـت كـه   شـده براي رفع اين مشكل پيشنهاد 

هاي مورد نظر سربرداري شوند تا جريـان  سرشاخه كاري، شاخه
.توقف گرددمشيره گياهي 

با مقايسه دو روش پيونـد  ) ۱۴(در چين، رونتينگ و پينگاي
قـاي پيونـدك و كـارايي    و پنج دوره زماني بر ميزان گيرايـي و ب 

گيري نمودند كه كاري شده چنين نتيجهباردهي درختان سرشاخه
ترتيب بـا  آوريل به۱۵و ۳مارس، ۳۱پيوند تاجي اجرا شده در 

، ۱/۸۳ند و بـا  درصد بيشترين گيرايي پيو۵/۹۸و ۳/۸۲، ۱/۹۵
بـر  . بهتـرين نتيجـه را داده اسـت   ،بقاء پيونددرصد ۹۰و ۳/۶۳

سال ۲-۳زارش درختان سرشاخه كاري شده پس از طبق اين گ
برابـر بيشـتر از درختـان سرشـاخه كـاري نشـده       ۱/۱در حدود 

.باردهي داشتند
بنابراين با توجه به عدم وجود اطلاعات کافي در خصـوص  
ــراي سرشــاخه کــاري    ــد ب ــوع مناســب و زمــان مناســب پيون ن
گردوهاي منطقه آذربايجان غربي در اين پژوهش سـعي شـد تـا   

ترين زمان آن براي سرشـاخه کـاري   بهترين نوع پيوند و مناسب
و رونــد رشــد و بــاردهي نگردوهــاي نــامرغوب منطقــه تعيــي

.ها پس از سرشاخه کاري نيز مورد بررسي قرار گيردپيوندک

هامواد و روش
، ابتـدا يـك   منظور تعيين روش و زمان مناسـب پيونـد گـردو   به

غوب گــردو موجــود در مقــدماتي روي درختــان نــامرآزمــايش
ــزتحقيقــات كشــاورزي ايســتگاه ــه در ســال كهري ۱۳۸۰ارومي

در اين آزمايش اوليه هر كرت آزمايش متشـکل  . صورت گرفت
درخت تنـه و يـا دو تـا سـه شـاخه      درخت بود و در هر١٤از 

ترتيب زير مورد اصلي با استفاده از چند روش سرشاخه کاري به
:مقايسه قرار گرفتند

ــد . ۱ ــكنهپيون ــدر او: اياس ــرورديناي ــفند و۲۸(ل ف ۵اس
متري سـربرداري  سانتي۱۵تا ۱۰ها را از ارتفاع شاخه)فروردين

. گرديـد پايـه ايجـاد   درمتر سانتي۳ي به عمق شكاف،اسكنهو با
و بـا تهيهساله از شاخه يكمتريسانت۸-۱۰طوله ها بپيوندك

پايـه طـوري   شـكاف  سمت قاعده آن درو دبرش مورب در هر
كامـل  پايه و پيوندك باهم در تمـاس  لايه زايندهكه قرار گرفتند

لاتكـس توليـدي   (پيونـد  محل پيوند سپس با چسب . قرار گيرد
.شدپوشانيده )شرکت کيمياي سبز

ساله به قطر تقريبي ۱-۲هاي شاخه(هاپايه: ايپيوند زبانه. ۲
اي،پيوند اسـكنه همزمان با ل فروردينايرا در او)مترسانتي۲-۱

زبانـه  و سـپس  روي پايه يـك بـرش مـورب    سربرداري كرده و
قاعده پيوندك نيز مشابه پايه آمـاده وسـپس آن دو را   . دشايجاد 

نـوار پلاسـتيکي محکـم   ومحـل پيونـد بـا   جفت كردهروي هم 
.دگردي

ماه كـه پوسـت پايـه    اول فرورديندر : شيقاجوانهپيوند. ۳
يـك تكـه   منظـور د و براي ايـن  گرديشد اجرا ميجدابه كندي 

)مترسانتي۲هاي به قطر حدود شاخه(از پايهشكلچوب مثلثي
برداشته و سپس با تكه چوب به انضمام يك جوانـه از پيونـدك   

.گرديدجايگزين 
ــد . ۴ ــت پيون ــا پوس ــاجي ي ــه :ت ــروردين اولدر نيم ۸(ف

رج تـا شـيره خـام آنهـا خـا     ها را سربرداري كردهپايه) فروردين
پايـه دو  پوسـت روي سربرداري وهفته بعد پايه مجدداًيک . شود

پوسـت  هـا را در زيـر  و سپس پيوندكايجاد نمودهشكاف سطحي 
محكم وپوشـش داده  چسب وميخ ترتيب باو بهباز شده قرار داده

.ندشد
.يافته روي تنه اصليپيوند تاجي تغيير. ۵
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۱۳۹۴/ دهمنزاپشماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

4

روش کار مشابه روش قبلـي بـود   : هاي اصليشاخهروي . ۶
استفاده از چسب محل پيوند بـا خـاك   با اين تفاوت كه به جاي 

مدت سه هفته پوشش داده شـد و هـم روي تنـه    اره مرطوب به
پوشـش خـاک   . يدهاي اصلي اجرا گرددرخت و هم روي شاخه

اره پس از شروع به رشد پيونـدک ابتـدا پـاره گرديـد و سـپس      

طور کامل حذف و پس از تميز کردن بقاياي خاک اره با يـک  به
در چند مرحله اندود ) لاتکس(برس، محل پيوند با چسب پيوند 

.)۱شكل (شد
مـاه  نيمـه اول ارديبهشـت   در : بهارهايجوانه وصلهپيوند . ۷

صورت تكـه مسـتطيل برداشـته    چاقوي دو تيغه بهپوست پايه با 

بازكردن پوست به اندازه قطر پيوندك. ۲تهيه پيوندك و سربرداري پايه. ۱

پوشش محل پيوند با خاك اره نمناك. ۴خاک ارهيسازميخ كاري و آماده،پيوندك اتصال پايه و. ۳

.ونديسال بعد از پ۲شده يدرخت سرشاخه کار. ۶سرشاخه كاري شده با يك شاخه پرستاردرخت گردوي هشت ساله. ۵
).دهديرا نشان مدونيفلش محل پ(

مراحل مختلف پيوند تاجي تغيير يافته.۱شكل
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...تعيين و ارزيابي بهترين روش سرشاخه كاري درختان نامرغوب گردو

۵

با نـوار  وسپس با يك وصله مشابه از پيوندك جايگزينشده و
فصـل  چون در ايـن زمـان رشـد شـاخه     .گرديدپيوندي محكم

هاي اخذ شده در دوره خواب از پيوندكالزاماًبود،كافي نجاري
ت ساع۴۸ها پيوندك. دشنگهداري شده در سردخانه استفاده و

و آبمحلول دركيسه بيرون آورده شده وقبل از عمل پيوند از
. تر جدا شـود آنها راحتند تا پوست شدقرار داده )ساکارز(قند 

داري كامل پايـه  رروز پس ازگرفتن پيوند محل پيوند سربپانزده 
.انجام تا رشد پيوندك تحريك شود

وست ماه پنيمه اول ارديبهشت در : شکل-Iجوانهپيوند. ۸
وانگليسي برش داده شـد Iکلمه صورتبهپيوندپايه با چاقوي 

)مقـداري پوسـت بـه اضـافه جوانـه     ( سپس بـا يـك پيونـدك   
چـون در ايـن زمـان    .گرديـد با نوار پيوندي محكموجايگزين

ايهمانند پيوند جوانه وصلهبود،كافي نفصل جاريرشد شاخه 
هـداري شـده در   نگهاي اخذ شده در دوره خـواب و از پيوندك

ساعت قبل از عمل پيوند از۴۸ها پيوندك. دشسردخانه استفاده 
ند شـد قرار داده و قندآبمحلول دركيسه بيرون آورده شده و

روز پس ازگرفتن پيوند پانزده . تر جدا شودآنها راحتتا پوست 
داري كامل پايه انجام تا رشد پيوندك تحريـك  رمحل پيوند سرب

.شود
، آزمـايش اصـلي   ۱۳۸۱در سال دست آمده ج بهبراساس نتاي

اسـتفاده از فقـط دو   بـا هاي کامل تصـادفي در قالب طرح بلوک
در نيمـه دوم اسـفند و نيمـه اول    (اي روش پيوند شاخه اسـکنه 

هر کـدام در  ) نيمه اول و نيمه دوم فروردين(و تاجي ) فروردين
در درخت سهدر سه بلوك با چهار تيمار و دو زمان در مجموع

سـاله  ۵درختـان  (و سه تا پنج شـاخه در هـر درخـت    هر كرت
.اجرا گرديد) بذري
در يــكپيونــدهاي انتخــاب شــده مجــدداً،۱۳۸۲ســال در
در قالـب )بـا درختـان هشـت سـاله    (کـاري شـده   گـردو قطعه 

اجـرا تيمـار ۴تکـرار و  ۳هـاي کامـل تصـادفي بـا     طرح بلـوک 
.شد

ز درختـان مـادري   پيونـدك ا در انجام کليه پيوندهاي فـوق،  
موجـود در ۱-يا کهريـز )OR126(با كد گردوگزيدهبرژنوتيپ

هـا  پيونـدک . ندشـد تهيـه كهريـز  ايستگاه تحقيقـات كشـاورزي   
صـورت  در نيمه دوم اسفند هـر سـال بـه   ) سالههاي يکشاخه(

صـورت  آوري و بـه متـر جمـع  سـانتي ۲۰-۳۰اي به طول شاخه
گين دمـا و رطوبـت   ميـان . مرطوب در يخچال نگهـداري شـدند  

دهـه آخـر   (در طـول زمـان پيونـد    % ۵۲و ۵/۱۱ترتيب نسبي به
.بود) اسفند تا اواخر فروردين

روز پس از پيونـد و نيـز   ۲۱صورت درصد گيرايي ها بهداده
درصد پيوندهايي کـه يـک سـال پـس از پيونـد موفـق بودنـد،        

هـاي صـفر در برخـي از    دليـل وجـود داده  بـه .يادداشت گرديد
xها پس از تبـديل جـذري  اي آزمايشي دادهواحده /0 بـا  5

.تجزيه شدندSPSSافزارنرم
، با كمك نتـايج حاصـله از آزمايشـات قبـل،     ۱۳۸۳در سال 

عنـوان  ژنوتيپ برگزيده بومي استان از نقاط مختلف به۱۵تعداد 
هـر كـدام روي دو   (آوري و در كلكسـيون كهريـز   پيوندک جمع
هـاي  درخت چند شاخه متناسب با تعداد پيونـدک درخت و هر

شـکل  با روش تاجي تغيير) ارسالي از مراکز خدمات کشاورزي
هـا  پيوند شدند و درصد موفقيت براي هريـک از ژنوتيـپ  يافته

ثير سرشـاخه كـاري   أدر خصوص ت۱۳۸۵در سال .تعيين گرديد
بر كميت و كيفيت محصـول شـامل تعـداد ميـوه، وزن ميـوه بـا       

د سـفي =۱مقيـاس (و رنگ مغز ) گرم(در زمان برداشت پوست 
تست با برداشـت محصـول از   -tيك آزمون ) خيلي تيره=۶تا 
روي درختـان سرشـاخه كـاري    ) سه سـاله (شاخه هم اندازه ۱۰

.صورت گرفت) شاهد(شده و نشده 
، بـا هـدف سـنجش    ۱۳۸۷-۱۳۸۸هـاي  و طي سالدر ادامه

فـــي شـــده درميـــزان موفقيـــت روش سرشـــاخه کـــاري معر
شرايط باغات زراعين، دستورالعمل سرشـاخه کـاري از طريـق    

ــر   ــت تغيي ــد پوس ــذري   پيون ــات ب ــدادي از باغ ــه در تع يافت
هاي مختلـف اسـتان آذربايجـان غربـي اجـرا      گردو در شهرستان

ــد ــين    . گردي ــت ب ــدادي درخ ــاغ تع ــر ب ــرح در ه ــن ط در اي
تنـه  ساله و در هردرخت ۲۰تا ۵ن درخت با سنين بي۳۰الي۷

شاخه اصلي پيوند و درصد پيوندهاي موفـق تعيـين   ۳تا ۲و يا 
.گرديد
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۱۳۹۴/ دهمنزاپشماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

6

۱۳۸۰هاي مختلف در سال مقايسه نه روش سرشاخه کاري در زمان. ۱جدول

گيرايي نهايي(%)پيوندروز پس از۲۱گيرايي پيوند زمانمحل پيوندنوع پيوند
ميزان رشد پيوندک(%)

کم تا ملايم۰/۸۰۶/۳۶اسفند۲۵†شاخه اصلياياسکنه
-۳/۷۳۰/۰فروردين۶شاخه فرعيايزبانه

-۰/۸۰۰/۰فروردين۱۰شاخه فرعيقاشي
-۰/۸۰۰/۰فروردين۱۷تنهتاجي معمولي
ملايم تا قوي۳/۹۶۰/۲۰فروردين۱۸شاخه اصليتاجي معمولي

خيلي قوي۶/۹۳۰/۲۰فروردين۱۷تنهتاجي تغيير شکل
متوسط تا قوي۰/۱۰۰۳/۹۳فروردين۱۸شاخه اصليتاجي تغيير شکل

-۰/۸۰۰/۰فروردين۳۱شاخه فرعيايوصله
I-۰/۸۰۰/۰فروردين۲۷شاخه فرعيشکل-

.متر بوديسانت۸و۵/۴، ۵/۱در حدودبيترتش بهين آزمايو تنه در اي، اصليقطر شاخه فرع: †

نتايج
آورده شــده ۱زمــايش مقــدماتي در جــدول نتــايج حاصــل از آ

که مشخص است از نظر درصد گيرايـي پيونـد   طوريهمان.است
داري بـين تيمارهـاي   روز پس از پيوند تفاوت معنـي ۲۱پس از 

ولي، بيشترين درصد موفقيت پيوند يـک  . شودمختلف ديده نمي
مربـوط بـه   درصـد ۶/۳۳و ۳/۹۳ترتيب بـا  سال پس از پيوند به

ي تغيير يافته اجرا شـده در نيمـه دوم فـروردين روي    پيوند تاج
در شرايط مشابه پيوند تاجي . اي بودشاخه اصلي و پيوند اسکنه

درصـد ۲۰تنهـا  ) بدون اسـتفاده از پوشـش خـاک اره   (معمولي 
.موفقيت در پي داشت

۱۳۸۱(نتايج حاصل از آزمايش اصلي که در دو سال متوالي 
در هر دو سال آزمايش، . ستآورده شده ا۲در جدول ) ۱۳۸۲و 

بيشترين درصد گيرايي نهايي پيوند پس از يـک سـال از پيونـد    
تاجي تغيير شکل يافته اجرا شـده در نيمـه دوم فـروردين روي    

هاي ترتيب در سالبهدرصد ۷۶و ۹۳(دست آمدهشاخه اصلي ب
ــه اول    ). ۱۳۸۲و۱۳۸۱ ــده در نيم ــرا ش ــد اج ــان پيون ــي هم ول

. موفقيـت داشـت  درصد۳۳حدود ۱۳۸۱فروردين تنها در سال
اي تنهـا در سـال   در مقابل ميزان گيرايي پيوند در پيونـد اسـکنه  

در حالت اجرا در اواخر اسفند بود که درصد۲۰به ميزان ۱۳۸۱

.به صفر تنزل يافت۱۳۸۲اين ميزان در سال 
سـاله از  ۸هاي برگزيده روي درختان در مورد پيوند ژنوتيپ

شــکل يافتــه در نيمــه دوم فــروردين بــين طريــق تــاجي تغييــر
). ۳جـدول  (ها از نظر گيرايي اختلاف مشـاهده گرديـد  ژنوتيپ

بيشـترين درصـد   . متغير بوددرصد۱۰۰تا ۰درصد گيرايي بين 
و کمتـرين  بود۷-مربوط به ژنوتيپ کهريز) درصد۱۰۰(گيرايي

ميزان گيرايـي در بقيـه   . بود۳-مربوط به ژنوتيپ کهريز%) ۰(آن 
در مجمـوع ميـزان   . متغيـر بـود  درصـد ۹۰تا ۲۵ها بين نوتيپژ

.بوددرصد۴۸موفقيت در حدود 
درختان سرشاخه كـاري شـده در مقايسـه بـا     ۱۳۸۵در سال 

عنـوان پايـه بـراي درختـان     کـه بـه  ) شـاهد (درختان غيرپيوندي 
، وزن ميوه )۸/۱در برابر ۴(پيوندي بودند از ميانگين تعداد ميوه

بهتـري  ) ۵/۳در برابـر ۸/۱(بيشتر و رنگ مغز) ۱/۴ردر براب۸/۵(
).۴جدول (داشتند

ميزان موفقيت سرشاخه کاري درختان گردو با پيونـد تـاجي   
تغيير يافته تحت شرايط باغدار کـه بـراي اولـين بـار در سـطح      

. ارايــه شــده اســت  ۵اســتان صــورت گرفــت در جــدول    
و ۳۰قل شود ميزان موفقيت بين حـدا که ملاحظه ميطوريهمان

بيشترين . درصد بين شهرهاي مختلف متفاوت بود۱۰۰حداکثر 
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...تعيين و ارزيابي بهترين روش سرشاخه كاري درختان نامرغوب گردو

۷

۱۳۸۲و ۱۳۸۱هاي روز و درصد گيرايي در سال۲۱ميانگين درصد پيوندهاي سبز . ۲جدول
۱۳۸۱۱۳۸۲

روز۲۱درصد گيرايي زمان پيوندنوع پيوند
(%)

درصد گيرايي 
(%)نهايي

روز۲۱درصد گيرايي 
(%)

درصد گيرايي 
(%)يينها

۳/۵۳نيمه دوم اسفنداياسکنه b۰/۲۰ c۶/۴۶ b۰/۰ b

۰/۴۰نيمه اول فرورديناياسکنه b۰/۰ d۳/۴۳ b۰/۰ b

۳/۹۳نيمه اول فروردينتاجي a۳/۳۳ b۰/۵۰ b۰/۰ b

۰/۱۰۰نيمه دوم فروردينتاجي a۳/۹۳ a۰/۱۰۰ a۶/۷۶ a

.داري ندارندآزمون دانکن اختلاف معني% ۱طح احتمالهاي با حرف يکسان در سدر هر ستون ميانگين

۱۳۸۳هاي برتر استان با روش بارک در سال هاي موفق ژنوتيپدرصد سرشاخه کاري. ۳جدول 
*درصدوند موفقيتعداد پوند زدهيتعداد پيآورمحل جمعپيف ژنوتيرد

۰/۸۰/۷۰/۹۰يه باغ اکبرياروم۱
۰/۷۰/۳۸/۴۲يبالو باغ صوفيروستا۲
۰/۱۰۰/۳۰/۳۰يلانيم-دره قاسملو۳
۰/۴۰/۲۰/۵۰يارياله-يخو۴
۰/۸۰/۵۰/۶۲يارياله-يخو۵
۰/۷۰/۳۰/۴۳يناليز-يخو۶
۰/۱۲۰/۳۰/۲۵اسلام دوست-ن دشتيز۷
۰/۸۰/۵۵/۶۲اسلام دوست-ن دشتيز۸
۱۰/۱۰۰/۷۰/۷۰-زيکهر۹
۳۰/۱۰۰/۰۰/۰-زيکهر۱۰
۴۰/۶۰/۳۰/۵۰-زيکهر۱۱
۵۰/۷۰/۳۰/۴۵-زيکهر۱۲
۶۰/۶۰/۳۰/۵۰-زيکهر۱۳
۷۰/۸۰/۸۰/۱۰۰-زيکهر۱۵

۰/۱۱۹۰/۵۶۰/۴۸نيانگيم
درصدها براساس پيوندهاي گرفته يک سال بعد از پيوند: *

درصد گيرايي مربوط به شهرستان خـوي و کمتـرين آن مربـوط    
ميانگين ميـزان موفقيـت در حـدود    . دباشبه شهرستان مهاباد مي

درصد بود که با نتايج حاصـل از تحقيقـات مربوطـه منطبـق     ۷۰
است و نشان دهنده کارايي مطلوب اين روش در تعـويض تـاج   

.درختان گردو است

بحث
 ـيبراساس نتـا  در سـه  )تـاجي (پوسـت پيونـد  دسـت آمـده  هج ب

ي درصـد گيراي ـ ۷۵و۹۳، ۹۳ب بـا حـدود   ي ـترتهبش اوليآزما
.باشـد بهترين روش تعويض تاج درختان نـامرغوب گـردو مـي   

ن روش در سـال  ي ـگردو بـا ا يز ارقام برتر بوميآمتيوند موفقيپ
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۱۳۸۵در سال ) رنگ و مغز(تأثير سرشاخه كاري روي تعداد و كيفيت ميوه . ۴جدول 
Tآزمونسرشاخه كاري نشدهسرشاخه كاري شدهصفت

۷/۳**۰/۴۸/۱تعداد ميوه روي شاخه
۵/۸**۸/۵۱/۴)گرم(وزن ميوه 

۸/۲**۸/۱۵/۳)۶تا ۱مقياس ( رنگ ميوه 
%۱دار در سطح احتمال يمعن: **

۱۳۸۸شهرستان، باغدار، روستا و تعداد پيوند انجام شده و ميزان موفقيت در سرشاخه کاري سال . ۵جدول 
د گيراييدرصتعداد پيوند موفقروستاباغدارشهررديف ژنوتيپ

۰/۳۰۰/۹۰قره آغاجسيروس جلالياروميه۱
۰/۸۰۰/۸۰تازه کندجبارزادهاروميه۲
۰/۳۷۰/۹۰کولقرسولياناروميه۲
۰/۱۰۰۰/۳۰آگريقاشابراهيم شرفيمهاباد۳
۰/۶۵۰/۳۰سليمحسن احمدزادهمهاباد۴
۰/۳۵۰/۳۰قره قشلاقحسين گلابيمهاباد۵
۰/۴۷۰/۵۴ريگ آباديل دهقاناسماعسلماس۶
۰/۱۲۰/۹۰ريگ آبادمکاييل دهقانسلماس۷
۰/۴۰۰/۱۰۰چورسرمضان اکبريخوي۸
۰/۳۵۵/۸۸خانقاه چورسصادق يوسفيخوي۹
۰/۳۷۷/۸۵بادکينعمت احمدزادهخوي۱۰
۰/۵۷۱/۷۰فيرورق- قشلاقحسين آقازادهخوي۱۱
۰/۱۷۵/۷۰بادمجيدآرضا قره محمدلوخوي۱۲
۰/۸۰/۱۰۰ديزج جمشيداروجعلي شاهولديخوي۱۳
۰/۷۵۰/۷۵سيويانگلابياشنويه۱۵

۷/۶۷ميانگين گيرايي

و ارزيابي دستورالعمل مربوطه در شـرايط باغـات منطقـه    ۱۳۸۳
نيز نشان دهنده کارايي اين روش در تعويض تاج درختان گردو 

. مطابقت دارد) ۱۴(ينگاي است که با نتايج رونتينگ و پ
بسـته  ايپيوند اسـكنه ويژهساير پيوندها بهدرصد گيرايي در

کـه پـس از پيونـد دمـاي هـوا      ۱۳۸۲در سال . به سال متغير بود
علاوه . شدت افت نمود، ميزان گيرايي اين پيوند به صفر رسيدبه
از نظر عملي دشوار پوستمقايسه با پيوند دراين، اين پيوندبر

واسطه شكاف اسكنه در چـوب پايـه   هت و زخم عميقي نيز باس
و گـردد شود كـه تـرميم آن تاحـدودي غيـرممكن مـي     ايجاد مي

بـرخلاف  نتيجـه اين . شودنميدر شرايط منطقه توصيه،بنابراين
عنـوان يکـي از   بـه ايهاي معمول در مورد پيونـد اسـكنه  توصيه
، ۸، ۷( باشـد مـي کاري گردوترين روش جهت سرشاخهمناسب

هرحال، در هر دو سـال ايـن آزمـايش نتيجـه قابـل      به). ۱۶و ۹
اي در البتـه پيونـد اسـكنه   . دسـت نيامـد  هاطميناني از اين پيوند ب
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...تعيين و ارزيابي بهترين روش سرشاخه كاري درختان نامرغوب گردو

۹

درصـد  ۴۰صورت پوشش محل پيوند با خاك در نهالسـتان تـا   
).۱۲(موفقيت به همراه دارد

نيمـه دوم فـروردين در   )تاجي(پوست پيوند درصد گيرايي 
. کـاهش يافـت  درصـد ۲۰حدود ، نسبت به سال قبل۱۳۸۲سال

دمــا در نيمــه دوم و غيرمنتظــرهســريععلــت ايــن امــر كــاهش
از طريـق احتمـالاً فروردين در اثر سرماي ديررس بهاره بود كـه  

تشديد جريان شيره در محل زخم و كاهش دماي هوا در محـل  
جريان مجدد شـيره خـام   .گرديدرايي يميزان گسبب افتپيوند

دنبـال يـک شـب    هيک روز آفتابي بمثلاً(س از نوسانات دماييپ
گزارش شده است و توصيه شده اسـت بـراي رفـع    قبلاً) باراني

هاي مايل در زير محل پيونـد اسـتفاده   اين مشکل از ايجاد زخم
).۱۶و ۹(شود 
زمان پيوند بهترين زمان نيمه دوم فروردين تشخيص نظراز

دهـي و پوسـت   بـا آغـاز بـرگ   که تا حدودي مصادف داده شد
. درختـان گـردو اسـت   ) شـود پوست به سهولت جدا مـي (دهي

از پيونـدهاي انجـام شـده در نيمـه اول فـروردين      درصد بالايي
منـابع بهتـرين زمـان    برخـي كـه در توجه به اينبا. خشك شدند

قيد يا اوايل بهارپيوند سرشاخه با روش تاجي را اواخر زمستان
منطقه اروميـه  امر حداقل در شرايط آزمايش اين،)۱۶(اندنموده

هرحال ذکـر زمـان   به. ه دوم فروردين ماه شروع گرددبايد از نيم
پيوند براساس روز يا زمان گمراه کننـده اسـت، زيـرا در برخـي     

علت برودت غيرمنتظـره ممکـن اسـت بـه     ها زمان پيوند بهسال
بازشدن از اين رو، نبايد به محض . اواخر فروردين موکول گردد

 ـ  اولين برگ درخت کار پيوند را شروع کـرد و  خير أيـا آنقـدر ت
.نمود که محل پيوند در اثر تابش آفتاب بيش از حد گرم شود

بهبود تشکيل کالوس در استفاده از خاك اره مرطوب باعث 
افـزايش گيرايـي پيونـد در    و ) ف وسطي، رد۱شکل(محل پيوند 

۹۰(گرديـد )چسـب پوشش محل پيوند بـا  (نوع معمولي مقابل 
اين امر بـر نقـش دوگانـه خـاك اره     .)درصد۲۰در برابردرصد

عنوان يك ماده مرطوب مـانع از خشـك   بهكند كه اولاًاشاره مي
صورت يك بـافر مـانع از   هشود و در ثاني بشدن محل پيوند مي

خفه شدن محل پيوند در اثر جريان مجدد شـيره گيـاهي در اثـر    

.)۱۲(شودنوسانات دمايي مي
گذراني شاخه پيوند شده بسيار مهم و حياتي و زمستانءبقا

و سـرماي  است و بايد پيوندك بـا رشـد متعـادل در برابـر بـاد     
كاري شده با حفظدر مورد درختان سرشاخه. وام آورددزمستان 

حاصـل شـد   پيونـدک ترين رشددو شاخه پرستار متعادليک يا
 ـهـا پيوندککه در اغلب مواردطوريبه چنـد  دون سـرمازدگي  ب

بعـد و در بهـار سـال   هزمستان بسيار سرد را پشت سـر گذاشـت  
.رشد خود را آغاز كردندعاديصورت هب

اجراي پيوند تاجي تغيير يافته روي تنه درخت بدون شـاخه  
آميز بود ولي به سبب تحريـک  پرستار نيز از نظر گيرايي موفقيت

از درصـد ۸۰بيش از حد رشد پيوندک در اين حالت نزديک به
علت خوب خشبي نشدن بافت در اثر سرماي پيوندهاي گرفته به

ميـزان رشـد   . شـود زمستان از بين رفتند و بنابراين توصـيه نمـي  
رويشي پيوندک در اين حالـت بـه قـدري زيـاد بـود کـه طـول        

متـر بـالغ   ۵/۲پيوندک در پايان فصل رشد همان سال به بيش از 
ترين رشد پيونـدک  ب آن متعادلبيشترين گيرايي و متعاق. گرديد

سـالگي و يـا   ۵فقط روي درختان سرشاخه كاري شده به سـن  
.تر مشاهده گرديدانشعابات اصلي درختان مسن

، بـا گذشـت نزديـک بـه سـه سـال از اولـين        ۱۳۸۴در سال 
کاري شده باردهي نيز کاري در برخي درختان سرشاخهسرشاخه

حتي بـاردهي  ) ۱۳۸۴سال (ها در برخي ژنوتيپ. صورت گرفت
شـود  در همان سال پيوند رخ داد که در اين حالـت توصـيه مـي   

. هـا اقـدام شـود   براي تقويت بنيه پيوندک نسبت به حذف ميـوه 
طورکلي در صورت تماس کامل پايه و پيوندک، رشـد بعـدي   به

هاي حاصله هـم بـه   تا مرحله باردهي تضمين خواهد شد و ميوه
علت استفاده ه لحاظ رنگ مغز بهلحاظ تعداد و وزن ميوه و هم ب

هاي برتر در مقايسه با سرشاخه كاري نشده اخـتلاف  از ژنوتيپ
).۴جدول (داري نشان داد معني

علت متغير بودن درصد گيرايي بسته به ژنوتيپ پيونـدک يـا   
توان بـه کيفيـت   را مي۱۳۸۳منطقه و شهرستان در آزمايش سال 

نه ژنتيک رقم پيوندک پيوندک از حيث ذخاير غذايي نسبت داد
که در برخي منابع به ژنتيکي بودن اين تغييرات اشاره شده است 
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هـايي كـه پيونـدک از    به اين ترتيب که در ژنوتيـپ ). ۱۵و ۱۱(
ساله قوي با رشد مطلوب تهيه شده بود، بر طبـق  هاي يکشاخه

انتظار ميزان گيرايي بسيار بالا بـود و بـرعکس کمتـرين گيرايـي     
تنش کـم  هايي بود که درختان مادري آنها قبلاًنوتيپمربوط به ژ

.اندآبي شديدي را تجربه کرده
علاوه، پيونـد تـاجي تغييـر يافتـه مـورد اسـتفاده در ايـن        به

سـاله بـه ميـزان    ۳تـا  ۲هاي آزمايش در نهالستان نيز روي نهال
سـه  ). ۱۲(آميز گـزارش شـده اسـت   موفقيت) درصد۹۰تا ۸۰(

آوري پيوندک به حالت ند از جمعاوش عبارتويژگي بارز اين ر
و نگهـداري آن بـه شـکل سـرد     ) اواسط تا اواخر اسفند(خواب 

خير انداختن عمـل پيونـد يـک يـا دو     أمرطوب در يخچال، به ت
اره هفته پس از سربرداري پايه و پوشش محل پيونـد بـا خـاک   

هفتـه پـس   ۳(مرطوب تا زمان حصول اطمينان از رشد پيوندک 
باعث شده است که اين روش پيونـد بـا اطمينـان بـالا     ) داز پيون

براي سرشاخه کاري گردو يا پيوند در نهالستان قابل اجرا باشـد  
)۱۲.(
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