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۲۵

ژنوتيپ برتر۵۴ن و گزينش استان لرستايهاي برتر گردوژنوتيپبرخي شناسايي 

،۳يد عبدوسيوح،۴يوحدتکورش، ۱٭يمحمديعل
۲يمحمد جواد محمودو ۵يآبادفاضل نجف

)۱۱/۲/۱۳۹۲:رشيخ پذي؛ تار۱۳/۶/۱۳۹۱:افتيخ دريتار(

دهيكچ
هاي برتر استان لرستان طي منظور شناسايي ژنوتيپبه. ر برنامه اصلاحي درخت گردو استهاي برتر اولين گام دشناسايي و گزينش ژنوتيپ

۲۹درخت گردو از توده شناسايي شـده انتخـاب و   ۲۸۸. هزار ژنوتيپ بذري مورد ارزيابي قرار گرفت۳۵بيش از ۱۳۸۸تا ۱۳۸۷هاي سال
صفت مهم ظاهري در ۱۰ژنوتيپ اميدبخش با ارزيابي ۵۴در نهايت . مورد ارزيابي قرار گرفتIPGRIنامه صفت ظاهري براساس توصيف

گـروه دوم  . عنوان يك ژنوتيپ ديربرگده بودبهB17براساس نتايج حاصله گروه اول شامل تنها ژنوتيپ . بندي شدندپنج گروه مختلف دسته
E14 ،B14،.J1 ،M13،H19،K20،J14،A11،N15،N5،J16،J15،D6،F12،L10،L6،B7،O9،M7،G17،E6هـاي شامل ژنوتيـپ 

گـروه  در. متوسط بودند بـود كه داراي صفاتي از قبيل درصد مغز بالا، رنگ روشن مغز، سختي پوست ضعيف تا كاغذي و شكاف پوست 
يوه و مغـز بـالا و بـا بيشـترين     درصد باردهي جانبي، شكاف پوست كاملاً بسته، پوست كاغذي، وزن م۸۰با خصوصيات M9بعد ژنوتيپ 

،N16،N13،E13،C10،N19،N4،K17،J6،I4،D4،N14،D1هـاي  در گروه بعـد ژنوتيـپ  . ها قرار گرفتدرصد مغز بين همه ژنوتيپ
A17،N18،N3،C5،A7 ط، وزن دانه، وزن مغز و متوسسختي پوست ول ميوه متوسط تا زياد، طقرار گرفتند كه داراي مشخصاتي از قبيل

۵۴درصـد از بـين   ۹۰ژنوتيپ اميدبخش و كاملاً ديربرگده با درصد باردهي جانبي بيش از ۱۰گروه پنجم شامل . درصد مغز متوسط بودند
.بودN11،K9،J7،I13،N7،A3،D17،F3،D13،D11،F3،D13،D11،D10،C12،A2،A1هاي شامل ژنوتيپژنوتيپ

پ برتر گردو و ديربرگدهيي، ژنوتيجانبي، باردهيکيتنوع ژنت:هاي کليديواژه

، تهرانقاتيانشگاه آزاد واحد علوم تحقدباغباني،و استاديار گروه علوم ارشدكارشناسيدانشجويترتيب به. ۳و۱
تهرانحان، دانشگاهيس ابوريدپر،يگروه علوم باغبانارينشترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و دابه. ۴و۲
تهران. يس ابوريحان، دانشگاه تهراندپر،استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات. ۵
Alimohamadi6361@yahoo.com:يمسئول مکاتبات، پست الکترونيک:*
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۱۳۹۴/ دهم پانزشماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۲۶

مقدمه
Juglans regia)گـردوي ايرانـي بـا نـام علمـي       L.) ن تـري مهـم

در حال حاضـر ايـران   . استJuglandaceaeي گياهي تيره گونه
از ).۱۰(در دنياسـت  گـردو ترين کشورهاي توليد کننـده  از مهم

نـژادي گـردو، شناسـايي    هـاي بـه  آنجايي که اولين گام در برنامه
تحقيقات وسيعي در زمينه انتخاب هاي برتر گردو است، ژنوتيپ
هـاي بـذري در اروپـا و    دههاي مرغوب گردو از بين تـو ژنوتيپ

از بـين  .اندو ارقامي نيز انتخاب و معرفي شدهآمريكا انجام شده 
)Eurica(يوركـا ارقامكاليفرنيا، ايالت هاي بذري گردو در توده

فرانكـت ارقـام ). ۱۲(اندشدهو معرفي انتخاب)Payne(پاينو 
)Franquette(،ــت ــارتليو ) Mayette(مايي ــي )Hartley(ه ط

هاي بـذري گـردو در كشـور    از بين توده۱۸۵۱-۱۸۷۰هايلسا
در ايتاليا يك رقم جديد به نام ماليزيا. )۴(نداهفرانسه معرفي شد

)Malizia(ايـن کشـور معرفـي شـده     هاي بذري از بين ژنوتيپ
ارزيابي ارقام گردو در کشور هلنـد رقمـي زودرس و   ).۹(است 

). ۲۲(را به دنيا معرفي نمـود  )Broadview(نام برادوايوه بار بپر
ــابي     ــر ارزي ــي ب ــاني مبن ــور روم ــمندي در کش ــات ارزش مطالع

هاي گردو انجام و ارقامي سازگار با شرايط ايـن کشـور   ژنوتيپ
). ۲(اند گزينش شده

ي درخت گـردو در کشـور يونـان بـه مطالعـه     ۷۰در بررسي
هاي مورد بررسـي پرداختـه   عکس العمل پيوند آنها بر روي پايه

هاي طبيعي کشور ترکيه نيز مـورد ارزيـابي قـرار    توده). ۱۳(د ش
بـا کيفيـت و کميـت    )Homogamous(گرفته و ارقام هوموگـام 

هـا  چنين ارقام مقاوم بـه برخـي آفـات و بيمـاري    بالاتر ميوه، هم
ژنوتيـپ برتـر   ۲۵بـا بررسـي   ). ۱۷و ۱۶، ۱۵(انـد  معرفي شـده 

ي ژنتيـک  ذخيـره گردوي کشور اوکراين نه مورد انتخـاب و بـه  
ژنوتيپ گـردوي  ۵۷با بررسي ). ۷(ملي اين کشور اضافه شدند 
سـه رقـم كـه    ۲۰۰۳تا ۱۹۹۷هاي بذري در اين کشور طي سال

داراي مشخصات زود باردهي، عملكرد بالا، مقاومت به بيمـاري  
ــد، معرفــي شــدند   شــارما و ). ۸(و حــداكثر كيفيــت مغــز بودن

ه تغييرات خصوصـيات ميـوه و   نيز اقدام به مطالع) ۱۶(همكاران 
هايمغز و گزينش درختان برتر گردو در هند کردند که ژنوتيپ

. ارزشمندي براي کارهـاي اصـلاحي انتخـاب و معرفـي شـدند     
ــا ۱۹۸۸از ســال ) ۱۸(ســولار و اســتامپر  ۱۲۱۵تعــداد ۲۰۰۶ت

هـاي موجـود در کشـور اسـلووني را     ژنوتيپ بذري از جمعيت
ــد  ــي كردن  ــ. بررس ــن آزم ــوالي  در اي ــال مت ــه س ــي س ايش ط

صفات ظاهري شـامل ميـزان حساسـيت بـه بيمـاري بلايـت و       
آنتراگنوز، قدرت رشد رويشي و صفات مربوط به ميوه ارزيـابي  

۲۰از بـين  .ژنوتيـپ برتـر گـزينش شـدند    ۲۴شد و در نهايت 
نمونــه از هــر ۱۰جمعيــت گــردوي موجــود در غــرب اســپانيا 

ارزيـابي قـرار  جمعيت انتخـاب و خصوصـيات ظـاهري مـورد     
).۳(داده شد 

با توجه به اهميت و ارزش اقتصادي گردو، در داخل كشـور  
۱۳۶۳-۶۴هـاي ساليط. نيز تحقيقات زيادي انجام گرفته است

ژنوتيـپ از منـاطق مختلـف كشـور     ۲۵۰در دو پروژه جداگانـه 
 ـاز ايمناطقآوري و در جمع ران کشـت و مـورد مطالعـه قـرار     ي

، از ميــان اسـتاندارد اسـاس معيارهـاي   بـر ) ۱(عـاطفي  .گرفتنـد 
و را معرفي دبخشيامهفت ژنوتيپ برتر و هاي مذكور،ژنوتيپ

ــر اســاس  ــوژب ــالايکــيتنــوع ژنت،يصــفات مورفول ــمييب ان ي
بـا  )۵(اسکندري و همکاران .کردگزارش را يبذريهاپيژنوت

هـاي بـذري در   ژنوتيپي ميوهو درخترويشيبررسي صفات
دنـد  کرن، خراسان و آذربايجان شـرقي گـزارش   هاي همدااستان
ها به سـرماي بهـاره حسـاس و    درصد از ژنوتيپ۶۰يش ازکه ب

. بودنـد درصـد ۴۵تـا  ۳۹بين يمغزميزانواجدهااکثر ژنوتيپ
دبخش ي ـاميهـا پيژنوتيابيدر ارز) ۱۴(ساريخاني و همکاران

هاي با درصـد  شهرستان بوانات در استان فارس ژنوتيپيگردو
گـرم، ضـخامت   ۱۰درصد، وزن ميـوه بـيش از   ۴۵مغز بيش از 

گــرم و ۵/۶متــر، وزن مغــز بــيش از ميلــي۵/۱پوســته کمتــر از 
درصد را به عنـوان ژنوتيـپ برتـر در    ۲۵باردهي جانبي بيش از 

۱۷۹۶۶با توجه به اين که استان لرسـتان بـا داشـتن    . نظر گرفتند
در سـال يکـي   تن توليد گردو ۱۸۷۸۹هکتار سطح زير کشت و 

، در )۱۰(باشـد  در کشـور مـي  ترين مناطق پرورش گردواز مهم
منظـور  هاي گردوي اين منطقـه بـه  اين تحقيق به بررسي ژنوتيپ

.هاي برتر پرداخته شده استمعرفي ژنوتيپ
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ژنوتيپ برتر۵۴و گزينش استان لرستانيهای برتر گردوژنوتيپبرخي شناسايی

۲۷

هامواد و روش
منظـور انتخـاب درختـان گـردوي برتـر اسـتان لرسـتان بـين         به

طرح مورد استفاده . ام شدپژوهشي انج۱۳۸۸تا ۱۳۸۷هاي سال
هزار درخت گردو به ترتيب ۳۵و بيش از ياز نوع کاملاً تصادف

هاي الشـتر، بروجـرد، خـرم آبـاد، نورآبـاد و درود      در شهرستان
ژنوتيپ برتر از بين آنهـا، در  ۲۸۸پس از گزينش . شدنديابيارز

صفت رويشي و صفات مربوط به دانه و مغز آنها بر ۲۶مجموع 
مـورد  )) IPGRI(ديسـکريپتور (نماي ارزيابي گـردو  اساس راه

. بررسي قرار گرفت
اولين گل يي، زمان شکوفايدهتاريخ گل(صفات فنولوژيک 

ن گل نر، زمان باز اولين گل ماده، زمـان  يدوميينر، زمان شکوفا
ديکوگــامي (ن گــل مــاده، عــادت ميــوه دهــي يدومــييشــکوفا

)Dichogamy(و ماده در گل آذيـن ، تعداد گل نر)يا ناهمرسي (
شکل، قطر و طول دانـه، بافـت پوسـت،    (ک يو صفات پومولوژ

، ضـخامت پوسـت، وزن   يرنگ پوست، روزنه انتهايي ميوه، پوک
دانه، وزن مغز، درصد مغز، رگ بندي روي مغز، ميزان پر بـودن  
مغز، ميزان گوشتي بودن مغز، ميزان سهولت جدا کـردن مغـز از   

در ) مغز و تضاريس سـطح پوسـت  وه، چروکيدگي مغز، رنگيم
. قرار گرفتنديابيمنتخب مورد ارزيهاپين ژنوتيب

گيـري  وه انـدازه ي ـم۱۰-۱۵وه در يصفات مربوط به دانه و م
يبه نـژاد يهاها و برنامهپيژنوتيابيصفات فوق در ارز. شدند

ن پـژوهش مـورد اسـتفاده    ين در ايار مهم هستند بنابرايگردو بس
نـر و مـاده بـر    يهاگلييو شکوفايدهان برگزم. قرار گرفتند

ــت و ســا۱/۱۲/۱۳۸۷حســب مرجــع اســتاندارد  ر يانجــام گرف
شدند به عنـوان مثـال   يابيخ ارزين تاريسه با ايها در مقاپيژنوت

روز ۲۷است کـه  يپيانگر ژنوتيبيدهصفت برگيبرا۲۷عدد 
يبـر اسـاس راهنمـا   . داشته اسـت يدهخ فوق برگيپس از تار

در نظـر گرفتـه شـد کـه     يزمـان يده ـخ بـرگ يريپتور تـار ديسک
و تي ـهـا قابـل روئ  داخل جوانـه يهابرگيها باز و سبزجوانه

کـه دو سـطح   يماده زمـان يهامشاهده بود و زمان باز شدن گل
. در آمدند در نظر گرفته شـد Vگر به شکل يکديکلاله نسبت به 

يز تـرازو وه بـا اسـتفاده ا  ي ـصفات مربوط به وزن مغـز و وزن م 

ضـخامت  . شديابيحساس و بر حسب واحد گرم ارزيتاليجيد
تال مـورد  يجيس ديوه با استفاده از کوليپوسته و طول و عرض م

يبا انتخـاب تصـادف  ) يلترال(يجانبيبارده. قرار گرفتيابيارز
يجـانب يهـا شاخه در هر درخت و شـمارش تعـداد جوانـه   ۱۰
ان ي ـشاخه محاسـبه و ب يوکل ريهاوه به تعداد جوانهيميدارا
مورد مطالعـه انجـام   يفيو کيبر اساس صفات کميکدبند. شد

ت توارث بالا مانند طـول، عـرض و   يصفات با قابليبرا. گرفت
وه، وزن مغـز، درصـد   يوزن ميوه، ضخامت پوسته چوبيشکل م

يهـا و باز شدن جوانـه يدهک مانند برگيمغز و صفات فنولوژ
هـا بـه   پي ـژنوتيبنـد گروه. ستفاده شدکلاستر ايهيگل از تجز

در پايان اطلاعات مربوط به صـفات  . انجام شدUPGMAروش 
مــورد بررســي جمــع آوري و هــر ژنوتيــپ توســط نـــرم       

تجزيـه و تحليـل و   NTSYSوSAS،SPSS ،MVSPافزارهاي
دانکـن  ياها با استفاده از آزمـون چنـد دامنـه   نيانگيميسهيمقا

.انجام گرفت

حثنتايج و ب
ها نشان داد که اثر تکرارها، نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

هـاي مختلـف در   آوري شده از شهرستانهاي مختلف جمعتوده
نتايج حاصل نشـان  . درصد معني دار شده است۱سطح احتمال 

، آغــاز )BB(بــرگ ييداد کــه صــفات فنولــوژي زمــان شــکوفا
 ـيي، آغاز شکوفا)ML1(ن گل نر ياولييشکوفا ن گـل مـاده   ياول

)FL1(دار بودند در هر پنج توده داراي تفاوت معني) ۱جدول .(
چنين بين صفات ديكوگامي و فراواني گل ماده در بـين پـنج   هم

گل مـاده  ييصفت شکوفا. داري مشاهده نشدتوده تفاوت معني
)FL2(داري نداشـتند امـا   ي دو و سـه تفـاوت معنـي   هادر توده

ک، چهار و پنج از نظر اين يهاي و تودهتفاوت بين اين دو توده 
).۱جدول (دار بود صفت معني

هـاي  دست آمده از تجزيـه واريـانس، تـوده   اساس نتايج بهبر
مورد بررسي از نظر صـفات مربـوط بـه دانـه و مغـز در سـطح       

مقايسـه ميـانگين   . داري داشتنداحتمال يک درصد اختلاف معني
که بيشترين درصد مغـز  ها براي صفت درصد مغز نشان دادتوده
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۲۹

پ گردويژنوت۲۸۸دريمورد بررسيفيو کي، صفات کم۱هاي اختصاري جدول توضيحات علامت

علامت شدهيريصفات اندزه گ
علامت شدهيريگصفات اندزهيواحد اندازه گيرياختصار

يگيرواحد اندازهياختصار

)بستهپوشش کاملاًيدارا- ۹باز -۱( ۹تا SSE۱وهيميروزنه انتهاروز از زمان باز شدن درخت شاخصBBزمان باز شدن برگ
)اديز-۹يکاغذ- ۱(۹تا SHA۱پوستيسختروز از زمان باز شدن گل نر درخت شاخصML1آغاز باز شدن گل نر
اديس زيتضار-۳س متوسط يتضار- ۲س كم يرتضا-TAZ۱س سطح پوست سختيتضارروز از زمان باز شدن گل نر درخت شاخصML2پايان باز شدن گل نر
)مشکليليخ-۹آسان، يليخ- ۱(۹تا LAM۱شدن مغز از دانهسهولت جداروز از زمان باز شدن گل ماده درخت شاخصFL1آغاز باز شدن گل ماده
گرمSWTوزن دانه با پوستروز از زمان باز شدن گل ماده درخت شاخصFL2پايان باز شدن گل نر

گرمKWTوزن مغزهموگام-۳پروتوجينوس -۲پروتاندر -Dico۱ديكوگامي
)وزن مغز به كل دانه( درصد KPEدرصد مغزتعدادMNفراواني گل نر

پركاملاً-۷متوسط -۵ف يضع-KFI۱زان پربودن مغزيمتعدادFNفراواني گل ماده
گوشتي كامل-۷متوسط -۵ف يضع-KFL۱بودن مغزيزان گوشتيمييانتها= ۵متوسط و = ۳، يجانب= FRT۱يوه دهينوع م

KSHمغزيدگيچروک)شکليقلب-۹گرد تا - SSH۱-۹)۱شکل دانه
يدگيدرصد چروک۵۰کمتر از -۲دهينوک چروک-۱

مغزيپوک-۴يدگيدرصد چروک۵۰شتر يب-۳
ييکهربا- ۴روشن،ييکهربا-۳روشن،–۲روشن،كاملاً-KCOL۱رنگ مغزمتريليمSLEطول دانه
ميليمترSSTRضخامت پوستهمتريليمSDIقطر دانه

زياد- ۵متوسط -۳كم -Vper۱رگه روي مغز)نا صافيليخ-۹صاف، يليخ- ۱(۹تا STE۱بافت پوست
درصدDEPERپوكي)رهيتيليخ-۹روشن، يليخ-۱( ۹تا SCOL۱رنگ پوست

UPGMAاستان لرستان به روش گردو درژنوتيپ برتر۵۴گروه بندي . ۱شکل 

دسـت  درصـد بـه  ۵۲با ميانگين ) خرم آباد(مربوط به توده سوم 
درصـد تفـاوت   ۵آمد که بـا سـاير تيمارهـا در سـطح احتمـال      

کـه کمتـرين درصـد مغـز مربـوط      حاليداري نشان داد، درمعني
 ـ ۴۱با ) نورآباد(ي چهار توده ه بـا  دسـت آمـد ك ـ  هدرصد مغـز ب
داري نشان نداد تفاوت معني) درود(و پنج ) الشتر(ک يهاي توده

) ژنوتيـپ ۲۸۸(هـاي مـورد بررسـي    تمامي ژنوتيپ). ۱جدول (
داراي شرايط نسبتاً مطلوبي بوده اما تمامي خصوصـيات مربـوط   

پ،يژنوت۲۸۸يابيپس از ارز. به يك ژنوتيپ برتر را دارا نبودند
صـفت مهـم بـه روش    ۱۰اس ژنوتيـپ برتـر بـر اس ـ   ۵۴تعداد 

UPGMAبنـدي شـدند و بـرش کلاسـتر از    به پنج گروه، دسته

Ward method
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۳۰

)۱۳۸۷-۸۸هاي سال(،ژنوتيپ برتر گردوي استان لرستان۲۸۸دامنه تغييرات و ضريب تنوع صفات مورد بررسي در .۲جدول 
درصد تنوع انحراف معيار ميانگين بيشينه کمينه اختصار صفات اندازه گيري شده

٢٧/١٧ ٣٣/٧ ٢٧/١٧ ٥٠ -٦ BB
دهيتاريخ برگ*

٧١/٣٢ ٥٤/٧ ٠٨/٢٣ ٥٥ -٤ ML1
زمان شکوفايي اولين گل نر*

٦٨/٣٧ ٧٩/٩ ٦٨/٣٧ ٥٥ ٣ ML2 زمان شکوفايي دومين گل نر
٥٣/٢٢ ٣٤/٦ ١٨/٢٨ ٥٠ ٢ FL1

زمان شکوفايي اولين گل ماده*
٨٣/٣٦ ٦٨/٦ ٨٣/٣٦ ٥٨ ٢ FL2 گل مادهدومينشکوفايي
٣٥/٤٤ ٥٥/٠ ٢٤/١ ٣ ١ DICo ديکوگامي
١٣/٦ ١٧/١ ١٣/٦ ٧ ٣ MF تعداد گل نر
٧٩/٢٤ ٤٦/٠ ٨٨/١ ٥ ١ FN گل مادهتعداد
٩٧/٣ ١ ٩٧/٣ ٥ ٣ STE پوستبافت
٨٥/٢٦ ٠٥/١ ٩١/٣ ٥ ٠ SCOL دانهرنگ پوست
٠١/٥ ٢١/١ ٠١/٥ ٧ ٣ SSE ي انتهاي ميوهروزنه
١٣/٣٢ ١/١ ٤٣/٣ ٧ ١ SHA چوبيي ضخامت پوسته
٩٠/٢ ٨/٠ ٩/٢ ٥ ١ THBL باردهي جانبي
٩٣/٢٠ ٩/٢ ٢٣/١٤ ٢٣ ٨ SWT دانهوزن 
٩٤/٦ ٩١/١ ٩٤/٦ ١٤ ٣ KWT وزن مغز
٠١/١٤ ٧١/٦ ٩٢/٤٧ ٧٠ ٣٠ KPER درصد مغز
٩٧/١٨ ٠٨/١ ٧٣/٥ ٧ ٣ KFL گوشتي بودن مغز
٥٦/٢ ٠٨/١ ٥٦/٢ ٥ ١ LAM مغزسهولت جدا شدن 
٠٠/٨٣١ ٨٣/٠ ١/٠ ١٠ ٠ DEPER درصد پوكي

٣٤/٢ ٥٥/٠ ٣٤/٢ ٤ ١ KCOL رنگ مغز
٦٧/٦٧٦ ٤٠/٠ ٠٦/٠ ٥ ٠ KSHR مغزچروكيدگي
٣٥/١٢ ٦١/٨ ٣٥/١٢ ٥٠ ٠ VPER بندي مغزرگ
٢٥/٧٧ ٥٨/٢ ٣٤/٣ ٩ ١ SSH شكل دانه
٠٨/٣ ٣٥/٠ ٠٨/٣ ٤ ٢ SDI دانهقطر 
٣٢/١٣ ٤٧/٠ ٥٨/٣ ٥ ٢ SLE دانهطول 
٨٤/١ ٣٩/٠ ٨٤/١ ٤ ١ Tazaris ريستضا

)در نظر گرفته شد۱/۱۲/۱۳۸۷دهي، مرجع استاندارد دهي و گلبراي صفت تاريخ برگ(تعداد روز بعد از استاندارد مرجع *

گـروه اول بـه تنهـايي    ). ۱شکل . (انجام گرفت۳۰/۱۶يفاصله
نسبت به مرجع يدهر در برگيتأخ۳۵که با B17شامل ژنوتيپ 

،۱شــکل (تيــپ معرفــي شــد تــرين ژنودهاســتاندارد ديــر بــرگ
هاي با توجه به خسارت سرماي ديررس بهاره در سال). ۲جدول

ده کـه داراي کيفيـت عـالي    هاي دير بـرگ اخير، انتخاب ژنوتيپ

ارقام خارجي نظير هارتلي، . رسددانه باشند، ضروري به نظر مي
)Chandler(، چندلر)Howard(، هاوارد)Pedro(فرانکت، پدرو

ــرگ)Cisco(و سيســکو ــر ب ــز دي ــدام ني ــر ک ــه ه ده هســتند ک
به عنوان مثال رقم فرانکت و هارتلي . اي دارندخصوصيات ويژه

صورت انتهـايي بـار  دهي بهدهي و نوع ميوهبا توجه به دير برگ
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۳۱

)۱۳۸۷-۸۸هاي سال(انتخاب شده در استان لرستان گردو ژنوتيپ برتر ۵۴خصوصيات فنولوژيک در . ۳جدول 

تعداد 
گل ماده

تعداد 
گل نر ديکوگامي ييزمان شکوفا

گل ماده دوم
ييزمان شکوفا

گل ماده اول
ييزمان شکوفا
گل نر دوم

ييزمان شکوفا
گل نر اول

تاريخ
دهيبرگ ژنوتيپ

       27 A1
       27 A2
       15 A3
       15 A7
       25 A11
       20 A17
       19 B7
       25 B14
       35 B17
       20 C5
       25 C10
       20 C12
       19 D1
       20 D4
       22 D6
       23 D10
       22 D11
       22 D13
       31 D17
       21 E6
       25 E13
       24 E14
       22 F3
       19 F12
       27 G17
       25 H19
       19 I4
       20 I13
       22 J1
       20 J6
       20 J7
       24 J14
       23 J15
       20 J16
       20 K9
       24 K17
       20 K20
       20 L6
       20 L10
       12 M7
       10 M9
       24 M13
       16 N3
       15 N5
       21 N11
       10 N13
       15 N14
       14 N15
       10 N16
       15 N17

       12 N18
       20 N19
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۳۴

ديل بـه  هاي جـانبي آنهـا تب ـ  دهند و تنها پنج درصد از جوانهمي
،۱۱A،۱۴Jهـاي گروه دوم شـامل ژنوتيـپ  ). ۱۱(شوند ميوه مي

۲۰K،۱۹H،۱۳M،۱J،۱۴B،۱۴E،۶E،۱۷G،۷M،۹O،۷B،۶L،
۱۰L،۱۲F،۶D،۱۵J،۱۶J،۵N،۱۵N  ــل ــفاتي از قبي ــه داراي ص ک

درصد مغز بالا، رنگ روشـن مغـز، سـختي پوسـت ضـعيف تـا       
۳، جداول ۱شکل (متوسط بودند ي کاغذي و روزنه انتهاي ميوه

ها و صفات فنولوژيـک  بندي ژنوتيپبر اساس نتايج گروه). ۴و 
M9ژنوتيپ برتر گردو در گروه سوم ژنوتيپ۵۴و پومولوژيک 

۸۰به تنهايي قرار گرفت که از خصوصيات بـارز ايـن ژنوتيـپ    
، پوسـت ضـعيف  درصد باردهي جانبي، شکاف پوست کاملاً بسته، 

ــين  وزن دانــه و م ــالا و داراي بيشــترين درصــد مغــز در ب غــز ب
).۴و ۳، جداول ۱شکل (هاي مورد بررسي بود ژنوتيپ

،۷A،۵C،۳N،۱۸N ،۱۷A،۱Dهـاي  در گروه چهـارم ژنوتيـپ  
۱۴N،۴D،۴I،۶J،۱۷K،۴N ،۱۹N،۱۰C،۱۳E،۱۳N۱۶وN

ه متوسـط  توان به طول دان ـگرفتند که از مشخصات آنها ميقرار
تا زياد، سختي پوست متوسط، وزن دانه، وزن مغز و درصد مغز 

.ده بودنـد ها کمي زود برگمتوسط و در مقايسه با ساير ژنوتيپ
منفــذ کــوچکتر انتهــاي ميــوه از ورود حشــرات بــه درون دانــه 

کند و در جلوگيري از خسارت آفاتي مثل کرم بـه  جلوگيري مي
، ۱A ،۲A ،۱۲Cهـاي نوتيـپ گروه پنجم شـامل ژ ). ۴(مؤثر است 

ميـزان  ). ۶(هاي انباري هسـتند  بيشتر در معرض آفات و بيماري
درصـد بـود کـه    پـنج شاخص تنوع بدست آمده در اين صـفت  

دهد از لحاظ باز يا بسته بودن منفذ اختلاف زيـادي در  نشان مي
هرچـه ميـزان ضـخامت پوسـت در     . ها وجود نداردبين ژنوتيپ

تـر خواهـد بـود بـه    زنه انتهاي ميوه بستهرو،گردوها بيشتر باشد
که روزنه موجود در گردوهاي پوست کاغذي بزرگتـر از  نحوي 

دامنه تغييرات وزن دانـه  ). ۱۱(گردوهاي با پوست ضخيم است 
گرم متغيـر بـود   ۱۴تا ۳گرم و دامنه وزن مغز نيز از ۲۳تا ۸از 
دست آمده در هـر دو صـفت   هميزان شاخص تنوع ب). ۳جدول (
دهـد  درصد گزارش شد، که نشان مـي ۹۴/۶و ۹۳/۲۰ترتيب به

بالا است ها نسبتاًميزان تغييرات وزن دانه و مغز در بين ژنوتيپ
ميـزان حـداقل  . يکساني دارندآنها وزن دانه و مغز نسبتاًشتريبو 

درصـد  ۹۲/۴۷درصد بـا ميـانگين   ۷۰درصد و حداكثر ۳۰مغز 
درصد مغز که وابسته بـه  افزايش ميزان). ۳جدول (دست آمد هب

وزن دانـه، وزن مغـز و گوشـتي و پـر بـودن مغـز اسـت ســبب       
افزايش کيفيت خشک ميـوه شـده کـه بـه تبـع آن ميـزان بـازار        
. پسندي و ارزش اقتصادي محصول نيز افـزايش خواهـد يافـت   

ترين صفات در بازار پسـندي گـردو رنـگ مغـز آن     يکي از مهم
 ـ هاي مـورد بررسـي مق ـ  است که در توده دسـت هدار ميـانگين ب

بـود کـه نشـان    دوو ضريب تنـوع آن  ۳۴/۲آمده در اين صفت 
انــد هــا داراي رنــگ مغــز روشــن بــودهدهــد اکثــر ژنوتيــپمــي

). ۳جدول(
توان با بررسي بيشتر با توجه به نتايج مربوط به رنگ مغز مي

کـه  باتوجه بـه ايـن  . ري را معرفي نمودها ارقام بيشتاين ژنوتيپ
هاي برتر بارزتر هستند جهـت  در انتخاب ژنوتيپبرخي صفات 

. بايد مـورد بررسـي قـرار گيرنـد    ًها حتماانتخاب نهايي ژنوتيپ
جـانبي، کيفيـت عـالي    باردهياوليه صفاتي از قبيل نوع بررسي

۱۸/۱دهـد کـه   ژنوتيپ نشـان مـي  ۲۸۸دهي در دانه و دير برگ
هـا داراي  پدرصد ژنوتي۷/۶ده، برگديرها کاملاًدرصد ژنوتيپ

ي پوست اها داردرصد از ژنوتيپ۱۰درصد باردهي جانبي، صد
درصـد  ۵۰مغز بـالاي  ميزاندرصد داراي ۲۷نازک و کاغذي و 

).۲جدول (باشند مي
ژادي در درختـان  ن ـهـاي بـه  با توجه به نياز كشور به برنامـه 

گردو و لزوم تکثير غير جنسي براي اين محصول در اين تحقيق 
هاي گـردوي اسـتان لرسـتان    ترين تودهه است مهمنيز سعي شد

هـاي مختلـف   هـاي آتـي در کلکسـيون   انتخاب و جهت برنامـه 
. نگهداري و بررسي نهايي در آنها صورت گيرد

سپاسگزاري
دانشگاه تهران، پرديس ،از دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيقات 

هاي علمي و مـالي در جهـت انجـام    ابوريحان به لحاظ حمايت
چنين سازمان جهاد کشاورزي استان لرستان که هم،اين پژوهش

سزايي داشتند تشـکر و  به انجام رسيدن اين پژوهش نقش بهدر 
.گرددقدرداني مي
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