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ط آن بر عملکرد، درصد ماده خشک غده و شاخصيتروژن و تقسير کاربرد نيتأث
رقم مارفوناينيزمبيبرداشت س

۲يو فرود صالح*۱يرهوشنگ جلاليام

)۲۴/۸/۱۳۹۱:رشيخ پذي؛ تار۹/۷/۱۳۹۱: افتيخ دريتار(

دهيكچ
 ـ رقمينيب زميماده خشک غده و شاخص برداشت سط آن بر عملکرد، درصد يتروژن و تقسير کود نيتأثمنظور بررسی به يمارفونـا، پژوهش

كامـل  يهـا در قالـب طـرح بلـوک   بار خرد شـده  کييهاکرتصورتاصفهان بهيقات کشاورزيدر مرکز تحق) ۱۳۸۷-۱۳۸۸(دو ساله 
 ـيمارهـا يو ت) در هکتـار لوگرميک۳۰۰و ۲۰۰، ۱۰۰(تروژن يشامل سه سطح کود نياصليمارهايت. انجام شدتكرار۳تصادفي در  يفرع

 ـ۵-۶تروژن در دو مرحله يط کود نيمار تقسيت، تروژن قبل از کشتيصرف نما يط يعدم تقس(شامل سه روش مصرف کود  و مرحلـه  يبرگ
نشـان داد  ج ينتـا . بودند) هاغدهع يو مرحله رشد سريبرگ۵-۶مرحله ،يدو برگيمرحلهتروژن در سه يط کود نيتقسو هاغدهع يرشد سر

دسـت آمـد،   تروژن بهيط کود نيلوگرم در هکتار و با سه بار تقسيک۳۰۰لوگرم در هکتار با مصرف يک۴۳۲۱۰نه عملکرد غده معادل يشيکه ب
درصـد  ۷۵تـا  ۶۵از ياشاخص برداشـت دامنـه  . ن درصد ماده خشک غده را داشتيدرصد ماده خشک، کمتر۶/۱۸مار با ين تيکن هميل

دسـت  درصد بـه ۷۳و ۷۵ب به مقدار يترتط و بهيتروژن در هکتار با دو و سه بار تقسيلوگرم نيک۳۰۰مار ير آن در تيمقادن يشتريداشت و ب
تـروژن در سـه و دو بـار    يلـوگرم ن يک۳۰۰مار يلوگرم در هکتار از تيک۳۲۸۰و۳۳۵۰ب يترتر قابل فروش بهير عملکرد غين مقاديشتريب. آمد
 ـتوليتروژن براينه کود نين پژوهش مقدار بهيايطيط محين پژوهش نشان داد که در شرايج اينتايکلطوربه. ط حاصل شديتقس د حـداکثر  ي

 ـترتن درصد ماده خشـک بـه  يشترينه عملکرد غده و بيشيبه بيابيدستيعملکرد و حداکثر درصد ماده خشک غده متفاوت بوده و برا ب ي
.ه استيط قابل توصيتروژن در هکتار و دو بار تقسيلوگرم نيک۲۰۰ط و يقستروژن در هکتار با سه بار تيلوگرم نيک۳۰۰مصرف 

خاک، دوره رشد، عملکرد قابل فروش، غده: يديکليهاواژه

چهار محال و بختيارياستانومرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي استان اصفهانترتيب استادياران به.٢و ١
jalali51@yahoo.com: الکترونيکيمسئول مکاتبات، پست : *
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۸۴

مقدمه
استان اصـفهان بـا   يکشاورزيهانيهکتار از زم۱۴۵۹۱انه يسال

ين ـيزمبيتن در هکتار به کشت س۲۴معادل يمتوسط عملکرد
(Solanum tuberosum L.) ر ي ـافته و از نظر سطح زياختصاص

ن يتـر از مهم). ۲(قرار دارد يبه سوم کشورد در رتيکشت و تول
ه ي ـو تهيصـنعت ينـدها يفرايبـرا ينيزمبيسيفيکيهايژگيو

معمولاً. هاست، درصد ماده خشک غدهيانواع محصولات تجار
ه ي ـجهـت ته ين ـيزمبيل سيتحويها براحد قابل قبول کارخانه

يدرصـد اسـت، امـا بـرا    ۲۰پس ي ـه چي ـتهيو برا۵/۱۹خلال 
د با درصد ماده خشک يمعمولاً از ارقام جديازه خورمصارف ت

زان مـاده خشـک   ي ـم. )۱۸(شـود يدرصد و بالاتر استفاده م ـ۱۹
ر ي ـافته و در هنگـام پ يش يها افزاها از زمان شروع رشد غدهغده

در شروع ). ۱۰(رسد يبه حداکثر مقدار خود ميشدن ساقه اصل
 ـ ۱۰مقدار ماده خشک غـده حـدود   يدهغده وده و در درصـد ب

ن مقدار با توجه بـه رقـم، طـول فصـل رشـد،      يهنگام برداشت ا
بـه رطوبـت در اواخـر دوره رشـد     يفصل رشد و دسترسيدما
ک يدرون ). ۱۸(دينماير مييدرصد تغ۲۵تا ۱۵ياه، در دامنهيگ

معمولاً . ستيکنواخت نيع ماده خشک يز توزينينيزمبيغده س
ر ين مقـاد يشـتر يبيآونديهان پوست و حلقهيبيميه پارانشيلا

ماده خشک را دارا بوده و محل اتصال استولون به غده نسبت به 
برخـوردار  يمقابل آن از درصد ماده خشـک بـالاتر  ينقطه طول

).۵(است 
يوابسـتگ ين ـيزمبيمطلوب در س ـيبه عملکردهايابيدست

 ـ تروژنيکامل به مصرف متعادل ن ش از حـد  يداشته و مصـرف ب
ر کـم آن بـا   يو مصرف مقاد) ۱(يشيش رشد رويزاتروژن با افين

موجــب افــت عملکــرد ) ۱۷(هــا ل و رشــد غــدهيکــاهش تشــک
ر مختلـف از  يتـروژن در مقـاد  يکـاربرد ن گريدياز سو. گردديم

. رگــذار بــر درصــد مــاده خشــک غــده اســتيتأثعوامــل مهــم
ا عدميو ) ۶(ش ي، افزا)۱۰(بر کاهشيمبنيمتفاوتيهاگزارش

تروژن بر درصد ماده خشک غده وجود ينيريکارگبه) ۱۳(ريتأث
در مــاده يداريتفــاوت معنــ) ۱۳(پــور و خواجــهيســيرئ. دارد

تـروژن در دامنـه   يما با کاربرد نيرقم کوزينيزمبيخشک غده س

۱۸۰مـار  يهکتار مشاهده نکردند، امـا ت برلوگرميک۲۷۰صفر تا 
يمارهـا برتـر  ير تيتروژن از نظر عملکرد نسبت به سايلوگرم نيک

۲۴۰ر صفر تا ير استفاده از مقاديتأث) ۸(نز و نلسون يجنک. داشت
رقـم  ين ـيزمبيبر درصد ماده خشک غـده س ـ تروژنيلوگرم نيک

ن پـژوهش  ي ـدر ا. قرار دادنديرکورد را در دو سال مورد بررس
۲۴۰ن درصد ماده خشـک غـده بـا کـاربرد     يشتريک سال بيدر 

ش کـاربرد  يگر با افزايدر سال ددست آمد وتروژن بهيلوگرم نيک
ج يعلت تفاوت در نتـا . افتيتروژن درصد ماده خشک کاهش ين

ش آنهـا  يط آزمايگزارش شده توسط پژوهشگران مختلف به شرا
فصـل رشـد   يکه دمـا يعنوان مثال در نواحبه. گردديمربوط م

ل نشاسته بـه قنـدها، درصـد    ينه باشد با تبديبهيشتر از دماهايب
درصد مـاده خشـک   ). ۱۵(ابد ييز کاهش ميها ندهماده خشک غ

با شاخص برداشت داشته و مقدار آن در يار خوبيبسيهمبستگ
مواجـه  يم خشـک ي ـکه در اواخر دوره رشد با تـنش ملا ينواح

ش شـاخص  يافـزا ينه بـرا يبهيدما). ۴(ابد ييش ميهستند افزا
۲۰برداشت و درصد ماده خشک کل و درصد ماده خشک غده 

گـراد در  يدرجه سـانت ۱۶ساعت روز و ۱۲گراد در يسانتدرجه 
ارقـام زودرس  . )۲۰(ده استيک روز عنوان گرديتمام ساعات 

نسـبت بـه ارقـام    يز درصـد مـاده خشـک کمتـر    ينينيزمبيس
).  ۱۸(ررس دارنديد

يهـا يژگ ـيدار بـر و تروژنينير استفاده از کودهاياگرچه تأث
درصـد مـاده خشـک در    ژهي ـوو بـه ين ـيزمبيس ـيفيو کيکم

قرار گرفته است اما توجه بـه يمختلف مورد بررسيهاپژوهش
ها کمتر مورد توجه بوده يژگين ويتروژن بر ايط کود نير تقسيتأث

ر مختلـف  ير مقـاد يتأثيدر پژوهش حاضر علاوه بر بررس. است
تروژن بر عملکرد، شاخص برداشت و درصد ماده خشک يکود ن

کودها در مراحل مختلـف رشـد در رقـم    نيط اير تقسيغده، تأث
.شدياستان اصفهان بررسييط آب و هوايمارفونا و در شرا

هامواد و روش
ط يتـروژن و تقس ـ يمختلف کود نيمارهاير تيتأثيمنظور بررسبه

آن بر عملکرد، شاخص برداشـت و درصـد مـاده خشـک غـده      
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...تأثير کاربرد نيتروژن و تقسيط آن بر عملکرد، درصد ماده خشک غده و 

۸۵

شيآزماو آب محلک خاييايميو شيکيزيفيهايژگيويبرخ. ۱جدول 

مقدارخاکيهايژگيو

يرس-يلومبافت
۱۱)درصد(شن 

۴۰)درصد(لت يس
۴۸)درصد(رس 

dS m-1(۲/۳(يکيت الکتريهدا
۸/۷تهيدياس

۳۲/۰(%)يمواد آل
mg kg-1(۴/۱۲(فسفر 

mg kg-1(۳۲۰(م يپتاس
۰۶/۰)درصد(تروژن ين

g cm-3۸/۱)) (متريسانت۳۰-۶۰(يوزن مخصوص ظاهر
۵/۳۲)درصد(ت مزرعهيرطوبت در حد ظرف
۶/۱۶)درصد(دائميرطوبت پژمردگ

در ) ۱۳۸۷-۱۳۸۸(دو سـاله  يپژوهش ـ،رقم مارفونـا ينيزمبيس
و منـابع  يقات کشـاورز يمرکز تحقيقات کشاورزيستگاه تحقيا

۵۱يياي ـطـول جغراف (استان اصفهان واقـع در کبوترآبـاد  يعيطب
۳۱درجـه و  ۳۲يياي ـو عـرض جغراف يرققه شيدق۵۱درجه و 

ش در يخـاک محـل آزمـا   يهـا يژگيو. انجام شد) يقه شماليدق
ش يانجـام پـژوهش از آزمـا   يبـرا . ده اسـت يذکر گرد۱جدول 

کامـل  يهـا بلـوک کبار خـرد شـده در قالـب طـرح     ييهاکرت
 ـبا سه تکرار استفاده گرديتصادف تـروژن  يمـار کـود ن  يسـه ت . دي

) از منبــع اوره(تــروژن يلــوگرم نيک۳۰۰و ۲۰۰، ۱۰۰شــامل 
مـار شـاهد   يط شامل تيمار تقسيو سه تياصليهاکرتعنوانبه

ط يمار تقسيتروژن قبل از کشت، تيط و استفاده تمام نيبدون تقس
يپـا يده ـخاکنگام ه(يبرگ۵-۶تروژن در دو مرحله يکود ن
و ) يش ـيامل شدن رشـد رو ک(هاغدهع يو مرحله رشد سر) بوته

پس از سبز (يدو برگيمرحلهتروژن در سه يط کود نيتقسر مايت
يپـا يخاک دهنگام ه(يبرگ۵-۶، مرحله )شدن کامل مزرعه

در ) يش ـيامل شدن رشد روک(هاغدهع يو مرحله رشد سر) بوته
يط مسـاو يتقسيمارهايدر تيمقدار کود مصرف. نظر گرفته شد

تروژن و سه يلوگرم نيک۳۰۰مار يمثال در رابطه با تعنوانبه. بود
. تروژن استفاده شـد يلوگرم نيک۱۰۰ط در هر مرحله يمرحله تقس

صـورت به(م يو پتاس) سوپر فسفاتصورتبه(فسفات يکودها
لوگرم در هکتار يک۱۰۰و ۲۰۰ب به مقدار يترتبه) ميد پتاسياکس

ه يات تهيعمل. ديبر اساس آزمون خاک قبل از کشت استفاده گرد
ن قبـل از کشـت انجـام    يح زميو تسطسک ي، دن شامل شخميزم

متـر  يسانت۷۵با فاصله ينيزمبيف سيرد۴هر کرت شامل . شد
ن پـس از  يزمياريآب). مترمربع۹مساحت (متر بود ۳و به طول 

درصـد از رطوبـت   ۵۰ه ي ـسبز شـدن محصـول بـر اسـاس تخل    
خ کشـت  يتـار . دي ـشه انجام گرديت مزرعه در عمق نفوذ ريظرف

در يها پـس از ضـدعفون  در نظر گرفته شده و غدهاواخر بهمن 
۱۵ين ـيزمبيس ـيهـا غـده . دي ـکشت گرديمتريسانت۱۵عمق 

ات ي ـخ برداشـت، عمل يروز قبـل از تـار  ۱۰. خرداد برداشت شد
م شـدن پوسـت غـده و    يجهـت ضـخ  ييهـوا يهاانداميسرزن
در زمـان  . دي ـاز صدمات هنگام برداشـت انجـام گرد  يريجلوگ

وسـط هـر کـرت جهـت بـرآورد      يهافياز ردمتر ۲برداشت، 
متـر  يل ـيم۳۵با قطـر کمتـر از   يهاغده. ديعملکرد استفاده گرد
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۸۶

ر قابل فروش، شاخص برداشت و درصد ماده خشک غدهيانس مرکب صفات عملکرد قابل فروش، عملکرد غيه واريتجز. ۲جدول 

منابع تغييرات
ن مربعاتيانگيم

هدرج
آزادي

قابل عملكرد 
فروش

رقابل يغعملكرد 
فروش

شاخص 
برداشت

درصد ماده 
خشک غده

۱n.s۶۹/۸۰۰۴ns۱۳/۲۳۴۱n.s۱۷/۲۰۱ns۴۰/۲۵۱سال

۶۲۱/۳۴۸۷۶۰۶/۲۳۴۵۳۱۳/۸۰۳۷۰/۱۰۰۳خطا
۵۴/۵*۲۷/۱۶**۴۹۱۰۱۱*۹۸۵۶۰۶**۲تروژنين

۲ns۳۰۵۶۵n.s۲۰۸۳۲**۸/۷۵۰۰۱/۰سال× تروژنين
۱۲۲۱۴۵۳۰۴۰۹۵۴۰۵۹/۰۰۷/۰خطا

۷۵/۱ns۰۱۶/۰**۱۷۰۰۱۲**۱۲۵۰۵۸**۲تروژنيط نيتقس
۲ns۲۰/۲۳۴۵۶۰۵۰سال×تروژن يط نيتقس nsns۷۱/۰ns۰۰۵/۰

۰۰۷/۰**۷۷/۱**۱۵۶۴۳۱*۴۵۸۳۰۰*۴تروژنيط نيتقس×تروژن ين

۴ns۷۶۵۴۵ns۲۸۴۰۷ns۲۴/۰ns۰۰۴/۰سال×تروژنيط نيتقس×تروژن ين

۳۶۱۶۲۰۱۳۶۸۵۹۸۹۸/۰۰۸۵/۰خطا

۳۷/۱۸۰۳/۱۵۸۷/۱۷۲۸/۱۲)درصد(رات ييب تغيضر
دارير معنيغ: nsک درصد ويدار در سطح احتمال پنج و يب معنيبه ترت: **و*

جهـت  . هاي غير قابل فروش در نظر گرفتـه شـد  عنوان غدهبه
گيري وزن خشک و برآورد شاخص برداشت، يک متـر  اندازه

صـورت بـرش   به(ها ربرگيرنده غدهمساحت هر کرت که داز 
۴۸مـدت  هاي هـوايي بـود، برداشـت و بـه    و اندام) داده شده

پس . گراد قرار گرفتدرجه سانتي۷۵ساعت در آون با دماي 
زمينـي، درصـد مـاده    عدد غده سـيب ۱۰از قطعه قطعه کردن 

هـا پـس از قـرار    خشک غده از تفاوت وزني غده تازه و غده
۴۸مـدت  گـراد بـه  درجـه سـانتي  ۶۰گرفتن در آون با دمـاي 
هـاي مربـوط بـه خـاک و     کليه آزمون. ساعت محاسبه گرديد

ــز     ــاک و آب مرک ــات خ ــش تحقيق ــگاه بخ ــاه در آزمايش گي
ــد    ــام ش ــفهان انج ــتان اص ــاورزي اس ــات کش ــراي. تحقيق ب

ــه ــادادهتجزي ــرمازه ــزارن ــرايو)SAS)۱۴اف ــهب مقايس
۵در سـطح احتمـال   (اي دانکن چند دامنهآزمونازهاميانگين
اطمينانوبارتلتآزمونانجامازپس.گرديداستفاده)درصد

دو سال، تجزيه مرکـب صـفات انجـام    واريانسيکنواختياز
.شد

نتايج و بحث
تأثير استفاده از نيتـروژن و تقسـيط آن بـر    نتايج تجزيه واريانس

بين دو سال . نشان داده شده است۲صفات آزمايشي در جدول 
داري از نظر صفات ارزيـابي شـده وجـود    يش تفاوت معنيآزما

کارگيري نيتروژن در مقادير مختلف بر عملکـرد  تأثير به. نداشت
درصـد  ۱قابل فـروش و شـاخص برداشـت در سـطح احتمـال      

آماري و بر عملکرد غير قابل فروش و درصد ماده خشک غـده  
تـأثير تقسـيط نيتـروژن   . دار بـود درصد آماري معني۵سطح در

استفاده شده نيز بر عملکرد قابل فروش و غيـر قابـل فـروش و    
۱از نظـر آمـاري در سـطح احتمـال     چنين شاخص برداشتهم

داري بر درصـد مـاده خشـک    دار بود اما تأثير معنيدرصد معني
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...تأثير کاربرد نيتروژن و تقسيط آن بر عملکرد، درصد ماده خشک غده و 

۸۷

)متوسط دو سال(ارفونا رقم مينيزمبيسر قابل فروش يعملکرد غتروژن بر عملکرد قابل فروش و يط نيبرهمکنش مقدار و تقس. ۳جدول 

ماريتصفت
)لوگرم در هکتاريک(تروژن يمقدار ن

۱۰۰۲۰۰۳۰۰

عملکرد قابل فروش
)لوگرم در هکتاريک(

b۲۳۳۲۵b۳۱۷۵۵c۳۴۸۷۰طيبدون تقس

a۲۶۴۲۱a۳۴۶۸۰b۳۷۹۰۰ط در دو مرحلهيتقس
a۲۶۳۵۰a۳۴۸۰۰a۴۳۲۱۰ط در سه مرحلهيتقس

بل فروش ر قايعملکرد غ
)لوگرم در هکتاريک(

a۱۴۰۰a۲۵۸۷b۲۹۶۴طيبدون تقس

a۱۴۲۵a۲۵۸۰a۳۲۸۰ط در دو مرحلهيتقس
a۱۳۸۰a۲۷۸۹a۳۳۵۰ط در سه مرحلهيتقس

)٪۵دانکن (دار ندارند يتفاوت معنيدر هر صفت و در هر ستون اعداد با حروف مشابه از لحاظ آمار

رهمکنش استفاده از نيتروژن و تقسيط آن بر تأثير ب. غده نداشت
۵عملکرد قابل فروش و غيـر قابـل فـروش در سـطح احتمـال      

درصـد  ۱درصد آماري و بر شاخص برداشت در سطح احتمال 
داري بر درصـد مـاده خشـک    اما تأثير معنيدار بود،آماري معني
).۲جدول (غده نداشت 

ضـر معـادل   کمترين مقدار عملکرد قابل فروش در پـژوهش حا 
نيتـروژن  کيلوگرم در هکتار با اسـتفاده از حـداقل کـود    ۲۳۳۲۵

و بدون تقسيط آن در مراحل ) کيلوگرم در هکتار۱۰۰(مصرفي 
۱۰۰اســتفاده از ).۳جــدول (مختلــف کشــت بــه دســت آمــد  

کيلوگرم نيتروژن در هکتار و تقسـيط آن در دو يـا سـه مرحلـه     
درصـدي عملکـرد قابـل    ۹/۱۲و ۳/۱۳افزايش ترتيب موجببه

فروش گرديد، امـا بـين دو تيمـار تقسـيط از ايـن نظـر تفـاوت        
تقسيط و يا عدم تقسيط کود نيتـروژن  . داري وجود نداشتمعني

۱۰۰داري در عملکرد غير قابـل فـروش در تيمـار   تفاوت معني
زمينـي محصـولي   سيب. نيتروژن در هکتار، ايجاد نکردکيلوگرم

پـذير بـوده و رشـد رويشـي کـافي کـه قـادر بـه حمايـت          کود
هاي زيرزميني گياه باشـد در گـرو اسـتفاده کـافي از کـود      بخش

هـاي رويشـي و   نيتروژن بوده و کمبود نيتروژن با کـاهش انـدام  
به هر صورت در مقادير مصرف ). ۱۹(افت عملکرد همراه است

تروژن بـاز  تقسيط ني) کيلوگرم در هکتار۱۰۰(نسبتاً کم نيتروژن 

عنوان رويکردي در جهت افزايش عملکرد مطرح تواند بههم مي
کيلـوگرم نيتـروژن و تقسـيط    ۱۱۰با مصـرف  ) ۹(کويزما . باشد

زمينـي  نيتروژن در طي دوره رشد بالاترين مقدار عملکرد سـيب 
.تن در هکتار را گزارش نمود۴۶معادل 

هکتـار لوگرم در يک۲۰۰تروژن به يش مقدار مصرف نيبا افزا
لـوگرم در هکتـار   يک۱۰۰مـار  يقابل فروش نسبت بـه ت عملکرد

ز ي ـن حالـت ن ي ـدر ا). ۳جـدول  (افـت  يش يدار افزايطور معنبه
ط يتروژن نسبت به حالت عدم تقس ـينياا سه مرحلهيط دو يتقس

ر قابـل  ي ـاگرچه عملکـرد غ . دار عملکرد شديش معنيباعث افزا
و ياط دو مرحلـه يقسنسبت به تياط سه مرحلهيفروش در تقس

ش داشـت امـا   يدرصـد افـزا  ۸/۷و ۱/۸ب ي ـترتط بـه يعدم تقس
. گر مشاهده نشـد يمار ديمار و دو تين تين ايبيداريتفاوت معن

بـه  يابيدسـت ياز برايتروژن مورد نير نيها مقاداز پژوهشيبرخ
لـوگرم در  يک۲۰۰کمتـر از  يرا حتينيزمبيحداکثر عملکرد س

د توجه داشت رقـم اسـتفاده   ي، اما با)۱۳(اند هکتار گزارش کرده
ن يـي از عوامـل تع ) ۲۱(يطيط محيو شرا) ۱۲(ش يشده در آزما

عملکـرد در حالـت   يل برتـر ي ـدل. ن مقـدار هسـتند  يکننده در ا
مواقـع بـه کـاهش هـدر رفـت      يتـروژن در برخ ـ يط کود نيتقس

در ژه در چهار هفته اول رشـد نسـبت داده شـده و   يوتروژن بهين
ط جــذب يگــر از مواقــع پژوهشــگران معتقدنــد شــرايديبرخــ
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۱۳۹۴/ پانزدهم شماره / جمپنسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۸۸

داشته و يبستگيطيمحيهاتروژن در طول دوره رشد به تنشين
هــا را بــه حــداقل ن تــنشيــر نــامطلوب ايتــأثتــروژنيط نيتقســ

). ۱۶(رسانديم
يتروژن در هکتـار رونـد متفـاوت   يلوگرم نيک۳۰۰با مصرف 
مشـاهده شـد   لوگرم در هکتاريک۲۰۰و ۱۰۰مار ينسبت به دو ت

ن عملکرد قابل برداشت در پـژوهش حاضـر   يشتريب). ۳جدول (
لـوگرم  يک۳۰۰لوگرم در هکتـار بـا اسـتفاده از    يک۴۳۲۱۰معادل 

دست آمد و نسـبت بـه دو   آن بهياط سه مرحلهيتروژن و تقسين
۲۴و ۱۴ب ي ـترتط بـه يو عـدم تقس ـ ياط دو مرحلـه يمار تقسيت

ش مقـدار مصـرف کـود    يبـا افـزا  . شتر داشـت يدرصد عملکرد ب
ر قابـل  ي ـلوگرم در هکتـار مقـدار عملکـرد غ   يک۳۰۰تروژن به ين

افـت  يش يتـروژن افـزا  يط نيتقس ـيمارهـا يژه در تي ـوفروش بـه 
تـروژن،  يمصـرف ن ير بـالا يرسد در مقـاد ينظر مبه). ۳جدول (

ر مصـرف  ينسبت بـه مقـاد  يشتريت بيط اهميتعداد دفعات تقس
فقـط در  يتروژن کافياگر ن. باشدتروژن داشتهين نييا پايمتوسط 

، )طيط عـدم تقس ـ يشـرا (اه موجود باشـد  يمه اول دوره رشد گين
ل رشد سـاقه  يتکميدر فاصله زمانينيزمبيمرحله مهم رشد س

ن يتـأم ). ۱۷(تـروژن مواجـه خواهـد شـد     يها بـا کمبـود ن  و غده
ژه در مراحل آخـر رشـد   يواه و بهيتروژن در تمام دوره رشد گين

) ۱۲(ر مواجه کـرده  يمحصول را با تأخيدگيتواند رسيها مغده
ن يتر فراهم کند و اکوچکيهارشد غدهيبراياو فرصت تازه

ن و همکاران ياوبر. ر قابل فروش استيغيهاش غدهيل افزايدل
تروژن بـر  ير استفاده از نيتأثبريمبنيمعتقدند شواهد اندک) ۱۱(

ر يست، اما معمولاً مقادموجود اينيزمبيدر سيدهآغازش غده
يده ـآغـازش غـده  ر دريتـروژن باعـث تـأخ   ياستفاده از نيبالا

يهادر صورت محدود بودن فصل رشد غدهنيگردد و بنابرايم
. ابدييش ميافزايعيتر از اندازه طبکوچک

ر مقـدار  يتـأث دار تحـت يطور معن ـدرصد ماده خشک غده به
تـروژن و بـرهمکنش   يط نيتروژن قرار گرفت، اما تقس ـيمصرف ن

يط آن بر درصد ماده خشک غـده از نظـر آمـار   يتروژن و تقسين
تـروژن در  يلـوگرم ن يک۳۰۰مصـرف  ). ۲جـدول  (دار نبود يمعن

تـروژن در  يلـوگرم ن يک۱۰۰و ۲۰۰يمارهـا يتهکتار نسـبت بـه  

ج ينتا. )۱شکل (درصد ماده خشک کمتر داشت ۶/۵و ۵هکتار 
مشـابه و بـر   ) ۱۰(س يوي ـو دج مـک کـرون   يدست آمده با نتاهب

) ۱۳(و خواجـه پـور   يس ـيدست آمده توسـط رئ ج بهيخلاف نتا
) ۶(يو گـر ) تروژن بر درصـد مـاده خشـک غـده    ير نيتأثعدم(
معمولاً . بود) تروژنيش نيش درصد ماده خشک غده با افزايافزا(

ها بـه  تروژن انتقال ماده خشک به غدهيمصرف نير بالايدر مقاد
ن امر موجب کاهش درصد مـاده خشـک غـده    يار افتاده ويتأخ

تـوان بـه   يکاهش درصد ماده خشـک غـده را م ـ  ). ۱۷(گردد يم
متوسط . تا اواسط خرداد نسبت دادبهشتياواخر ارديبالايدما

کبوترآباد در خـرداد مـاه   يقات کشاورزيستگاه تحقيايآمار دما
. وس اسـت يدرجه سلس ـ۴/۲۶ساله معادل ۲۰ن يانگيبر اساس م

هـا را  تواند دوره رشد غـده ير بالا ميتروژن در مقاديتفاده از ناس
مناسـب  ياست کـه دمـا  ين در حاليا. ن دماها مواجه سازديبا ا

وس اسـت  يدرجه سلس ـ۲۰ها معادل تجمع ماده خشک در غده
ل نشاسته به قنـدها، درصـد   ين دوره با تبديبالا در ايدما). ۲۰(

نـز و نلسـون   يجنک). ۱۵(دهـد  يز کاهش ميها نماده خشک غده
تـروژن از  يتروژن سهم مقـدار ن يش مصرف نيمعتقدند با افزا) ۸(

ل يجـه بـا کـاهش پتانس ـ   يافتـه و در نت يش يماده خشک غده افزا
ش يهـا افـزا  هـا مقـدار جـذب آب توسـط سـلول     سلولياسمز

ن سازوکارها موجـب کـاهش درصـد مـاده     يابد و مجموع اييم
.گردديخشک غده م

اخص برداشـت مشـابه بـا رونـد افـزايش      روند افـزايش ش ـ 
کيلـوگرم  ۳۰۰و تيمـار  ) ۲شکل (عملکرد قابل فروش غده بود 

نيتروژن در هکتار و سه بار تقسيط که بالاترين مقدار عملکرد را 
در . توليد نمود، بالاترين مقدار شاخص برداشـت را نيـز داشـت   

تـا  ۶۵پژوهش حاضر در تيمارهاي مختلف شاخص برداشت از 
۹زمينـي از  شـاخص برداشـت در سـيب   .ر کـرد د تغييدرص۷۵

درصـد در ارقـام جديـد تغييـر     ۸۱درصد در ارقام وحشـي تـا   
۷۵زمينـي معمـولاً عـدد    ولي براي ارقام جديد سيب) ۷(کندمي

درصـد  ۵۰زميني در مقابـل  درصد براي شاخص برداشت سيب
تأمين نيتروژن کافي در مراحـل  ). ۱۸(گردد براي غلات ذکر مي

و ها ضروري بـوده ويژه رشد غدهزميني و بهتلف رشد سيبمخ
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...تأثير کاربرد نيتروژن و تقسيط آن بر عملکرد، درصد ماده خشک غده و 

۸۹

)٪۵دانکن (دار ندارند يتفاوت معنيحروف مشابه از لحاظ آمار. تروژن بر درصد ماده خشک غدهير کاربرد نيتأث.۱شکل 

لوگرم يک۳۰۰و ۲۰۰، ۱۰۰ب کاربرديترتبهN3و N1،N2(ط آن بر شاخص برداشت يتروژن و تقسيبرهمکنش کاربرد نريتأث. ۲شکل 
)هاو رشد غدهيبرگ۵-۶، يبرگ۲تروژن مرحله يط نيب تقسيترتبهP3و P1،P2تروژن در هکتار، ين

)٪۵دانکن (دار ندارند يتفاوت معنيحروف مشابه از لحاظ آمار

در صورت کمبود آن عملکرد غده و شاخص برداشـت کـاهش   
).۳(يابدمي

گيرينتيجه
هـاي  نشـان داد بـراي دسـتيابي بـه عملکرد    ايـن پـژوهش   نتايج

و کاربرد زميني استفاده از نيتروژن در مقادير کافيمطلوب سيب
عملکـرد . متناسب آن در طول دوره رشد گيـاه ضـروري اسـت   

با کيفيت بيشتر توأم نيست و در مصرف محصـول  بالاتر هميشه
جـه  توليدي براي اهداف مختلف لازم است به ايـن موضـوع تو  

در شـرايط آب و  کيلوگرم نيتروژن در هکتار۳۰۰مصرف . شود
دار درصـد  هوايي نواحي مرکزي استان اصفهان با کـاهش معنـي  

کـه بـالا بـودن    با توجـه بـه ايـن   . ماده خشک غده نيز همراه بود
درصد ماده خشک غـده بـراي صـنايع تبـديلي يـک ضـرورت       

نيتـروژن  شود، بنابراين اسـتفاده از حـداکثر مقـدار   محسوب مي
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۱۳۹۴/ پانزدهم شماره / جمپنسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۹۰

دست آوردن بالاترين مقدار محصول ممکن است بـراي  براي به
بيشترين عملکرد غده در ايـن  . اين گونه مصارف مطلوب نباشد

۳۰۰کيلــوگرم در هکتــار بــا مصــرف ۴۳۲۱۰پــژوهش معــادل 
در .دسـت آمـد  اي آن بـه کيلوگرم نيتروژن و تقسيط سه مرحلـه 

ه عملکـرد غـده و   شرايط محيطي مشابه براي دستيابي بـه بيشـين  
کيلـوگرم  ۳۰۰ترتيـب مصـرف   بيشترين درصد ماده خشـک بـه  

کيلوگرم نيتـروژن در  ۲۰۰نيتروژن در هکتار با سه بار تقسيط و 

.هکتار و دو بار تقسيط قابل توصيه است

سپاسگزاري
داننـد از مسـئولين مرکـز تحقيقـات     يمنويسندگان بر خود لازم 

ان که امکـان اجـراي ايـن    کشاورزي و منابع طبيعي استان اصفه
.پژوهش را فراهم آوردند سپاسگزاري نمايند
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