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اثر فيلترکيک بر صفات مرفوفيزيولوژيکي و عملکرد ذرت شيرين تحت شرايط
تنش خشکي آخر فصل

،۲، حسين منجزي*۲عزيز کرملاچعب، ۱سيد عطاءاله سيادت
۳حسن حمديو۱قدرت اله فتحي

)۹/۵/۱۳۹۲: ؛ تاريخ پذيرش۱۰/۱۰/۱۳۹۱: تاريخ دريافت(

دهيچک
SCهيبريد (بهاره و عملکرد ذرت شيرينفيزيولوژيکمرفويک بر برخي صفات تأثير فيلترکمنظور بررسي به  ـرژدر ) 403 متفـاوت  يهـا مي
هاي خرد شـده در قالـب   کرتصورت و منابع طبيعي رامين خوزستان بهدر مزرعه دانشگاه کشاورزي۱۳۹۱سال بهار ، آزمايشي در ياريآب

 ـتـنش ملا (۵۰، )بـدون تـنش  (۲۵آبياري پس از تخليه (ياريمتفاوت آبياهميرژ. کامل تصادفي با سه تکرار اجرا گرديدبلوک ۷۵و ) مي
هـاي فرعـي   در کـرت ) در هکتارتن ۳۰و ۲۰، ۱۰صفر، (فيلترکيک هاي اصلي و در کرت)ديتنش شد(درصد رطوبت قابل استفاده خاک

، بوتـه و کاهش ارتفـاع  برگ ن يو مقدار پروليتيلکترولزان نشت ايش ميباعث افزاياعمال تنش خشکنتايج نشان داد که. جاي داده شدند
زان نشـت و  يد بر مير تنش شدين تأثيشتريب. دانه نسبت به شاهد شدعملکرد تر بلال ووزن ،ليکلروفيداريشاخص پا،آبينسبيمحتوا

نسـبت بـه   و دانـه  عملکرد بلال يدرصد۳۷و۲۱ش باعث کاهتنش ن يچنهم. ديها گردآندرصدي۵۴شيکه باعث افزابود ن يمقدار پرول
 ـگياه و عملکرد اقتصـاد يش ارتفاع گيط بدون تنش باعث افزايک در شرايلترکيگر کاربرد فيدياز طرف.شاهد شده است امـا در  . اه شـد ي

کاربرد ديدر تنش شد. ديآب برگ و عملکرد گردينسبيو کاهش محتوايتيزان نشت الکتروليمافزايش ک باعث يلترکيد فيط تنش شديشرا
 ـک شـد يلترکيمار بدون فيب عملکرد تر بلال و دانه نسبت به تيترتدرصد به۷/۱۰و ۵/۱۴باعث کاهش در هکتارکيلترکيتن ف۳۰ ن يو چن
باعـث کـاهش عملکـرد    يحتخشکيتنش اعمال ط يو در شراباشديمط بدون تنشيک تنها در شرايلترکير مثبت فيتأثشد که يريگجهينت

.گردديمهمياقتصاد

يتي، نشت الکترولياقتصادک، عملکرد يلترکين، فيريذرت ش:يديکليهاواژه

دانشگاه کشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان،گروه زراعتو دانش آموخته کارشناسي ارشداستاد ب يترتبه. ۲و ۱
نخوزستايع جانبيو صنانيشکرو آموزش توسعهمرکز تحقيقاتر يار و مدياستاد. ۳
azizchaab@gmail.com:مسؤل مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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مقدمه
بـا انجـام جهـش    )Zea mays var saccharata(ن يريذرت ش ـ

ــيژنت ــوس يک ــماره  SUدر لوک ــوزوم ش ــول۴کرم يذرت معم
باعـث تجمـع قنـدها و    يکينترات ژيين تغيا. استدست آمدهبه
ذرت . گــردديدوسـپرم دانـه م ـ  محلـول در آن يدهايسـاکار يل ـپ

شـود و  يکشت م) بلال(وه آن يمنظور مصرف من عمدتاً بهيريش
جات يعنــوان ســبزکــه بــهياهــان زراعــياز گياســتهان ديــدر م
ت ي ـاهمياه داراين گيا).۸(اند قرار گرفته استشدهيبندطبقه

اعـم از بـلال،   آنيهـا ه بخـش ي ـرا کلياست زياژهيوياقتصاد
ساقه و برگ، چوب بـلال و پوسـت بـلال مـورد اسـتفاده قـرار       

هنـوز سـبز بـوده و    هـا  در زمان برداشت، ساقه و بـرگ . رديگيم
بـا  علوفـه  عنـوان  بـه يها را پس از برداشت بلال اصلتوان آنيم
گر پوست بلال ياز طرف د. ت بالا مورد استفاده دام قرار داديفيک

، بعـد از جـدا   يليع تبـد يصـنا يهاارخانهز در کينو چوب بلال 
خـوراک دام  يقابل استفاده بـرا ،صورت کنسروشدن دانه آن، به

.)۹(است 
اسـتفاده از  هسـتند کـه  از جملـه عـواملي  هاي محيطي تنش

د را ي ـدر جهـت حـداکثر تول  حداکثر پتانسيل آب، خاک و گيـاه  
تـرين عامـل محـدود    عنوان مهمتنش خشکي به.کننديمحدود م

در منـاطق خشـک و نيمـه    ياهـان زراع ـ يگکنندة رشد و توليـد  
که مواد غـذايي  دليل اينثابت شده که به). ۲(خشک جهان است 

گونـه  شود بنابراين هـر صورت محلول در آب جذب گياه ميبه
منـابع  برخـي محدوديت در منابع آبي، منجر بـه محـدوديت در   

و اتمام زود غذايي شده و گياه مجبور به کم کردن رشد رويشي 
در نتيجـه  ،گـردد هنگام آن مرحله و شروع مرحلـه زايشـي مـي   

حـدود  ).۱۴(يابـد  ارتفاع، اجزاي عملکرد و عملکرد کاهش مي
ــد از ۲۶ ــيندرص ــايزم ــان  ه ــر جه ــت در سراس ــت کش تح

زا ر عوامـل تـنش  يان سـا ي ـروبرو هستند که در ميبا تنش خشک
از آن تـنش  و پـس  باشـد میدارا خشکیسهم را تنش يشترينب

را شـامل هـا مـين زدرصـد از کـل   ۲۰کـه  يـي کمبود مواد غـذا 
.)۱۸(شودیم

لهيوس ـبـه توانـد  يکـه م ـ ه د شديک توليلترکير فراوان فيمقاد

ل شـود،  يتبديک منبع با ارزش ماده آليبه يستيزه يند تجزيفرا
. کرده اسـت يمعرفييايميک مکمل کود شيعنوان ن ماده را بهيا

ج رهـا شـده و مـورد    يتـدر ه بک يلترکيود در فموجييمواد غذا
يهـا يژگ ـيوز موجـب اصـلاح   ي ـرد و ني ـگياه قرار مياستفاده گ

ار مهم است ين امر بسيا). ۱۱(د شويخاک ميکيزيو فييايميش
و بـه سـرعت   يممکـن اسـت بـه آسـان    ييايميش ـيرا کودهايز
ت و زودگـذر موق ـهانآريتأثاما ،ندياه را برآورده نمايگيازهاين

بـه خـاک اضـافه    ييمـواد غـذا  نيتـأم يهر سـاله بـرا  کهاست 
H2CO3و CO2د ي ـل تولي ـدلک بهيکلتريفکهيصورتدر. شونديم

در ييعناصر غـذا تيحلالش يباعث افزا،ه خوديان تجزيدر جر
.)۶(شوديخاک مييايقليهاواکنش

ذرت نشـان  يبر رويشيدر آزما) ۱۶(دار و همکاران پشت
ش يدر هکتار باعث افزاک يلترکيفتن ۲۰رد مقدار دادند که کارب

ش مقـدار کـل مـاده خشـک،     يجه افزاياه و در نتيد گيرشد و تول
. شده اسـت مار شاهد ياه نسبت به تيگعلوفه ن و عملکرد يپروتئ

کـل خـاک را   تـروژن ينک يلترکيتن در هکتار ف۱۵تا ۱۰کاربرد 
ب ي ـترتهخـاک را ب ـ يمعدنتروژنيندرصد و ۷۰و ۴۸ب يترتبه

ک ي ـلترکيک از في ـدر مکزدهد ويمش يدرصد افزا۱۶۲و ۱۴۴
ان ي ـبيگريش ديدر آزما). ۱۰(د شوياستفاده ميعنوان کود آلبه

شـدن خـاک از   يک به خاک سـبب غن ـ يلترکيش فيافزاشده که 
تـن  ۱۵تـا  ۱۰کـاربرد  . )۱۱(د ي ـگردييو عناصر غـذا يمواد آل

درصـد  ۲۴و ۱۵ب يترتبهخاک را يک در هکتار ماده آليکلتريف
.)۱۰(دهديمش يافزا

کشـت و  يهاک حاصل از کارخانهيلترکيفريمقاديکلطوربه
ر قابل استفاده ياد و غيار زيشکر در استان خوزستان بسيصنعت ن

ن مـاده  ياز ايادير زير مقادياخيهااما در سال. مانده استيباق
 ـ  را بهيآل خـاک در  يک ـيزيو اصـلاح کننـده ف  يعنـوان کـود آل
ن يبـه هم ـ . ردي ـگياستان مورد استفاده قرار م ـيزراعيهانيزم

ر سـطوح مختلـف   يتـأث يمنظور پژوهش حاضر با هـدف بررس ـ 
ک ذرت ي ـک و مرفولوژي ـولوژيزيصـفات ف يک بر برخ ـيلترکيف
آخـر فصـل   درياري ـمتفـاوت آب يهـا مي ـتحت رژن بهاره يريش

. ديو اجرا گرديطراح
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٩۵

زيکي و شيميايي خاک مزرعه و فيلترکيک در زمان شروع آزمايشبرخي خصوصيات في.۱لجدو
عمق خاک

)cm(
واکنش 

خاک
عصاره هدايت الکتريکي

)dS/m(اشباع
نيتروژن 

)درصد(
پتاسيم قابل 

)mg/kg(جذب 
فسفر قابل جذب 

)mg/kg(
مواد آلي 

بافت)درصد(

لومي رسي۳۰-۰۴/۷۵/۲۰۵/۰۲۶۴۲/۷۷۶/۰
رسي لومي۶۰-۳۰۷/۷۱/۲۰۴/۰۲۱۷۴/۶۵۲/۰

-۵/۶۴/۱۰۴۵/۰۱۴۳۷۴۸۰۲۶فيلترکيک

هامواد و روش
در مزرعـه تحقيقـاتي دانشـگاه    ۱۳۹۱سـال  بهار اين آزمايش در 

شـهر رامـين بـا    . كشاورزي و منابع رامين خوزستان اجرا گرديد
ميـانگين متـر و  ميلي۱۶۹بارندگي ساليانه حدود ميانگينداشتن 

، از لحاظ اقليمي جزء مناطق خشك و رجه سلسيوسد۲۳دماي
شـود و برخـي مشخصـات فيزيکـي و     نيمه خشك محسوب مي

نشـان  ۱شيميايي خاک مزرعه مورد آزمايش در جـدول شـماره   
. داده شده است
طرح در قالب بار خرد شدههاي يكصورت كرتآزمايش به

مختلـف يهـا مي ـرژ. با سه تكرار اجرا شدكامل تصادفيبلوك
پايان دوره رشد در سه سـطح بـدون تـنش خشـکي،     درياريآب

ترتيب آبياري پـس  خشكي ملايم و تنش خشكي شديد، بهتنش
، درصــد رطوبــت قابــل اســتفاده خــاك۷۵و ۵۰، ۲۵از تخليــه 

مختلـف  يهـا مي ـرژ. عنوان فاكتور اصلي در نظر گرفتـه شـد  به
رسـيدگي آذين نر گياه تا زماناز ابتداي مرحله ظهور گلياريآب

از طريـق روش  رطوبـت خـاک  . اعمال شدندروز۳۵مدت و به
اي هـر  و جهت تعيين دقيق زمان آبيـاري بـر  مشخص شدوزني 

ر عمق هاي فرعي دوسيله مته از كرتبار بهتيمار هر دو روز يك
عمل آمـد تـا درصـد رطوبـت وزنـي      برداري بهنفوذ ريشه نمونه

ك بـه حـد   در صورت تخليه رطوبـت خـا  . خاك مشخص شود
مورد نظر، حجم آب مورد نياز براي هر بار آبياري در هر تيمـار  

مشخص يفون با دبيبا استفاده از سمحاسبه و آبياري۱از رابطه 
.)۱(شدانجام

)۱(V = [ ( FC - θm ) × Pb × Droot × A ] / Ei

V = حجم آب آبياري(m3)

FC =ك در نقطه درصد رطوبت وزني خاFC

θm = درصد رطوبت وزني خاك قبل از آبياري
Pb = وزن مخصوص ظاهري خاك(g.cm-3)

A= سطح آبياري شده(m2)

Droot = عمق توسعه ريشه(m)

Ei =راندمان آبياري
ــف ف ــادير مختل ــلترکيمق ــفر، (ک ي ــن در ٣٠و ٢٠، ١٠ص ت

دند و از کشـت و  عنوان فاکتور فرعي در نظر گرفته شبه) هکتار
ر تأمين و قبل از کشـت بـه خـاک اضـافه     يرکبيشکر اميصنعت ن

.آمـده اسـت  ١ک در جـدول  ي ـکلتريفيهايژگيواز يبرخ.شد
ــزان آن   ــع اوره و مي ــاز از منب ــورد ني ــروژن م ــوگرم١٤٠نيت كيل

در ) صورت پايه و دو مرحله سرکبه(نيتروژن خالص در هكتار 
١٢٠ميـزان  سـفره مـورد نيـاز بـه    کـود ف . ار گرفتاختيار گياه قر

کيلوگرم در هکتـار از منبـع فسـفات آمونيـوم در زمـان کاشـت       
متـر  ٤و ٦ب يترتطول و عرض هر كرت فرعي به. دمصرف ش
بــراي . متــر بــودســانتي٧٥خــط كاشــت بــا فاصــله ٦و داراي 

هاي اصـلي و فرعـي   هم، بين كرتجلوگيري از تأثير تيمارها بر
.اصله منظور شدمتر ف١و ٢ترتيب به

ذرت ، بـذر  جاد فـارو يو اپس از شخم و تهيه مناسب زمين
قـات و  ياز مرکـز تحق ،۴۰۳نگل کـراس  يد سيبرين بهاره هيريش
در بـذر ۵/۷بـا تـراکم   ه و ي ـآباد دزفول تهيه نهال و بذر صفيته

خطـوط يرومتـر  سـانتي ۱۸صورت خطي با فاصـله  مترمربع به
اسـفند  ۱۵در صورت دستي همتري بسانتي۵تا ۳کشت و عمق 

برداشــت نهــايي . کشــت و آبيــاري صــورت گرفــت۱۳۹۰مــاه 
سـه نوبـت   درو يري ـصورت بـلال سـبز در اول مرحلـه خم   به

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
5.

93
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
5.

9.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

26
 ]

 

                             3 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.15.93
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.15.9.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2327-en.html


۱۳۹۴/ پانزدهمشماره / پنجمسال/ ه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغينشري

96

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
5.

93
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
5.

9.
8 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jc
pp

.iu
t.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

26
 ]

 

                             4 / 10

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.15.93
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.15.9.8
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2327-en.html


...اثر فيلترکيک بر صفات مرفوفيزيولوژيکي و عملکرد ذرت شيرين تحت شرايط

97

صورت دستي و از دو خط مياني هر کرت فرعـي بـا در نظـر    به
محتواي نسبي آب.گرفتن نيم متر حاشيه از هر طرف انجام شد

شـده توسـط ريچـي و همکـاران     با استفاده از روش ارائـه برگ 
بدين ترتيب کـه از هـر واحـد آزمايشـي     . گيري شداندازه) ۱۷(

عدد برگ در مرحله وقوع تنش انتخاب و بلافاصـله بـه   ۳تعداد 
تقسـيم و بـا   متـري سـانتي ۲آزمايشگاه منتقل شدند، به قطعات 

سـپس ايـن قطعـات    ). FW(گرم توزين گرديدنـد  ۰۰۱/۰دقت 
ساعت در شدت نـور  ۴مدت تورژسانس بهمنظور تعيين وزن به

کــم در داخــل آب مقطــر قــرار داده شــدند و وزن اشــباع آنهــا  
ساعت ۴۸مدت ها بهن برگيت ايدر نها).SW(گيري شد اندازه
و سـپس وزن  يدر آون نگهـدار وسيسلس ـدرجه ۷۵يدر دما

قطعـات يدرصد رطوبت نسـب ). DW(د يگردن ييها تعخشک آن
.محاسبه شد۲رابطهبرگ با استفاده از

)۲(= (FW - DW/SW-DW)×100آب برگينسبيمحتوا
بـه روش لـوتس و همکـاران    ) EL(ميزان نشت الکتروليتي 

هـاي تهيـه شـده از    بدين ترتيب که نمونـه . محاسبه گرديد) ۱۲(
ترين برگ توسعه يافته به آزمايشگاه انتقال و با اسـتفاده از  جوان

قطعـات حاصـل   . اي تهيه شـد اي دايرههپانچ از هر برگ ديسک
هـاي آزمـايش   که سه مرتبه با آب مقطر شسته، به لولهپس از آن

هـا در  ايـن نمونـه  . ميلي ليتر آب مقطر انتقـال يافتنـد  ۱۰حاوي 
دور در دقيقه براي مدت ۱۰۰با دماي آزمايشگاه بر روي شيکر

هـا بـا   آن) EC1(ساعت قرار داده شدند و هـدايت الکتريکـي   ۲۴
سـپس  . سنج تعيـين گرديـد  يکيت الکتريهدااستفاده از دستگاه

۲۰مـدت  بـه وسيسلس ـدرجه ۱۲۰ها در اتوکلاو با دماي نمونه
نشت الکتروليتـي  گيري و درصداندازهEC2دقيقه قرار گرفتند و 

.تعيين شد۳هاي با استفاده از رابطهنمونه
)۳(EC2/EC1 =يتينشت الکترولدرصد

) ۴(تس و همکاران يبشده توسطارائهروش مقدار پرولين به
گرم از برگ پرچم تازه در زمان وقوع تنش ۵/۰ابتدا . تعيين شد

۱۰را با هـاون لـه کـرده و درون فـالکون ريختـه شـد، سـپس        
درصد بـه آن اضـافه و نمونـه    ۳ليتر سولفوساليسليک اسيد ميلي

۳۰مـدت  دور بـه ۷۵۰۰فـالکون را در  . ده شـد درون يخ قرار دا

گراد سانتريفوژ کرده تا مواد اضافيدرجه سانتي۴دقيقه و دماي 
درون ليتر از عصاره صاف شـده را  ميلي۲. از محلول جدا گردد

۲ليتـر اسـيد نـاين هيـدرين و     ميلـي ۲فالکون جديـد ريختـه و   
را هـا  نمونـه . بـه آن اضـافه شـد   استيک گلايسيالليتر اسيدميلي

سـپس درون  ساعت در حمام آب گـرم حـرارت داده   ۱مدت به
مدت ضافه و بهها اليتر تولوئن به محلولميلي۴. يخ قرار گرفتند

نانومتر بـا  ۵۲۰ها در طول موج ثانيه ورتکس شدند و نمونه۲۰
Spectronic Genesys)دســتگاه اســپکتروفوتومتر 5, U.S.A)

ل از ي ـکلروفيداري ـن درصـد شـاخص پا  يچن ـهم. قرائت شدند
قبل و بعد از اعمال تنش بـا  )۲(ل کل يکلروفيريگق اندازهيطر

.محاسبه شد۴رابطه استفاده از 
–ل بعد از تـنش  يکلروف/ ل بعد از تنش يکلروف([× ۱۰۰)۴(

ليکلروفيداريشاخص پا=]۱–) ل قبل از تنشيکلروف
بـا  ) ۷(پـرات بـه روش چـاپمن و   ييم انـدام هـوا  يسـد غلظت

مورد سنجش (Jenway, PFP-7)م فتومترياستفاده از دستگاه فل
. قرار گرفت

و ياني ـاز خط ميريمرحله خمتر بلال دروزن ن ييتعيبرا
در . بوته با دست برداشت شد۱۰ها، تعداد هيپس از حذف حاش

له يوس ـبـه هـا آنتـر وزنوهـا جـدا  پوشش بـلال شگاه ابتدا يآزما
ها با دست از بلال جـدا  دانهشد سپسيريگق اندازهيدقيترازو

۵درصـد بـا اسـتفاده از رابطـه     ۱۴عملکرد دانـه در رطوبـت   و
.)۹(د يمحاسبه گرد

محصـول  تروزن) ۱۰۰–رطوبت محصول / (۱۴-۱۰۰)۵(
درصد۱۴عملکرد در رطوبت = 

انجـام  SASکليه محاسبات آماري بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     
هـا از آزمـون حـداقل اخـتلاف     سـه ميـانگين  گرفت و براي مقاي

در صـورت  .درصـد اسـتفاده گرديـد   ۵در سطح LSDدار معني
جهـت تفسـير اثـر    دهـی برشروش اثرات متقابل ازيداريمعن

.L.Sهـا بـا روش   ناستفاده گرديد سپس ميانگي Meansسـه  يمقا
دار شــدن اثــر ســطوح چنــين در صــورت معنــيهــمدنــد،يگرد

دليل شمارشي بودن ايـن  برخي از صفات، بهدر موردکيلترکيف
.ها انجام شدفاکتور تجزيه رگرسيوني داده
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هاي آبياري و فيلترکيک در سطوح آبياري بر برخي صفات مورد بررسي ذرت شيريندهي اثر متقابل تيمار رژيمبرش. ۳جدول 
آبياري 

)سطوح تنش(
درجه 
محتواي نسبي ارتفاع گياهآزادي

آب
نشت 

ليتيالکترو
شاخص پايداري 

عملکرد دانهوزن تر بلالکلروفيل

۱/۱۹۲ns۷/۲۳ns۴/۰ns۷/۱۵*۷۰۰۵۶۷۱*۱۲۰۴۶۵*۳بدون تنش
۳ns۶/۱۰۹ns۶/۶۳*۹/۶۳ns۱/۳۰ns۳۶۵۳۰۴۱ns۲۹۰۵۲تنش ملايم
۱۳۴۹۱۰*۷۹۹۳۴۱۰*۸/۷۳*۵/۱۴۹**۱/۲۳۲**۴/۲۵۸*۳تنش شديد

دارغير معنيnsدرصد و وح احتمال پنج و يک دار در سطرتيب معنيتبه**و *

نتايج مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايشي بر برخي صفات مورد بررسي ذرت شيرين.۴جدول 

آبياري
)تنش(

فيلترکيک
)تن در هکتار(

ارتفاع گياه 
)مترسانتي(

محتواي نسبي 
)درصد(آب 

نشت الکتروليتي 
)درصد(

ري شاخص پايدا
)درصد(کلروفيل 

تر بلالوزن 
کيلوگرم در (

)هکتار

عملکرد دانه
کيلوگرم در (

)هکتار

بدون 
تنش

b۳/۱۳۴a۵/۸۴a۹/۲۳a۹/۸۷b۲/۲۱۶۳۰b۳/۵۶۳۰صفر
۱۰ab۶/۱۴۲a۷/۸۷a۷/۲۳a۱/۹۰ab۵/۲۲۵۱۸ab۵/۵۸۵۱
۲۰a۲/۱۵۲a۰/۹۰a۳/۲۳a۲/۹۲a۱/۲۳۹۸۱a۹/۵۹۸۰
۳۰a۵/۱۴۹a۷/۹۰a۰/۲۳a۰/۹۳a۸/۲۵۰۷۳a۸/۶۰۷۲

تنش 
ملايم

a۵/۱۲۰a۸/۷۹c۶/۳۴a۶/۸۱a۲/۲۰۹۷۰a۵/۴۹۶۹صفر
۱۰a۲/۱۳۰a۴/۸۵bc۰/۳۷a۳/۸۸a۳/۲۲۱۹۴a۸/۵۱۹۳
۲۰a۶/۱۲۷a۴/۷۹ab۳/۴۳a۳/۸۶a۶/۲۱۷۵۴a۳/۵۰۸۷
۳۰a۲/۱۱۷a۲/۷۴a۰/۴۴a۵/۸۲a۴/۱۹۶۷۸a۵/۵۰۱۱

تنش 
شديد

a۳/۱۰۹a۱/۷۳c۳/۴۴a۷/۷۶a۱/۱۹۲۴۰a۸/۴۲۳۹صفر
۱۰a۷/۱۰۷a۲/۷۳c۲/۴۶a۴/۷۶ab۰/۱۸۷۷۷ab۸/۴۱۱۰
۲۰ab۳/۹۶b۴/۶۰b۷/۵۳ab۱/۷۲b۸/۱۷۵۲۲bc۲/۳۸۶۵
۳۰b۹/۸۹b۱/۵۶a۶/۵۹b۱/۶۶b۳/۱۶۴۵۰c۳/۳۷۸۳

.درصد با يکديگر ندارند۵احتمالسطحدردارمعنيتفاوت اریيو در هر سطح آببراي هر صفت،شترکمحروفراي هاي داميانگين

نتايج و بحث
هـاي  رژيـم ، ۲ها در جـدول  اساس نتايج تجزيه واريانس دادهبر

و فيلترکيـک بـر   هـاي آبيـاري  رژيمو اثر متقابل متفاوت آبياري
اثـرات  . دار بـود درصـد معنـي  احتمال يکارتفاع گياه در سطح

دار ارتفـاع گيـاه در   متقابل تيمارها نشـان دهنـده تفـاوت معنـي    
شرايط بـدون تـنش و تـنش شـديد، در ميـان مقـادير مختلـف        

نتايج مقايسه ميانگين اثـر متقابـل   ). ۳جدول (باشد فيلترکيک مي

تيمارها نشان داد کـه در شـرايط بـدون تـنش خشـکي کـاربرد       
.دار ارتفــاع گيــاه شــده اســتايش معنــيفيلترکيــک باعــث افــز

شـرايط  درتن فيلترکيک در هکتـار  ۳۰و ۲۰که مقادير طوريبه
ارتفـاع درصـد ۱/۱۰و ۷/۱۱باعث افـزايش  بدون تنش خشکي 

داري بـر روي آن نداشـته   تن فيلترکيک اثر معنـي ۱۰کاربرد اما
کاربرد مقـادير مختلـف فيلترکيـک    د يط تنش شديدر شرا.است

کـه در  يطـور بـه . ن شاخص شده استيدار ايهش معنباعث کا
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هاي متفاوت آبياري بر مقدار مقايسه ميانگين اثر رژيم. ١شکل 
درصد٥در سطح LSDپرولين ذرت شيرين بر اساس آزمون 

دار در سطح يحروف مشترک، تفاوت معنيدارايهانيانگيم
ف، انحرايعموديهالهيگر ندارند و ميکديپنج درصد با 

.دهديها را نشان مار دادهياز مع

اثر سطوح فيلترکيک بر مقدار پرولين برگ مقايسه ميانگين .۲شکل 
درصد۵در سطح LSDبر اساس آزمون پرچم ذرت شيرين

دار در سطحيحروف مشترک، تفاوت معنيدارايهانيانگيم
، انحرافيعموديهالهيگر ندارند و ميکديپنج درصد با 

.دهديها را نشان مار دادهياز مع

)تن در هكتار(فيلتر كيك 
درصد۵در سطح LSDبر اساس آزمون اثر سطوح فيلترکيک بر غلظت سديم اندام هوايي ذرت شيرينمقايسه ميانگين . ۳شکل 

، انحرافيعموديهالهيمگر ندارند و يکديدار در سطح پنج درصد با يحروف مشترک، تفاوت معنيدارايهانيانگيم
.دهديها را نشان مار دادهياز مع

تـن فيلترکيـک در هکتـار باعـث     ۳۰شرايط تنش شديد کاربرد 
درصدي ارتفاع نسبت بـه تيمـار بـدون فيلترکيـک     ۸/۱۷کاهش 
نظـر  با توجه به شوري بـالاي فيلترکيـک، بـه   ).۴جدول (گرديد 

منفـي تـنش   رسد که در شرايط تـنش شـديد عـلاوه بـر اثـر      مي
خشکي، عدم شستشوي مناسب خاک و تجمع نمـک در محـيط   
ريشه مزيد بر علت بوده و باعث ايجاد تنش شوري و در نتيجـه  

.کاهش بيشتر ارتفاع گياه شده است
کاربرد تيمارهاي آزمايش و اثر متقابل آنها بر محتواي نسبي آب 

جـدول  (دار بوده است برگ در مرحله وقوع تنش خشکي معني
مقايسه ميانگين اثر متقابل تيمارها در جـدول  بر اساس نتايج). ۲

ــنش  ۴ ــدون ت ــرايط ب ــم، ، در ش ــنش خشــکي ملاي ــاربرد و ت ک
بر محتواي نسبي آب برگ نداشته استيدارفيلترکيک اثر معني

تن فيلترکيـک  ۳۰و ۲۰در شرايط تنش شديد کاربرد مقادير اما 
۲۳و ۳/۱۷ترتيـب دار محتواي نسبي آب بـه باعث کاهش معني

طـورکلي بـه . درصد نسبت به تيمار بدون فيلترکيک شـده اسـت  
تن فيلترکيک در شرايط تنش ملايـم و شـديد باعـث    ۳۰کاربرد 

درصد محتواي نسبي آب نسبت بـه  ۱۵و ۲/۱۲ترتيب کاهش به
تـنش  .گرديـد ) بـدون تـنش و بـدون فيلترکيـک    (تيمار شـاهد  

لاً کـاربرد  خشکي باعث کاهش جذب آب توسط گيـاه و احتمـا  
باعث ايجاد تنش اکسيداتيوي يفيلترکيک در شرايط تنش خشک
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شـود  و کاهش جذب آب و ساير عناصر غذايي گياه از خاک مي
افزايش دماي محيط در آخر فصل و ادامـه فراينـد  بهو با توجه

در نتيجه محتـواي  هم خورد وتبخير و تعرق، تعادل آب گياه به
.يابدي کاهش ميدارطور معنينسبي آب برگ به

در رابطه با تنش خشکي، علاوه بر اثرات مستقيم آن، کاربرد 
فيلترکيک باعث تجمع يون سديم در محيط ريشه شده و باعـث  

گردد و بر اسـاس نظـر بکانـا و همکـاران     ايجاد تنش شوري مي
هاي اکسيژن فعال وقوع توأم اين دو تنش باعث تجمع گونه) ۵(

هــاي هيــدروژن و راديکــالکســيدماننــد يــون سوپراکســيد، پرا
سلول، هيدروکسيل در سلول و آسيب رساندن به ليپيدهاي غشا، 

ها و اسـيدهاي نوکلئيـک و در نتيجـه کـاهش پايـداري      پروتئين
.گرددغشاء و افزايش نشت مواد سلولي مي

هاي سـلولي متفـاوتي کـه در طـي مواجـه      در ميان مکانيسم
سازگار کننـده هماننـد   شدن با تنش وجود دارند، تجمع کربنات

اين اسيد آمينه با اسـيديته خنثـي و   . پرولين اهميت خاصي دارد
درصـد  ۸۰توانـد تـا   حلاليت بالا در آب، در طي بروز تنش مي

ولـدياني و همکـاران،   (هاي سـلول را تشـکيل دهـد    آمينهاسيد
تـأثير تيمارهـاي آزمايشـي    اين شاخص به شدت تحـت ). ۲۰۰۵

درصـد تغييـر يافتـه اسـت     ۹۹اطمينـان  قرار گرفته و با ضريب 
هـاي  رژيـم بر اساس نتايج مقايسه ميانگين اثر ساده ). ۲جدول (

دار مقدار ، اعمال تنش ملايم و شديد باعث افزايش معنيآبياري
درصد نسبت به تيمار بدون تنش شده ۵۴و ۴۰ترتيب پرولين به

از طرفـي ديگـر کـاربرد فيلترکيـک نيـز باعـث       ). ۱شکل (است 
۲۰که مقادير طوريبه. دار مقدار پرولين شده استزايش معنياف

۱۰درصـد و مقـدار   ۱۸و ۱۳ترتيـب  تن باعث افزايش به۳۰و 
داري بر روي اين شاخص نسـبت بـه تيمـار شـاهد     تن اثر معني

).۲شکل (نداشته است 
رســد کــه گيــاه وقتــي در شــرايط تــنش قــرار  نظــر مــيبــه

ــرولين در ســلول  مــي ــرد مقــدار پ ــا افــزايش مــيگي ــا ب ــد ت ياب
افزايش غلظـت داخـل سـلول، جـذب و نگهـداري آب داخـل       

کــه پــرولين بنــابراين بــا توجــه بــا ايــن،ســلول را حفــظ کنــد
ــه ــام ب ــول پي ــک مولک ــوان ي ــراي  عن ــده ب ــيم کنن ــان و تنظ رس

دار آن در هــاي مختلــف شــناخته شــده، افــزايش معنــيواکــنش
بتوانـد بقـاء   منظـور آن بـوده کـه سـلول     شرايط تنش بيشـتر بـه  
ــد  ــظ کن ــود را حف ــر روي    . خ ــرولين ب ــد پ ــزايش تولي ــر اف اث

به تنش خشـکي هنـوز قابـل بحـث اسـت و عـلاوه بـر        تحمل
توانـد بـه   افزايش سنتز پرولين کـاهش کاتابوليسـم پـرولين مـي    

).۱۳(تجمع آن در پتانسيل آب پايين مربوط باشد 
هـاي متفـاوت   رژيـم تـأثير  شاخص پايداري کلروفيل تحـت 

و اثر متقابل تيمارهاي آزمايشي قرار گرفـت امـا کـاربرد    يآبيار
داري بـر روي آن نداشـته اسـت    فيلترکيک به تنهـايي اثـر معنـي   

نشـان داد  ۴ها در جدول نتايج مقايسه ميانگين داده). ۲جدول (
طورکلي با افزايش شدت تنش خشکي شـاخص پايـداري   که به

شـرايط تـنش   يابـد و کـاربرد فيلترکيـک در    کلروفيل کاهش مي
تـن فيلترکيـک در   ۳۰کاربرد . دار آن گرديدشديد باعث کاهش معني

درصـدي شـاخص پايـداري    ۱۴شرايط تنش شـديد باعـث کـاهش    
است کلروفيل نسبت به تيمار بدون کاربرد فيلترکيک شده

يکي از دلايل کاهش مقـدار کلروفيـل در شـرايط تـنش بـه      
ايـن آنـزيم در   افزايش آنـزيم کلـروفيلاز نسـبت داده شـده کـه      

ساخت مجدد پروتئين براي گياهي که با تنش مواجه شده نقـش  
انـد را  هايي که با کلروفيل کمپلکس تشـکيل داده دارد و پروتئين

هاي جديد مـورد نيـاز گيـاه از آن جـدا و     براي ساخت پروتئين
تـوان  از عوامل ديگر مي). ۳(شود باعث تخريب آن کلروفيل مي

زاد، ناشـي از تـنش خشـکي کـه سـبب      هـاي آ به حمله راديکال
و aهاي تيلاکوئيدي و کاهش مقدار کلروفيـل  هيدروليز پروتئين

b  و در نتيجه کاهش مقدار کل کلروفيل و شاخص پايـداري آن
).۱۵(گردد مي

سـديم  يـون  دار غلظت کاربرد فيلترکيک باعث افزايش معني
ترکيک سبت به تيمار بدون فيلندر اندام هوايي گياه ذرت شيرين 

تن در هکتار فيلترکيـک  ۱۰که کاربرد مقدار طوريبه. شده است
۳۰و ۲۰م نداشته امـا کـاربرد   يسديون داري بر غلظت اثر معني

درصد نسبت به شاهد شده ۴۴و ۳۹ترتيب تن باعث افزايش به
است و اين نتايج نشان دهنده رابطه مثبت بين کاربرد فيلترکيـک  

سـديم  ). ۳شـکل  (باشد دام هوايي ميو افزايش يون سديم در ان
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هـايي کـه در بـالا رفـتن هـدايت الکتريکـي مـؤثر        از نمکيکي
باشد و با توجه به بـالا بـودن هـدايت الکتريکـي فيلترکيـک      مي

، افـزايش مقـدار کـاربرد آن سـبب     )زيمنس بر متـر دسي۲/۱۳(
تجمع نمک در منطقه ريشه و افزايش جـذب و غلظـت يـون سـديم     

بنابراين افزايش غلظـت يـون سـديم    ،ي گياه شده استدر اندام هواي
در گياه باعث کاهش جذب پتاسيم و ساير عناصـر غـذايي و ايجـاد    

هـاي  چنـين مختـل نمـودن برخـي فعاليـت     تنش اکسـيداتيوي و هـم  
.گرددفيزيولوژي و در نتيجه کاهش رشد و عملکرد گياه مي

يکي از صفات مهم مرفولوژيـک کـه در گيـاه ذرت شـيرين     
باشد که در زمان گيرد، عملکرد تر بلال ميرد ارزيابي قرار ميمو

عنـوان بـلال سـبز صـورت     برداشت بلال جهت مصـرف آن بـه  
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد که کاربرد فيلترکيک اثـر  . گيردمي

و اثـر  هاي آبياريرژيمداري بر عملکرد تر بلال نداشته اما معني
داري داشـته اسـت   صفت اثر معنـي متقابل تيمارها، بر روي اين 

دهي اثرات متقابل نشان داد که فيلترکيک نتايج برش). ۲جدول (
داري بـر درصـد   گونـه اثـر معنـي   در تنش خشـکي ملايـم هـيچ   

مقايسـه ميـانگين تيمارهـا در    ). ۳جـدول  (نيتروژن دانـه نـدارد   
کاربرد فيلترکيک در شـرايط بـدون تـنش    نشان داد که۴جدول 

در شرايط تنش شديد باعث کاهش عملکرد تـر  باعث افزايش و
در شـرايط  تن فيلترکيک۱۰که کاربرد طوريبهبلال شده است، 

۳۰و ۲۰داري بروي آن نداشته ليکن مقادير اثر معنيبدون تنش
درصد آن نسبت به شاهد ۷/۱۳و ۱۰ترتيب تن باعث افزايش به

تـن  ۳۰و۲۰رديدر شرايط تـنش شـديد کـاربرد مقـا    و گرديد
درصـدي  ۵/۱۴و۹ترتيـب  بهفيلترکيک در هکتار باعث کاهش

تـرين مقـدار   بنـابراين بيشـترين و کـم   گرديـد، عملکرد تر بلال 
ترتيـب بـدون تـنش خشـکي و     عملکرد تر بلال از تيمارهاي به

و تيمار تنش ) تن در هکتار۸/۲۵۰۷۳(تن فيلترکيک ۳۰کاربرد 
تـن در  ۳/۱۶۴۵۰(تن فيلترکيـک در هکتـار   ۳۰شديد و کاربرد 

.دست آمده استبه) هکتار
بنابراين در شرايط بدون تنش و کـاربرد فيلترکيـک احتمـالاً    

دليل فراهم بودن رطوبـت و امکـان جـذب عناصـر غـذايي و      به
چنين بالا بودن شـاخص پايـداري غشـاء سـلول و پايـداري      هم

کلروفيل، عملکرد تر بلال بالا و در شرايط تنش خشکي شـديد  
زمان تـنش خشـکي و شـوري ناشـي از تجمـع      وقوع هميلدلبه

نمک در محيط ريشه، عملکـرد در اثـر کـاربرد فيلترکيـک افـت      
تأثير تيمارهاي آزمايشي بر عملکرد دانـه  .داري داشته استمعني

درصد مشـابه تـأثير آنهـا بـر عملکـرد تـر بـلال        ۱۴در رطوبت 
کيـک  بـدون تـنش کـاربرد فيلتر   يطکه در شـرا طوريبه. باشدمي

دار عملکـرد دانـه شـد کـه ايـن افـزايش در       باعث افزايش معني
و۶ترتيب بهميزانتن فيلترکيک در هکتار به۳۰و۲۰هاي تيمار

از طرفي ديگر در شـرايط تـنش ملايـم،    . درصد بوده است۳/۷
تأثير و در شرايط تنش کاربرد فيلترکيک بر روي عملکرد دانه بي

در شـرايط تـنش   . ده اسـت دار آن ش ـشديد باعث کاهش معنـي 
تن فيلترکيـک در هکتـار باعـث کـاهش     ۳۰و ۲۰شديد کاربرد 

درصد عملکرد دانه نسبت به تيمار بـدون  ۷/۱۰و ۸/۸ترتيب به
.)۴و ۳جدول (فيلترکيک گرديد

گيرينتيجه
نتايج اين آزمايش نشان داد کـه در تـنش آخـر فصـل، رشـد و      

داري کـاهش  ور معنـي ط ـعملکرد تيمارهاي داراي فيلترکيک بـه 
در شرايط بـدون تـنش خشـکي کـاربرد فيلترکيـک      . يافته است

دار عملکرد بلال و دانه و ارتفاع گيـاه و اثـر   باعث افزايش معني
گيـري شـده نداشـته    داري بر صفات فيزيولـوژيکي انـدازه  معني
نظر از شرايط تنش خشکي باعـث  کاربرد فيلترکيک صرف. است

ن سديم در انـدام هـوايي گيـاه ذرت    دار غلظت يوافزايش معني
گردد؛ بنابراين در شـرايط تـنش خشـکي، عـلاوه بـر      شيرين مي

اثرات مستقيم تنش خشـکي، افـزايش تجمـع نمـک سـديم در      
محيط ريشه اولاً باعث افزايش جذب آن توسـط گيـاه و ايجـاد    
تنش اکسداتيوي و تخريب غشاء سـلول و ثانيـاً باعـث کـاهش     

. گرددوسط گياه ميجذب عناصر غذايي ديگر ت
تنش خشـکي  ) ۱:طورکلي نتايج اين آزمايش نشان داد کهبه

باعث کاهش رشد و عملکرد بلال و دانه گيـاه ذرت شـيرين در   
کـاربرد فيلترکيـک   ) ۲. گـردد کشت بهاره در استان خوزستان مي

زني و تسريع رشـد اوليـه محصـول و در    جوانهيکنواختيباعث 
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افـزايش عملکـرد اقتصـادي    شرايط بدون تنش خشـکي باعـث  
دليـل  در شرايط تنش خشکي، کاربرد فيلترکيـک بـه  ) ۳. شودمي

شوري بالا و تجمع نمک در محـيط ريشـه باعـث ايجـاد تـنش      
ــيداتيوي و در نت  ــه اکس ــهثانوي ــادي  يج ــرد اقتص ــاهش عملک ک

بنابراين بر اساس نتايج ايـن آزمـايش و بـا توجـه بـه      ،گرددمي

ر استان خوزستان و افزايش اسـتفاده  فراواني اين نوع کود آلي د
عنوان اصلاح کننده فيزيکي خاک توسط خرد کشاورزان از آن به
شود که در مزارع بدون تنش خشکي، بعد از مطالعـه  ميپيشنهاد

اثرات دراز مـدت فيلترکيـک بـر روي خـاک و چرخـه عناصـر       
.مورد استفاده قرار بگيرد،نتايجأييدغذايي و در صورت ت

ورد استفادهممنابع
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