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يک علف گندميک و مورفولوژيولوژيزيفيهايژگيبر ويل و تنش پاخورياتاپکنگزياثر تر
)L.Agropyron desertorum(

٣کبختينيعلو*٢ي، نعمت االله اعتماد١يخ محمدين شيمحمدحس

)١٨/٢/١٣٩٢: ؛ تاريخ پذيرش١٠/٨/١٣٩١: تاريخ دريافت(

دهيچک
يهايژگيويرو)يو عدم پاخوريپاخور(يو پاخور) هکتارگرم در٥٠٠و ٢٥٠صفر، (اتيل ترينگزاپکيهامارياثر تيمنظور بررسبه
صـورت  بهاصفهانيدانشگاه صنعتيکشاورزيدر مزرعه١٣٩٠-١٣٩١در ساليشي، آزمايک علف گندميوژلک و مورفويولوژيزيف

وزن تر و خشـک  صفات مورد مطالعه شامل ارتفاع بوته، تراکم بوته،. ددر سه تکرار انجام شيتصادفطرح کاملاًقالب در وليفاکتور
کـاهش  باعـث  اتيـل  ترينگزاپـک ج نشان داد که ينتا.بودندشه يو رييمحلول اندام هوايهاقندل،يزان کلروفي، ميزن، پنجهيياندام هوا

ارتفـاع بوتـه را  اتيل ترينگزاپکگرم درهکتار٥٠٠و ٢٥٠يهاغلظت. دي، وزن تر و خشک قسمت کوتاه شده گردبوتهدار ارتفاعيمعن
کاهش ارتفاع بوته . ز موجب کاهش ارتفاع بوته، وزن تر و خشک چمن شديک نيتنش تراف.درصد کاهش داد٨٥/٣١و ٢٣/٢١ب يترتبه

 ـگردليو کلروفيزن، پنجهش تراکم بوتهيموجب افزااتيل ترينگزاپککاربرد .درصد بود٤٠/١٠ک ياز تنش ترافيناش کـه  يد، درحـال ي
گرم ٥٠٠در غلظتيزنپنجه.نداشتيو تراکم علف گندميزنبر پنجهيدارير معنيل را کاهش داد و تأثيلروفکيک محتويمار ترافيت

 ـکربوهيو پاخوراتيل ترينگزاپکمار ينشان داد تجينتا.افتيش يدرصد افزا٣٦مار شاهدي، نسبت به تلياتنگزاپکيترهکتاردر رات دي
 ـيعلف گندمش حاضر يج آزمايبر اساس نتا.ش دادنديافزايداريمعنطورشه را بهيو رييلول در اندام هوامحيها مقـاوم بـه   ي، چمن

.د خواهد بوديمفيبه تنش پاخوراه ين گيامقاومت شيجهت افزال ياتنگزاپکياز تررسد که استفاده ينظر مبهو بوده يپاخور

زان رشدي، ميل، تنش پاخورينگزاپک اتي، تريگندمعلف:يديکليهاواژه

دانشگاه صنعتي اصفهاندانشكده كشاورزي، ،باغبانيعلوم گروه ، دانشيار و استادياردانشجوي کارشناسي ارشدترتيب به. ٣و ٢، ١
etemadin@cc.iut.ac.ir:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
5.

10
5 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
25

18
51

7.
13

94
.5

.1
5.

10
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

24
-0

3-
29

 ]
 

                               1 / 8

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.15.105
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.15.10.9
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2328-fa.html


١٣٩٤/ پانزدهم شماره / پنجمسال/ ه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغينشري

١٠٦

مقدمه
از جملــه  يســت يزيهــا م کننــده يامــروزه اســتفاده از تنظـ ـ 

ار مرسوم و معمـول شـده   ين بست چميريدر مداتيل ترينگزاپک
پـر يجاد چمن ـيبات اين ترکياز جمله اهداف استفاده از ا،است

جــه کــاهش يبــرگ و در نتيهــاتــر، رشــد کمتــر بافــترنــگ
جـاد  يبـرگ، ا وزندر واحـد ل يزان کلروفيش مي، افزايسربردار
يرهي ـش ذخيچمـن و افـزا  يهادر تاج برگيکنواختيتراکم و 

ر ي ـاخيهـا در سال). ٢٢(باشد يها مشه و استولونيدر رييغذا
م ين تنظ ـيتـر يکـاربرد اتيـل  ترينگزاپـک مشخص شده است که 

باشـد  يم ـيورزش ـيهـا چمنت يريدر مدياهيرشد گيکننده
ل يک دخالت کرده و از تبـد يبرليد جياسن ماده در سنتز يا).١٨(
ن مـانع  يچن ـکنـد، هـم  يم ـيريجلوگ١ن يبرليبه ج٢٠ن يبرليج

ن ي، بنـابرا )٢٢و١(شـود  يلاز م ـيدروکس ـيبتـا ه ٣م يت آنزيفعال
طـول  جـه کـاهش   يهـا و در نت سـلول شـدن ليسبب کاهش طو

اهـان حاصـله   ين مـاده گ ي ـبعـد از کـاربرد ا  . گردديها مگرهانيم
 ـتر، پنجـه کوتاهياگرهنايفواصل م يشـتر و رشـد عمـود   يبيزن

طـور  م کننـده بـه  ين تنظيا). ٣(سه با شاهد دارند يدر مقايکمتر
خـانواده  يهـا جهت پاکوتـاه نگـه داشـتن انـواع چمـن     گسترده 

ــديگرو.گــردديان اســتفاده مــيگنــدم ياثرهــا) ٣١(ينگــر و پ
ونـه از  سـه گ يکونـازول رو يونين و يل آدنيل، بنزياتنگزاپکيتر

را انيگنـدم يو سـه گونـه از خـانواده   Cyperaceaeيخـانواده 
ل ي ـاتگزاپـک نيترج نشـان داد کـه  ينتـا ، قرار دادنـد يمورد بررس

يدر کنتـرل ارتفـاع بـرا   ياهي ـگرشـد  يم کنندهين تنظيترمؤثر
فـــاگرنس و. باشـــديان مـــيگنـــدميخـــانوادهيهـــاگونـــه

برمــوداگراسچمـن يل رويــاتنگزاپـک ياثــر تر) ١٧(همکـاران 
)Cynodon dactylon (قـرار دادنـد و مشـاهده    يرا مورد بررس ـ

در . ديت آن را بهبـود بخش ـ يفيل تراکم و کياتنگزاپکيکردند، تر
انجام شد، مشـخص  )١٤(ين و کوسکيکه توسط ارويپژوهش

يش چگــاليباعــث افــزااتيــل ترينگزاپــکد کــه کــاربرد يــگرد
که غلظـت  نشان دادندنين محققيگردد، ايل ميمزوفيهاسلول
ــکلروف ــرگ ي ــت ب ــل در باف ــال ک ــاربرد  يه ــر ک ــن در اث چم

ج ينتـا .ابدييش ميدو هفته پس از کاربرد افزادراتيل ترينگزاپک

شدن بـرگ  ليل طوياتنگزاپکير نشان داده است که تريمطالعات اخ
دهـد؛ در  شه و تراكم پنجه را افـزايش مـي  يررا کاهش داده و رشد

يپـاخور . را افزايش دهـد يت مقاومت به پاخورنتيجه، ممكن اس
ش از حد موجب وارد آمدن خسارت بـه بـرگ چمـن و فشـرده     يب

علـت سـايش   اغلـب بـه  يخسـارت پـاخور  . گـردد ك ميشدن خا
).٨(هاي سطحي گياه است فيزيكي و فرسودگي قسمت

چنـد سـاله بـوده و    ياه علف ـي، گ)يعلف گندم(رونيآگروپا
ران گزارش شده استيناطق مختلف اگونه از آن در م١٩حدود 

و سـرما بـا   ي، مقـاوم بـه خشـک   يبا عمر طولانياهيگچنينهم
ــياشــهيريســامانه ــه). ٧(باشــد يگســترده م معــروف يگون
Agropyron، رونيآگروپا desertorumانواع خـاک  يرواست كه

رشـد کـرده و   يخوب، بهيا شنين يسنگيرسيهار از خاکيغبه
اگرچه ). ١٠(استبودن خاک مقاوم ييايبه قلنسبتيتا حدود

ونديرويمرانيامراتعاغلبدرگندميعلفمختلفيهاگونه
مـورد دريکمقاتيتحقشوند،يممحسوبيمرتعاهانيگجزء

.استرفتهيپذانجامچمنعنوانبهآنهاازاستفاده

يپاش ـر محلـول يتـأث ينحـوه يپژوهش بررس ـنيهدف از ا
يکيولـوژ يزيفيهـا تي ـبـر فعال يو تنش پاخورتيل اترينگزاپک

ت و ي ـلـول و کم ، قنـد مح يل نسـب ي ـاه از جمله رشد، کلروفيگ
ن رو حـائز  يش از اين آزمايج اينتا. باشديميت علف گندميفيک

علـف  د بتوانيشاج،يت است که در صورت مثبت بودن نتاياهم
رد و ک ـيمعرفيمقاوم به پاخوريبوميعنوان چمنرا بهيگندم

ــف    ــطوح مختل ــر س ــکاث ــل ترينگزاپ ــر خصوصـ ـاتي ات يرا ب
.ن چمن مشخص نموديک ايک و مورفولوژيولوژيزيف

هامواد و روش
در ١٣٩٠-١٣٩١در ســــالAgropyron desertorumبـــذور  
اصــفهان در يصـنعت دانشـگاه  يکشـاورز يدانشـکده يمزرعـه 

طـرح يهي ـل بـر پا ي ـدر قالب فاکتوريمترمربع٣×٢يهاکرت
بـذور مـورد اسـتفاده    . ديدر سه تکرار کشت گرديتصادفکاملاً

دن واقـع در اسـتان   ي ـرق از مـزارع ف ي ـن تحقي ـکاشت در ايبرا
. شـد يآورافته بودنـد جمـع  يرشد يعيصورت طباصفهان که به
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...هاي فيزيولوژيک و مورفولوژيکاتيل و تنش پاخوري بر ويژگيثر ترينگزاپکا

١٠٧

يهي ـامنيدر هـر کـرت، قـوه   يزان بذر مصرفين مييمنظور تعبه
.شدير دانه بررسو وزن هزا) يزنبر اساس درصد جوانه(بذور 
گـرم و درصـد   ٦/٢با وزن هزار دانـه  يبذور علف گندمکاشت
٢٠خ يدر تـار مربـع گرم در متر٣٠زان يمبهدرصد٨٥يزنجوانه
پـس از اسـتقرار کامـل و    . صـورت گرفـت  ١٣٩٠ور سال يشهر

يسـرزن يمتـر يسـانت ٤ط مناسـب از ارتفـاع   ير شرادينگهدار
هرز يهاعلف. انجام شدبر حسب لزومياريبآ. صورت گرفت

تـروژن  يکـود ن ها توسط د و چمنيکنترل گرديکيق مکانيطربه
نوبت در طـول سـال   ٣در ) لوگرم در هکتار از منبع اورهيک٧٥(

،يرس ـيبافـت لـوم  يش دارايخـاک آزمـا  . ه شدنديتغذيزراع
dS/m١٥/٤EC = ،٤٥/٧pH  ـآو مقدار ماده= درصـد  ٦/٠يل

مارها يها تده شدن سطح کرتين و پوشمپس از استقرار چ. بود
رشـد  يم کننـده يها شـامل سـه سـطح تنظ ـ   ماريت. دياعمال گرد
;Primo Maxx(اتيلترينگزاپك Syngenta, Wilmington, DE(

-٤(اتيــلترينگزاپــك. بودنــديســطح تــنش پــاخور  و دو
-ياکس ـيد-٥، ٣-لن يمت-يدروکسيه-الف-ليکلوپروپيس

در سطوح صـفر، )ل استريد اتيک اسيليوکسکلو هگزان کربياوس
ياصـل يهاکرتيبر روثرهمؤگرم در هکتار ماده ٥٠٠و ٢٥٠

هفته ٣يمربع در سه زمان در سال با فاصلهبه وسعت شش متر
نان از پاشش ياطميبرا(، )٥(کار رفت بهيپاشصورت محلولبه
ياتيل در محفظـه ها، محلول ترينگزاپكبرگيکنواخت بر روي

تر يل٢خته شد و حدود يکنواخت ريکننده با نازل پخش ياسپر
يمصـنوع يپاخور). شديمار در هر بار پاشش اسپريهر تيبرا
توسـط  ياصـل کـرت از هـر  يم ـينيبـر رو ياصـورت دوره به

تنش در .صورت گرفت) BTS(يه ساز تنش پاخوريدستگاه شب
ورد مطالعـه  م ـيگونهيشنبه بر رو، دوشنبه و پنجشنبهيروزها

در نظر گرفتن رطوبت خـاک  بدون يپاخورتنش . دياعمال گرد
ارد شـده  زان فشـار و ي ـم.دي ـاعمـال گرد ييب و هواط آيو شرا

سـه  ياز برگـزار يناش ـيهـا بيس ـساز با آه يتوسط دستگاه شب
کـرت هـر  ). ٩(چمن در هفته برابر است يمسابقه فوتبال بر رو

تـراکم  يريگاندازه. کردافتيگذر در هفته در٧٠طور متوسط به
بـا تجربـه و بـا اسـتفاده از روش     يابي ـتوسط ارزيفيق کياز طر

از امتيازدهي تراکمدر اين مطالعه براي تعيين ، س انجام شديمور
اسـتفاده  ٩تـا  ١بصري توسط ارزياب با تجربه بر اساس مقياس 

صورت NTEPارزيابي مذكور كه بر اساس دستورالعمل در. شد
تـراکم  نيتـر نيپائبه١و امتياز تراکم مطلوببه ٩از گرفت امتي

، وزن تر و خشک برگبوتهارتفاع). ٣٤و٢٩(اختصاص يافت
ن ارتفـاع  يـي تعيبرا. قرار گرفتيابيمورد ارزيصورت هفتگبه

بـا اسـتفاده از   يتصـادف يده نقطـه ،ارتفاع چمن دردر هر کرت
ن يانگي ـو سپس مشد يريگاندازهمتر يليک ميخط کش با دقت 
ک ي ـوزن تـر، سـطح   يري ـگد، جهـت انـدازه  يآنها محاسبه گرد

از ارتفـاع  يزنن چمنيماشتوسط يشيمربع از هر واحد آزمامتر
يتـرازو يد و سـپس رو يگرديورآکوتاه و جمعيمتريسانت٤
يهـا ن شـد و در پاکـت  يگـرم تـوز  يل ـيک مي ـتال با دقت يجيد

درجـه  ٧٥يب ـيتقرياون بـا دم ـ سپس به آقرار گرفت،يکاغذ
 ـاده شـد و در نها ساعت انتقال د٤٨مدت گراد بهيسانت ت وزن ي

ها هـر سـه   بوتهيزنتعداد پنجه. شديريگها اندازهخشک نمونه
متـر  يسـانت ٥×٥ر، بـا ابعـاد   ي ـگبار با استفاده از نمونهکيهفته 

يآورها جمع، نمونهيل نسبين کلروفييجهت تع.ديمحاسبه گرد
يهـا هشـگاه انتقـال داده شـد و بـا اسـتفاده از دسـتگا      يزماو به آ

ــپکتروفتومتر ــدل(ياس ــuv-160 Aم ــويک-ماتزويش و ) وت
شــتنتالر ي، توســط فرمــول ل)5810rمــدل اپنــدرف (وژ يفيســانتر

ييمحلول در اندام هوايهاقنديريگاندازه). ٢٣(محاسبه شدند
م شـد  ک و فنـل انجـا  يفورد سوليشه با استفاده از روش اسيو ر

نسـخه  (ها پـس از وارد شـدن در نـرم افـزار اکسـل      داده). ١٢(
ل يه و تحليتجز) ١/٩نسخه (SASبا استفاده از نرم افزار ) ٢٠٠٧

.استفاده شدLSDاز آزمون ها نيانگيميسهيمقايشدند و برا

نتايج و بحث
ارتفاع بوته
دهـد کـه اثـر    ينشـان م ـ ) ١جـدول (انسي ـواريهيجدول تجز

ارتفـاع در سـطح   يروبـر يو پاخوراتيل ترينگزاپکيهاماريت
ين اثرهـا ين بيانگيميسهيدار بوده است، با مقايک درصد معني

زانيل، مينگزاپک اتيش در غلظت تريمشخص شد، با افزاياصل
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١٣٩٤/ پانزدهم شماره / پنجمسال/ ه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغينشري

١٠٨

ندمياتيل و پاخوري بر خصوصيات فيزيولوژيک و مورفولوژيک چمن علف گتجزيه واريانس تأثير ترينگزاپک. ۱جدول 
ميانگين مربعات درجه 

آزادي منابع تغييرات
قند ريشه قند اندام هوايي کلروفيل پنجه زني وزن خشک وزن تر تراکم بوته ارتفاع بوته

۴/۴۹۵ ** ۵/۱۹۳۹ ** ۴۸۲/۰ ** **۰۵/۰ **۹/۹ ۷/۱۲۵ ** **۳/۰ **۸/۳ ۲ ترينگزاپک اتيل
۹/۳۰۲۶ ** ۱/۱۴۵۱ ** ۰۷۳۴/۰ * ns۲/۰ **۵/۱۸ **۹/۱۹۲ ns۰۱/۰ **۳/۱ ۱ پاخوري

۸۲۲/۷۰ ns ۴/۱۵۴ ns ۰۰۰۴/۰ ns ۴/۱ ns **۸/۰ ۵/۱۸ ** ۰۱/۰ ns ۲/۰ ** ۲ پاخوري× اتيل ترينگزاپک
۱۸۶/۳۳ ۳/۱۴۳ ۰۱۳/۰ ۰۷/۰ ۱/۰ ۵/۰ ۰۳/۰ ۰۱/۰ ۱۲ خطا
۳۵۳/۳ ۰۶۲۴/۴ ۲۰۵/۳ ۳/۱۰ ۹/۳ ۴ ۳/۲ ۰۶/۲ C.V %

داردم اختلاف معنيع:nsدار در سطح پنج و يک درصد معنيترتيب به: **و*

هاي فيزيولوژيک و مورفولوژيک چمن علف گندمياتيل بر ويژگيمقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف ترينگزاپک. ۲جدول 
قند ريشه

)mg g-1DW(
قند اندام هوايي

)mg g-1DW(
کلروفيل

)mg g-1FW(
پنجه زني

)تعداد پنجه در بوته(
وزن خشک

)g(
وزن تر

)g(
تراکم بوته

)۹-۱(
ارتفاع بوته

)cm( تيمار هاي آزمايشي

۱/۱۶۳ c ۹/۲۷۳ b ۲/۳ b ۲b ۱۰a ۱/۲۲ a ۳/۷ b ۸/۵ a شاهد

۱۷۱b ۵/۳۰۴ a ۷/۳ a ۷/۲ a ۱/۸ b ۶/۱۵ b ۶/۷ a ۷/۴ b
گرم در ۲۵۰غلظت 

هکتار

۲/۱۸۱ a ۶/۳۰۵ a ۸/۳ a ۳a ۵/۷ c ۳/۱۳ c ۷/۷ a ۲/۴ c
گرم در ۵۰۰غلظت 

هکتار
داري ندارنددرصد اختلاف معني۵در سطح LSDبر اساس آزمون ،داراي يک حرف مشترک باشندهايي که حداقل در هر ستون ميانگين

گـرم  ٥٠٠و ٢٥٠يهاکه در غلظتيطورافت بهيارتفاع کاهش 
درصد کاهش رشد مشـاهده  ٨٥/٣١و ٢٣/٢١ب يترتدر هکتار به

. مطابقـت دارد ) ١٩(ج فرل و همکاران يکه با نتا) ٢جدول (شد 
ل، ياتنگزاپک يگزارش کردند که کاربرد تر) ٦(مکاران و هيزليب

٧٣تـا  ٤٤زان ي ـمز بـه ييرا در بهار و پايسربردارمواد حاصل از
درصد نسـبت بـه   ٦٦تا ٥٨درصد نسبت به شاهد و در تابستان 

ن کـاهش ارتفـاع   يل ايدل) ٣٨(تان و همکاران . شاهد کاهش داد
. اعلام کردنـد اتيل ترينگزاپکن توسط يبرليرا ممانعت از سنتز ج

دار بـودن اثـر   يمعن ـ) ١جدول(انس يه وارين جدول تجزيچنهم
تـنش  .دهـد ينشـان م ـ يرا بر ارتفاع چمن علف گندميپاخور
کـاهش  درصـد  ٨٧/١٥ارتفاع چمن را نسبت به شاهديپاخور

مـار  يکـه ت کردندگزارش ) ٢٨(نر و همکاران يم. )٣جدول (داد
ن را ل آي ـکه دلگردديچمن مدر موجب کاهش ارتفاع يرپاخو

اثـر متقابـل   .ها در اثر فشار حاصل از تنش دانسـتند گ سلولمر
 ـارتفـاع بوتـه در سـطح    يبـررو کي ـو ترافاتيل ترينگزاپک ک ي
٥٠٠ن ارتفاع در غلظـت  ي، کمتر)١جدول (دار شديدرصد معن

ک مشـاهده  ي ـمـار تراف يو اعمال تاتيل ترينگزاپکگرم در هکتار 
 ـايينده همسـو شد که نشان ده مـار در کـاهش ارتفـاع    ين دوتي

).١شکل (چمن بود

تراکم
دار بـودن اثـر سـطوح    يمعن ـ) ١جدول (انس يه واريدول تجزج

تـراکم  . دهـد ينشان م ـيعلف گندمرا بر تراکم اتيل ترينگزاپک
شتر از يبيداريور معنطبهاتيل ترينگزاپکمار يتحت تيهاچمن

گـرم در  ٥٠٠و٢٥٠يهـا ن غلظـت ي، ب ـ)٢جـدول  (شاهد بود 
ر و يج اسـت يمشـاهده نشـد، کـه بـا نتـا     يدارياوت معنهکتار تف
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...هاي فيزيولوژيک و مورفولوژيکاتيل و تنش پاخوري بر ويژگيثر ترينگزاپکا

١٠٩

گـوس و  . مطابقـت دارد ) ١٣(ين و کوسـک يو ارو) ٣٧(روگرز 
موجـب  اتيـل  ترينگزاپکارميمشاهده کردند که ت) ٢٠(همکاران 

ق ي ـققن محيچن ـهـم . گـردد يو تراکم در چمن ميزنبهبود پنجه
کنـد  يدا م ـيراکم چمن بهبود پ، تيزنپنجهشيافتند که با افزايدر
کند تـنش  يمشخص م) ١جدول(انس يه واريجدول تجز). ١٧(

نداشـته  يبر تراکم چمـن علـف گنـدم   يدارير معنيتأثيپاخور
. داردتنـاقض  ) ٤(ر يو با) ٢٧(امز يليشل و ويمج ياست، که با نتا

باعث کاهش تـراکم  يپاخوريهاگزارش کرد که تنش) ٤(ر يبا
نشـان داد کـه   ) ٣٩(ج ترنهـولم و همکـاران   ينتـا .گردديمن مچ

پاسـپالوم  يهـا ت و تـراکم چمـن  ي ـفيبه شـدت ک يکيرافتنش ت
(Paspalum vaginatum Swartz.) د برمــوداگراس يــبريهو

(Cynodon dactylon (L.) Pers x C. transva alensis

BurttDavy)دهديرا کاهش م.

وزن تر و خشک
نشان داد کـه  ) ١جدول(ها انس دادهيه واريتجزج حاصل از يتان

ين دو روي ـو اثـر متقابـل ا  يل، پـاخور ينگزاپک اتيمار ترياثر ت
.دار شده استيک درصد معنير و خشک چمن در سطح وزن ت

اي مختلف نشان داد بيشترين وزن تر و خشك مقايسه اثر تيماره
ين وزن مربوط به تيمار شاهد و كمتر) گرم٤١/٢٨گرم و ٧/٣٨(

٥٠٠مربـوط بـه غلظـت    ) گرم٩/١٢گرم و ٧/١٨(تر و خشك 
گرم در هكتار به همراه تنش ترافيك بوده است كه همسو بـودن  

دهـد  اثر اين تميارها در كاهش وزن تـر و خشـك را نشـان مـي    
ــه ) ١١(لـــز و ســـوقدن يج دنينتـــا).٢شـــكل ( نشـــان داد کـ

ک درصد کاهش در وزن تـر و خش ـ ٤٠موجب اتيل ترينگزاپک
کـه بـر   ييهاپژوهشيتمامباًيتقر.گردديمشده يقسمت سرزن

دهد کـه  يتا به امروز صورت گرفته نشان ماتيل ترينگزاپکيرو
تواند باعث کاهش رشد و کاهش وزن تر و خشـک  ين ماده ميا

يري ـن اميچن ـ، هـم )٢٦و٢٤، ١٦، ١٥، ١٣(گـردد  يياندام هـوا 
وزن تر و خشک چمن ، کيمار ترافيتكه گزارش کرد)٢(خواه

دهد که بـا  يکاهش ميداريطور معناس چند ساله را بهگريرا
.ق مشابهت داردين تحقيج اينتا

يزنپنجه
يرويدارير معن ـيک درصد تأثيل در سطح ياتنگزاپکيمار تريت

ن يانگي ـميسـه ي، مقا)١جـدول (داشتيعلف گندميزنپنجه 
ن ماده تعداد پنجـه  يکه ا)٢جدول(نشان داد اتيل ترينگزاپکاثر 

 ـيدر هر بوته را افزا زان ي ـمنيکـه کمتـر  يطـور هش داده است، ب
مربـوط بـه   ن يشـتر يو ب) پنجه در بوته٢(مار شاهد يمربوط به ت

ــت  ــار  ٥٠٠غلظ ــرم در هکت ــه ٣(گ ــه در بوت ــود،) پنج ــب ن يب
ــگــرم٥٠٠و٢٥٠يهــاغلظــت يداريدر هکتــار تفــاوت معن

يدارير معن ـيتأثيمار پاخوريج نشان داد که تينتا. مشاهده نشد
دتـن و  ). ١جـدول  (نداشـته اسـت   يعلـف گنـدم  يزنبر پنجه

موجـب کـاهش   يمـار پـاخور  يدنـد ت مشـاهده کر ) ٤١(امزيليو
ن و ي ـارو.گـردد يو درصد پوشش در برموداگراس م ـينزپنجه

يکنتـاک در اتيـل  ترينگزاپـک ان کردنـد کـاربرد   يب)١٣(يکوسک
گـردد و  يپنجه م ـدر تعداد يداريش معنيوجب افزابلوگراس م

ــدل ــل اي ــزاي ــر را اف ــش کربوهين ام ــاربرد  ي ــر ک ــا در اث درات ه
شـه  ينجر به بهبـود رشـد پنجـه و ر   دانستند که ماتيل ترينگزاپک

ــا.گــردديمــ ــج کينت ــک ي نشــان داد اســتفاده از ) ٣٣(ان و انگل
اس اگريس ـيزودر چمن يزنش پنجهيموجب افزااتيل ترينگزاپک

گــزارش کردنــد کــه   )٢٥(جــونر و همکــاران  .گــردديمــ
گـردد،  يم ـييهوايهاموجب کاهش رشد انداماتيل ترينگزاپک

ک شـده و  ي ـحرها تشهيو رينيرزميزيهاجه رشد قسمتيدر نت
.گردديدر چمن ميزنش پنجهين موجب افزايا

کلروفيل 
ف داري بر کلروفيـل چمـن عل ـ  اتيل اثر معنيسطوح ترينگزاپک
با افزايش غلظت ترينگزاپک اتيـل،  ). ١جدول (گندمي نشان داد 

که کمترين کلروفيل در تيمار طوريکلروفيل افزايش پيدا کرد، به
و بيشترين کلروفيـل  ) ميلي گرم بر گرم وزن تر گياه٢/٣(شاهد 

ميلي گرم بـر گـرم وزن تـر    ٨/٣(گرم در هکتار ٥٠٠در غلظت 
هاي در طولگيريدر تمام اندازهاين روند). ٢جدول (بود ) گياه

گـرم در هکتـار  ٥٠٠و ٢٥٠هـاي  فصل يکسان بود، بين غلظت
گـزارش کـرد کـه   ) ٣٧(اسـتير  . داري مشاهده نشدتفاوت معني
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١٣٩٤/ پانزدهم شماره / پنجمسال/ ه توليد و فرآوري محصولات زراعي و باغينشري

١١٠

يک چمن علف گندميک و مورفولوژيولوژيزيفيهايژگيبر وين اثر سطوح مختلف پاخوريانگيسه ميمقا. ۳جدول 

قند ريشه
)mg g-1DW(

اندام قند
هوايي

)mg g-1DW(

کلروفيل
)mg g-1FW(

زنيپنجه
)تعداد پنجه در بوته(

وزن 
خشک

)g(

وزن تر
)g(

تراکم بوته
)۹-۱(

ارتفاع 
بوته

)cm(

تيمارهاي 
آزمايشي

۸/۱۵۸ b ۷/۲۸۵ b ۶/۳ a ۷/۲ a ۶/۹ a ۳/۲۰ a ۵/۷ a ۱/۵ a عدم پاخوري

۷/۱۸۴ a ۶/۳۰۳ a ۵/۳ b ۵/۲ a ۵/۷ b ۷/۱۳ b ۶/۷ a ۶/۴ b پاخوري
.داري ندارنددرصد اختلاف معني۵در سطح LSDهايي که حداقل داراي يک حرف مشترک باشند بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين

اتيل و ترافيک بر ارتفاعترينگزاپکاثر متقابل . ۱شکل 
بوته علف گندمي

و bوaل ي ـکلروفيش محتـو يباعث افـزا اتيل ترينگزاپککاربرد 
گزارش کـرد  )٣٢(ان يک.گردديما گراسيسيزودر ل کليکلروف
وســنتز در ل و فتيــش کلروفيموجــب افــزااتيــل ترينگزاپــککــه 

انس يــره وايــج حاصــل از تجزينتــا.گــردديا گــراس مــيســيزو
٥در سـطح  يدهد که تنش پاخوريل نشان ميبر کلروفيپاخور

جدول(بوده استيبر علف گندميدارير معنيتأثيدرصد دارا
ث کـاهش  باعيدهد پاخورين نشان ميانگيسه ميجدول مقا).١

ج يکـه بـا نتـا   ) ٣جـدول (گـردد يدرصد م٥ل در سطح يکلروف
گـزارش  )٢١(هـان و همکـاران   .مطابقت دارد) ٢(خواه يريام

اكي کنت ـيچمـن آب ـ يسـه گونـه  ل دريکلروفيکردند که محتو
)Poa pratensis(پابلنـد  ي، فستوکا)Festuca arundinacea ( و

شـکل  بـه يپاخورمارير تيتأثتحت) Zoysia japonica(ا يسيزو
.استدا کردهيکاهش پيداريمعن

وزن تراتيل و ترافيک برترينگزاپکاثر متقابل . ۲شکل 
علف گندميو خشک اندام هوايي

شهيو رييقند محلول اندام هوا
ک ي ـدر سـطح  يدارياثر معنيو پاخوراتيل ترينگزاپکسطوح 

چمـن علـف   ييشـه و انـدام هـوا   يمحلـول ر يهادرصد بر قند
ل، ينگزاپک اتيش در غلظت تري، با افزا)١جدول (داشت يگندم

مـار شـاهد   يکه در تيطورافته بهيش يمحلول افزايزان قندهايم
گرم بر گـرم مـاده   يليم١/١٦٣(شه ين مقدار قند محلول ريکمتر

) رم مـاده خشـک  گرم بر گ ـيليم٩/٢٧٣(ييو اندام هوا) خشک
گرم بر گرم ماده ميلي٢/١٨١(بيشترين ميزان قند ريشه ده شديد

) گرم بر گـرم مـاده خشـك   ميلي٦/٣٠٥(و اندام هوايي ) خشك
نشان جين نتايچنهم.گرم در هكتار بود٥٠٠نيز مربوط به تيمار 

محلول يهادار قنديش معنيز باعث افزاينيمار پاخوريداد که ت
کـه  ينحـو گردد بهيچمن نسبت به شاهد مييهواشه و اندام ير

نسبت % ٤٢/١١و % ٦٣/٢٠ب يترتبهييشه و اندام هوايريقندها

)گرم(م هوايي وزن تر اندا

)گرم(وزن خشك اندام هوايي 
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...هاي فيزيولوژيک و مورفولوژيکاتيل و تنش پاخوري بر ويژگيثر ترينگزاپکا

١١١

ج ترنهـولم و  يکه بـا نتـا  ) ٣جدول(دا کردند يش پيبه شاهد افزا
گزارش کردنـد  ) ٣٥(رد يشرمن و ب. مطابقت دارد) ٣٩(همکاران 

ش يا افـزا ريسـاختار يهادراتيکربوهيمحتوااتيل ترينگزاپک
كهکنديان ميب) ٣٠(ج حاصل از نلسون و همکاران ينتا. دهديم

 ـبـا کـاهش طو  اتيـل  ترينگزاپککاربرد  ل شـدن بـرگ موجـب    ي
نشـان داد  ) ٤٠(ج والتـز ينتـا . گـردد يها م ـدراتيش کربوهيافزا

را در ير سـاختار ي ـغيهـا دراتيکربوهيمحتواتيل ترينگزاپک
) ٢(خـواه  يري ـن اميچن ـهـم . دهديش ميشه برموداگراس افزاير

قنـد محلـول را در انـدام    يک محتـو يمار ترافيگزارش کرد که ت
ش يافـزا يداريطـور معن ـ بـه يگـراس دائم ـ يچمـن را ييهوا

ل ي ـتوانـد دل يک م ـي ـزان رشد در اثرتنش ترافيدهد، کاهش ميم
.باشدمحلول نسبت به شاهديهادراتيزان کربوهيش درميافزا

گيري کلينتيجه
مقاومـت  يج پژوهش حاضر نشـان داد، چمـن علـف گنـدم    ينتا

ن چمـن ي ـتـوان از ا يداشته و م ـينسبت به تنش پاخوريخوب
ن يچن ـهـم . استفاده نمـود يمقاوم به پاخوريعنوان چمن بومبه

مشـخص کـرد   يعلف گندميبر رواتيل ترينگزاپکاثر يبررس
نچـو هـم يبا بهبود صـفات در مجموع اتيل ترينگزاپککاربرد که

ييشه و اندام هوايمحلول ريهال، قنديتعداد پنجه، مقدار کلروف
ن ي ـاشـتر يبوزن تر و خشک باعث مقاومـت وو کاهش ارتفاع
مـده  دسـت آ ج بـه يتوجـه بـه نتـا   با .شديپاخورچمن به تنش 

اتيـل  ترينگزاپـک گـرم در هکتـار   ٥٠٠غلظـت  گردد يشنهاد ميپ
تـنش  بـه  مقاومـت ش يافـزا و يکاهش دفعات چمـن زن ـ يبرا
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