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عملکرد عدس ينگ بذر بر عملکرد و اجزايميمختلف پرايمارهاير تيثتأ
آخر فصليط تنش خشکيدر شرا

۲يمحققيعلو*۱انيابوطالبيمحمدعل

)۲۶/۴/۱۳۹۲: ؛ پذيرش مقاله۱۹/۹/۱۳۹۱: دريافت مقاله(

دهيچک
 ـدر مرحله گليتنش خشکبرهمکنش آن بايابيارزو شدنسبزيهايژگيوبر م کردن بذريپراريثتأيبررسمنظور به  ـدر گيده اه عـدس،  ي

با سـه  يکامل تصادفيهاخرد شده در قالب بلوکيهاکرتش يآزماصورتبههمدان ينايسيدانشگاه بوعليقاتيتحقدر مزرعه يشيآزما
نـگ بـذر  يميپراشامل يو فاکتور فرع)يدهدر مرحله گلياريمنظم و قطع آبياريآب(يشامل تنش خشکيفاکتور اصل. ديتکرار اجرا گرد

، شـدن سـبز بر صـفات  يمثبتاثراتنگ يميپرايمارهايج نشان داد که تينتا. بود) شاهدو خالصآب اوره،محلول،يسولفات رومحلول (
 ـيدرصد۱۵/۲۰باعث کاهش ب يترتهبو اورهيبذور با محلول سولفات رونگ يميپرا. داشتعدس عملکرد و اجزاء عملکرد  دت زمـان  م

در غلاف، وزن صد دانـه،  دانهتعداد تعداد غلاف در بوته، . ديگردشدنسبزيکنواختيب يضريدرصد۵/۱۵ش يو افزادرصد سبزشدن۵۰
بـا محلـول   م کردن يق پراين تحقيدر ا.افتيمنظم کاهش ياريط آبيبا شراسه يدر مقايخشکط تنش يدر شراک يولوژيو بدانه يهاعملکرد

و اوره در يسـولفات رو يهـا با محلـول درصد و۱۹يط تنش خشکيطور متوسط تعداد غلاف در بوته را در شراآب بهويسولفات رو
يهـا م کردن با محلوليق پرايز از طرين۳/۱حدودن تعداد دانه در غلاف با متوسطيشتريب.ش داديافزادرصد۴۷يط عدم تنش خشکيشرا

مار ينسبت به تشيدرصد افزا۶/۲۸بايط تنش خشکيبا محلول اوره در شراميمار پرايتد دانه در عملکر.دست آمدو اوره بهيسولفات رو
درصـد  ۲/۲۹بـا  م نشـده يمار پرايسه با تيدر مقايم با سولفات رويط بدون تنش در پرايو در شرالوگرم در هکتار يک۱۶۵۲به م نشدهيپرا
.ديلوگرم در هکتار رسيک۲۸۴۸ش به يافزا

، عملکردشدنسبز، بتنش آ،ياوره، سولفات رونگ،يميعدس، پرا:يديکلياهواژه

دانشگاه بوعلي سيناي همدان،گروه زراعتدانشجوي کارشناسي ارشد، واستاديارب يبه ترت. ۲و ۱
aboutalebian@yahoo.com: يپست الکترونيکمکاتبات،ولئمس:*
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مقدمه
 ـ بشـر پـس از غـلات،    ييمنبـع غـذا  ن يعنـوان دوم ـ هحبوبات ب

عـدس  ). ۶(د نشـو يمحسوب مياهين گين منبع پروتئيرتعمده
سـهولت  ل ي ـدلبشراست که بـه يين منابع غذايتريمياز قديکي

 ـ،ن بـالا يپروتئيو محتواهضم ت ي ـاهمين حبوبـات دارا يدر ب
يآبيهار زراعتران ديعملکرد عدس در ا).۶(باشدياص مخ

. )۳۶(ه است لوگرم در هکتار گزارش شديک۶۰۰-۱۲۰۰حدود 
ا و ي ـدر دن۱۳۸۴-۸۵يزراع ـر کشـت عـدس در سـال    يسطح ز

ده ي ـهکتـار گـزارش گرد  ۲۰۹۷۶۷و ۳۰۸۷۰۰۰ب يترتکشور به
).۲(است 

وآبياري كافيفقدان،يخشكدليلهبگياهچهضعيفاستقرار
 ـنيمـه خشـك  مناطقمشكلاتترينمهمازيكيشوري ويـژه هب

) ۱۹(داس ). ۳۳(باشـد يمناطق م ـاينتوسعهحالدركشورهاي
ر کمبـود  يثأت ـتحـت داًيا شديزان محصول سويگزارش کرد که م

. ردي ـگيقـرار م ـ ) ل دانـه يتشک(رطوبت در زمان پر شدن غلاف 
م و يعقيهاش گليا باعث افزايسويدهکمبود آب در زمان گل

مشاهده کردند که کمبـود رطوبـت   ضمناً.جوان شديهاکپسول
در زمـان  ياري ـل غـلاف بـا وجـود آب   يتا تشـک يدهاز زمان گل

اه را در اثر کاهش تعداد غلاف در يزان عملکرد گيل دانه ميتشک
.هر بوته کاهش داد

و اسـتقرار  رشـد  کـه قـدرت   ياسـاده يهـا کياز تکنيکي
بخشـد،  يهبود م ـاه را در مزارع بيگيجه کارائيها و در نتاهچهيگ

، فـاروق و  )۲۹(س و همکـاران يهـر .باشـد ينگ بـذر م ـ يميپرا
و بـرنج ذرتبـذر م کردنيپراگزارش کردند که ) ۲۶(همکاران 

آن زودتـر دهـي گـل نيچن ـو همگياهرشد بهترواستقرارباعث
اهـان  يگم کردن بـذر در يپرااثرات مثبت و گاه نامطلوب .ديگرد

و نخـود )۲۸(، کـاهو )۳۷(جي، هو)۳۸(از جمله خربزهيمختلف
 ـاز جمله علل بهبود جوانه.گزارش شده است) ۴۲( ن ي ـدر ايزن

۳فسـفاتاز و  اسـتروئاز، مثـل هـايي آنـزيم فعاليـت افزايشبذور
مـواد  متابوليسـم باعـث كـه اسـت دهيـدروژناز فسفوگليسـريد 

شونديمهاپروتئينوهاچربيها،كربوهيدراتمثلبذرياهذخير
ــودار.)۴۶( ــوتزيال م ــگدوم و ب،)۴(يس و ج ــر يآس و ) ۷(ک

نـگ بـا مـواد    يميشنهاد کردند کـه پرا يپ)۳۱(و همکاران س يهر
اثـرات مثبـت   زمـان طور هـم هد بوده که بيک روش جدييمغذ
. در بـذر را همـراه دارد  ييش سطح عناصر غذايو افزانگ يميپرا
ه ي ـد اولرشسرعت در ييبا عناصر غذاور ذرتنگ بذيميپرااثر

ف و ي ـاستقرار بهتر توسط ارنيچنهموتر يقواهچه يگد يو تول
. گزارش شده است) ۵(همکاران 
برنـد يم ـرنـج رويعنصرکمبودازايدنمردمازيمينحدود

يآهکيهادر خاکژهيوا بهيدنيزراعيهاشتر خاکيدر ب.)۱۷(
برنـان و همکـاران   .)۳(باشـد يم ـعيک مشکل شاييکمبود رو

افتنـد يدرعدسوگندم،يمعمولنخودباقلا،ازينيبررسبا)۱۴(
مصرف.استگريداهانيگازشيبرويبه عنصرعدسازينکه

دانـه،  ۱۰۰وزناه،يگدرغلافتعدادشيافزاباعثباقلادرروي
.)۲۱(اسـت شـده هکتاردردانهعملکردوبوتهدردانهعملکرد
ــابوطالب ــزانشــا) ۱(و همکــاراناني ــد کــه اف ش مقــدارين دادن
يهـا نـگ بـذور بـا محلـول    يميق پراي ـبذر از طردر يروعنصر 

بـه  ش محصـول ذرت  يافزاب سبب يترتبهو اورهيفات روسول
کاشـت ازقبـل ماريتن يچنهم.ديدرصد گرد۱۷و ۳/۲۶زان يم

) تـر يگـرم در ل ۵/۷(سورگوم و ارزن در محلول کـود اوره  بذور
س و يهـر .)۴(د ي ـاهچـه گرد يو رشد گيزنع جوانهيباعث تسر
سـتقرار  باعث انگ بذر يمينمودند که پراگزارش ) ۳۰(همکاران 

ياشـه يسـتم ر يسليبـه تشـک  منجـر ده ويگرداهچه يتر گعيسر
کارسـلر و  . گـردد يمخاک رطوبت دريکمطيدر شرايتريقو

باعـث  م کردن بـذر گنـدم  يرش کردند که پراگزا)۱۸(انويسور
ل آب خـاک  يط کـاهش پتانس ـ يهـا در شـرا  شـه يش رشـد ر يافزا
.ديگرد

م کردن بـذر  ير پرايثتأيبررسحاضر،پژوهشانجامازهدف
ات يتــروژن بــر خصوصــيو نيروييبــا آب و دو محلــول غــذا

تـنش  مارهـا بـا  ين تي ـبـرهمکنش ا يابين ارزيچنهموشدنسبز
و امکـان  يزراع ـيهـا يژگيويبر رويدهدر زمان گليخشک

عـدس رقـم   ر وکردن بذم يق پراياز طرياومت به خشکالقاء مق
.بوده استا يميک
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هامواد و روش
يهـا کـرت شيآزمـا صورت به۱۳۹۱ن پژوهش در بهار سال يا

۳بـا  يکامـل تصـادف  يهـا ه بلـوک ي ـخرد شده در قالب طرح پا
نا همـدان انجـام   يس ـيدانشگاه بـوعل يقاتيتکرار در مزرعه تحق

۳۵، يقـه طـول شـرق   يدق۳۱و درجـه ۴۸ن محـل در  يا.گرفت
ا يمتر ارتفاع از سطح در۱۶۹۰و يقه عرض شماليدق۱درجه و 

شـامل  يسـطح تـنش خشـک   ۲بـه  ياصليهاکرت.واقع است
در مرحلـه  ياريو قطع آباهيکامل در تمام مراحل رشد گياريآب

نـگ بـذر  يميپرامار يسطح ت۴ز به ينيفرعيهاتو کريدهگل
،اورهيهـا محلـول بـا نـگ  يميو پرا) ميعـدم پـرا  (شامل شـاهد 
مشـخص  يبـرا .افـت يو آب خالص اختصـاص  يسولفات رو

ق ي ـتحقک ييط،نگيميها و مدت زمان پراشدن غلظت محلول
درصد محلول اوره و ۵و ۳، ۱بذور در سه غلظت يشگاهيآزما

بـا  (يدرصد محلول سـولفات رو ۲/۰و ۱/۰، ۰۵/۰سه غلظت 
، ۶، ۳در چهار زمان ب خالص ر آدن يچنو هم) يدرصد رو۲۴
سانده شـدند  يگراد خيدرجه سانت۲۵يدماو درساعت۱۲و ۹

دن بـه  يساعت و رس ـ۷۲مدت بهه يدر ساو پس از خشک شدن
سـه يبـا مقا .قـرار گرفتنـد  يزنجوانهط يه تحت شرايرطوبت اول

) شـاهد (م نشـده  يپـرا م شـده و يپرابذوردر يزنسرعت جوانه
. ن شـد يـي نگ تعيميمحلول و مدت زمان پراهر غلظت مطلوب 

اوره و سـولفات  يهـا ش مذکور در محلوليج آزمايساس نتابر ا
نـگ  يميدرصد و مدت زمان پرا۱/۰و ۳ب يترتها بهغلظتيرو

.دي ـگردن يـي تعسـاعت  ۶ز در هر دو محلـول و آب خـالص   ين
FLIP)اي ـميکرقمشين آزمايمورد استفاده در اعدس 92-12L)

در منـاطق  (و هم در بهار)در مناطق معتدل(زييم در پاکه هبود
وم يفوزاريماريبه بيو مقاومت خوباستکشت قابل )ريسردس
.ديه گرديهمدان تهيکشاورزجهادقاتياز مرکز تحقکهدارد 

سـک زده  ي، شـخم و د ۱۳۹۱ل بهـار  ين مورد نظر در اوايزم
ار لـوگرم در هکت ـ يک۲۱۰ج آزمـون خـاک   يو بر اسـاس نتـا  شد 

ييايميکوش ـيزيمشخصـات ف . به آن اضـافه شـد  وم يفسفات آمون
در کشـت  .شـود يمشـاهده م ـ ۱ق در جـدول  ي ـک محل تحقخا
۶۰با عرض ييهادر دو طرف پشتهو بهشت ماه يخ سوم ارديتار

هـر کـرت   .مربع انجام شدبوته در متر۲۲۰متر و با تراکم يسانت
کاشـت  پـس از . متـر بـود  ۳خط کاشت به طول ۶شامل يفرع

مکعب در هکتار انجام متر۵۶۰زانيمبهبارکيروز ۷هر ياريآب
ات ي ـعملرشـد هرز در طول فصليهامبارزه با علفيبرا. شد
هـر  د از مزرعـه يبازد. ن در دو مرحله و با دست انجام شديوج

ک خـط  ي ـدر سـبز شـده  يهـا اهچـه يروز انجام شد و تعداد گ
شـدن سبزان شروع از زميشيآزمامشخص کاشت در هر واحد 

ب يصـفات درصـد و ضـر   . دي ـادداشـت گرد يروز۱۰مـدت  به
۵۰مدت زمـان وشدنسبزن زمان يانگي، مشدنسبزيکنواختي

نـگ بـذر   يمير پرايثتـأ تنها تحـت چون اهچه يگشدندرصد سبز
بلوک رت طرح صوش جداگانه بهيک آزمايند در قالب قرار داشت

 ـ . ندديگردزيآنالتکرار ۳با ويتصادفکامل ياعمال تنش کـم آب
يهـا کـرت دريده ـهنگـام شـروع گـل   ر ماه، يهفتم تخ يدر تار

و مـدت دو هفتـه انجـام شـد    بـه ياريآبصورت قطع مربوطه به
مـه  يلازم به ذکر است که از ن.دياعمال گردداًدمجياريسپس آب

و در دوره قطـع  رخ نـداد يان دوره رشد بارشيتا پاددوم خردا
د يگـراد رس ـ يدرجـه سـانت  ۳۶/۳۲نه منطقه به يشيبي، دماياريآب
مـرداد مـاه   اولکه مصادف بـا  فصل رشد يدر انتها. )۲جدول (

از هـر واحـد   ييعملکرد نهـا وکرد ن اجزاء عملييجهت تعبود، 
 ـبـا رعا )يمتريسانت۷۰معادل دو خط کاشت (مترمربع ۴/۰ ت ي

يش ـيمااز هر واحد آزيدو خط کنار. ديه برداشت گردياثر حاش
عنـوان  هف کاشت بيهر رديمتر از دو انتهايسانت۵۰ن يچنو هم
و SASيافزارهـا ها از نرمه دادهيتجزيبرا. ديه لحاظ گرديحاش

MSTATCرسـم نمودارهـا از  ي، و براExcel دي ـاسـتفاده گرد.
دار در يا به روش آزمون حـداقل تفـاوت معن ـ  هنيانگيسه ميمقا

سـبز محاسـبه صـفات مختلـف    يبرا.درصد انجام شد۵سطح 
.دير استفاده گرديزيهافرمولاز شدن

)۲۳(شدن درصد سبز۵۰مدت زمان ) ۱
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E50 ti
nj ni

   
  



ti :شدن پس از کاشت؛ ن روز سبزياولN :شـده  سبزييتعداد نها
تعـداد بـذور سـبز   : niن روز شـمارش؛  يآخر: tjن روز؛ يدر آخر
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شيخاک محل آزماييايميکوشيزيات فيصوصخ.۱جدول 
)ppm(فسفر قابل جذببافتدرصد شنلتيدرصد سدرصد رس

۲/۸يرسيلوم۳۵۴۵۲۰
يلآدرصد کربن )pHEC)ds/mدرصد ازت کل(ppm)م قابل جذب يپتاس

۲۲۰۱۳/۰۴۶/۷۴۰۹/۰۷۲/۰

ش در طول فصل رشديمحل آزماييات آب و هوايخصوص.۲جدول 
ريتخردادبهشتيدار

۱۵ -۱۳۱ -۱۶۱۵ -۱۳۱ -۱۶۱۵ -۱۳۱ -۱۶
0C(۳۳/۲۱۷۵/۲۴۴/۲۷۲۵/۲۹۳۶/۳۲۸۷/۳۳(نه يشيبيدما
0C(۶۷/۵۱۹/۷۸۷/۸۹۴/۱۲۹۳/۱۳۱۹/۱۵(نه يکميدما

۶۲/۵۲۵۶/۴۰۹۳/۳۲۶۲/۲۸۱۴/۳۰۹۴/۲۹(%)رطوبت نسبی نيانگيم
mm(۶/۳۴۳/۱۲۴/۴۰۰۰(کل يبارندگ

شـده در  تعداد تجمعـي بـذور سـبز   : njاولين شمارش؛ شده در
آخرين شمارش

ni).    ۲۲(شدنسبزميانگين زمان ) ۲ di
MET

ni





ni وdiشـدن در  شـده و روز سـبز  ر سـبز وترتيب تعداد بـذ به
ام استiشمارش 

.)۱۲(شدنسبزي ضريب يکنواخت) ۳

2

n
CUE

(MET - t) n



   

n :شده در روز تعداد بذرهاي سبزt)؛ )مقدار صحيح نه تجمعي
t :تعداد روزهاي پس از کاشت
درصد ظهور نهايي گياهچه) ۴

Final Percent Seed Emergence)FPSE(
شـده شده بر تعداد بذرهاي کشـت تعداد بذرهاي سبزاز نسبت

.آيددست ميهببر حسب درصد در يک خط کاشت

ج و بحثينتا
)FPSE(اهچهيگيينهادرصد ظهور 

ن صـفت  ينگ بر ايمير پرايثانس نشان داد که تأيه واريج تجزيانت
ن مقــدار ظهــور يشــتريبحــالدرهر). ۳جــدول(نبــوددار يمعنــ

 ـازاهچه يگ حاصـل شـد  يبـذور بـا سـولفات رو   م کـردن يارپ
نگ بذر گنـدم را  يميدروپرايه) ۱۱(سرا و همکارانب.)۴جدول (
۱۸/۴۲تـا  شـدن سـبز ش درصـد  يساعت عامل افزا۲۴مدت به

ل ي ـشـان دل يا. م نشده گزارش کردنـد يدرصد نسبت به بذور پرا
نـد جـذب آب و شـروع    يع در فرايتسـر از يش را ناشين افزايا

دهـد و  ينـگ رخ م ـ يميواسـطه پرا هکـه ب ـ يکيمتابوليندهايفرا
DNA ،RNAنگ بر سـنتز  يميپرايشير مثبت و افزايثتأن يچنهم

) ۱(همکــاران ان ويــطبــق گــزارش ابوطالب.ن دانســتنديو پــروتئ
باعـث  يسـولفات رو درصد۲/۰نگ بذر گندم با محلول يميپرا
.دي ـگرددرصـد  ۶/۲۴زان ي ـمبـذر بـه  شـدن سبزش درصد يافزا

نـگ  يمياان پريرتروژن در جيگزارش شده است که فراهم بودن ن
لاز يچون آلفا آمهميزنل در جوانهيدخيهاميش آنزيباعث افزا

کـه  يروز۱۰زمان رسد در طول مدتينظر مبه).۴۷(شود يم
همـه  يبـرا يد مدت زمان کـاف يها کنترل گرداهچهيگشدنسبز

سـبز لذا درصد م نشده فراهم شده ويمار پرايمارها از جمله تيت
. نگ قرار نگرفته استيميمار پرايتريثتأها تحتاهچهيگشدن

)E50(شدنسبزدرصد ۵۰مدت زمان تا 
نـگ قـرار گرفـت   يمير پرايثتأتحتيداريطور معنهن صفت بيا
نشـان  ) ۴جـدول (مربوطه يهان دادهيانگيسه ميمقا. )۳جدول (
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تأثير سطوح مختلف پرايمينگشدن تحتنتايج تجزيه واريانس صفات سبز. ۳جدول 

درجه آزاديتغييراتضريب
ميانگين مربعات

FPSEE50METCUE

۲ns۳۷۵/۲۲ns۰۸۰۳/۰ns۰۲۳/۰ns۰۰۰۰۳۲۵/۰تکرار
۳ns۵۶۴/۳۲**۲۳۱/۲**۴۲۶۸/۰*۰۰۰۱۲۴۱/۰پرايمينگ

۸۹۱۲/۱۸۱۲۹/۰۰۱۷۳/۰۰۰۰۰۲۴۷/۰خطا
۳۸/۵۸۶/۳۰۵/۱۶۲/۴(%)ضريب تغييرات 

ns،*۱و% ۵دار در سطح احتمال دار، معنيغيرمعنيترتيبهب**و%
FPSE : ،درصد ظهور نهايي گياهچهE50 : شدن، درصد سبز ۵۰مدت زمان تاMET :شدن ، ميانگين زمان سبزCUE : شدنضريب يکنواختي سبز

شدننتايج مقايسه ميانگين تأثير پرايمينگ بر صفات سبز. ۴جدول 
FPSE%E50(day)MET(day)CUEتيمارها

a۵/۷۷a۲۲۴/۱۰a۰۱۵/۱۳b۰۹۸۷/۰)شاهد(عدم پرايم
a۲۳/۸۳b۳۰۹/۹b۵۲۹/۱۲a۱۰۷۳/۰آب خالص

a۸۴c۱۶۴/۸c۱۰۳/۱۲a۱۱/۰سولفات روي
a۵/۷۸ab۵۹۷/۹b۶۶۵/۱۲a۱۱۴/۰اوره

LSD5%n.s۷۲/۰۲۶۳/۰۰۰۷۲/۰مقدار
باشندميLSDآزمون % ۵دار در سطح احتمال  د اختلاف معنيهاي با حداقل يك حرف مشترك فاقميانگين

FPSE : ،درصد ظهور نهايي گياهچهE50 : شدن، درصد سبز ۵۰مدت زمان تاMET :شدن ، ميانگين زمان سبزCUE : شدنضريب يکنواختي سبز

روز، ۱۶۴/۸داد که پـرايم بـذور بـا سـولفات روي بـا ميـانگين       
ترتيب نسـبت بـه شـاهد و    را بهدرصدي۳/۱۲و ۱۴/۲۰کاهش 

شـدن سـبز درصـد  ۵۰کاهش مدت زمان تا . آب خالص داشت
واسطه هيدروپرايمينگ در بذور گندم نيز درصد به۴/۱۲ميزان به

بـا تحقيقـي   ) ۲۴(فـاروق و همکـاران   ). ۱۱(گزارش شده است 
۲۴مـدت  روي برنج نشان دادند کـه هيـدروپرايمينگ بـذور بـه    

درصد کاهش ۱۴/۵۷را شدنسبزرصد د۵۰ساعت مدت زمان 
جـز شـاخص برداشـت    اين صفت با بيشتر صفات ديگر بـه . داد

سبزدليل احتمالي ). ۸جدول (داري داشت همبستگي منفي معني
هـاي  تر بـذور پـرايم شـده، افـزايش فعاليـت آنـزيم      سريعشدن

کننده ذخاير بذر مثل آلفا آمـيلاز و در عـين حـال ارتقـاء     تجزيه
).۳۲(ها است يتوکندريعملکرد م
در يشــرکت عنصــر رورســد ينظــر مــگــر بــهيدياز ســو

د يسـر يفسفوگل-۳مثل استروئاز، فسفاتاز و ييهاميساختمان آنز
 ـند جوانهيدروژناز که در فرايده نقـش  ) ۱۷(شـرکت دارنـد  يزن

.م شدن بذر داشته استيند پرايدر فرايترمهم

)MET(شدنسبزن زمان يانگيم
شـدن سـبز ن زمـان  يانگي ـدهد مينشان م۳که جدولطورهمان

.نـگ قـرار گرفـت   يميپرايمارهاير تيثتأتحتيداريطور معنبه
با توجـه  . ديردگشدنسبزن زمان يانگينگ باعث کاهش ميميپرا

م بذور با يمار پرايت،۴ها در جدول ن دادهيانگيسه ميج مقايبه نتا
 ـبا ميسولفات رو مـار عـدم   ين و تيکمتـر روز۱۰۳/۱۲ن يانگي

سـبز ير زمـان بـرا  ن مقـدا يشتريبروز ۰۱۵/۱۳ن يانگيم با ميپرا
زمان در يدرصد۵۴/۸کاهش .را به خود اختصاص دادندشدن
ز گـزارش شـده   ي ـن)۱۱(نگ در گندم يميپراواسطه هبشدنسبز
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و اجزاء عملکردپرايمينگ بر صفات عملکرد وآبياريمختلفسطوحتأثيرواريانستجزيه. ۵جدول 

درجه منابع تغييرات
آزادي

ميانگين مربعات
تعداد غلاف

در بوته
تعداد دانه در

شاخص عملکرد دانهعملکرد بيولوژيکغلاف
برداشت

وزن صد 
دانه

۲ns۴۳/۱ns۰۰۴۰۶/۰**۵۱/۵۰۸۵۴۸ns۵۲/۳۵۹۳۹ns۹۴۸/۳ns۰۱۲/۰تکرار
۰۰۲۹/۰**۰۸۵/۸*۸/۷۲۲۹۶۳۸**۸/۵۰۵۳۶۲۹۸**۰۴۵۹/۰**۸۱/۷۷۱**۱تنش خشکي
۲۲۴/۲۰۰۴۰۶/۰۱۸/۲۱۵۶۴/۱۲۸۰۹۴۶۷/۲۰۰۱/۰خطاي اصلي

۰۶۳/۰**۶۹۸/۹**۴۲/۳۰۴۵۴۵**۰۳/۱۲۹۵۵۱۶**۰۵۳۷/۰**۳/۹۶**۳پرايمينگ
۲۵/۵۲ns۰۰۱۲۱/۰*۲۴/۲۹۴۹۴۴*۸/۵۹۰۹۳ns۹۴/۰ns۰۰۵۹/۰**۳اثر تنش در پرايمينگ

۱۲۶۵/۲۰۰۴۳۴/۰۵۵/۵۲۹۰۵۸۵/۱۴۷۱۲۲۷۱/۱۰۰۹۴/۰ي فرعيخطا
۸۷/۵۴/۵۴۷/۴۶۸۸/۲۱۶/۳(%)ضريب تغييرات 

ns ،*۱و% ۵دار در سطح احتمال دار، معنيترتيب غيرمعنيبه**و%

دانهتعداد دانه در غلاف، شاخص برداشت و وزن صد برپرايمينگآبياري واثرات سادهميانگين. ۶جدول 
سطوح پرايمينگسطوح تنش

سولفات هيدروپرايمينگعدم پرايمLSD5%آبياريتنش
LSD5%اورهروي

b۱۷/۱a۲۶/۱۰۵۹/۰b۱۰۸/۱b۱۷۵/۱a۳۱۷/۱a۲۷۵/۱۰۸۳/۰در غلافدانهتعداد 
a۷۴/۳۹b۵۸/۳۸۱b۲۷/۳۷a۷۴/۳۸a۷/۳۹a۶۸/۳۹۴۲/۱شاخص برداشت

b۹۴/۲a۱۹/۳۰۸۶/۰a۲۲/۳b۹۸/۲b۰۳۸/۳b۰۴۸/۳۱۲۲/۰)گرم(دانهوزن صد 
باشندميLSDآزمون% ۵دار در سطح احتمال هاي با حداقل يك حرف مشترك فاقد اختلاف معنيميانگينشی يدر هر صفت و در هر عامل آزما

، عملکردهاي دانه و بيولوژيکبوتهبر تعداد غلاف درآبياريسطوحوبذريتيمارهايمتقابلاثر.۷جدول 

کيلوگرم در (عملکرد بيولوژيک تعداد غلاف در بوته
)کيلوگرم در هکتار(عملکرد دانه )هکتار

آبياريتنشآبياريتنشآبياريتنش
d۶/۱۹b۶/۲۶d۲/۳۲۸۴b۱۹/۵۸۷۸d۸۲/۱۲۸۳b۲۷/۲۲۰۵شاهد

c۱۷/۲۳b۷/۲۸c۳/۳۷۲۶b۱۲/۶۱۷۵cd۲۱/۱۴۵۰b۴/۲۴۰۹هيدروپرايمينگ
c۴۹/۲۳a۶/۴۰c۹۱/۳۸۹۲a۴۶/۷۱۷۹c۰۷/۱۴۹۷a۵۷/۲۸۴۸سولفات روي

cd۱/۲۲a۸/۳۷c۶/۳۸۷۸a۶۱/۷۱۵۷c۲۲/۱۶۵۲a۲۷/۲۸۱۱اوره
LSD5%۹/۲۱/۴۲۹۲/۲۱۶

مي باشندLSDآزمون% ۵ر سطح احتمال دار دهاي با حداقل يك حرف مشترك فاقد اختلاف معنيميانگيندر هر صفت 
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با ديگر صفات زراعي در دو حالت) ۱۰تا ۷صفات (شدن همبستگي بين صفات سبز. ضرايب همبستگي بين صفات.  ۸جدول 
.استدست آمدهو عدم تنش خشکي به) اعداد داخل پرانتز(وجود تنش خشکي 

)۱()۲()۳()۴()۵()۶()۷()۸()۹()۱۰(
ادتعد)۱(

غلاف در بوته
۱

تعداد دانه )۲(
غلافدر

**۷۰۷/۰۱

عملکرد)۳(
بيولوژيک

**۸۰۱/۰**۵۰۴/۰۱

عملکرد )۴(
دانه

**۸۱۷/۰**۵۲/۰**۹۸/۰۱

وزن )۵(
صددانه

*۴۱/۰ -ns۱۱/۰**۶/۰**۵۲/۰۱

شاخص )۶(
برداشت

ns۰۰۵/۰ns۳۵/۰ns۲/۰-ns۰۷/۰ -**۶۷/۰-۱

)۷ (FPSE

ns۲۲/۰
)**۷۵/۰(

ns۴/۰
)ns۰۵/۰(

*۶۴/۰
)*۶/۰(

**۷۴/۰
)*۶۳/۰(

ns۱۸/۰ -
)ns۳/۰-(

*۵۸/۰
)ns۰۸/۰(

۱

)۸ (E50

**۷۶/۰-
)*۶/۰-(

**۸۱/۰-
)**۷۸/۰ -(

*۶/۰-
)ns۵/۰-(

*۶۱/۰ -
)ns۳۷/۰(

**۷۴/۰-
)ns۴/۰-(

**۷۳/۰-
)ns۴۶/۰(

n.s۲۴/۰۱

)۹ (MET

**۸۴/۰-
)**۷۲/۰ -(

**۸۲/۰-
)**۷۴/ -۰(

ns۵۱/۰-
)ns۴/۰-(

*۵۸/۰ -
)ns۳۱/۰-(

*۷/۰ -
)ns۴/۰-(

**۷۴/۰-
)ns۴/۰-(

n.s۳۷/۰**۹۲/۰۱

)۱۰ (CUE

*۶۱/۰
)ns۴۷/۰(

*۶۳/۰
)*۶۴/۰(

ns۳۵/۰
)ns۴۳/۰(

ns۴۵/۰
)ns۳۹/۰(

**۷۵/۰-
)ns۴۶/۰-(

*۶۷/۰
)*۶۲/۰(

n.s۱۱/۰**۷۵/۰-*۶۷/۰-۱

ns ،*۱و% ۵دار در سطوح احتمال دار، معنيترتيب غيرمعنيبه،**و%
FPSE : ،درصد ظهور نهايي گياهچهE50 : شدن، درصد سبز ۵۰مدت زمان تاMET :شدن، ميانگين زمان سبزCUE : شدنضريب يکنواختي سبز

و بـرنج  ) ۱۳(بذور گندم شدنسبز ين علت تسريع چنهم. است
پس از هيدروپرايمينگ، افـزايش تقسـيم سـلولي در رأس    ) ۱۰(

همبستگي ايـن صـفت بـا اکثـر صـفات      . ريشه عنوان شده است
دار زراعي در دو حالت عدم تنش و تنش خشکي منفي و معنـي 

شـدن سـبز ي اهميت سرعت که نشان دهنده) ۸جدول (گرديد 
.ته شده در رسيدن به عملکرد بيشتر استبذور کاش

)CUE(شدنسبز ضريب يکنواختي 
تأثير تيمارهاي پرايمينـگ  درصد تحت۵اين صفت نيز در سطح 

مشـاهده  ۴طورکـه در جـدول   همـان ). ۳جـدول  (قرار گرفـت  

داري اين ضـريب را  طور معنيشود هر سه تيمار پرايمينگ بهمي
که کاربرد تيمار پرايمينگ طوريبه. نسبت به شاهد افزايش دادند

در مقايسه با تيمار عـدم پـرايم   ۱۱۴/۰با محلول اوره با ميانگين 
. درصـد افـزايش داد  ۵/۱۵، ايـن ضـريب را   ۰۹۸۷/۰با ميانگين 

گزارش کردند که هيدروپرايمينگ بذور ) ۲۷(فاروق و همکاران 
درصـدي ضـريب   ۲۴۰گندم نسبت به عدم پرايم باعث افزايش 

، شتاب بيشتر در )۴۰(طبق گزارش رز . شدشدنسبزيکنواختي
زنـي بيشـتر و کـاهش    متابوليسم بذور پرايم شده باعـث جوانـه  

ايـن  . شـود زنـي مـي  غيريکنواختي فيزيولوژيکي و ذاتـي جوانـه  
سـبز درصـد  ۵۰ضريب با متوسط زمان و مدت زمان لازم براي 
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ا تعداد که بداري نشان داد درحالي، همبستگي منفي و معنيشدن
، تعـداد بـذر در غـلاف و شـاخص     )عدم تـنش (غلاف در بوته 

). ۸جدول (برداشت همبستگي مثبتي داشت 

تعداد غلاف در بوته
شود تأثير سـطوح مختلـف   مشاهده مي۵طورکه در جدول همان

دار پرايمينگ، تنش و اثر متقابل بين آنهـا بـر ايـن صـفت معنـي     
در شرايط تنش با افـزايش  بيشترين تعداد غلاف در بوته . گرديد

درصد نسبت بـه گياهـان حاصـل از بـذور پـرايم      ۸/۱۹و ۲/۱۸
ترتيب از پرايم با آب و محلـول سـولفات روي حاصـل    نشده به
که در شرايط آبيـاري کامـل تيمـار پرايمينـگ     درصورتي. گرديد

هاي غذايي سولفات روي و اوره باعـث افـزايش   بذور با محلول
). ۷جـدول  (عداد غلاف در بوته شـد  درصدي ت۱/۴۲و ۶۳/۵۲

رسد در شرايط تنش رطـوبتي نفـس پـرايم کـردن     نظر ميلذا به
بدون در نظر گرفتن عناصر غـذايي موجـود در محلـول پـرايم،     
خود عاملي مهم در افزايش تعداد غلاف در بوته که جـز مهمـي   

که در شرايط نبود تنش رطوبت اين صورتياز عملکرد است، در
توانـد تـأثير قابـل    هاي غذايي است که ميبا محلولپرايم کردن 

عبـارت  بـه .ن جز مهم عملکرد داشته باشديش ايدر افزايتوجه
يريوجود ذخـا يدهدر زمان گلير در حضور رطوبت کافگيد

در يانير شـا يثتوانسـته اسـت تـأ   يژه روي ـوبهيياز عناصر غذا
و ۸/۱۷ش يافزا. )۳۱و ۳(داشته باشديشيزايهاستميجاد مريا

در ب يـــترتبـــهدر تعـــداد غـــلاف در بوتـــه يدرصـــد۲/۳۲
نگ بـذور نخـود   يميدروپراي ـو ه) ۸(ا ينگ بذور سـو يمياسموپرا

در اثـر  يش ـيزايهاستميشتر مريالقاء ب. گزارش شده است) ۴۹(
ت مخـزن کمـک   يش فعاليتواند با افزايم) ۳۱(م شدن بذور يپرا

نگ، يميسطوح پرايدر تمام). ۲۰(د يش عملکرد دانه نمايبه افزا
از کمتـر  يداريطـور معن ـ همار تنش بيه در تتعداد غلاف در بوت

شتر يتعداد غلاف در بوته با ب. )۷جدول (کامل بودياريمار آبيت
را يداريمعن ـيز جمله عملکـرد دانـه همبسـتگ   ايصفات زراع

.)۸جدول (نشان داد 

در غلافدانهتعداد 
نگ و يميپراريثنشان داد که تأ۵جدول انس در يوارهيج تجزينتا

ن دو ي ـر بـرهمکنش ا يثاما تأ. ديگرددار ين صفت معنيتنش بر ا
مـار تـنش و در   ي، تياريآبيمارهايان تيمدر . دار نبوديمعنعامل

و ۱۷/۱ب بـا  ي ـترتم بـه يعدم پرامار يتنگ، يميپرايمارهايان تيم
م يپـرا ). ۶جـدول (دانه در غلاف را دارا بودنـد  نيکمتر۱۰۸/۱

توانست تعداد دانه در و اوره يسولفات رويهاشدن با محلول
آسفا و هـانج . ش دهديدرصد افزا۱۵و ۸/۱۸ب يترتغلاف را به

و نگ يميپرادروي ـا نشـان دادنـد کـه ه   يسـو يرويقيبا تحق) ۸(
ب ي ـترتد بـه ي ـم کلريدرصـد کلس ـ ۵/۰نگ بذور با محلول يميپرا

در غــلاف دانــهتعــداد يددرصــ۲/۱۱و ۴۵/۳ش يباعــث افــزا
رش کائور و همکاران طبق گزا.ديگردم يمار عدم پراينسبت به ت

تقـال مـواد   م شده انينخود حاصل از بذور پرايهادر بوته) ۳۵(
هـا  آن. ش داشـته اسـت  يافزايشيزايهابه سمت انداميفتوسنتز
 ـاند کـه م داشتهق خود اظهار يدر تحق د يم اس ـيت آنـز ي ـلزان فعاي

يگره بوته کم شد که نشـان دهنـده  انيميهادر قسمتنورتاز يا
ل انتقال در ساقه است کـه  ز ساکارز در طويدروليمحدود شدن ه

) مخـزن (فعال رشد يهاشود عرضه ساکارز در قسمتيباعث م
نورتـاز و  يم سـاکارز ا يت هـر دو آنـز  ي ـشـان فعال يا.شتر شـود يب

ه غـلاف  واري ـروز پس از کاشـت در د ۱۱۰نتاز را در يساکارز س
نظـر  لـذا بـه  . شـتر گـزارش نمودنـد   يم شـده ب ياهان نخود پرايگ
ها امکـان  در غلافيبات آليشتر ترکيعرضه بشيرسد با افزايم

 ـ.داشـته باشـد  دهـا وجـو  در آنيشتريبيهاش تخمکيافزا ن يب
ــداد  ــهتع ــطح آب دان ــر دو س ــلاف در ه ــدر غ ــدت ياري ــا م ب

شـدن سـبز مـان  ن زيانگي ـموشدنسبزدرصد ۵۰زمان لازم تا 
ي، عملکردهـا شـدن سبزيکنواختيب يضرباويمنفيهمبستگ

وجـود داشـت  يداريمثبـت و معن ـ يهمبستگک و دانهيولوژيب
.)۸جدول (

وزن صد دانه
درصدپنجدر سطح احتمال ن صفتينگ و تنش بر ايمير پرايثتأ

ياري ـنسـبت بـه آب  ياعمال تنش کم آب). ۵جدول (دار شد يمعن
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دي ـوزن صد دانـه گرد يدرصد۸/۷دار يمعنث کاهش باعکامل 
در زمـان  يگـزارش شـده اسـت کـه تـنش خشـک      . )۶جدول (

باعـث کـاهش   ها با کوتاه کردن دوره پر شدن دانها يلوبيدهگل
مار شـاهد  ينگ، تيمين سطوح پرايدر ب). ۹(ديگردوزن صد دانه 

بـا  يدارين وزن صـد دانـه بـود کـه تفـاوت معن ـ     يشتريبيدارا
ملاحظـه  ۸طورکه در جـدول  همان.نگ داشتيميپرايارهاميت
يلاف در بوتـه همبسـتگ  ن وزن صد دانه و تعـداد غ ـ يشود بيم

م يپـرا يش ـيو با توجه به اثـر افزا وجود دارديداريو معنيمنف
کاهش وزن صد دانـه  ، )۷جدول (کردن بر تعداد غلاف در بوته 

وجـود دارد  يقـات يالبتـه تحق . ر استيپذهيتوجنگ يميبواسطه پرا
انـد  ش وزن دانـه گـزارش کـرده    ينگ بذر را عامل افزايميکه پرا

ز گزارش کردند کـه  ين) ۳۱(س و همکاران يهر).۲۶و ۱۱، ۱۰(
ــرا ــول حــاو يپ ــا محل ــذر ذرت ب ــيم ب وزن،يک درصــد روي

ــه  ــرا آن راهــزار دان ــذور پ ــه ب درصــد۹م نشــدهيرا نســبت ب
.ش داديافزا

کيولوژيعملکرد ب
بـل  ک درصـد و اثـر متقا  ي ـدر سطح يصفت اثرات اصلن يدر ا

با توجه ). ۵جدول (دار شدند يمارها در سطح پنج درصد معنيت
اهان حاصل ازي، گياريآبط يمارها، در شراين تيدر ب۷به جدول 

و ۴۶/۷۱۷۹ب با يترتبهو اوره يم شده با سولفات رويبذور پرا
ک را دارا ي ـولوژيعملکرد بنيشتريبلوگرم در هکتار يک۶۱/۷۱۵۷

ک را ي ـولوژيدرصـد عملکـرد ب  ۲۲مار حدود يکه هر دو تبودند
يهـا ماريتيهمـه ط تـنش يدر شـرا کـه يدرحـال ش دادند،يافزا
ــگيميپرا ــتند عمن ــرد بتوانس ــولوژيلک ــزاي ــد يک را اف ش دهن
و اوره يسـولفات رو يهـا بـا آب و محلـول  ميکه پـرا يطوربه
عملکـرد  يدرصـد ۱/۱۸و ۵/۱۸، ۴/۱۳ش يسبب افـزا بيترتبه
تواند يم کردن مياز آنجا که پرا.شدندنسبت به شاهدکيولوژيب

گسترش ،)۲۹و ۸، ۵، ۱(اهچه يش سرعت استقرار گيافزاسبب
و دوام آنسطح برگشاخصشيافزا، )۳۰و ۱۸(شه يستم ريس
د ي ـ، لـذا تول گـردد ) ۴۱(bو aل يکلروفيش محتوايو افزا)۲۶(
ج حاصـل  يا توجه به نتاب. ستياز انتظار نشتر ماده خشک دوريب

م بـا  يپـرا يط عـدم تـنش خشـک   ياد کـه در شـر  ي ـآين بر ميچن
داشته است امـا بـا نامسـاعد    يتراثر مطلوبييغذايهامحلول

بـدون  م کردنيپرانفس) يوجود تنش خشک(ط رشد يشدن مح
.دا کـرده اسـت  ي ـپيشـتر يت بياهم،ييتوجه به نوع محلول غذا

نخـود  يهـا در بوتهياهيوماس گيو بيد شاخه فرعش تعدايافزا
س يهـر ). ۳۴(گزارش شده استز يم شده نيحاصل از بذور پرا

م کرد بـذر ذرت بـا   يز گزارش نمودند که پراين) ۳۱(و همکاران 
۲/۸و ۸/۴ب ي ـترتک را بـه يولوژي، عملکرد بيحلول روآب و م

ت م بـا سـولفا  يپـرا يممکن است علت برتر. ش داديدرصد افزا
يفتوسـنتز يهـا تي ـش فعاليبر افـزا ي، اثرات مطلوب رويرو
ــزا، )۳۹( ــفعالشياف ــزي ــاميت آن ــانهيه ــدراز کربني ، )۱۶(ک ي
.باشد) ۴۴(فسفاتاز و بونوکلئاز ير

شاخص برداشت
دار يعن ـر ميثنشـان دهنـده تـأ   ) ۵جـدول (انسيه واريج تجزينتا
رداشـت  شـاخص ب . ن صفت بـود يبر ايخشکنگ و تنش يميپرا
شـتر از  يبدرصـد ۶/۵متوسط طور نگ بهيميسطوح پرايتمامدر

در يدرصـد ۴/۳ش يافـزا ). ۶جـدول (م بـود  يمار عـدم پـرا  يت
، توسط فـاروق  نگيميدروپرايواسطه ههبرنج بشاخص برداشت 

نـگ  يمير پرايثبا توجه به تأ.گزارش شده است) ۲۶(و همکاران
ــزا ــر اف ــه در غــلاف و غــلاف در ب يب ــه ش تعــداد تعــداد دان وت

ش يعلـت افـزا  ش شاخص برداشت بـه يافزا) ۷و ۶ياهجدول(
 ـناعمال تنش . ستياه دور از انتظار نيت مخزن گيظرف باعـث  ز ي
جـدول  (ديمنظم گردياريش شاخص برداشت نسبت به آبيافزا

در مرحلـه  ياري ـانگر آن باشـد کـه آب  ي ـتواند بيجه مين نتيا. )۶
ش شـاخ و  ياشتر ماده خشک بـه افـز  يص بيباعث تخصيدهگل

و دانـه در جـذب   يش ـيزايهـا د شده و سـهم انـدام  يبرگ جد
ن ين ايمنظم بياريط آبيدر شرا. افته استيلات کاهش يميفتوآس

مثبـت و  يهمبسـتگ شـدن سـبز به ه صفات مربوطيصفت با کل
صـفات  يج همبستگين نتايچنهم). ۸جدول(ده شد يدار ديمعن
 ـداريو معنيمنفياز وجود همبستگياکح ن صـفت بـا   ي ـن ايب

.وزن صد دانه بود
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دانهعملکرد 
بـل  ک درصد و اثر متقايدر سطح يز اثرات اصلين صفت نيدر ا

 ــيت ــنج درصــد معن ). ۵جــدول (دار شــدند يمارهــا در ســطح پ
نـگ بـذور بـا    يميراپگردد، يمشاهده م۷که در جدول طورهمان

بي ـترتبـه سه با شاهد يو اوره در مقايسولفات رويهامحلول
ط يعملکـرد دانـه در شـرا   يدرصد۷/۲۸و ۶/۱۶ش يسبب افزا

ط عـدم تـنش   يدر شـرا يدرصـد ۵/۲۷و ۲/۲۹ش يتنش و افزا
م کردن ين مسئله باشد که پراياانگر يتواند بيجه مين نتيا.ديگرد
در بهبـود  ييب آن بـا عناصـر غـذا   ياز ترکي، اثر کمترييتنهابه 

ان و همکارانيابوطالبش ين مطالعه با آزمايج اينتا. عملکرد دارد
اظهـار  هاآن. دهدينشان ميم هماهنگيسه رقم گندم ديرو)۱(

عملکرد دانـه  يمحلول سولفات روبانگ بذوريميداشتند که پرا
اثر يب معمولم با آيکه پرايدرصورتش داديدرصد افزا۳/۲۶را 
) ۳۱(س و همکاران يهر.ش عملکرد نداشتيدر افزايداريمعن

البتـه در حالـت   (يسـولفات رو محلول م ذرت با آب ويز پراين
ــرا ــول ســولفات رويپ ــا محل ــنيکــود ســولفات رواز يم ب ز ي

۱۴ش يب عامل افزايترتبهرا) استاستفاده شدهيصورت خاکبه
.عملکرد دانه گزارش نمودنديدرصد۲۷و 

يهاژه با محلوليوبهنگ بذريميله پرايوسهش عملکرد بيافزا
اهچـه،  يع گيبهتـر، رشـد سـر   يزن ـل جوانهيدلهاند بتويمييغذا

و ييت استفاده مطلـوب از مـواد غـذا   ياستقرار مناسب و در نها

شـدن سبزمثبت با درصد يهمبستگ). ۴۸(باشد يطيعوامل مح
ــنش خشــک  ــنش و عــدم ت ــت ت ــو هــميدر هــر دو حال ن يچن

در حالت عدم تـنش  (شدنسبزبا متوسط زمان يمنفيهمبستگ
م کـردن  ير پـرا يثبر علت تـأ يل خوبيز دلين) ۸جدول ) (يخشک

ن که تنش در مرحله يآن چه مسلم است ا.بر عملکرد دانه است
. کـاهش داد ياطـور قابـل ملاحظـه   هعملکرد دانه را ب ـيدهگل

اظهارلوبيادربه خشكيمتحملصفاتبررسيدر) ۴۵(يشكار
دهـي لگيمرحلهتنشدردانهكاهش عملكردبيشترينداشت،

تـازه هـاي دانهسقطوگلريزشکه علت آن راديمشاهده گرد
غـلاف تعـداد دركـاهش باعـث كـه ان نمـود ي ـبشـده تشـكيل 

. ديگرد

گيري کلينتيجه
هـاي غـذايي اوره و سـولفات    ويژه بـا محلـول  پرايمينگ بذر، به

، افـزايش ضـريب   شدنسبزروي از طريق کاهش متوسط زمان 
، افزايش تعـداد غـلاف در بوتـه، تعـداد     شدنسبزيکنواختي در 

توانـد سـبب افـزايش    دانه در غـلاف و شـاخص برداشـت مـي    
توانـد در شـرايط   ي عدس شود که ايـن مزايـا مـي   عملکرد دانه

کمبود رطوبت انتهاي فصل رشد از اهميت بيشـتري برخـوردار   
. باشد
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