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ترين زمان کاشت خارج از فصل خيار در سيستم کاربرد توأم نيم تونل با بررسي مناسب
اتيلن در شرايط اصفهانهاي پليپوشخاک

۲و حسين آروئي*۱علي فرهادي

)۲۵/۶/۱۳۹۲:رشيخ پذي؛ تار۲۳/۲/۱۳۹۲: افتيخ دريتار(

دهيكچ
هاي خارج از فصل نياز به اسـتفاده از  كشت. ترين تاريخ كاشت استعايت مناسبيكي از عوامل اساسي براي موفقيت در امر كشاورزي ر

آزمايشي طي دو سال در ايستگاه تحقيقات كشاورزي كبوترآباد اصفهان . امكانات لازم براي محافظت در برابر شرايط نامساعد محيطي دارد
هـاي  آزمايش مورد استفاده كـرت .اتيلن انجام گرديدهاي پليونلها با نيم تپوشمنظور بررسي زمان مناسب کشت خيار در شرايط خاکبه

اسـفند  ۲۹هاي پانزدهم بهمن و اول، پانزدهم و تاريخ كاشت. هاي كامل تصادفي در چهار تكرار بودبار خرد شده در قالب طرح بلوكيك
پوش پوش شفاف و نيم تونل بدون خاكونل با خاكاتيلن مشكي، نيم تپليشپونيم تونل با خاك( هاي خاك هاي اصلي و پوششدر كرت

شپـو هـاي خـاك  متر تهيه گرديـده، ورقـه  ۶و طول ۵/۱هايي به عرض در اجراي آزمايش پشته. هاي فرعي قرار گرفتنددر كرت)) شاهد(
اد كـه تـاريخ كاشـت در    نتـايج نشـان د  . ها احداث شدنداتيلن در بستر كشت پهن شد، سپس كاشت بذر انجام و پس از آن نيم تونلپلي

تـن  ۴/۶(بيشترين ميوه اول فصل تاريخ كاشت اول اسفند . رس مؤثر بودداري نداشت اما در توليد محصول پيشعملكرد محصول اثر معني
 ـ)تن در هکتار۲/۶۴(بيشترين عملكرد محصول . داري بر صفات مورد بررسي داشتپوشش خاك اثر معني. را توليد نمود) در هکتار د ، رش

اتيلن شفاف و هاي پليشتوأم كردن نيم تونل با خاك پو. دست آمد شفاف بهشپورس در تيمار نيم تونل با خاكرويشي بوته و ميوه پيش
. همـراه دارد  مشكي در فواصل اوايل تا اواسط اسفند ماه براي شرايط اصفهان بهترين سوددهي از نظر توليد ميـوه خـارج از فصـل را بـه    

.ها گرديداتيلن سبب كاهش تجمع نمك در سطح پشتهپليهايشپوخاك

عملكرد زودرسي، اتيلن ، تاريخ كاشت، خيار،پوش پلينيم تونل، خاك:هاي كليديواژه

________________________________________________________________________________________________
و استاديار ) عضو هيئت علمي مرکز تحقيقات کشاورزي و منابع طبيعي اصفهان(شجوي مقطع دکتري دانشگاه فردوسي مشهددانبه ترتيب .۲و ۱

علوم باغباني، دانشکده کشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهدگروه
farhadi_siv@yahoo.com:مسئول مکاتبات، پست الکترونيکي: *
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۱۳۹۴/ پانزدهم شماره / پنجمالس/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۱۷۸

مقدمه
Cucumis.خيار با نام علمي  sativus L  يكي از گياهان تيـره

هـزار هكتـار در ايـران كشـت     ۶۵كدوئيان است كـه در سـطح   
ترتيـب دومـين و چهـارمين    ايران در آسيا و جهـان بـه  . شودمي

تن ۱۳۵۰۰۰۰باشد و با توليد كشور از نظر سطح زير كشت مي
مانگويــا و ). ۵(كنــد يدرصــد از خيــار جهــان را توليــد مــ۴/۳

پـوش شـفاف و مشـكي باعـث     بيان داشتند خـاك ) ۸(همكاران 
گـراد  درجـه سـانتي  ۴و ۹ميـزان  ترتيب بهافزايش دماي خاك به

هـا در منـاطق معتـدل و    پوشگردد و بيشترين تأثير اين خاكمي
شـدت بـا   باشد كه بـه هاي اول فصل ميسرد يا در تاريخ كاشت

چنـين آنهـا   هـم . پوش ارتبـاط دارد گرم شدن خاك توسط خاك
) net assimilation rate(گيري كردند مقدار جذب خـالص نتيجه

تحـت  ) plant relative growth rate(و سرعت رشد نسبي گياه 
پوش در مراحل اوليه رشـد بيشـتر از خـاك بـدون     شرايط خاك

ــيش  خــاك ــه پ ــه منجــر ب ــود ك ــوش ب ــدپ ــار . رســي گردي تيم
تـن در  ۴۰-۵۰(محصـول بيشـتري   هاي پلاستيكي وشپخاك
)تـن در هكتـار  ۲۶(پـوش  نسبت به تيمار بـدون خـاك  ) هكتار

هـاي  بيـان داشـتند ورقـه   ) ۹(كوزادا و همكـاران  . توليد نمودند
خصوص در كيفيت و عملكرد ميوه طالبي شفاف نتايج بهتري به

تر از نوع هاي مشكي سريعاند اما ورقهنسبت به ورقه سياه داشته
تـر از  پـذير، سـريع  هاي نوري تجزيهورقه. تخريب شدندشفاف 

استفاده ) ۱۲(تابر . پذير از بين رفتندنوع بيولوژيكي نوري تجزيه
هـاي مطمئنـي   هاي پلاسـتيكي را يكـي از تكنيـك   پوشاز خاك

توليد محصول . دانست كه منافع زيادي براي توليد كنندگان دارد
خـاك و  حفـظ رطوبـت  بهبود كيفيـت،  رس، عملكرد بهتر، پيش

اين منافع منجر به . ترين موارد استهاي هرز از مهمكنترل علف
گـردد  تداوم مصرف و كاربرد بيشتر پلاستيك در سطح جهان مي

و تجمع پلاستيك در زمين امروزه به يك معضل زيست محيطي 
در بسياري كشورها شده و به فكر چاره براي نـابود كـردن و از   

هـاي  اسـتفاده از پلاسـتيك  . اندپلاستيك شدهبين بردن باقيمانده 
تواند تا حد زيادي بر مشكل فائق آيد و نه تنهـا  فاسد شدني مي

يابد، بلكه پس از اثر بخشي آن،آوري كاهش ميهاي جمعهزينه

اكسيد كربن و پلاستيك تجزيه شده و به مواد طبيعي همانند دي
. شـوند مـي كننـد تبـديل   آب كه چرخه بيولوژيكي را كامـل مـي  

بيـان داشـتند مـواد پلاسـتيكي سـاليانه      ) ۳(ديلارا و برياسوليس
ميليـون تـن در سـطح جهـان در بخـش كشـاورزي       ۲ميـزان  به

هاي مختلـف  شود كه بيشتر از نيمي از آن در قسمتمصرف مي
هاي موقت ها، پوششنيم تونلها، پوشخاكها، همچون گلخانه

باشد و ميوه و غيره ميپلاستيكي و اسكلت جهت حفظ درختان
هاي آبيـاري يـا ظـروف پلاسـتيکي بـراي      مابقي در ساخت لوله

بيـان  ) ۷(جني و همكاران. شوندتوليدات كشاورزي مصرف مي
داشتند شدت صدمه سرمازدگي براي اكثـر گياهـان تـابع مـدت     

درجـه  ۱۲زمان قرار گرفتن در معرض سرما و دمـاي صـفر تـا    
ته به ساير عوامل محيطي مانند نـور  طور وابسگراد و همينسانتي

بنابراين براي توليد محصـول اول فصـل   . و رطوبت نسبي است
ــيش( ــول پ ــاً از   )رسمحص ــل حتم ــارج از فص ــي خ ــا حت و ي

هــاي محــافظ گيــاه بايســتي اســتفاده شــود امــا تــأثيرپوشــش
تنهايي براي حفاظت گياهـان  به) هانيم تونل(هاي رديف پوشش

اي از ابهام اسـت زيـرا در بعضـي مواقـع     لهدر مقابل سرما در ها
سرمازدگي رخ نموده است كـه درجـه حـرارت شـبانه در زيـر      

تر از محيط اطراف بـوده اسـت و ايـن    هاي رديف، پايينپوشش
هاي صاف كـه وزش بـاد بسـيار    خصوص در طول شباتفاق به

اندك است و رطوبت نسـبي پـايين، رخ داده اسـت، لـذا بـراي      
هـا بـا   پـوش دگي احتمالي لازم اسـت خـاك  جلوگيري از سرماز

)۲(نديكرسون و همكـارا . كار روندهاي رديف با هم بهپوشش
رشد بوتـه و توليـد محصـول تحـت شـرايط كـم       مرگ گياهي، 

. گيـري كردنـد  پروپيلن سياه را اندازهپوش پليآبياري براي خاك
پوش، مـرگ گيـاهي   آنها بيان داشتند در تيمار شاهد بدون خاك

در تيمـار  . پـوش بـود  تر بود و عملكرد كمتر از تيمـار خـاك  بيش
حداقل مرگ گياهي ) نيم تونل(پوش توأم با پوشش رديف خاك

. و بيشترين رشد گياهي و عملكرد در بين تيمارهـا حاصـل شـد   
تاريخ کاشت خيارتحقيقي روي تراکم بوته ودر) ۴(ال عيدي 

تبر بـراي توليـد   تاريخ کاشت اول اکبهترين نتيجه ازگزارش داد
دست آمـد،  فوريه براي توليد تابستانه بهمدر فصل زمستان و دو
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...كاربرد تؤامستميار در سين زمان کاشت خارج از فصل خيرتمناسبيبررس

۱۷۹

دبرخي از خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك در ايستگاه تحقيقات كشاورزي كبوتر آبا. ۱جدول 
بافت 
خاك

رس 
)درصد(

سيلت 
)درصد(

شن 
)درصد(

الكتريكيهدايت
(ds/m)

اسيديته 
گل اشباع

پتاسيم
(mg/kg)

فسفر
(mg/kg)

كربن آلي 
)درصد(

عمق خاك 
)مترسانتي(

لوم رسي ۴۳ ۴۴ ۱۳ ۰۸/۲ ۰۱/۸ ۳۱۳ ۲/۲۱ ۶/۰ ۲۰-۰

رسـد بهتـرين تـراکم    نظر ميمربع بهمتربوته در۵/۲يا۲تراکم 
هـاي  پوشها با خاكبنابراين براي ارزيابي كاربرد نيم تونل. باشد
ار در شـرايط ذكـر   اتيلن و انتخاب بهترين زمان كاشـت خي ـ پلي

.شده اين تحقيق انجام شده است

ها مواد و روش
۲۲واقـع در  دآزمايش در ايستگاه تحقيقات كشاورزي كبوتر آبا

۳۲اين ايسـتگاه در  . كيلومتري جنوب شرق اصفهان اجرا گرديد
دقيقه طـول شـرقي واقـع    ۵۱دقيقه عرض شمالي و ۳۱درجه و 

رود جنوب رودخانه زايندههاي اين ايستگاه درزمين. شده است
طرف قرار گرفته و آنها داراي شيب عمومي حدود يك درصد به

شرق و شـيب جـانبي صـفر تـا يـك درصـد بـه طـرف شـمال          
درجـه  ۱۵متوسط دمـاي سـاليانه ايـن منطقـه حـدود      . باشندمي

بنـدي  گراد و جـزء منـاطق خشـك و نيمـه خشـك طبقـه      سانتي
ر و متوسـط بارنـدگي   مت ـ۱۵۴۵ارتفـاع از سـطح دريـا    . شودمي

خاك زمين مورد آزمايش براساس . باشدمتر ميميلي۱۱۲ساليانه 
۴۳درصـد لاي و  ۴۴درصد شن، ۱۳آزمون تجزيه خاك داراي 

بنـدي  هـاي لـوم رسـي طبقـه    درصد رس بوده كه تحـت خـاك  
). ۱جدول (شوند مي

رقـم سـوپر   (منظور انتخاب زمـان مناسـب كاشـت خيـار     به
خـــارج از فصـــل و بهتـــرين تركيـــب در توليـــد) دامينـــوس

ها اين تحقيق بـا اسـتفاده از   اتيلن با نيم تونلهاي پليپوشخاك
در ) اسـپليت پـلات  (بار خرد شده يكيهاآزمايش آماري كرت

تيمـار  ۱۲هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و قالب طرح بلوك
كرت اصلي شامل تاريخ كاشت در چهـار  . طي دو سال اجرا شد

و كـرت  )اول، پانزدهم و پايان اسفند مـاه انزدهم بهمن،پ(سطح 
پـوش  نيم تونل با خاك(فرعي شامل پوشش خاك در سه سطح 

پـوش شـفاف و نـيم تونـل بـدون      نـيم تونـل بـا خـاك    مشكي،
پس از انتخاب زمين مناسب و . قرار گرفتند))شاهد(پوش خاك

مطالعـه  برداري از خـاك مـورد  سازي، نمونهانجام عمليات آماده
هـاي كـودي نمونـه خـاك     براساس توصيهيانجام شد و كودده

طبـق توصـيه كـودي انجـام شـده      . آناليز شده صـورت گرفـت  
صـورت اوره و بـا   كيلوگرم در هكتـار بـه  ۴۵۰مقدار نيتروژن به

يـك سـوم قبـل از كاشـت و دو سـوم طـي دو نوبـت        (تقسيط 
هايي پشته. مصرف شد)صورت سرك در طول دوره رشد گياهبه

هـا  پس از تسطيح پشته. متر تهيه گرديد۵/۱و عرض ۶به طول 
پـوش پلاسـتيكي مشـكي و    هـاي خـاك  ورقـه هاي آن،و ديواره

كه نـيم متـر از سـطح    نحويشفاف در بستر كشت پهن شدند، به
ها و تمام ديواره پشته و كف جوي را پوشش دادند در اين پشته

هاي و توسط سوراخصورت آب از روي پلاستيك جريان داشته 
عدد در هر مترمربع كه در سطح پلاسـتيك تعبيـه   ۶تعداد ريز به

براي اينكـه بـاد پلاسـتيك را    . نمودشده بود آب نفوذ عمقي مي
پـس از  . هـاي آن زيـر خـاك قـرار گرفـت     جـا نكنـد، لبـه   جابه

بدين صورت . پوش، كشت بذر انجام شدگسترانيدن ورقه خاك
روي پشـته، پلاسـتيك را بـه قطـر     متـر سـانتي ۳۳كه به فواصل 

متر سوراخ نمـوده از ايـن محـل گـوده كشـت      سانتي۵حداكثر 
عدد بذر درون گوده ريختـه و بـا   ۳-۴احداث گرديد و تعداد

هـا  پس از سبز شدن گياهچه. خاك نرم و مرطوب پوشانيده شد
. از طريق اين سوراخ به بيرون و روي پلاستيك هـدايت شـدند  

بعـد از  . زمان كشـت گرديـد   هم) شاهد(پوش تيمار بدون خاك
۶تعـداد  متـر و بـه  ۲هاي نيم دايره به طـول  مفتولاتمام كشت، 

ها نصب كرده و با سـيم نـازك   ازاي هر پشته روي جويعدد به
ها در سه نقطه به همديگر متصل شدند، سپس پلاسـتيك  مفتول

ايـن  بر. شفاف روي آن قرار داده و لبه آن زير خاك قرار گرفت
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۱۳۹۴/ پانزدهم شماره / پنجمالس/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۱۸۰

ها بر پا شدند و هر تاريخ كشت به همين طريـق  اساس نيم تونل
ها تا پايان فروردين ماه روي بستر بودنـد امـا   نيم تونل. اجرا شد

و عمليـات مقـاوم سـازي    ياز اوايل فروردين به مـرور هـواده  
ها صورت گرفت و اوايل ارديبهشت از روي بسـتر حـذف   بوته

هـر  . ه برداشت باقي ماندنـد ها تا پايان دورپوششدند ولي خاك
مترمربع شامل سه پشـته بـود كـه    ۲۷كرت آزمايش به مساحت 

موقع برداشت دو پشته كناري و نيم متر از طـرفين پشـته ميـاني    
گيـري از  عنوان حاشيه حذف گرديد و عملكـرد مـورد انـدازه   به

تيمارها در داخل . مترمربع انجام شد۵/۷پشته وسط به مساحت 
هـا طـي   تنك بوته. شدندير تصادفي جاي گذارطوهر تكرار به

ها به يك بوتـه در هـر گـوده    دو نوبت انجام و نهايتاً تعداد بوته
هـاي  طي مراحل رشد و نمو بوتـه، وجـين علـف   . كاهش يافت

مبـارزه  ها،ها به روي پشتهدهي، هدايت بوتهخاكواكاري، هرز،
ياري و غيره صورت سرك، آباوره بهيكوددهبا آفات و امراض، 

بـه گـل   يادداشت برداري از زمان جوانـه زدن بـذور،   . انجام شد
عملكـرد  هـا، رفتن، به ميوه رفتن، زودرسي، رشد رويشـي بوتـه  

، )، صاف، يـک شـکل و انـدازه   دبازار پسن(كل، ميوه درجه يك 
. انجـام شـد  ) غير يکنواخت، بد فرم و آفـت زده (ميوه درجه دو 

گيـري شـد و   ر كرت آزمايشي اندازهميانگين طول سه بوته در ه
وقتـي  . در واقع بلندترين ساقه هر بوته مورد سنجش قرار گرفت

هاي هر كرت سر از خاك بيرون آوردنـد،  درصد گياهچه۵۰كه 
زنـي صـورت گرفـت، مجمـوع پـنج چـين اول       شمارش جوانـه 

گيـري و براسـاس تـن در هكتـار     برداشت در هر كـرت انـدازه  
هـا بـا نـرم افـزار     داده. بـرآورد گرديـد  عنوان معيار زودرسـي به

Mstatcها با آزمـون چنـد دامنـه دانكـن مـورد      آناليز و ميانگين
. مقايسه قرار گرفتند

نتايج و بحث
زني بذورجوانه

دهد جوانه زدن بذور خيار در كشـت  نتايج اين تحقيق نشان مي
ر دليل سرد بودن هوا با تـأخي پانزدهم بهمن در شرايط اصفهان به

انجام شده است و حتي ممكن است در صورت افـت  ) روز۱۱(

با نزديـك شـدن بـه پايـان فصـل      . ها رخ دهدزدگي بوتهدما يخ
تر ظـاهر  ها سريعهگياهچ) پايان اسفند(زمستان و گرم شدن هوا 

يكي از فاكتورهاي اساسي در توليد محصول ).  روز۵/۷(شدند 
هـاي  طبـق داده ).۱۱(رس، سريع جوانـه زدن بـذور اسـت    پيش

زني بذور با مدت زمـان  درصد جوانه۴دست آمده در جدول به
كه درجـه  درصورتي. از كاشت تا برداشت همبستگي مثبت دارند

ها سر از خاك هحرارت خاك و هوا در حد مناسبي باشد گياهچ
گيــرد امــا در صــورت بيــرون آورده و رشــد عــادي را پــي مــي

ها به كندي ظـاهر شـده و   هچگياهنامناسب بودن شرايط دمايي،
معمولاً از رشد ضعيفي برخوردار خواهند بود و توليـد ميـوه بـا    

پـوش در شـرايط نـيم تونـل     كارگيري خاكبا به. باشدتأخير مي
زنـي  هها گرديد و اين زود جوانهموجب تسريع در ظهور گياهچ

. رس اثر مثبت داشته اسـت در رشد نهايي و توليد محصول پيش
كـه  ) ۷(از اين تحقيق با نظرات جنـي و همكـاران   نتايج حاصل

) رسمحصول پـيش (بيان داشتند براي توليد محصول اول فصل 
هـاي محـافظ گيـاه    و يا حتي خـارج از فصـل حتمـاً از پوشـش    

ها استفاده شود و براي رفع سرمازدگي شبانه لازم است نيم تونل
ابقـت  كار روند، مطها با هم بهپوشبا خاك) هاي رديفپوشش(

از نيمه فـروردين  ندر شرايط معمول اقليم اصفهان، زارعي. دارد
نماينـد امـا بـا    به بعد شروع به كشـت خيـار در هـواي آزاد مـي    

روز زودتر اقدام به كشت ۶۰تا۴۵استفاده از اين دو سيستم بين 
).۳جدول(شده است 

زودرسي محصول 
اول فصـل  داري بر توليـد محصـول   تيمار تاريخ كاشت اثر معني

p%۱(داشته است  تاريخ كاشـت اول اسـفند مـاه بيشـترين     ). ≥
و )تـن در هكتـار  ۴/۶(رس را توليد نمـود  ميزان محصول پيش

هاي كاشـت بـا هـم تفـاوت     طبق جدول مقايسه ميانگين، تاريخ
رس داراي متقاضــي توليــد محصـول پــيش . داري داشــتندمعنـي 

نظـر  بـه . مـي باشـد  بيشتري بوده و قيمت بالاتري نيز برخوردار
اتـيلن  پـوش پلـي  بهمن زير نيم تونل با خـاك ۱۵رسد كشت مي

دليل سرد بـودن اندكي زود باشد و تأخير در جوانه زدن بذور به
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...كاربرد تؤامستميار در سين زمان کاشت خارج از فصل خيرتمناسبيبررس

۱۸۱

هاتجزيه واريانس مركب داده. ۲جدول 

درجه منابع تغييرات
آزادي

ميانگين مربعات

عملكرد
تن در (

)هكتار

زودرسي
تن در (

)هكتار

ل تعداد ك
ميوه در متر 

مربع

نسبت 
ميوه درجه 
يك به كل 

ميوه

تعداد روز 
درصد ۵تا 

زني جوانه
بذور

تعداد روزانه 
كاشت تا 

اولين 
برداشت

EC

خاك روي 
پشته

۱۶۱ns۸**۱۳۴۳ns۶/۳۲۲**۱۲۸۱۱**۱۴۴**۶۷۶۸**۱اثر سال
۶۸۶۳۲۸۱۴۷۵۵۷۴/۱۹/۴۷۵/۱۲تكرار× اثر سال 

۳ns۲۱۴**۵۳ns۵۰۸ns۴۱**۴۸**۱۳۲۳ns۵/۱۳اثر تاريخ كاشت
۳ns۲۷۲ns۷ns۳۶۸ns۲۶ns۳ns۵/۱۰۶ns۱/۱۰اثر سال در تاريخ كاشت

۱۸۲۰۲۵/۹۳۴۳۷/۱۵۴۷/۴۳۴/۷خطا
۱/۱۵۱**۱/۱۰۲**۳۶**۲۳۲**۸۳۵۶**۱۳۸**۶۵۰۳**۲اثر پوشش خاك

۴۸۵ns۲/۰ns۳**۱۹۲ns۱/۳*۶۹**۳۵۵*۲اثر سال در پوشش خاك
۱۹۰ns۳ns۲۶۷*۸/۲۶ns۵ns۱۵ns۹/۱۱*۶اثر تاريخ كاشت در پوشش خاك

اثر سال در تاريخ كاشت در 
پوشش خاك

۶ns۵۹*۶/۹ns۹۶ns۱/۱۶ns۱/۱ns۵/۱۵ns۵/۹

۴۸۸۲۴۱۳۸۰۷/۹۳/۱۷/۱۶۶/۸خطا
۱۷۴۳۷/۱۶۴۶/۱۲۴/۵۸/۲۱-ضريب تغييرات

دار بودندرصد و عدم معني۵و ۱دار در سطح ترتيب معنيبه:  nsو * ،**

مقايسه ميانگين تيمار تاريخ کاشت طي دو سال. ۳جدول
EC خاك روي
زيمنس دسي(پشته

)بر متر

تعداد روز از 
كاشت تا اولين 

برداشت

تعداد روز از كاشت 
زنيدرصد جوانه۵۰تا

نسبت درصد 
درجه يك به 

كل ميوه

تعداد كل ميوه
در مترمربع

رسيپيش
کيلوگرم (

)در هكتار

عملكرد
کيلوگرم در (

)هكتار
تيمارها

a۹/۴ a۸۴ a۸/۱۰ a۵/۶۶ a۶۸ b۵۰۰۰ ۴۹۸۰۰a بهمن۱۵
a۷/۶ b۶/۷۷ b۵/۹ a۶/۶۸ a۷۶ a۶۴۰۰ a۵۵۱۰۰ اول اسفند
a۴/۵ b۷/۷۶ c۴/۸ a۶/۶۹ a۷۳ a۴۱۰۰ a۵۴۶۰۰ اسفند۱۵
a۷/۵ c۱/۶۶ c۵/۷ a۹/۶۸ a۶۶ c۲۹۰۰ a۴۹۶۰۰ پايان اسفند

.باشنددار ميدرصد فاقد اختلاف معني۵هايي كه در يك ستون داراي حرف مشترك هستند در سطح احتمال ميانگين

كنـد، از طرفـي كشـت پايـان اسـفند      هوا اين مطلب را تأييد مي
دليل مواجه شدن با هواي گرم عملكرد كل افزايش يافته است به

). ۳جدول (رس نيست چندان پيشولي محصول 
رسي محصول مؤثر بـوده اسـت   پيشردپوشش خاك كاملاً 

اتـيلن را  هـاي پلـي  پوشاستفاده از خاك) ۱۲(طور كه تابر همان
هـاي مطمـئن بـراي حصـول منـافع بيشـتر بـراي        يكي از روش

توليدكنندگان دانست در اين تحقيق نيز بـه كـارگيري تـوأم نـيم     
دهـي را در توليـد محصـول    پـوش بيشـترين بهـره   تونل با خاك

اتيلن شفاف بـا نـيم تونـل    پوش پليخاك.رس داشته است پيش
) ۹(كـوزادا و همكـاران   ). ۴جدول (مؤثرترين تيمار شناخته شد 

ها و نيم تونل براي توليد محصـول  پوشنيز به کارايي موثر خاک
بـا  كـارگيري نـيم تونـل   مطمئنـاً بـه  . انـد رس اشـاره کـرده  پـيش 
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۱۳۹۴/ پانزدهم شماره / پنجمالس/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۱۸۲

مقايسه ميانگين تيمار پوشش خاك طي دو سال. ۴جدول

تيمار
عملكرد

کيلوگرم در (
)هكتار

زودرسي
کيلوگرم (

)در هكتار

تعداد كل 
در (ميوه 

)مترمربع

نسبت درصد 
ميوه درجه يك 

به كل ميوه

تعداد روز از 
۵۰كاشت تا 
درصد

جوانه زني بذر

تعداد روز از 
كاشت تا اولين

برداشت

شوري ميانگين
خاک روي پشته 

زيمنس بر دسي(
)متر

نيم تونل با مالچ مشكي
نيم تونل با مالچ شفاف
نيم تونل بدون مالچ

b۵۶۲۰۰
a۶۴۲۰۰
c۳۶۵۰۰

b۳۹۰۰
a۶۹۰۰
b۳۰۰۰

b۷۵
a۸۴
c۵۳

a۸/۶۹
a۱/۷۰
b۳/۶۵

b۸/۸
b۱/۸
a۲/۱۰

a۱/۷۷
b۷۴

a۱/۷۷

b۸۱/۴
b۱/۴
a۱۴/۸

.باشنددار ميدرصد فاقد اختلاف معني۵رف مشترك هستند در سطح احتمال هايي كه در يك ستون داراي حميانگين

پوش در اواخـر بهمـن تـا اواسـط اسـفند مـاه در شـرايط        خاك
توانــد ســود سرشــاري ناشــي از توليــد محصــول اصــفهان مــي

بـراي تيمـار تـاريخ كاشـت     . رس خيار عايد كشاورز نمايدپيش
روز از ۶۶و ۸۴يب مدت ترتپانزدهم بهمن ماه و پايان اسفند به

، اگرچـه  )۳جـدول (كاشت تا اولين برداشت طول كشيده است 
دليل گرم شدن هوا مـدت زمـان كمتـري    در تيمار پايان اسفند به

طول كشيده تا برداشت محصول انجام گيرد ولـي مجمـوع پـنج    
هاي اول و پـانزدهم اسـفند مـاه بيشـتر     چين اول برداشت تاريخ

كه از كاشت تـا اولـين برداشـت بـراي     مدت زماني . بوده است 
پوش پوش شفاف و نيم تونل بدون خاكتيمار نيم تونل با خاك

نتايج ). ۳جدول(روز بوده است ۷۷و ۷۴ترتيب طول كشيده به
) ۸(دست آمده از اين تحقيق با گزارشات مانگويا و همكـاران به

. مطابقت دارد

عملكرد
) ۲جـدول (هـا  س دادهبراساس نتايج حاصـل از تجزيـه واريـان   

.داري بر عملكرد كل نداشـته اسـت  تيمار تاريخ كاشت اثر معني
تـن در هكتـار در دو   ۵/۵مقدار اگر چه بالا بودن ميزان توليد به

تــاريخ كاشــت اول و پــانزدهم اســفند از نظــر آمــاري اخــتلاف 
داري نداشتند اما با توجه به تأثير مثبتي كـه ايـن دو تـاريخ    معني

ودرسي محصول دارند و نيز بالا بودن عملكرد كـل، كاشت در ز
ترين تاريخ كاشت در شرايط اصـفهان تحـت   در مجموع مناسب

در تحقيقي ديگر در . باشندنيم تونل و خاك پوش پلي اتيلن مي

مرکز تحقيقات کشاورزي اصفهان بهترين تاريخ كاشت خيار در 
تحقيق اخير اما در)  ۶(شرايط نيم تونل پايان اسفند ذكر گرديد 

پوش بررسـي  هاي كشت مختلف در بستر نيم تونل و خاكزمان
پوش در زير نيم تونل شـرايط  شد و منطقي است با كاربرد خاك

ها فراهم گرديـده لـذا   حرارتي و رطوبتي مناسبي براي رشد بوته
كشــت محصــول زودتــر انجــام شــده اســت و از تــاريخ اول و 

كـه  طـوري همـان . ه استپانزدهم اسفند نتيجه بهتري حاصل شد
قرار دادن مالچ با ورقه شفاف و مشـكي  ) ۸(مانگويا و همكاران 

) گـراد درجه سـانتي ۴و ۹(ميزان را سبب افزايش دماي خاك به
پوش نيز افزايش درجـه  اند در اين آزمايش با كاربرد خاكدانسته

زنـي بـذور و ظـاهر شـدن     حرارت خاك سبب تسريع در جوانه
شده و رشد رويشي و زايشي بوتـه افـزايش يافتـه    ها زودتر بوته

دار گيـري معنـي  اثر سال براي بيشتر صفات مـورد انـدازه  . است
شده است با پراكنش خوب  بارندگي در طول فصل رشـد گيـاه   
در سال دوم آزمايش، شرايط بهينه رشدي مهيا گرديد و با رشـد  
رويشي بيشتر گياه مقدار محصـول بيشـتري توليـد گرديـد لـذا      

. هاي مختلـف اجـراي آزمـايش رخ داده اسـت    تفاوت بين سال
هرچند اين افـزايش رطوبـت منجـر بـه بـروز بعضـي آفـات و        

طبـق  ).  ها در اينجا ارائه نشـده اسـت  داده(ها نيز گرديد بيماري
هاي حاصله بيشترين عملكرد در سال اول از تـاريخ كاشـت   داده

ز تـاريخ كاشـت   تن در هكتار و در سال دوم ا۵۱اول اسفند  با 
تيمـار پوشـش   . دست آمـد تن در هكتار به۶۲با پانزدهم اسفند 

p%۱(داري داشـته اسـت   خاك بر عملكرد تـأثير معنـي   نـيم  )≥
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۱۸۳

تـن در  ۶(پوش شفاف بيشـترين مقـدار محصـول    تونل با خاك
حداقل مقـدار محصـول   ). ۴جدول(را توليد نموده است ) هكتار

تن ۵/۳۶(حاصل شده است پوش در تيمار نيم تونل بدون خاك
پـوش در بسـتر نـيم    ترين ويژگي كاربرد خـاك و مهم) در هکتار

هـاي  پـوش تلفيق نيم تونل و خـاك . تونل افزايش عملكرد است
رسـي محصـول   اتيلن نه تنها موجب افزايش عملكرد و پيشپلي
) ۱۱(گـردد  هـاي هـرز مـي   گردد بلكـه مـانع از رشـد علـف    مي

پـوش لازم اسـت تـا    ونل بدون خاككه در شرايط نيم تدرحالي
زماني كه نيم تونل سرپا است دو نوبت پلاستيك را كنـار زده و  

و حتـي  در كشت مرسوم و سـنتي  . هاي هرز مبارزه شودبا علف
هايي كه نيم تونل استفاده مي كنند مقدار زيادي شـن و  در كشت

كننــد و هزينــه زيــادي بــراي كشــاورز دارد ماســه مصــرف مــي
پـوش  با كاربرد خاك). ۶(يابد خاك نيز كاهش ميخيزي حاصل

توأم با نـيم تونـل نيـاز بـه مصـرف شـن و ماسـه نيـز برطـرف          
شـود ممكـن   هايي كه از نيم تونل استفاده ميدر كشت. گرددمي

خوبي انجام نشود و پس از حذف نيم بهاست عمل مقاوم سازي
اد تونل گياهان با استرس محيطي مواجه شده و وقفه رشدي ايج

هـا بهتـرين محـافظ بـراي گياهـان      پوشكه خاكشود درصورتي
ها تحت اسـترس خاصـي قـرار    هستند و پس از حذف نيم تونل

كـدوئيان را مخـتص منـاطق    ) ۷(جنـي و همكـاران   . گيرنـد نمي
گرمســيري دانســتند كــه بســيار حســاس بــه گرمســيري و نيمــه

ــن   ــد خــارج از فصــل اي ــراي تولي ــوده و ب ــه ســرمازدگي ب گون
هـاي رديـف اسـتفاده شـود كـه نـيم       ت بايد از پوششمحصولا

اثر متقابـل تـاريخ   . كار روندها بايد با هم بهشپوها با خاكتونل
درصـد بـر عملكـرد كـل     ۵كاشت در پوشش خـاك در سـطح   

هاي پانزدهم بهمـن و اول و  دار بوده است در تاريخ كاشتمعني
ترين پـوش شـفاف بـالا   پانزدهم اسفند تيمار نيم تونل بـا خـاك  

مقدار محصول را توليد نموده است اما در تـاريخ كاشـت پايـان    
پوش مشكي حـداكثر محصـول را   اسفند تيمار نيم تونل با خاك

چنـان  پـوش هـم  ايجاد كرده است و تيمار نيم تونل بدون خـاك 
). ۴و۳جـداول  (حداقل عملكرد را بين تيمارها داشـته اسـت   

اک و افزايش دماي پوش شفاف سبب نفوذ نور به درون خخاک

زنـي و  هاي اول فصل سبب زود جوانهشود و در کشتخاک مي
که گردد، درصورتيها ميهمراه آن رشد رويشي و زايشي بوتهبه

پوش مشکي سبب افزايش دما در هاي دير هنگام خاکدر کشت
هاي انتهايي کاشت را سطح سايه انداز بوته شده وعملکرد تاريخ

رسي، تعداد كل ميوه و نسبت لكرد با پيشعم. افزايش داده است
ميوه بازار پسند به كل ميوه همبستگي مثبت و بـا شـوري خـاك    

). ۵جدول (همبستگي منفي دارد 

تعداد ميوه 
گيـري تعـداد كـل ميـوه در مترمربـع      يكي از صفات مورد اندازه

. روز طول کشـيد ۸۰مدت و به۲۱تعداد دفعات برداشت . است
ميوه ل عداد ميوه و نسبت ميوه درجه يك  به كتاريخ كاشت بر ت

ها ناشي از تـنش  بالابودن كج و معوجي ميوه. تأثير بوده استبي
، در پايان فصل )۶(باشد رطوبتي، حرارتي و يا نيش حشرات مي

هـاي  دليل گرم شدن هوا و فعاليت بسيار زياد حشـرات، ميـوه  به
عـث بدشـكلي   گيـرد و با خيار نيز مورد تغذيه حشرات قرار مي

گردد، معمولاً در پايان فصل درصد ميوه درجه دو ظاهر ميوه مي
شــرما و .باشــدبيشــتر از اوايــل يــا اواســط دوره برداشــت مــي

بيان داشتند پايداري و اسـتقرار ضـعيف گيـاه در    ) ۱۱(همکاران 
علت دماي بالا و شرايط رطوبتي هاي کاشت دير هنگام، بهتاريخ

شـرايط مسـاعد بـراي توسـعه و     خاک و هـوا بـوده اسـت کـه     
. کننـد هاي ريشه و انـدام هـوايي را فـراهم مـي    گسترش بيماري

پوشش خاك بر تعداد ميوه كل، بـازار پسـند و درجـه دو تـأثير     
هـاي حاصـل از ايـن تحقيـق     طبق يافتـه . داري داشته استمعني

پوش شفاف بهتـرين گزينـه بـراي توليـد     تيمار نيم تونل با خاك
پسند شناخته شده است و بيشترين ميوه درجـه  ميوه كل و بازار

تري برخوردار اسـت در تيمـار نـيم تونـل     دو كه از قيمت پايين
).۴و۳جداول (دست آمد پوش بهبدون خاك

پوشش اندام هوايي 
. گيري رشد رويشي بوته انجـام شـد  در سال دوم آزمايش اندازه

بوده است امـا  تأثير نتايج نشان داد تاريخ كاشت بر طول بوته بي
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۱۳۹۴/ پانزدهم شماره / پنجمالس/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۱۸۴

تعداد برگ در هر بوته-وزن تر اندام هوایی بوته ج-بارتفاع بوته - اثر تاریخ کاشت بر صفات رویشی در سال دوم آزمایش الف. 1شکل 
است٪1حروف غیر مشابه نشان دهنده اختلاف معنی دار در سطح احتمال 
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. تعداد برگ- وزن تر اندام هوايي و برگ، ج-بوته، بارتفاع-الف

.است% ۱دار در سطح احتمال دهنده اختلاف معنيحروف غير مشابه نشان
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۱۸۵

گيري شدههمبستگي بين صفات اندازه. ۵جدول 
ميانگين 

خاك شوري
روي پشته

تعداد روز از
كاشت تا 

برداشتاولين

كاشت تعداد روز از
جوانه درصد۵۰تا 

زني بذر

نسبت درصد 
درجه يك ميوه
ل ميوهكبه

تعداد كل 
ميوه ش رسييپ عملكرد صفات

۱ عملكرد

۱ **۷۴۱/۰+ پيش رسي

۱ ۷۸۳/۰+ ** ۹۹۱/۰+ ** تعداد كل ميوه

۱ ۸۱۴/۰+ ** ۴۰۸/۰+ ns ۸۶۵/۰+ **
نسبت درصد ميوه درجه يك به

كل ميوه

۱ ۷۲۳/۰- ** ۵/۰- ns ۰۶/۰- ns ۵۵۱/۰- ns
تعداد روز از كاشت تا 

جوانه زني بذردرصد۵۰

۱ ۸۳/۰+ ** ۳۳۸/۰- ns ۰۸۳/۰- ns ۲۰۹/۰+ ns ۱۲۷/۰- ns
تعداد روز از كاشت تا اولين 

برداشت

۱ ۰۱۹/۰+ ns ۳۹۴/۰+ ns ۵۷۲/۰- ns ۷۷/۰- ** ۴۸۶/۰- ns ۷۸۲/۰- **
ميانگين شوري خاك روي 

پشته
دار بودن    دار بودن در سطح يك و پنج درصد و عدم معنيترتيب معنيبه : ns ,*و **

. بر وزن تر اندام هوايي در سطح يك درصـد مـؤثر بـوده اسـت    
تاثيرگـذار بـوده اسـت    ًپوشش خاك بر صـفات رويشـي كـاملا   

دليل رشد توأم زايشي و رويشي خيار هـر چقـدر   به). ۶جدول(
يابد و تيمار رشد رويشي بيشتر شود رشد زايشي نيز افزايش مي

يشـترين رشـد رويشـي را داشـته     پوش شفاف بنيم تونل با خاك
هـاي بهـاره شـرايط    دليل بارنـدگي بهدر سال دوم تحقيق،. است
آلي بـراي رشـد رويشـي بوتـه فـراهم گرديـد و در نهايـت        ايده

).۲و۱هاي شکل(دست آمد عملكرد بيشتري در سال دوم به

گيرينتيجه
در موفقيـت كشـاورز   هاترين عاملتاريخ كاشت يكي از اساسي

رس هاي اول فصل و عرضه محصول پيشتوجه به كشت. است
گيرد بلکه از جنبـه  کنندگان قرار مينه تنها مورد استقبال مصرف

. اقتصادي براي توليد کننده از اهميـت زيـادي برخـوردار اسـت    
هاي خارج از فصل نياز به استفاده از امكانـات لازم بـراي   كشت

هـه گذشـته نـيم    طـي دو د . محافظت در برابر دماي محيط دارد
هاي پلاستيكي در مناطق جنوبي و مركزي ايران براي توليد تونل

فرنگـي و غيـره   خارج از فصل محصولات خيار، طـالبي، گوجـه  
شده و منافع خوبي نيز براي توليد كننده در بر داشـته  استفاده مي

ها در صورت افت دمـا و سـرد شـدن    در برخي سال). ۱(است 
ديدنـد و  نـيم تونـل خسـارت مـي    موقع هوا محصولات زيـر بي

توليدكنندگان علاوه بر هزينه احداث نيم تونل خسارت ناشي از 
گرديد و بـه ناچـار   سرما موجب  مضاعف شدن هزينه توليد مي

در اين صورت محصول با تأخير بـه  . واكاري بايستي انجام شود
رسـي خـارج   گردد کـه در ايـن حالـت از پـيش    بازار عرضه مي

. گرددمي
دستيابي به محصول اول فصل و تضمين سود ناشي از براي

هـاي  پـوش فروش محصول ، كاربرد تـوأم نـيم تونـل بـا خـاك     
هـاي  پوششود، زيرا طبق نظر محققين خاكاتيلن توصيه ميپلي
دهند و اين گرم شدن خـاك  اتيلن دماي خاك را افزايش ميپلي

هـا  بوتهگردد و مانع از سرمازدگيمنجر به افزايش رشد بوته مي
تر درجه دما را گرم۴-۳هاهاي صاف شده و نيم تونلدر شب

بر اساس نتايج حاصـل از ايـن تحقيـق    . كنداز محيط اطراف مي
ــيش   ــول پ ــل و محص ــرد ك ــترين عملك ــاي بيش رس از تيماره
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۱۳۹۴/ پانزدهم شماره / پنجمالس/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۱۸۶

ها در سال دوم آزمايشتجزيه واريانس داده. ۶جدول 
مربعات ميانگين درجه آزادي

عداد برگ در هر تمنابع تغييرات
بوته وزن تر برگ وزن تر بوته بوتهارتفاع

۰۸/۹۱ ۱/۱۲۷۵ ۸/۶۱۷۱ ۸/۲۵۷ ۳ تكرار
**۹۷/۱۷۷ **۴/۲۳۹۵ **۷/۱۱۶۰۲ ns۷/۴۵ ۳ تاريخ كاشت

۶۳/۱۲ ۱۷۳.۸ ۵/۸۴۱ ۶۵ ۹ خطا
**۹/۳۶۱ **۵/۵۰۲۴ **۷/۲۴۳۲۸ **۳/۲۴۱۷ ۲ پوشش خاك
ns۲۲/۲۴ ns۶/۳۴۵ ns۱۶۷۳ *۶/۹۹ ۶ ابل تاريخ كاشت درپوشش خاكاثر متق

۲۹/۲۷ ۵/۳۶۹ ۳/۱۷۸۸ ۹/۴۳ ۲۴ خطا
دار بودن  دار بودن در سطح يك و پنج درصد و عدم معنيترتيب معنيبه :ns *و ،**

اتيلن و نيم تونل حاصل گرديد كه با افزايش هاي پليپوشخاك
هاي سرپا كـردن نـيم تونـل و    توليد و حصول سود بيشتر، هزينه

ترين تاريخ كاشت تحـت شـرايط   مناسب. وش جبران شدپخاك
اتيلن و نيم تونل در اقليم اصفهان پايان بهمن هاي پليپوشخاك

هـاي پوشـش خـاك و    با گسترش سيستم. و نيمه اول اسفند بود
عرضه محصول در اول فصل يا خارج از فصل توليـد و تـرويج  

ين در بين كشاورزان سـودآوري توليـد را بـراي كشـاورز تضـم     
هاي سنتي كه منجر به مصرف بيش نموده و كشاورز را از كشت

گردد و عملكرد در واحد سطح نيز پاييناز اندازه شن و آب مي
هـاي آبيـاري   ها بـا روش كاربرد اين سيستم. است بر حذر نمود

تحت فشار براي ساير محصـولات جـاليزي و گياهـان خـانواده     

و اسـتفاده از وسـايل   ) فرنگي، فلفل و بادنجـان گوجه(سولاناسه 
و نيم تونـل  بايسـتي مـورد    شپومكانيزه براي گسترانيدن خاك

. ارزيابي قرار گيرد

سپاسگزاري
اين مقاله حاصل طـرح تحقيقـاتي مصـوب مؤسسـه تحقيقـات      

تأمين مالي اجراي طرح توسط واصلاح و تهيه نهال و بذر بوده 
ي وسـيله سپاسـگزار  مؤسسه مـذکور صـورت گرفتـه کـه بـدين     

. شودمي
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