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۱

در ژرم پلاسم داخلي و خارجي گلرنگصفات مرتبط با عملکرد دانه مطالعه تنوع ژنتيكي 
)Carthamus tinctorius(

۳و قدرت اله سعيدي۲رضا ملکي نژاد،۲رسول دهقان کوهستاني،*۱محمد مهدي مجيدي

)۳۰/۱۱/۱۳۹۲:رشيخ پذي؛ تار۲۰/۸/۱۳۹۲:افتيخ دريتار(

چكيده
دهد کـه تنـوع موجـود در    مطالعات قبلي نشان مي. باشديف وسيعي از دنيا از هند و چين تا آفريقا و اروپا پراکنده ميگلرنگ زراعي در ط

هاي پلاسم داخل کشور براي برخي صفات از جمله پاکوتاهي، زودرسي و اجزاي عملکرد بسيار محدود است و لازم است که کلکسيونژرم
و ۱۳۹۱(سـال  ۲مـدت  ژنوتيپ داخلي و خارجي گلرنگ به۱۰۰بر اين اساس تعداد . د بررسي قرار گيردپلاسم ساير نقاط دنيا نيز مورژرم

از نظر عملکرد، صفات زراعي و ۱۰×۱۰صورت طرح لاتيس کشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان بهي تحقيقاتي دانشکده در مزرعه) ۱۳۹۲
داري براي تمامي صفات مورد مطالعـه از جملـه   معنيمورد بررسي اختلاف بسيارهاي بين ژنوتيپ. مورفولوژيک مورد بررسي قرار گرفتند

دهي، عملکرد دانه، ارتفاع بوته، تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه، درصد روغن و شاخص برداشت صفات روز تا گل
پذيري متعلق به صـفت وزن  در بين اجزاي عملکرد بيشترين وراثت. باشدپلاسم مورد مطالعه ميوجود داشت که حاکي از تنوع بالا در ژرم

دهد اصلاح غيرمسـتقيم  پذيري نيز به عملکرد دانه در بوته اختصاص داشت که نشان ميکمترين وراثت. د دانه در طبق بودهزار دانه و تعدا
فات تعداد طبق در بوته، تعداد دانه در طبق و شاخص ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنوتيپي نشان داد که ص. تر خواهد بودعملکرد سودمند

اي و تجزيه مسير نشان داد که تعداد طبق در بوته، تعداد نتايج رگرسيون مرحله. داري با عملکرد دانه داشتندبرداشت همبستگي مثبت و معني
ن تعداد طبق در بوته بيشترين اثر مسـتقيم را بـر   شوند که در اين مياترين اجزاي عملکرد محسوب ميدانه در طبق و وزن هزار دانه از مهم

۳ها، ه به عامليج تجزينتا. نژادي مورد استفاده قرار گيرندهاي بهعنوان شاخص انتخاب در برنامهند بهنتوااين صفات مي. دانه داشتعملکرد 
 ـولوژيزيک، مخـزن ف يب عامل فنولوژيترتها بهن عامليا. کردنده يدرصد از تنوع کل را توج۵۶/۷۲عامل را مشخص نمود که  ک و عامـل  ي

 ـژنوت. کـرد يبنـد ها را در سه کلاستر گروهپيژنوتيک و زراعيه کلاستر بر اساس صفات مورفولوژيتجز. ده شدنديناميوربهره يهـا پي
يعيوسيکيداد که تنوع ژنتج نشانينتايکلطوربه. و در کلاستر سوم قرار گرفتندجدا شدند يخارجيهاپيطور مشخص از ژنوتبهيرانيا

.رديمورد استفاده قرار گياصلاحيهاتواند در برنامهيوجود دارد که ميو خارجيرانيپلاسم ادر ژرم

پلاسم خارجي، گلرنگ، زودرسيتنوع ژنتيکي، ژرم:يديکليهاواژه

دانشگاه صنعتي اصفهان،دانشکده کشاورزي،اصلاح نباتاتو زراعت ارشد و استاد گروهيکارشناسي، دانشجودانشيارب يترتبه. ۳و ۲و ۱
majidi@cc.iut.ac.ir: يكيترونكاتبات، پست الكمسئول م:*
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۱۳۹۴/ دهم نزاششماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۲

مقدمه
ــگ ــيگلرن ـــي  ) Safflower(زراع ــام علم ــا ن Carthamusب

tinctorius L.هـاي خـانواده  کـي از گونهيCompositae اسـت
منظور اسـتخراج روغـن   گلرنگ امروزه براي توليد دانه به). ۲۲(

شود ولي در گذشته اين ميخوراکي و نيز تغذيه پرندگان کشت 
هاي آن در رنگ و طعم دادن به غذا، تهيه رنگ خاطر گلگياه به

گرديديهاي دارويي متعدد در طب سنتي کشت مپارچه وکاربرد
۲۵تـا  ۱۵درصـد روغـن،   ۴۵تـا  ۲۵دانه گلرنـگ داراي  ). ۲۲(

علت گلرنگ به. باشددرصد پوسته مي۶۰تا ۳۶درصد پروتئين، 
و %) ۷۸(دارا بودن اسيد چرب غيراشـباع و ضـروري لينولئيـک    

عنوان روغن زيتون در برخي از ارقام، بهاي در حد کيفيت تغذيه
). ۸و ۱(باشـد  يـت فـراوان مـي   يک گياه دانه روغني داراي اهم

از باشـد کـه   گلرنگ گياهي سازگار با شرايط اقليمـي ايـران مـي   
شده اسـت، ولـي   صورت جنبي کشت ميساليان دور در ايران به

دليل نبودن ارقام با عملکرد بالا، طـولاني بـودن دوره رشـد و    به
ها از سطوح کشت قابل توجهي برخوردار وجود آفات و بيماري

). ۸(ت نبوده اس
اساس علم اصلاح نباتات بر وجود تنوع ژنتيکي در جوامـع  

نـژادي و  گياهي استوار است و اصـولاً بـدون وجـود تنـوع، بـه     
کــه منــابع از آنجــائي). ۱۱(انتخــاب مفهــومي نخواهــد داشــت 

عنوان منبع ژنتيکي گياهي علاوه بر زيربناي توسعه کشاورزي، به
بـل تغييـرات محيطـي    چـون سـپري در مقا  سازگاري ژنتيکي هم

کنند، فرسايش اين منابع امنيت غذايي جهان را با تهديد عمل مي
بنابراين نياز به حفظ و نگهـداري از ايـن   . سازدجدي مواجه مي

بينـي  عنوان سد محافظي در برابر مشکلات غيرقابل پيشمنابع به
انـداز کـاهش تنـوع    در آينده بر همگـان آشـکار اسـت و چشـم    

تقاضاي روز افزون براي اين منـابع، آنهـا را در   ژنتيکي به همراه
بـدين منظـور يکـي از    ). ۱۰(مرکز توجه جهاني قرار داده است 

ها براي جلـوگيري از فرسـايش ژنتيکـي محافظـت     ترين راهمهم
ويژه منابع ژنتيکي موجود در آنها اسـت  ههاي طبيعي باکوسيستم

ميــانارتبــاطوژنتيكــيتنــوعمطالعــهازاصــليهــدف). ۱۱(
اين دادنقراراستفادهموردنهايتدرپلاسم،ژرمهايكلكسيون

دربهتـر وريبهـره دارايارقاميتوسعهوتوليدبرايطلاعاتا
تفسـير وتحليـل وتجزيه. )۱۰(باشدميشدهكشتهايگونه
درمراحـل ترينمهمازموجودپلاسمژرمدرژنتيکيتنوعدقيق

دقيـق توصـيف وبنديطبقهامکانکهاستاصلاحيهايبرنامه
ــه ــراهمراهــانمون ــرشناســاييدرراگــراصــلاحوآوردهف زي

درآنهـا ازمـؤثر اسـتفاده امکـان کـه هـايي نمونـه وهامجموعه
بـر علاوهودهدميياريدارد راوجودآتياصلاحيهايبرنامه

والدينپلاسم،ژرمدرموجودتنوعميزانازدقيقبرآوردحصول
بـراي تنـوع حـداکثر دارايکـه متفـرق نتـاج ايجادبرايتنوعم

اصـلاحي هـاي برنامـه ديگـر دراسـتفاده وبعـدي هايانتخاب
ادغـام امکـان طرفـي از. هسـتند شناسـايي قابـل نيـز باشند،مي
فـراهم پايهپلاسمژرمبهديگرهايپلاسمژرمازمطلوبهايژن
). ۱۲(آيد مي

اهـداف بـه دسـتيابي منظـور بـه نباتـات اصلاحمتخصصين
هـاي تـنش بـه مقاومتزودتر،رسيدگيمانندمختلفاصلاحي

شـده معرفيهايپلاسمژرممحصول،کيفيتوزندهغيروزنده
ابـزار يـک . )۱۱(دهند ميقراراستفادهموردراکشورهاسايراز

مختلـف هـاي گونهمعرفيگياهان،کنندگاناصلاحبراياساسي
جديــدمحــيطيــکبــهمختلــفجغرافيــاييمنــاطقازگيــاهي

منظـور بـه اسـت ممکـن خـارجي پلاسـم ژرمعلاوههب. باشدمي
قراراستفادهموردبوميپلاسمژرماصلاحوژنتيکيتنوعتوسعه

جديد،منطقهيکدررقميککردنآزادمعرفي،ازهدف. گيرد
موجـود ژنتيکـي اصـلاحي ذخيـره ميـان ژنتيکيتنوعگسترش

درشــدهمعرفــيپلاســمژرمازاســتفادهچنــينهــم.باشــدمــي
معرفـي مـواد مسـتقيم کردنآزادازترمهماصلاحي،هايبرنامه
ژنتيکـي تنـوع گسترشمنظوربه. )۱۷(باشد ميکشتبرايشده
دودارنـد، مطلـوب صـفات کـه هـايي واريتـه بـين درتـوان مي
مجمـوع باجديديارقامج،ينتاگزينشباودادانجامگيريرگ

 ـراوالدينخوبصفات لحـاظ ازکـه والـديني . آورددسـت هب
بيشـتر  هتروزيسباهاييهيبريدمعمولاًهستند،متفاوتژنتيکي

رابرتـر يافتهتفرقجينتاآوردندستهباحتمالوکنندميدتولي
ز انجـام  نيـا پـيش هـا ژنوتيپبينتنوعبنابرايندهند،ميافزايش
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...در ژرم پلاسم داخلي و ژنتيكي صفات مرتبط با عملکرد دانه مطالعه تنوع 

۳

ووتلانـين . )۲(باشـد  مـي ژنتيکـي هـاي تحليـل وتجزيهانجام
زراعـي صـفات درتنـوع وسودمنديبررسيبا)۲۱(همکاران 

هـاي تـوده شـامل کـه جـو بـراي شدهمعرفيگياهيپلاسمژرم
مشـاهده بودنـد خويشاوندهايگونهوبرترکولتيوارهايبومي،
ه دان ـهزاروزنبيشترينوزودرسيبرايمنبعبهترينکهکردند

از حاصـل هيبريـد . بودبرترکولتيوارهايوبوميهايدهتوميان
ي و زودرس ـکـه شدمنجربرترکولتيوارهايوهاتودهبينقيتلا
ه باعث نتيجدروگيرندقرارتجاوزحدازخارجدانههزارنوز

. دشوايجادجواصلاحيمواددرجديديارزشباتنوعکهشد 
هاي گلرنـگ از  ن ژنوتيپداري بيتنوع معني) ۶(فا و همکاران ال

) ۱۳(اميـدي و همکـاران   . لحاظ صفات فنوتيپي مشاهده کردنـد 
تنوع ژنتيکي صفات مهم زراعي را در صد ژنوتيپ گلرنگ بهاره 

داري بـين  هـاي بسـيار معنـي   مورد بررسي قرار دادند و تفـاوت 
در . ها از نظر تمامي صفات مورد مطالعه مشاهده کردنـد ژنوتيپ

۷/۳۵تـا  ۶۵/۳اي بـين  تغييرات ژنتيکي دامنهاين مطالعه ضريب
ترتيب براي صفات تعداد روز تا سبز شدن و عملکـرد  درصد به

ــت  ــن داش ــاران  . روغ ــي و همک ــين  ) ۱(امين ــي ب ــوع ژنتيک تن
هاي گلرنگ داخلـي را بررسـي و بـراي برخـي صـفات      پوتيژن

تنوع قابل ملاحظه مشاهده کردند ليکن تنوع در زمان رسـيدگي  
.بالا نبودو ارتفاع 

از جملـه  (گلرنگ داراي مراکز تنوع متفاوتي در دنيـا اسـت   
. باشـد و از هند تـا چـين و آفريقـا و اروپـا پراکنـده مـي      ) ايران

ارقـام اصـلاح شـده در سـاير     منظور مورد استفاده قـرار دادن به
کشورها و اينکه براي برخي صـفات مثـل پاکوتـاهي، زودرسـي    

ايرانـي ديـده نشـده اسـت، لازم     هاي تنوع کافي در گلرنگ... و 
پلاسـم سـاير نقـاط دنيـا نيـز مـورد       هاي ژرماست که کلکسيون

چه تحقيقاتي در زمينـه تنـوع ژنتيکـي در    اگر. ررسي قرار گيردب
ي جـامع و  هاي گلرنگ داخلي صـورت گرفتـه امـا بررس ـ   نمونه

هاي داخلـي و خـارجي گلرنـگ کمتـر     کاملي از مقايسه ژنوتيپ
ن نسبت به بهبـود ارقـام داخلـي و معرفـي     صورت گرفته تا بتوا

. ارقام جديد و سازگار با شرايط آب و هوايي کشور اقـدام کـرد  
ايـن اسـاس ايـن مطالعـه بـا هـدف ارزيـابي تنـوع ژنتيکـي          بر

هـاي  مورفولوژيک در ژرم پلاسم ژنوتيپخصوصيات زراعي و
يـين  گلرنگ داخلي و خارجي، بررسي روابط بـين صـفات و تع  

عنـوان شـاخص انتخـاب در    عملکـرد دانـه بـه   صفات مؤثر بـر  
هـا بـر اسـاس تنـوع     بنـدي ژنوتيـپ  نژادي و گـروه هاي بهبرنامه

هاي برتـر  ژنتيکي در خصوصيات مورفولوژيک و تعيين ژنوتيپ
از لحاظ عملکرد دانه، روغن و ديگـر صـفات زراعـي صـورت     

.گرفت

هامواد و روش
در مزرعه ) ۱۳۸۹-۱۳۹۰(اين پژوهش به مدت دو سال زراعي

تحقيقاتي دانشکده کشاورزي دانشگاه صنعتي اصـفهان واقـع در   
محل آزمايش بـر  . کيلومتري جنوب غربي اصفهان انجام شد۴۰

هـاي  بندي کوپن داراي اقليم بسيار خشک با تابستاناساس طبقه
ي و درجه حرارت ساليانه متوسط بارندگ. باشدگرم و خشک مي

بافت خـاکي ايـن   . استC°۵/۴و مترميلي۱۴۰ترتيب منطقه به
و وزن مخصـوص ظـاهري   ۵/۷منطقه لومي رسـي بـا اسـيديته    

۱۰۰در اين مطالعه . باشدمتر مکعب ميگرم بر سانتي۱/۴خاک 
ژنوتيـپ خـارجي از منـاطق    ۸۳ژنوتيپ مختلف گلرنگ شـامل  

ژنوتيپ داخلي مورد ارزيابي قـرار  ۱۷جغرافيايي مختلف دنيا و 
و ) IPK(ي خارجي از بانک ژن گياهي آلمـان  هاژنوتيپ. گرفتند
هاي اصلاحي هاي داخلي نيز از لاينو ژنوتيپ) USDA(آمريکا 

هاي موجود در دانشکده کشـاورزي دانشـگاه صـنعتي   و ژنوتيپ
صـورت طـرح لاتـيس سـاده    آزمايش بـه . اصفهان تهيه گرديدند

. با دو تکرار در هر سال اجرا شد۱۰×۱۰
صـورت نـواري در   بذور هر ژنوتيپ بهاسط اسفند ماهدر او

متـر و  سـانتي ۳۵دو رديف به طول دو متر با فاصله بين رديفـي  
عنوان يک واحـد آزمايشـي   متر، بهسانتي۱۰فاصله روي رديفي

۵تـا  ۳هـا هـر   آبياري تا زمان استقرار گياهچـه . کشت گرديدند
روز ۱۰ر طور تقريبي هار و از مرحله استقرار به بعد بهبروز يک

منظور تکميـل ازت مـورد نيـاز گيـاه، در     به. بار انجام گرديديک
صـورت سـرک و بـه ميـزان     حله به ساقه رفتن از کود اوره بهمر

هـاي  جهت کنترل علـف . کيلوگرم در هکتار استفاده گرديد۱۰۰
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۴

در هـزار و قبـل از کاشـت    ۲کش ترفلان به ميزان هرز از علف
هرز در طي مرحله داشت به هاياستفاده شد و کنترل بقيه علف

طي مرحلـه داشـت، مزرعـه بـا سـم      . طريق دستي انجام گرفت
در هزار براي مبـارزه بـا مگـس گلرنـگ     ۲ديازينون و با غلظت 

۱۰ي از قسمت وسـط هـر کـرت    در اين بررس. پاشي گرديدسم
صـفات  طور تصادفي و با رعايت اثـر حاشـيه انتخـاب و   بوته به

در بوته، ارتفاع بوته، تعـداد دانـه در  دهي، تعداد طبقروز تا گل
طبق، وزن هـزار دانـه و شـاخص برداشـت يادداشـت بـرداري       

اي بـراي هـر   صـورت مشـاهده  هي بهدصفت روز تا گل. گرديد
ارتفاع از سـطح زمـين تـا بـالاترين     . واحد آزمايشي ثبت گرديد

بوته تصـادفي از واحـد آزمايشـي    ۱۰هاي تشکيل شده در طبق
تعداد طبق در بوتـه، تعـداد   . متوسط آن منظور شدگيري واندازه

هـا  نيز بر اسـاس ميـانگين آن  دانه در طبق و عملکرد دانه در بوته 
وزن . بوته برداشتي از هر واحد آزمايشـي تعيـين گرديـد   ۱۰در 

محتواي روغـن  . هزار دانه براي هر واحد آزمايشي مشخص شد
NIRگاه هـاي مختلـف نيـز بـا اسـتفاده از دسـت      ي ژنوتيـپ دانه

.گيري شداندازه
بـر اسـاس طـرح    مختلـف صـفات  تجزيه واريـانس بـراي   

حـداقل  بـه روش  آماري تجزيه مرکب انجام گرفت و تيمارهـا 
 ـبا استفاده از م.مقايسه گرديدند) LSD(تفاوت معني دار ن يانگي

دو سال، ضرايب همبستگي فنوتيپي و ژنتيکي بـين  يصفات ط
ن از تجزيه رگرسيون يچنهم.صفات مورد محاسبه قرار گرفتند

منظور تعيـين صـفاتي کـه بيشـترين توجيـه را در      اي، بهمرحله
بــا اســتفاده از . تغييــرات عملکــرد دانــه داشــتند، اســتفاده شــد

نيز تجزيه ضرايب مسـير بـراي تعيـين    Path analysisافزار نرم
اثرات مستقيم و غيرمستقيم اجزاي عملکـرد بـر عملکـرد دانـه     

هـا  هت يافتن عوامـل پنهـاني، تجزيـه بـه عامـل     ج. استفاده شد
بـا  يـانس اجزاء متشـكله وار . انجام شدSPSSافزار وسيله نرمبه

استفاده از اميد رياضي ميانگين مربعـات طـرح آمـاري بـرآورد    
ژنتيكـي بـا اسـتفاده از نـرم افـزار      ضريب تنوعگرديد و سپس 

SASپذيري عمـومي صـفات بـا    برآورد وراثت. محاسبه گرديد
استفاده از رابطه زير بر اساس اميد رياضي طرح تجزيه مرکـب  

.محاسبه گرديد
2

2
2 2

2

g
h

gy ge
g

y ry




 
  

)۱(

2در رابطه فوق 
g ،2واريانس ژنتيکي

gyريانس اثـر متقابـل   وا
2ژنوتيپ و سال، 

s  ،واريانس خطـاr   تعـداد تکـرار وy  تعـداد
هـا نيـز از تجزيـه    به منظور گـروه بنـدي اکوتيـپ   . باشدسال مي

اي به روش وارد بر مبناي مربع فاصله اقليدسي به عنـوان  خوشه
.معيار فاصله استفاده شد

نتايج و بحث
ــايج ۱آمــار توصــيفي صــفات مــورد بررســي در جــدول   و نت

نتــايج . نشــان داده شــده اســت۲تجزيـه واريــانس در جــدول  
ــي   ــيار معن ــتلاف بس ــب اخ ــانس مرک ــه واري ــين تجزي داري ب

سـال از  ×هـاي مـورد بررسـي و اثـر متقابـل ژنوتيـپ       ژنوتيپ
نيز براي تمامي صـفات  اثر سال . لحاظ تمامي صفات نشان داد

دار بـود  دانـه معنـي  عـداد طبـق در بوتـه و وزن هـزار    جـز ت به
۹۸هـا در سـال اول حـدود    طور متوسط ژنوتيپبه). ۲جدول (

دهـي  روز بعد از کاشـت وارد مرحلـه گـل   ۱۰۰و در سال دوم 
با توجه به نتايج تجزيه واريـانس و مقايسـه   ). ۱جدول (شدند 

دهــي بــين درصــد گــل۵۰هــا بــراي صــفت روز تــا ميــانگين
. داري از نظر اين صفت وجـود داشـت  ها، تفاوت معنيژنوتيپ

از مکزيـک بـا ميـانگين    ۵۳۷۶۵۲PIدر اين ارزيابي، ژنوتيـپ  
ــرين مقــدار ۹۲روز در ســال اول و ۷۹ روز در ســال دوم کمت

. دهــي را بــه خــود اختصــاص دادنــددرصــد گــل۵۰روز تــا 
ــن مطالعــه، ژنوتيــپ  هــم ــين در اي ــاني ۸۷CARTچن از روم

روز ۱۲۴و ۱۱۰(ايـن صـفت داشـت    ار را بـراي بيشترين مقد
). اسـت جدول نشان داده نشـده ) (ترتيب در سال اول و دومبه

نـژادي  هاي بـه زودرسي يکي از اهداف اصلاحي مهم در برنامه
يـژه در منـاطقي کـه    وبهاهميت ارقام زودرس . باشدگلرنگ مي

چنـين در  هـم . باشـد تر اسـت، بيشـتر مـي   طول فصل رشد کوتاه
ت تأخيري و يا کاشت دوم در تابستان که توزيـع بهينـه آب   کاش
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...در ژرم پلاسم داخلي و ژنتيكي صفات مرتبط با عملکرد دانه مطالعه تنوع 
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۱۳۹۴/ دهم نزاششماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۶

آبيـاري بــين محصـولات پــاييزه و بهـاره داراي اهميــت اســت،    
در بـين صـفات   . باشـد استفاده از ارقام زودرس بسيار مهـم مـي  

دهـي در مقايسـه بـا    درصد گـل ۵۰مورد مطالعه، صفات روز تا 
لذا از تنـوع  ضريب تنوع ژنتيکي کمتري بودساير صفات داراي

.وردار بودساير صفات برخکمتري در مقايسه با 
گرم در ۶۴/۹۰تا ۶/۴اي از عملکرد دانه در بوته داراي دامنه

ــا ۷۸/۰بوتــه در ســال اول و  ــود ۱۰/۴۰ت گــرم در ســال دوم ب
دهد که ضريب تغييرات ژنتيکي اين صفت نشان مي). ۱جدول(

کمتـرين مقـدار   . داردتنوع نسبتاً زيادي براي اين صفت وجـود  
PIعملکرد در سال اول متعلق به ژنوتيـپ   از قبـرس و  532619

PIدر سال دوم مربوط به ژنوتيـپ   از مکزيـک بـود و   537652
هايي از رومـاني و تاجيکسـتان   بيشترين آن نيز متعلق به ژنوتيپ

عملکـرد دانـه در بوتـه برخـي     بـا توجـه بـه اينکـه مقـدار      . بود
هاي ايراني بيشتر يپپرعملکردترين ژنوتهاي خارجي از ژنوتيپ

توان از اين تنوع موجـود در  دار بود، ميها نيز معنيو اختلاف آن
ارقام خارجي براي افزايش عملکرد گلرنـگ در کشـور اسـتفاده    

پـذيري در سـال اول   ضريب تغييـرات ژنتيکـي و وراثـت   . نمود
در مجمـوع دو سـال   ). ۱جـدول  (نسبت به سال دوم بيشتر بود 

پـذيري نسـبت بـه    ت عملکرد داراي کمترين مقـدار وراثـت  صف
دهـد عوامـل محيطـي    که نشان مـي ) ۱جدول (ساير صفات بود 

اي بر اين صفت دارنـد و در نتيجـه بايسـتي از سـاير     تأثير عمده
بهبـود  پذيري بيشتري دارند جهـت انتخـاب و  صفات که وراثت

.آن بهره برد
داري اخـتلاف معنـي  ها از لحاظ ارتفاع بوتـه داراي ژنوتيپ

متـر  سانتي۶۶/۱۱۷تا ۹۱/۳۶ها از آنو ميانگين) ۲جدول(بودند 
متر در سال دوم نوسـان داشـت   سانتي۱۲۹تا ۵۲در سال اول و 

متر را بـين حـداقل و حـداکثر نشـان     سانتي۷۰که تنوع بيش از 
درصد برآورد گرديد ۷۸پذيري کل براي ارتفاع وراثت. دادندمي

ــندال ک). ۱جــدول ( ــاس و اس ــاران ) ۵(ام ــي و همک ) ۱(و امين
ژنوتيـپ  . پذيري بالايي براي اين صـفت بـرآورد نمودنـد   وراثت

۵۳۷۶۵۲PI۵۵تـرين و ژنوتيـپ   کوتـاه از مکزيک پاCART از
دار بــودن تفــاوت دليــل معنــيبــه. بلنــدترين بودنــدلهســتان پــا

ــپ ــوع ژنتيکــي و   ژنوتي ــه، وجــود تن ــاع بوت ــا از لحــاظ ارتف ه
پذيري بالاي برآورد شده براي اين صفت و بـا توجـه بـه    وراثت

بلند براي برداشت مکـانيزه مناسـب نيسـتند و    هاي پااينکه بوته
دنبـال  صـول و در نتيجـه کـاهش محصـول را بـه     خوابيدگي مح

هـاي مناسـب جهـت    خواهند داشـت، امکـان انتخـاب ژنوتيـپ    
ــه ورس و برداشــت مکــانيزه وجــود دارد  يکــي از . مقاومــت ب

لات فعلي کشت و کار گلرنگ در ايران آن است که ارقـام  معض
ايـن  (باشـند  بلند و ديررس ميهاي بومي کشور عموماً پاو توده

ايـن دو ويژگـي   ). دو صفت عموماً با يکديگر همبستگي دارنـد 
نامطلوب عموماً باعث رشـد رويشـي بـالا، ورس و خوابيـدگي     

و ) ک پـودري ميـري و سـفيد  نظير بوتـه (ها بوته، توسعه بيماري
در تابسـتان  (عدم امکان فرار از تنش خشکي اواخر فصل رشـد  

ها مثل اصفهان وجود آبي در بسياري استانکه عموماً مشکل کم
دنبـال  در نهايت کاهش شـديد عملکـرد را بـه   گردد که مي) دارد

دهـد کـه از تنـوع    نتايج اين پـژوهش نشـان مـي   . خواهد داشت
ن بـراي بهبـود ايـن دو ويژگـي     تواموجود بين ارقام خارجي مي

.ارقام داخلي استفاده کرد
عدد ۴۷/۸۴تا ۰۹/۶ها بين تعداد طبق در بوته براي ژنوتيپ

عــدد در ســال دوم متغيــر بــود ۲۴/۳۲تــا ۹۸/۷در ســال اول و 
راي ايـن صـفت در سـال    ضريب تغييرات ژنتيکي ب). ۱جدول(

هـا  تيـپ درصد بـود و ژنو ۵۶/۱۴و ۶۹/۲۹ترتيب اول و دوم به
با توجه . براي اين صفت تنوع ژنتيکي نسبتاً بالايي را نشان دادند

توانـد يکـي از اجـزاي اصـلي     به اينکه تعداد غوزه در بوتـه مـي  
هـايي را  تـوان ژنوتيـپ  عملکرد دانه باشد، در صورت لزوم مـي 

. انتخاب نمود که تعداد طبق در بوتـه بيشـتري را توليـد نماينـد    
ژنتيکـي بـالايي بـراي ايـن صـفت      چنين ضـرايب تغييـرات  هم

نيز در مطالعـه خـود   ) ۱۳(مشاهده گرديد که اميدي و همکاران 
ضريب تغييرات ژنتيکي بالايي را بـراي صـفت تعـداد طبـق در     

ها از لحاظ تعداد دانه در غـوزه نيـز   ژنوتيپ. بوته گزارش کردند
داري بودند و ميانگين آن در سـال اول برابـر   داراي تفاوت معني

). ۱جـدول  (عـدد بـود   ۴۳/۲۱و در سال دوم برابر بـا  ۹۵/۲۹با 
ترتيب از چين و کنيـا  به۵۳۷۶۵۲PIو ۶۵۳۲۱۳PIهاي ژنوتيپ
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...در ژرم پلاسم داخلي و ژنتيكي صفات مرتبط با عملکرد دانه مطالعه تنوع 

۷

هاي گلرنگبين صفات مختلف ژنوتيپ)پايين قطر(و همبستگي ژنوتيپي ) بالاي قطر(ضرايب همبستگي فنوتيپي .٣جدول

درصد۵۰روز تا صفات
دهيگل

عملکرد دانه 
تعداد طبقارتفاع ته بودر

در بوته
تعداد دانه
در طبق

وزن 
دانههزار

درصد 
روغن

شاخص 
برداشت

۱ns۱۱/۰**۷۵/۰ns۰۲/۰ns۲۴/۰ns۲۶/۰ -ns۱۳/۰ns۰۲/۰دهيدرصد گل۵۰روز تا 
۱۷/۰۱ns۱۶/۰**۵۳/۰**۲۹/۰ns۱۶/۰*۲۳/۰**۳۸/۰عملکرد دانه در بوته 

۸۱/۰۵۲/۰۱ns۰۹/۰-**۴۹/۰**۴۱/۰-**۳۵/۰ns۱۲/۰ارتفاع
ns۰۶/۰-*۱۹/۰-ns۰۰۶/۰-۴۲/۰**۱-۳۳/۰-۴۱/۲- ۰۸/۰تعداد طبق در بوته
۳۷/۰**۵۴/۰**-۳۲/۰**۱-۲۲/۰۶۸/۰۵۷/۰۱۸/۱تعداد دانه در طبق

-ns۱۰/۰-۲۲/۰*۱-۳۴/۰- ۲۰/۰-۷۶/۰۵۳/۰-۳۱/۰وزن هزار دانه
۲۹/۰**۱-۶۰/۰۲۳/۰-۱۴/۰۸۰/۰۴۸/۰۷۴/۰درصد روغن

۴۴/۰۱- ۴۵/۰۲۰/۰-۴۸/۰۱۹/۰۹۴/۰- ۰۲/۰شاخص برداشت
ns :درصد۱و ۵دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه: **و *دار غير معني

ترتيب به۸CTNIRو ۷۰CARTهاي داراي کمترين و ژنوتيپ
ضرايب .از ليبي و ايران داراي بيشترين تعداد دانه در طبق بودند

ترتيـب برابـر بـه    براي اين صفت در هـر سـال بـه   تنوع ژنتيکي
با توجه به اينکه تعداد دانه. دست آمدهدرصد ب۷۸/۱۱و ۱۷/۳۹

تـوان از  در طبق يکي از اجزاي مهـم عملکـرد دانـه اسـت، مـي     
هـاي  خاصيت جبراني اين صفت در افـزايش عملکـرد ژنوتيـپ   

عملکـرد بـالا   هـاي زودرس بـا  زودرس بهره جست و ژنوتيـپ 
. توليد نمود

اي برخـوردار  صفت وزن هزار دانه نيز از تنوع قابل ملاحظه
گرم ۳۷که ميانگين آن در هر دو سال برابر و حدود طوريهبود ب
درصد ۸۶پذيري نيز با چنين بيشترين وراثتهم). ۱جدول (بود 

دهـد انتخـاب   برآورد گرديد کـه نشـان مـي   براي وزن هزار دانه
تواند مـؤثر باشـد و بـا    هبود و افزايش وزن هزار دانه ميجهت ب

. تـوان عملکـرد را افـزايش داد   هاي مناسب مـي انتخاب ژنوتيپ
۷۴) ۶(پذيري عمومي ايـن صـفت را الفـال و همکـاران     وراثت

چنين در مطالعـه بيـدگلي و همکـاران    هم. درصد گزارش کردند
هاي گلرنگ پاييزه تنـوع بـالايي بـراي ايـن     بر روي ژنوتيپ) ۴(

.صفت ديده شد
هـا در سـال اول   ميانگين درصد روغن بـراي کليـه ژنوتيـپ   

درصـد بـود   ۳۰/۲۸درصد و در سال دوم برابر با ۹۷/۲۵برابر با 

ــه آن از  ــا ۱۵/۱۹و دامن ــال اول و از ۳۶/۳۱ت ــا ۴۵/۲۲در س ت
هـاي ژنوتيـپ ). ۳جدول(دوم متغير بود درصد در سال ۶۰/۳۳

CART PIو 64 ترتيب از اسلواکي و لهسـتان داراي  به253544
PIهـاي  کمترين و ژنوتيپ PIو 572426 از امريکـا و  657790

روغن دانه گلرنـگ  . مکزيک داراي بيشترين درصد روغن بودند
نـگ در منـاطق جديـد    از عوامل بسيار مهم در توسعه کشت گلر

بـراي صـفت   . باشد که از خصوصيات مهـم اقتصـادي اسـت   مي
دست درصد به۷۳ذيري بالا و برابر با پدرصد روغن دانه وراثت

يـرات ژنتيکـي در سـال اول و دوم    چنـين ضـريب تغي  هـم . آمد
اميـدي و  ). ۱جدول (برآورد گرديد ۶/۵و ۷/۹ترتيب برابر با به

صد ژنوتيپ بهاره گلرنـگ در  ابي يکنيز با ارزي) ۱۳(همکاران 
درصـد را  ۹/۹برابر بـا  شرايط مطلوب، ضريب تغييرات ژنتيکي

.دست آوردند که با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت داشتهب
صفت شاخص برداشت نيز تنوع بالايي نشان داد و اختلاف 

ها از لحـاظ ايـن صـفت وجـود داشـت      داري بين ژنوتيپمعني
دهنـده  ملکرد و شـاخص برداشـت بيشـتر نشـان    ع). ۲جدول (

باشد کـه  اقتصادي مياختصاص بهتر مواد فتوسنتزي به عملکرد
عنوان يک صفت مناسب در اصلاح ارقام با عملکـرد  تواند بهمي

صفت شاخص برداشت در اصلاح محصولات . بالا استفاده شود
توانـد از ارقـام بـا شـاخص     باشـد کـه مـي   زراعي بسيار مهم مي
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۱۳۹۴/ دهم نزاششماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۸

هاي گلرنگاي براي تعيين سهم نسبي اجزاي عملکرد دانه در ژنوتيپنتايج تجزيه رگرسيون مرحله.٤ل جدو

عرض از مبدأمتغيرهاي اضافه شده به مدلمدل 
ضرايب رگرسيون

R2مدل
F

b۱b۲b۳

۱X(۷۹/۹۵۶/۰۲۹/۰۰۶/۴۰(تعداد طبق دربوته ۱ **

۲X(۷۸/۱۰ -۸۴/۰۵۰/۰۶۱/۰**۸۹/۸۳(تعداد دانه در طبق ۲
۳X(۴۹/۴۰ -۹۶/۰۵۹/۰۶۷/۰۸۲/۰**۱۷/۱۱۶(وزن هزار دانه ۳
ns :درصد۱و ۵دار در سطح احتمال ترتيب معنيبه: **و *دارغير معني

برداشت بالا اما پتانسيل توليد کم به ارقام با صفات زراعي برتـر  
نتايج اين پـژوهش  ). ۲۰(اما شاخص برداشت پايين منتقل گردد 

پلاسم مورد مطالعه به دليل وجود تنـوع  دهد که در ژرمنشان مي
بسيار بالا از نظر اين صفت امکان انتقال ايـن ويژگـي بـه سـاير     

برآورد ضرايب همبسـتگي فنـوتيپي و   . ارقام سازگار وجود دارد
. آمده است۳جدول در ژنتيکي بين صفات
دهي با صـفت  گل% ۵۰دهد که صفت روز تا نتايج نشان مي

۷۵/۰rp**(داري ارتفـاع بوتـه همبسـتگي مثبـت و معنـي      و=
۸۱/۰rg دار تعـداد  همبستگي فنوتيپي منفـي و معنـي  . داشت) =

rp-۴۲/۰**(طبق در بوته با تعداد دانه در طبق دهد نشان مي) =
تر شده و تعداد ها کوچککه با افزايش تعداد طبق در بوته، طبق

نيـز بـا   ) ۱۶(رانگا رائو و همکاران . شودق کمتر ميها در طبدانه
هاي گلرنگ از هند و آمريکا، همبستگي منفـي و  ژنوتيپبررسي

داري بين تعـداد طبـق در بوتـه و تعـداد دانـه در طبـق را       معني
در اين مطالعه صفت تعداد دانه در طبق با ارتفاع . گزارش کردند

بسـتگي منفـي و   بوته همبستگي مثبت و بـا وزن هـزار دانـه هم   
) ۱(در مطالعه امينـي و همکـاران   ). ۳جدول (داري داشت معني

نيز تعداد دانه در طبق با ارتفاع همبستگي مثبت و بـا وزن هـزار   
چـه رشـد   رسـد هر نظر مـي به. دانه همبستگي منفي داشته است

يابد و بـا  رويشي گياه بيشتر گردد تعداد دانه در طبق افزايش مي
چه تعـداد دانـه   ن مواد فتوسنتزي در گياه هرد بودتوجه به محدو

چنـين محتـواي روغـن    هـم . شودبيشتر شود، وزن دانه کمتر مي
رانگـا رائـو   ). ۳جدول(همبستگي منفي با وزن هزار دانه داشت 

هاي گلرنگ اعلام داشت که با ارزيابي ژنوتيپ) ۱۶(همکاران و

غيـر رابطه منفي بين اندازه دانـه و محتـواي روغـن نتيجـه اثـر     
وي نشان داد که اثر مطلوب صـفت  . باشدمستقيم پوسته دانه مي

تعداد دانه در طبـق بـر روي محتـواي روغـن در نتيجـه اثـرات       
. مستقيم و غيرمستقيم درصد پوسته و عملکرد تک بوته است

ــا   ــا صــفات روز ت درصــد ۵۰همبســتگي درصــد روغــن ب
) ۳جدول(دار نبود دهي، عملکرد و تعداد طبق در بوته معنيگل

دهد احتمالاً اصلاح براي اين صفات بـدون کـاهش   که نشان مي
ضـريب  عـه در ايـن مطال . باشـد پـذير مـي  محتواي روغن امکان

همبستگي بين صفت شاخص برداشت و صفات عملکـرد دانـه   
پاسبان اسلام . دار بوددانه در طبق مثبت و معنيو تعداددر بوته 

داري بـين شـاخص   يهمبستگي مثبـت و معن ـ ) ۱۴(و همکاران 
بـا  . در گلرنگ گزارش کردنـد ) ۸۶/۰**(دانه و عملکردبرداشت 

هـاي  ترين شـاخص توجه به اينکه شاخص برداشت يکي از مهم
تـوان بـا   باشـد مـي  فيزيولوژيکي در زمينه بهبود عملکرد دانه مي

.انتخاب و بهبود صفات همبسته با آن عملکرد را افزايش داد
اي بـراي صـفت عملکـرد    مرحلـه نتايج حاصل از رگرسيون

گيـري شـده،  نشان داد که از ميان صفات اندازه۴دانه در جدول 
۲۹تعداد طبق در بوته نخستين متغير وارد شده به مدل بـود کـه   

در مرحلـه بعـد   . درصد تغييرات عملکرد دانـه را توجيـه نمـود   
درصـد  ۳۲تعداد دانه در طبق وارد مـدل شـد کـه ايـن صـفت      

درصـد  ۶۱دانه را توجيه کرد کـه در مجمـوع   تغييرات عملکرد
توان صفات تعداد طبق دربنابراين مي. تغييرات را توجيه نمودند

تـرين عوامـل اصـلي    عنـوان مهـم  بوته و تعداد دانه در طبق را به
هـاي گلرنـگ را   تبيين کننده تغييرات عملکرد دانه براي ژنوتيپ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
6.

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
94

.5
.1

6.
1.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                             8 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.1
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.16.1.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2355-fa.html


...در ژرم پلاسم داخلي و ژنتيكي صفات مرتبط با عملکرد دانه مطالعه تنوع 

۹

هاي گلرنگدر ژنوتيپتجزيه ضرايب مسير براي عملکرد دانه .٥جدول 

اثر مستقيمصفت
مستقيم از طريقاثر غير

اثر کل
X۱X۲X۳

۱X(۹۲/۰۳۵/۰-۰۲/۰ -۵۳/۰(تعداد طبق در بوته
۲X(۸۴/۰۳۹/۰-۱۵/۰-۲۹/۰(تعداد دانه در طبق

۳X(۴۹/۰۰۵/۰ -۲۷/۰-۱۶/۰(وزن هزار دانه
۴۳/۰ماندهباقي

دانـه وارد مـدل   حله سوم صـفت وزن هـزار  در مر. معرفي نمود
گرديد که اين صفت به همراه تعداد طبق در بوته و تعـداد دانـه   

درصد از تغييرات عملکرد دانه را توجيه ۸۲در طبق در مجموع 
اي نيز در تجزيه رگرسيون مرحلـه ) ۱(اميني و همکاران . نمودند

بيشـترين  نشان داد که تعداد دانه در طبق و تعداد طبـق در بوتـه   
ارسـلان و  . سهم را در توجيـه تغييـرات عملکـرد دانـه داشـتند     

اي بر روي عملکرد نيز با بررسي رگرسيون مرحله) ۳(همکاران 
دانه گلرنگ نشان دادند که تعداد دانه در طبق و تعـداد طبـق در   
بوته وارد مدل شـد و بخـش اعظـم تغييـرات عملکـرد دانـه را      

رگرسـيون  نيز با بررسي ) ۱۸(صفوي و همکاران . توجيه نمودند
اي بر روي عملکرد دانه گلرنگ نشـان دادنـد کـه صـفت     مرحله

۴/۴۶تنهـايي  ه در مرحله اول وارد مدل شـد و بـه  قطر طبق اولي
بعد از آن صفات . درصد از تغييرات عملکرد دانه را توجيه نمود

تعداد طبق در بوته، وزن هزار دانه و تعـداد دانـه در طبـق وارد    
درصـد از تغييـرات   ۳/۷۴ايـن صـفات در مجمـوع    . دمدل شدن

.عملکرد دانه را توجيه کردند
اي کلي با توجه به نتايج حاصـل از رگرسـيون مرحلـه   طوربه

هاي گلرنگ اولين متغيري که وارد مدل رگرسـيون  براي ژنوتيپ
شد تعـداد طبـق در بوتـه بـود کـه بيشـترين سـهم را در تبيـين         

بـا توجـه بـالا بـودن ضـرايب      چنـين  عملکرد دانه داشت و هـم 
تـوان  همبستگي ژنتيکي و فنوتيپي اين صفت با عملکرد دانه مي

هـاي  ترين جزء عملکرد دانه در ژنوتيپگفت که اين صفت مهم
هـاي اصـلاحي بـراي    توانـد در برنامـه  مورد مطالعه است و مـي 

.هاي با عملکرد بالاتر مورد توجه قرار گيردگزينش ژنوتيپ
اثرات مستقيم و غيرمستقيم اجزاي عملکرد منظور بررسيبه

نتـايج  . بر روي عملکرد دانه، تجزيه ضـرايب مسـير انجـام شـد    
هـاي گلرنـگ   تجزيه مسير براي صـفت عملکـرد دانـه ژنوتيـپ    

نشان داد کـه اثـر مسـتقيم تعـداد طبـق در بوتـه بـر        )۵جدول (
يرمسـتقيم آن از  اثـر غ و ) ۹۲/۰(عملکرد دانه مثبت و بسيار بالا 

-۳۵/۰(ق صفات تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه منفـي  طري
با توجه به همبستگي متوسط تعداد طبق در بوته . بود) -۰۲/۰و 

گيـري کـرد کـه    طـور نتيجـه  توان اينمي) ۵۳/۰(با عملکرد دانه 
ارتباط تعداد طبق در بوته عمدتاً از طريق اين اثـرات مسـتقيم و   

عداد طبق در بوتـه، صـفت   پس از صفت ت. باشدمستقيم ميغير
بر عملکرد ) ۸۴/۰(تعداد دانه در طبق داراي بيشترين اثر مستقيم 

دانه بود و اثر غيرمستقيم آن از طريق صفات تعداد طبق در بوته 
رسد افزايش تعداد طبق در نظر ميبه. ه منفي بودو وزن هزار دان

هـا و در  هـا، کـاهش انـدازه دانـه    بوته، باعث کوچک شدن طبق
نيـز  ) ۳(در مطالعه ارسلان . گردديجه کاهش وزن هزار دانه مينت

اثـر  . اثرات مستقيم زيادي براي تعداد دانه در طبق گـزارش شـد  
درصـد  ۴۹مستقيم صفت وزن هزار دانه روي عملکرد دانه نيـز  

اثرات غيرمستقيم اين صفت از طريق ساير صفات منفي بود . بود
اين صـفت همبسـتگي   شود که در مجموعو در نتيجه باعث مي

در مطالعـه رانگـا رائـو و    . پاييني با عملکـرد دانـه داشـته باشـد    
تعـداد دانـه در طبـق اثـر مسـتقيم و زيـادي بـر        ) ۱۶(همکاران 

عملکرد دانه گلرنگ داشت، ولي اثر اندازه دانه بسيار کم و تأثير 
. تعداد طبق در بوته آن نيز مثبت و قابل توجه بوده است

ها بر روي صفات مختلف زراعـي و  به عاملبا انجام تجزيه 
هاي اصلي عوامـل پنهـاني   صد ژنوتيپ و به روش مؤلفهدر يک

هــا طبــق روش شناســايي شــدند و جهــت تفســير بهتــر عامــل 
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۱۳۹۴/ دهم نزاششماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۰

هاي دوران يافته، نسبت واريانس توجيه شدهها شامل بار عاملنتايج تجزيه به عامل.6جدول
هاي گلرنگه شده در ژنوتيپهر عامل و نسبت واريانس تجمعي توجي

بار عامل سومبار عامل دومبار عامل اولصفات
۱۳/۰-۸۶/۰۰۰۵/۰دهيدرصد گل۵۰روز تا 

۸۹/۰- ۰۱/۰۳۰/۰عملکرد دانه در بوته
۸۸/۰۲۷/۰۰۲/۰ارتفاع بوته

۴۵/۰۸۲/۰-۰۰۵/۰تعداد طبق در بوته
- ۲۱/۰۷۳/۰۰۸/۰تعداد دانه در طبق

۱۲/۰- ۱۰/۰-۶۲/۰دانهوزن هزار 
-۳۴/۰۸۰/۰۱۹/۰درصد روغن

۷۰/۰۲۶/۰- ۰۷/۰شاخص برداشت
۴۶/۳۴۶۱/۲۰۴۹/۱۷واريانس توجيه شده

۴۶/۳۴۰۷/۵۵۵۶/۷۲واريانس توجيه شده تجمعي

. شـد آورده۶نتايج آن در جدول وريماکس دوران داده شدند و 
عتبـار آن عامـل در   چه ميزان واريانس عاملي بيشتر باشد بـه ا هر

۵۶/۷۲سه عامل توانستند . شودها افزوده ميتفسير تغييرات داده
ين ميان سهم عوامل اول تـا  درصد از تنوع را توجيه کنند که از ا

در ابتـدا از  . درصد بـود ۴۹/۱۷و ۶۱/۲۰، ۴۶/۳۴ترتيب سوم به
ها را داشـتند عوامـل پنهـاني    طريق صفاتي که بيشترين بار عامل

ها بر صفات مختلف بررسي شـد  و سپس اثر اين عاملشناسايي
دهـي  درصد گل۵۰که عامل پنهان اول با صفات روز تا طوريهب

اين فاکتور با توجـه بـه بـار   . اي قوي داشتو ارتفاع بوته رابطه
بـا  . عاملي بزرگ صفات فنولوژيک، عامل فنولوژيک ناميده شـد 

تــوان مــيعنــوان شــاخص انتخــاب مــل بــهاســتفاده از ايــن عا
در عامـل  . تر با ارتفاع کمتر را انتخاب نمودهاي زودرسژنوتيپ

دوم صــفات تعــداد دانــه در طبــق، درصــد روغــن و شــاخص  
برداشت ضرايب بـالاتر و در جهـت مثبـت بـر ايـن عامـل اثـر        

تـرين  با توجه به اينکه شاخص برداشت نيز يکي از مهم. داشتند
باشـد،  ميملکرد دانه هاي فيزيولوژيکي در زمينه بهبود عشاخص

عنوان عامـل مخـزن فيزيولوژيـک تلقـي     توان اين عامل را بهمي
درصد از تنـوع کـل موجـود در    ۴۹/۱۷در عامل سوم که . نمود
در بوته و تعـداد طبـق   دانهکرد صفات عملکردها را توجيه داده

طور محسوسي داراي ضريب مثبت و بالاتري بودند و در بوته به
بنــابراين، ايــن عامــل . وري نامگــذاري گرديـد ايـن عامــل بهــره 

هـاي  عنوان شاخص انتخاب در برنامـه تواند نقش مهمي را بهمي
. نژادي و جهت توليـد ارقـام بـا عملکـرد مطلـوب ايفـا کنـد       به

ژنوتيپ گلرنگ بيان کرد که بار سه ۵۶در بررسي ) ۷(زاده حاتم
ها را ملکند و عادرصد از واريانس را توجيه مي۲/۹۷عامل اول 

وري، مخزن و سرمايه ثابت گيـاه نامگـذاري   ترتيب عامل بهرهبه
.کرد

هـا از تجزيـه   بنـدي ژنوتيـپ  منظـور گـروه  در اين مطالعه به
عنـوان  ارد و بر مبنـاي فاصـله اقليدسـي بـه    اي به روش وخوشه

درختـي حاصـل از   نمـودار ۱شـکل  . اسـتفاده شـد  معيار تشابه 
2Tپي را بـر اسـاس آزمـون   گـروه ژنـوتي  ۳اي و تجزيه خوشـه 

۱۲بيل در فاصـله اقليدسـي حـدود    Fکاذب هوتلينگ و آزمون 
،۳۸ترتيـب داراي  هر کـدام بـه  ۳تا ۱هاي خوشه. دهدنشان مي

هاي موجـود در چهـار   بررسي ژنوتيپ. ژنوتيپ بودند۳۳و ۲۹
سـان  هـاي منـاطق مشـابه و يک   دهد کـه ژنوتيـپ  گروه نشان مي

البتـه  . انـد در يک کلاسـتر قـرار گرفتـه   کلي و تا حدوديطوربه
دهـد کـه   پراکنده بودن بعضي مناطق در بين کلاسترها نشان مـي 

غير از عوامل اقليمي مربوط به منشأ جغرافيايي، عوامل ديگـري  
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...در ژرم پلاسم داخلي و ژنتيكي صفات مرتبط با عملکرد دانه مطالعه تنوع 

۱۱

گلرنگاي به روش وارد و بر مبناي مربع فاصله اقليدسي در صد ژنوتيپنمودار حاصل از تجزيه خوشه.١شکل 
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۱۳۹۴/ دهم نزاششماره / مپنجسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فره نشري

۱۲

تبادل مواد اصلاحي، وارد کردن مواد ژنتيکـي و فرسـايش   مانند 
ايـن نتـايج بـا گزارشـات     . باشدژنتيکي در تنوع موجود مؤثر مي
) ۱۵(و پاتيـل و همکـاران   ) ۲۳(يزدي صمدي و عبـد ميشـاني   

ــت دارد ــپ. مطابق ــراً در   ژنوتي ــايي اکث ــايي و امريک ــاي اروپ ه
يپ ايراني يکي هاي اول و دوم قرار گرفتند که تنها دو ژنوتگروه

از همدان در گروه اول و ديگـري از داراب در گـروه دوم قـرار    
دهنـده قرابـت ايـن دو ژنوتيـپ بـه      توانـد نشـان  گرفتند که مي

هـاي ايرانـي   چنين تمامي ژنوتيپهم. هاي خارجي باشدژنوتيپ
در) کـه در گـروه اول دوم قـرار گرفتنـد    به غير از دو ژنوتيپ(

هـاي ايرانـي   دهـد ژنوتيـپ  نشان ميکه گروه سوم جاي گرفتند
يکديگر دارنـد و از نظـر صـفات مختلـف     تشابه بسيار بالايي با 

توجه بـه اينکـه فاصـله اقليدسـي، فاصـله      ا ب. تنوع کمتري دارند
کند، لذا اين دنـدروگرام نشـان   ها را مشخص ميژنتيکي ژنوتيپ

هاي گروه سه کـه اکثـراً   هاي گروه يک با ژنوتيپژنوتيپداد که
در نتيجـه تلاقـي بـين    . يراني هسـتند، اخـتلاف زيـادي دارنـد    ا

هـاي ايـن دو کلاسـتر احتمـالاً تنـوع ژنتيکـي و ميـزان        ژنوتيپ
امينـي و همکـاران   . هتروزيس بـالاتري را ايجـاد خواهـد نمـود    

با استفاده از گزينش والدين بـر مبنـاي فاصـله ژنتيکـي     ) ۲۰۱۳(
ايش فاصله ژنتيکي بر آنها در تجزيه کلاستر نشان دادند که با افز

، عملکرد واريته ترکيبي نسـل بعـد   SSRمبناي نشانگر مولکولي 
صـفت  ۹بـا ارزيـابي   ) ۱۹(سلامتي و همکاران . يابدافزايش مي

هـا را  لرنگ از نقاط مختلف ايـران آن ژنوتيپ گ۱۵کمي بر روي 
ها مشاهده کردنـد  چنين آنهم. روه اصلي تقسيم کردندبه چهار گ

خـان و  . کنـد از تنـوع جغرافيـايي تبعيـت نمـي    که تنوع ژنتيکي
۴صـفت آگرومورفولوژيـک و   ۷نيز با استفاده از ) ۹(همکاران 

هاي گلرنـگ  صفت مربوط به نوع ترکيبات اسيد چرب، ژنوتيپ
.داخلي و خارجي به هشت گروه جغرافيايي تقسيم کردند

اي در مجموع نتايج اين مطالعه تنوع ژنتيکـي قابـل ملاحظـه   
هاي ايراني و خارجي از نظر تمـامي صـفات   مي ژنوتيپبين تما

نتايج نشان داد که صفت تعداد طبـق در  . مورد بررسي نشان داد
هـاي مـورد مطالعـه    ترين جزء عملکرد دانه در ژنوتيپبوته مهم

تري نسبت به تعـداد  پذيري پاييندليل اينکه وراثتهاست ليکن ب
تواننـد در  ه جـزء مـي  دانه در طبق و وزن هزار دانه دارد، هر س ـ

هاي با عملکرد بـالاتر  هاي اصلاحي براي گزينش ژنوتيپبرنامه
هـاي خـارجي از لحـاظ    برخي ژنوتيـپ . مورد توجه قرار گيرند

... دهـي، ارتفـاع، تعـداد طبـق و     برخي صفات مانند روز تا گـل 
نظـر بـه   . هاي داخلي داشـتند هاي قابل توجهي با ژنوتيپتفاوت

عـدم  (شت گلرنگ در ايران ديـررس بـودن   اينکه از مشکلات ک
بلنـدي  و پـا ) امکان فرار از تـنش خشـکي اواخـر فصـل رشـد     

ميـري و سـفيدک   ها نظير بوتـه خوابيدگي بوته و توسعه بيماري(
باشد، نتايج اين پژوهش نشان داد که از تنوع موجود مي) پودري

هـا در ارقـام   توان براي بهبود ايـن ويژگـي  بين ارقام خارجي مي
.خلي استفاده کرددا

سپاسگزاري
بخشي از هزينه اجراي اين پژوهش از محل اعتبارات طرح 

مين شده است صندوق پژوهشگران کشور تأ۹۰۰۰۲۵۴۲شماره 
.گرددکه بدين وسيله قدرداني مي

مورد استفادهمنابع
1. Amini, F., G. Saeidi and A. Arzani. 2008. Study of genetic diversity in safflower genotypes using agro-

morphological traits and RAPD markers. Euphytica 163: 21-30.
2. Amini, F., A. Mirlohi, M. M. Majidi, S. Shojaifar and R. Kolliker 2011. Improved polycross breeding of tall fescue

through marker based parental selection. Plant Breeding 130: 701-707.
3. Arsalan, B. 2007. The path analysis of yield and its components in safflower (Carthamus tinctorius L.). Journal of

Biological Science 7: 668-672.
4. Bidgoli, A. M., G. A. Akbari, M. J. Mirhadi, E. Zand and S. Soufizadeh. 2006. Path analysis of relationships

between seed yield and some morphological and phenological traits in safflower (Carthamus tinctorius L.).
Euphytica 148: 261-268.

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
6.

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
94

.5
.1

6.
1.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

                            12 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.1
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.16.1.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2355-fa.html


...در ژرم پلاسم داخلي و ژنتيكي صفات مرتبط با عملکرد دانه مطالعه تنوع 

۱۳

5. Camas, N. and E. Esendal. 2006. Estimates of broad-sense heritability for seed yield and yield components of
safflower (Carthamus tinctorius L.). Hereditas 143: 55-57.

6. Elfal, E., C. Reinbrecht and W. Claupein. 2010. Evaluation of phenotypic variation in a worldwide germplasm of
safflower(Carthamus tinctorius L.) grown under organic farming conditions in Germany. Genetic  Resources and
Crop Evolution 57: 155-170.

7. Hatamzadeh, H. 2008. Study on traits related to seed yield in safflower by factor analysis. Plant and Seed 24: 563-
578. (In Farsi).

8. Khajepour, M. R. 2007. Industrial Crop Production. Jahad-e Daneshgahi Press. Isfahan, Iran. (In Farsi).
9. Khan, M. A. and S. V. Witzke-Ehbrecht. 2009. Relationships among different geographical groups, agro-

morphology, fatty acid composition and RAPD marker diversity in Safflower (Carthamus tinctorius). Genetic
Resources and Crop Evolution 56: 19-30.

10. Majidi, M. M. and R. Kolliker. 2011. Biotechnological approaches for description and utilization of genetic
resources in forage and pasture crops. In: Proceeding of 7th Iranaian National Biotechnology Congress. Tehran,
Iran. (In Farsi).

11. Mirlohi, A., M. M. Majidi and M. Esmailzadeh. Principle of Plant Breeding. Arkan-e Danesh Press. Isfahan, Iran.
(In Farsi).

12. Mohammadi, S. A. and B. M. Prasana. 2003. Analysis of genetic diversity in crop plants salient statistical tools and
considerations. Crop Science 43: 1235-1248.

13. Omidi, A. H., K. Hamid and H. Shao. 2009. Variation for some important agronomic traits in 100 spring safflower
(Carthamus tinctorius L.) genotypes. American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Sciences 5:
791-795.

14. Paseban-Eslam, B., H. Monirifar and M. T. Ghasemi. 2010. Evaluation of late season drought effects on seed and oil
yields in spring safflower genotypes. Turkish Journal of Agriculture and Forestry 34: 373-380.

15. Patil, F. B., D. C. More and M. V. Thombre. 1984. Genetic divergence in safflower. Journal of Maharashtra
Agricultural Universities 1: 12-15.

16. Ranga Rao, V., M. Ramanchadram and V. Arunachalam, 1977. An analysis of assosiation of component of yield
and oil in safflower (Carthamus tinctorius L.). Theoretical and Applied Genetics 50: 185-191.

17. Rauf, S., J. A. T. Dasilva, A. A. Khan and A. Naveed. 2010. Consequences of plant breeding on genetic diversity.
International Journal of  Plant Breeding 4: 1-21.

18. Safavi, S. A., S. M. Safavi and A. S. Safavi. 2011. Correlation between traits and path analysis for Seed yield in
safflower (Carthamus tinctorius L.) under rainfed conditions. American Journal of Scientific Research 19: 22-26.

19. Salamati, M. S., H. Zeinaly and E. Youeefi. 2011. Investigation of genetic variation in Carthamus tinctorius L.
genotypes using agro-morphological traits. Journal of Research in Agricultural Science 7: 101-108.

20. Vafaei, S. N., A. Tobeh, A. Taee and S. Jamaati-e-Somarin. 2010. Study of phenology, harvest index, yield, yield
components and oil content of different cultivars of rain-fed safflower. World Applied Science Journal 8: 820-827.

21. Vetelainen, M., E. Nissila, P. M. A. Tigerstedt and R. B. Von. 1996. Utilization of exotic germplasm in Nordic
barley breediding and its consequences for adaptation. Euphytica 92: 267-273.

22. Vollmann, J. and I. Rajcan. 2009. Handbook of Plant Breeding. Volume 4. Oil Crops. Springer Science and
Business Media. New York.

23. Yazdi-Samadi, B. and C. Abd-Mishani. 1992. Geographical diversity in safflower collection in Iran by cluster
analysis. Journal of Agricultural Science and Technology 1: 1-9. (In Farsi).

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
jc

pp
.5

.1
6.

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

25
18

51
7.

13
94

.5
.1

6.
1.

2 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jc

pp
.iu

t.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
23

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            13 / 13

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jcpp.5.16.1
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22518517.1394.5.16.1.2
https://jcpp.iut.ac.ir/article-1-2355-fa.html
http://www.tcpdf.org

