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۵۳

دو رقمهاي فتوسنتزيرويشي و شاخصمختلف بر رشديهاهياثر پا
وه و نطنزيشاه ميگلاب

، ۲، نعمت اله اعتمادي۳، سيروس قبادي*۲، بهرام باني نسب۱فاطمه ايرواني
۱و محبوبه شمس۴ايوبعلي قاسمي

)۲۸/۷/۱۳۹۲:رشيخ پذي؛ تار۳/۸/۱۳۹۱: افتيخ دريتار(

دهيكچ
 ـپاچهـار مختلف شامل هيوه و نطنز، شش پايارقام شاه ميدرختان گلابيه براين پايترو انتخاب مناسبيمنظور بررسبهژوهشن پيدر ا ه ي
. قرار گرفـت يابيمورد ارزيو گلابيگنجونيه بذريو دو پاQA (Quince A ،)QB (Quince B ،)QC (Quince C،PQBA29(هيگروهم

ونـد و  يوند، محل پيمحل پيمتر بالايسانت۱۰در (، ارتفاع درخت، قطر تنه طول شاخه سال جاريملشايشيرويهاشاخصبه اين منظور 
يداخلدکربن ياکسيلظت دغدر واحد سطح برگ و يات روزنهيهداو زان فتوسنتز يبرگ، ميل نسبي، کلروف)وندير محل پيزيمتريسانت۱۰

شـتر از رقـم   يبيداريطور معنوند بهيوند و در محل پيپيبالايمتريسانت۱۰ه، قطر تنه در ويدر رقم شاه م، ج نشان دادينتا. شديريگاندازه
طول شاخه سال جـاري نيشتريب. بوديه گنجونيپامربوط بهت يموقعسهن قطر تنه در هر يشتريبنيز بررسيمورد يهاهين پايدر ب. نطنز بود

ن يشتريب. برابر را نشان داددوش از يش بيبود افزايه گلابين طول شاخه که مربوط به پايسه با کمتريبود که در مقاPQBA29ه يمربوط به پا
 ـ يمعنيات روزنهيو هدازفتوسنتيه روياثر پا. مشاهده شدQAو يگنجونيهاهيب در پايتترز بهين ارتفاع درخت نيو کمتر يدار نبـود ول

 ـموشتر از رقم نطنـز  يبيداريطور معنوه بهيرقم شاه مدر يات روزنهيو هداززان فتوسنتيج نشان داد مينتا  ـزان کلروفي  ـدر پايل نسـب ي ه ي
، رشد رويشي كمتري نسـبت بـه ديگـر    QCدر مجموع نتايج اين پژوهش نشان داد، پايه . بودQBه يشتر از پايبيداريطور معنبهيگنجون

.باشدها داشته و جهت احداث باغ متراكم مناسب ميپايه

يات روزنهي، هدايگلابل، يطول شاخه، کلروفگروهي،هاي همهيپا:يديکلياههواژ

گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهاناستاديار واندانشيار،سابق كارشناسي ارشداندانشجويب يترتبه. ۳و ۲و ۱
مربي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان. ۴
bbanin@cc.iut.ac.ir: يکيمسئول مکاتبات، پست الکترون:*
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۱۳۹۴/ انزدهم ششماره / پنجمسال/ وري محصولات زراعي و باغيآتوليد و فرهنشري

۵۴

مقدمه
Pyrus(گلابي  sp ( ي مهـم منـاطق معتدلـه و    هـا يكي از ميـوه

گونـه  ۲۲حـدود  . )۲(اسـت انيسـرخ گـل متعلق به خـانواده  
از آنهـا در اروپـا، آمريكـاي    يمينگلابي وجود دارد كه تقريباً

ديترانــه يافــت شـمالي و آســياي صــغير در اطـراف دريــاي م  
بـر اسـاس   . )۲۴(باشـند مـي آسيا شرق شوند و بقيه بوميمي

در ۲۰۱۱در سال يتن گلاب۱۴۵۱۲۳ديبا تول، ايرانفائوآمار 
قـرار  كشور توليد كننـده ايـن ميـوه در دنيـا     نيستميگاه بيجا

ي گلابـي ايـران  هـا سطح كل زير كشت بـاغ ن يچنهم. گرفت
ــدود ــار و م۱۴۵۰۲ح ــهکت ــردي ــدود زان عملک ۱۰۰۰۷ح

ين ارقـام گلابـي   تررايج. )۱۱(لوگرم در هکتار گزارش شد يک
تحت كشت در ايران، شاه ميوه، نطنز، پيغمبري، سر درود، دم 

گلابـي نيـز ماننـد سـاير درختـان      . )۲(باشدميكج و درگزي 
بسـياري  . شودميميوه به دو روش جنسي و غير جنسي تكثير 

ي خـود  هـا يفي روي ريشـه از ارقام درختان ميوه استقرار ضـع 
دارند و يا قادر به تحمل شرايط نامساعد خاك مانند رطوبـت  

 ـ. بالا، شوري زياد و غيـره نيسـتند  pHبالاي خاك،  ياز طرف
نابارورنـد و بـذر هتروزيگـوت توليـد     اكثر ارقام گلابي خود

تـوان بـا انتخـاب پايـه     مـي را هااين قبيل محدوديت. كنندمي
. مورد نظر بـر روي آنهـا برطـرف كـرد    مناسب و پيوند ارقام

يي با درختان يكسـان را  هاگروهي امكان ايجاد باغي همهاپايه
، برداشت و سـاير عمليـات   تنكهادر اين باغ. كنندميفراهم 

ي پـا هاپايه. )۲۴(زمان امكان پذير است صورت همزراعي به
ز با بالا بردن تراكم كاشـت، عملكـرد محصـول را در    يكوتاه ن

ي هـا چنين درختان روي پايههم. دهندمياحد سطح افزايش و
در مناطقي كـه  . )۳(ي دارندتركوتاه مديريت آسان و ارزانپا

از دو گونـه گلابـي معمـولي   شـود معمـولاً  مـي گلابي كشت 
)P. communis ( بـه "و")Cydonia oblonga ( عنـوان پايـه   بـه

ي هـا پايـه ي گلابي نسـبت بـه   هامزيت پايه. گرددمياستفاده 
در ايــن اســت كــه در صــورت عــدم حضــور بيمــاري  "بــه"

ويروسي يا فيتوپلاسمايي احتمال كمي براي ناسـازگاري آنهـا   
صـورت  علت عادت رشد بهبهيبا ارقام گلابي وجود دارد ول

ي متـراكم گلابـي   هـا رشد براي ايجاد بـاغ رشد يا نيمه پرپر
يشد كمتـر موجب تحريك ر"به"ي هاپايه. باشندميمناسب ن

شوند اما ممكن است بـا برخـي از ارقـام    ميدر ارقام پيوندي 
ه ي ـدهـد پا مـي نشـان  هاپژوهش).۱۲(گلابي ناسازگار باشند

PQBA29   سـه بـا   يدر مقايبه مراتب از قـدرت رشـد کمتـر
يعملکـرد بـالاتر  ييکارايبرخوردار است وليبذريهاهيپا

قـدرت  نشـان داد ) ۳۳(م يورت).۱۲(دارد هاهين پاينسبت به ا
 ـپايبـر رو يگلاب)Conference(رشد رقم کنفرنس ، MCه ي

کمتـر از  % Corneille Pierre(،۱۴(كورنيـل پيـر  و رقـم % ۲۲
 ـيب) ۹(ز يکاررا و ارت. بودPQBA29ه يپا رقـم يان کردند گلاب

، QCه يــپايرو)Doyenne du Comice(سيدوکــومدويــن
 ـپايرو) Beuree hardy(يردهـا رقـم بـوره  يگلاب و QAه ي

ــ ــان يگلاب ــه کراس ــم پاس ــپايرو)Passe Crassane(رق ه ي
PQBA29بالـت و  يت. د کردنـد يزان محصول را تولين ميشتريب

 ـتتربـه QCو QAيهاهيگزارش کردند که پا)۲۸(هرمن ب ي
 ـ  يدرصد افزا۱۴و ۸موجب  يش محصـول در درختـان گلاب

ــم ــت رق ــايلوروژن لي ــا ۱۲و )Byelorussian Late(ب ۲۷ت
ــزا ــد اف  ــيدرص ــان گلاب ــول در درخت ــميش محص ــوره رق ب
ــه پا)Beurre loshitskaya(لوشيتســكايا ــنســبت ب ــذري يه ب

ه بـر  ياثر پايدر بررس) ۱۴(اکوبو و همکاران يگ. شدنديگلاب
يونـد يان کردند کـه درختـان پ  يبسين دوکوميودرقم يگلاب
 ـ يبالاتريتبادلات گازيهاشاخص"به"ه يپايرو ه نسـبت ب

 ـيپايرويونديدرختان پ نـگ و  يبيو. داشـتند يبـذر يه گلاب
زان فتوسـنتز خـالص   ي ـز گزارش کردند که مين) ۳۲(همکاران 

 ـپايرويگلابيتاکايو نيارقام هوسو Pyrusهي calleryana

Pyrusهيبالاتر از پا betulaefoliaتاکـا  ين رقـم ن يچن ـهـم . بود
نسـبت بـه رقـم    ن شاخص راير بالاتر ايه مقاديهر دو پايرو

با استفاده از بـذر  هاپايهدر كشور ما عمدتاً. نشان داديهوسو
توليد كنندگان نهال نيز گلابـي را روي پايـه   وشوندميتكثير 

ي هـا ي اخير برخي پايههادر سال. زنندميبذري گلابي پيوند 
ولــي انــدوارد كشــور شــدهرويشــي بــراي درختــان گلابــي 
آنها بـا ارقـام بـومي ايـران     اطلاعاتي در خصوص برهمكنش
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...رقم گلابي دوهاي فتوسنتزيرويشي و شاخصمختلف بر رشديهااثر پايه

۵۵

شش پايـه مختلـف روي   اثراتدر اين پژوهش . وجود ندارد
شاه ميوه و نطنـز  گلابيدو رقم يو تبادلات گازرشد رويشي 

.مورد بررسي قرار گرفت

هامواد و روش
قـات  يستگاه تحقيدر ا۱۳۸۸-۱۳۸۹يهاسالين پژوهش طيا

و منــابع يقــات کشـاورز يکبـوتر آبــاد مرکـز تحق  يکشـاورز 
ن ي ـن منظـور در ا يبـد . استان اصـفهان انجـام گرفـت   يعيطب
 ـ يشيستگاه، قطعه آزمايا ارقـام شـاه   يکه شامل درختـان گلاب
، QA ،QBيگروه ـه هـم ي ـچهـار پا يرويونديوه و نطنز پيم

QC ،PQBA29بودنــد يو گلابــيگنجــونيه بــذريــو دو پا
سـاله  پنجق ين تحقيدرختان مورد استفاده در ا. انتخاب شدند

ف ي ـرديمتـر رو سهف و ين رديمتر بچهاربوده و با فواصل 
صورت تک تنه و به روش کوردون و با استفاده از کاشته و به

منظـور بـه حـداقل    به. ت شده بودنديم تربيو سيفلزيهاميق
يش ـيه و رقم از درختـان بـا رشـد رو   يرساندن خطا در هر پا

بـاغ  يتيريمـد اتي ـش عمليدر طول آزمـا . مشابه استفاده شد
و هـا يمـار يهرز، مبارزه بـا آفـات و ب  يهاشامل حذف علف

نـوع  . گرفتهمه درختان انجام يکسان برايصورت بهياريآب
با بافـت  ي، رسوب)متريسانت۶۰در عمق صفر تا (خاک منطقه

،حـداقل مطلـق دمـا   . باشـد مي۸/۷برابر pHو ،يلوم-يرس
درجـه  ۶/۴۲،ق دمـا حـداکثر مطل ـ وگراديدرجه سانت-۴/۱۸

×شش پايـه  (ل يصورت فاکتورش بهين آزمايا. بودگراد يسانت
تکرار در سهيکامل تصادفيهادر قالب طرح بلوک) دو رقم

و در پايـان آزمـايش  شـد درخت انجامدوو هر تکرار شامل 
يري ـگمـورد انـدازه  يو تبـادلات گـاز  رويشي برخي صفات 

 ـم. قرار گرفت يهـا ن بـرگ يتـر انجـو نسـبي  ل ي ـزان کلروفي
ل ســـنجيـــافتـــه توســـط دســـتگاه کلروفيتوســـعه کـــاملاً

Hansatech Instrument Ltd King’s lynn UK)  مـدلcc-01 (
بـرگ و در  ۱۰در هـر درخـت   به اين منظور . شديريگاندازه

ميـزان كلروفيـل نسـبي    بـرگ قسمت متفاوتسههر برگ از 
 ـادر پچنـين  هم. دين آنها ثبت گرديانگيممحاسبه و  ان فصـل  ي

شـاخه رشـد فصـل    ۱۰رشد و پس از خزان درختـان، طـول   
.ن آنهـا ثبـت شـد   يانگي ـو ميري ـگله متر انـدازه يوسبهيجار

از سـطح زمـين  ان فصل رشـد  يدر پادرخت نيز ييارتفاع نها
ه و ي ـقطر تنـه پا . گيري گرديدتا آخرين مريستم انتهايي اندازه

 ـتتربهيونديدرخت پ ر و ي ـزيمتـر يسـانت ۱۰ارتفـاع ب در ي
س يله کـول يوس ـوند بهيمحل پدرن يچنوند و هميمحل پيبالا

صـفات مربـوط بـه تبـادلات     يري ـگاندازه. ثبت شديتاليجيد
فتوسـنتز يگيرتوسط دستگاه اندازهاواخر بهاربرگ در يگاز

Lci, ADC Biosintific Ltd ،ن بــرگ بــالغ يتــرجــوانيرو
 ـگانـدازه . رفتيدرخت صـورت پـذ   ن يب ـيآفتـاب در روزيري

يتبـادلات گـاز  يهاشاخص. ديانجام گرد۱۰-۱۲ساعات 
 ـثاندرکروموليم(در واحد سطح برگ شامل ميزان فتوسنتز ه ي

در مـول  (در واحد سطح بـرگ  ايت روزنهي، هدا)مترمربعدر 
ــثان ــعدر ه ي ــت د) مترمرب ــيو غلظ ــربن ياکس ــد ک يداخل
. گرفتنـد قـرار يمورد بررس ـ) مربعمتردرکرومول در مول يم(

و مقايسـه  SASبا استفاده از نرم افـزار هاتجزيه و تحليل داده
 ـ يبا اسـتفاده از آزمـون کمتـر   هاميانگين دار ين اخـتلاف معن

)LSD ( درصد انجام شدپنجدر سطح احتمال.

و بحثجينتا
رويشييهاشاخص

ت ي ـموقعسـه مربوط به قطـر تنـه در   يهاانس دادهيز واريآنال
ونـد، محـل   يمحـل پ يبـالا يمتـر سانتي۱۰(ه شديرياندازگ

اگرچـه  نشان داد کـه  ) وندير محل پيزيمترسانتي۱۰وند و يپ
دار بود امـا اثـر متقابـل    ين صفات معنيايه روياثر رقم و پا

قطر ).۱جدول (نداشتهاآنيروداريمعنيثير أته و رقم يپا
ه وي ـونـد در رقـم شـاه م   يمحـل پ يبالايمترسانتي۱۰تنه در 

 ـ. شتر از رقم نطنـز بـود  يبداريمعنيطور به يهـا هي ـن پايدر ب
ي بـالاي  متـر سـانتي ۱۰ن قطـر تنـه در   يشتريش، بيمورد آزما
QCه ي ـسه بـا پا يمشاهده شد که در مقايه گنجونيپاپيوند در 

۰۷/۳۴شيرا داشـت افـزا  در ايـن محـل   ن قطر تنه يکه کمتر
هي نيز بيشـترين گروهاي همدر بين پايه. داددرصدي را نشان 
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۵۷

وه و نطنزيشاه ميدو رقم گلابيشيرويهاشاخصمختلف بر يهاهير پايثأت.۲جدول 
يشيرويهاشاخصماريت

هيپارقم
۱۰قطر تنه در 

محل يبالايمترسانتي
)مترسانتي(ونديپ

قطر تنه در 
ونديمحل پ

)مترسانتي(

۱۰قطر تنه در 
ر محل يزمترسانتي

)مترسانتي(ونديپ

طول شاخه 
يسال جار

)مترسانتي(

ارتفاع درخت
)مترسانتي(

QA۰۴/۵۹۲/۶۱۴/۴۵۴/۳۷۵/۲۱۵وهيشاه م
QB۹۳/۴۸۶/۶۱۷/۴۹۷/۳۲۳/۲۱۱وهيشاه م
QC۲۴/۴۴۸/۶۴۱/۳۳۳/۳۱۰/۲۱۷وهيشاه م
PQBA29۴۹/۵۰۸/۷۴۶/۴۶۰/۳۹۲/۲۱۴وهيشاه م
۵۳/۵۷۸/۶۱۳/۶۵۳/۲۷۲/۲۸۷ينجونگوهيشاه م
۳۳/۵۴۵/۶۸۶/۴۰۵/۲۳۰/۲۴۴يگلابوهيشاه م

QA۵۰/۴۵۱/۶۳۹/۴۹۳/۲۸۸/۲۳۱نطنز
QB۹۷/۳۴۸/۶۷۰/۴۴۹/۲۷۳/۲۲۰نطنز
QC۸۵/۳۱۵/۶۱۸/۴۸۷/۳۲۰/۲۱۴نطنز
PQBA29۳۸/۴۳۸/۶۱۲/۵۳۶/۳۳۷/۲۴۰نطنز
۳۳/۵۰۴/۷۰۹/۷۳۳/۲۴۰/۲۶۴ينجونگنطنز

۲۱/۳۸۵/۴۳۵/۵۶۵/۱۰۲/۱۹۵يگلابطنزن
ن اثر رقميانگيم
a۱۰/۵a۷۶/۶b۵۳/۴۰۱/۳۲۵/۲۳۱وهيشاه م

b۲۱/۴b۲۴/۶a۱۶/۵۲۷/۲۶۸/۲۲۶نطنز
هين اثر پايانگيم

QA
abc۷۷/۴a۷۱/۶bc۲۶/۴ab۲۴/۳۳b۳/۲۲۳

QB
bc۴۵/۴a۶۷/۶bc۴۳/۴ab۲۳/۳۰b۸/۲۱۵

QC
c۰۵/۴ab۳۱/۶c۸۰/۳ab۱۰/۳۲b۵/۲۱۵

PQBA29
a۹۴/۴a۷۳/۶b۷۹/۴a۴۸/۳۶b۴/۲۲۷

a۴۳/۵a۹۱/۶a۶۱/۶bc۹۳/۲۵a۶/۲۷۵ينجونگ
bc۲۷/۴b۶۵/۵b۱۰/۵c۸۵/۱۶b۶/۲۱۹يگلاب

درصد آزمون۵در سطح داري تفاوت معني،حداقل در يك حرف مشترك باشندهايي كه ميانگينرييو در داخل هر عامل تغدر هر ستون
LSDندارند.

نتـايج  ايـن ). ۲جدول (بود PQBA29قطر تنه مربوط به پايه 
ديگر محققان مبني بر اثر پايه بر قطر تنه درختـان  هاييافتهبا 

بـذري و سـازگاري   ءمنشـا . )۲۱و ۷، ۵(دارد مطابقـت ميوه 
ايـن پايـه از   موجب شد تامناسب پايه گنجوني با محيط رشد

و۱۸، ۱۵(برخـوردار باشـد   هابيشتري نسبت به ديگر پايهرشد

گلابـي رقـم كوشـيا   . كردندگزارش) ۲۷(استرن و دورون .)۱۹
)Coscia(پايه دليل سازگاري بهتر با بهPyrus betulifolia سطح

و ) Cydonia oblonga("بـه "مقطع تنه بيشتري نسـبت بـه پايـه    
كردند كه قدرت رشـد  چنين بيان آنها هم.داشتPQBA29پايه 

بـالا  و گلابي بذري نسبتاOHFًسري گلابي ي هاپايهگياه روي 
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در Pyrus betulifoliaتوانند جايگزين پايه ميهااين پايهبوده و
دوين در رقمكه نمودگزارش نيز ) ۲۲(پالمر . شوندمناطق گرم 
 ـپادوكـوميس،  سـطح مقطـع   QCه ي ـنسـبت بـه پا  PQBA29ه ي

. بوده موجب شده را در تنيشتريب
ونـد در رقـم   ينشان داد قطر تنه در محل پهانيانگيسه ميمقا

و ۷۶/۶ب ي ـتتربه(شتر از رقم نطنز يبداريمعنيطور وه بهيشاه م
نيـز بيـانگر آن اسـت كـه    هـا مقايسه پايـه . بود) مترسانتي۲۴/۶

بـود کـه   يه گنجونيوند مربوط به پاين قطر تنه در محل پيشتريب
ن قطـر تنـه در محـل    يکـه کمتـر  يبذريه گلابيسه با پايقادر م

 ـ. دهدميرا نشان يدرصد۳/۲۲ش يوند را داشت افزايپ ن يدر ب
ه ي ـن قطـر تنـه مربـوط بـه پا    يشـتر يز بي ـنيگروه ـهـم يهاهيپا

PQBA29 نشـان دادنـد کـه    ) ۹(ارتيـز کاررا و ). ۲جدول (بود
و يردهـا س، بـوره ين دوکوميورقم ديط تنه درختان گلابيمح
داريمعنـي طـور  بـه PQBA29ه ي ـپايرويونديکراسان پهپاس

وارن . اسـت QCو QAيهاهيپايرويونديشتر از درختان پيب
 ـ  يفاکتورينترمهمان کردند يب) ۲۹(يو راب ن يکـه در تفـاوت ب

زيـرا  ،ونـد اسـت  يمحـل پ يآناتومنقش دارد هاهيقدرت رشد پا
گرفتـه از جوانـه   ءن منشـا يکوتاه موجب تجمع اکس ـپايهاهيپا

و يمات سـلول يش تقسيوند شده و باعث افزايدر محل پييانتها
. )۲۹(گردند ميوند يتورم محل پ

ر ي ـزيمتـر سانتي۱۰نشان داد قطر تنه در هانيانگيسه ميمقا
وه يرقم شاه مشتر ازيبداريمعنيطور وند در رقم نطنز بهيمحل پ

ــود ــ. ب ــن پايدر ب ــاهي ــتريبه ــرينونيش ــركمت ــه در قط ۱۰تن
QCه يو پايگنجونهيب در پايتتروند بهير محل پيزيمترسانتي

گروهي نيز بيشـترين قطـر تنـه    ي همهادر ميان پايه.مشاهده شد
نتايج پژوهش قاسـمي  ).۲جدول (بود PQBA29مربوط به پايه 

ي هـا نسبت بـه پايـه  PQBA29پايه نشان داد،) ۱۳(و همكاران 
QB وQCان ي ـدر م.رويشـي بيشـتري داشـت   رشـد  تنه و قطر

از تـر يو قوترپر رشد، PQBA29پايه ، "به"يهمگروهيهاهيپا
قـدرت رشـد آن  كـه  ايبـه گونـه  ،باشدميQCو QAيهاهيپا

ــه شــتر از يدرصــد ب۲۰-۱۰ ييکــارا. )۲۳و ۱۲(اســتQAپاي
چـون  ي همصراعنو ييبهتر مواد غذادر جذب ي پر رشدهاهيپا

). ۳۴(ش قطر تنه گردد يتواند موجب افزامييمكلس
مختلـف  يهاهين پايشان داد بنهادادهانسيوارنتايج تجزيه 

وجـود دارد  داريمعنـي اخـتلاف  طول شاخه سال جارياز نظر 
) مترسانتي۴۸/۳۶(ين طول شاخه سال جاريشتريب). ۱جدول (

ول ن ط ـيسـه بـا کمتـر   يبود کـه در مقا PQBA29ه يمربوط به پا
 ـي ـکـه مربـوط بـه پا   يجـار سال شاخه  ۸۵/۱۶(يبـذر يه گلاب
چنـين  هـم . دهدميش نشان يش از دو برابر افزايبود ب)مترسانتي

شـتر از رقـم   يوه بي ـدر رقم شاه ميجارسال طول شاخه اگرچه 
). ۲جدول (دار نبود يمعنين اختلاف از نظر آمارينطنز بود اما ا

زيادي مـورد  توسط محققان ثير پايه بر رشد شاخه سال جاريتأ
ي اين محققين بيانگر اين هامجموع يافته. ييد قرار گرفته استتأ

ي رويشـي در  هـا ثير بر زمان باز شدن جوانهبا تأهااست كه پايه
در طـول فصـل رشـد، زمـان     هاابتداي فصل، آهنگ رشد شاخه

دهي اخر تابستان يا پاييز، عادت شاخهدر اوهاتوقف رشد شاخه
چنـين تغييـر در توزيـع مـواد معـدني و      و هـم هاو زاويه شاخه
، ۲۰، ۱۶(شـوند  ميهاسبب تغيير در رشد شاخههاكربوهيدرات

).۳۱و ۳۰
ه يپاان پيوندي روينشان داد ارتفاع درختهانيانگيسه ميمقا
يمورد بررس ـيهاهيگر پايشتر از ديبداريمعنيطور بهيگنجون

سه يبود که در مقاQCه ياع درخت مربوط به پان ارتفيکمتر. بود
ان ي ـدر م. دادرا نشـان  يدرصـد ۸/۲۱، کـاهش  يه گنجـون يبا پا

ه يــن ارتفــاع درخــت در پايشــتريز بيــنيگروهــهــميهــاهيــپا
PQBA29وه و ي ـارتفاع درخت در دو رقـم شـاه م  . مشاهده شد

ن اخـتلاف از  يبود اما امترسانتي۸/۲۲۶و ۵/۲۳۱ب يتترنطنز به
در همخواني بـا نتـايج   ). ۲و ۱جدول (دار نبود يمعنينظر آمار

 ـ  ) ۱۷(۱۹آسـين اس و يگلس ـيافوق  رقـم  يگـزارش کردنـد گلاب
ن رشـد را  يشتريبOHxF333و يبذريهاهيپايکنفرنس بر رو

مختلف يهاهياثر پايپس از بررسنيز ) ۹(ارتيز کاررا و . داشت
و پاسـه  يهـارد س، بـوره  ين دوکـوم ي ـدويهـا وندکيبر رشد پ

بـه نـوع   کراسان گزارش کردند ارتفاع و ابعاد تاج درخت کاملاً
هين و پايرشدتر، پرPQBA29ه يکه پايطوره وابسته است بهيپا

QCدرختان بر روي پايه؛وجود آوردندن درختان را بهيتر، کوتاه
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دو رقم گلابي شاه ميوه و نطنزت گازيتبادلاهايو شاخصنسبيکلروفيلميزان ي مختلف بر هاثير پايهأت.۳جدول 
تبادلات گازيهايشاخصتيمار

خالصفتوسنتزنسبيکلروفيلپايهرقم
)µmol m-2 s-1(

داخليکربن اکسيدغلظت دي
)µmol mol-1 m-2(

ايهدايت روزنه
)mol m-2 s-1(

QA۵/۱۶۰۸/۱۴۸/۱۸۶۱۲/۰شاه ميوه
QB۷۴/۹۹۱/۱۳۶/۱۷۹۱۲/۰شاه ميوه
QC۲۹/۱۱۱۲/۱۳۳/۱۷۳۱۴/۰شاه ميوه
PQBA29۹۸/۱۲۳۵/۱۴۳/۱۴۶۱۲/۰شاه ميوه
۷۸/۱۶۲۱/۱۳۸/۱۳۹۱۲/۰نجونيگشاه ميوه
۵۴/۱۷۰۴/۱۲۷/۱۲۶۰۹/۰گلابيشاه ميوه

QA۴۰/۱۶۵۶/۷۸/۱۱۱۰۶/۰نطنز
QB۳۲/۱۰۹۵/۶۶/۱۳۷۰۶/۰نطنز
QC۲۷/۱۳۵۶/۷۳/۵۸۰۵/۰نطنز
PQBA29۵۷/۱۱۵۱/۳۵/۲۸۹۰۲/۰نطنز
۷۶/۲۴۶۳/۱۱۸/۹۹۰۸/۰نجونيگنطنز
۹۰/۱۲۷۰/۵۷/۲۹۶۰۵/۰گلابينطنز

ميانگين اثر رقم
۱۵/۱۴a۴۵/۱۳۸/۱۵۸a۱۲/۰شاه ميوه

۸۷/۱۴b۱۵/۷۶/۱۶۵b۰۵/۰نطنز
ميانگين اثر پايه

QA
ab۴۵/۱۶۸۲/۱۰۳/۱۴۹۰۹/۰

QB
c۰۳/۱۰۴۳/۱۰۶/۱۵۸۰۹/۰

QC
bc۲۸/۱۲۳۴/۱۰۸/۱۱۵۰۹/۰

PQBA29
bc۲۸/۱۲۹۳/۸۹/۲۱۷۰۷/۰

a۷۷/۲۰۴۲/۱۲۸/۱۱۹۱۰/۰نجونيگ
ab۲۲/۱۵۸۷/۸۷/۲۱۱۰۷/۰گلابي

LSDدرصد آزمون ۵در سطح داري تفاوت معني،حداقل در يك حرف مشترك باشندهايي كه ميانگينرييو در داخل هر عامل تغدر هر ستون

.ندارند

QAگـزارش شـده اسـت   . متوسط برخوردار بودنـد اياز اندازه
کوتـاه مـواد فتوسـنتزي بيشـتري را بـه سـمت ميـوه       ي پاهاپايه
. شـوند مـي رشد رويشي کمتـري موجب در نتيجه و فرستند مي

 ـ  يثير قـرار دادن رشـد رويش ـ  أبافت محل پيوند نيز در تحـت ت
آب از اين کار را از طريق محدود کـردن جريـان  دخالت دارد و

رشـد  يهـا ريشه به شاخه و يا انتقال مواد معدني و تنظيم کننده
اين تغييرات . دهدميانجام مانند سيتوکينين در آوند چوبي ساقه 

آناتوميکي ممکن است در نتيجه محـدود کـردن حرکـت قطبـي     
اکسين فعاليت جايي که از آن. )۳(پيوند نيز باشد محلاکسين در 

توانـد  مـي کند محدوديت انتقال آن به ريشه ميکامبيوم را کنترل 
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اثر منفي بر توسعه آوندها داشته و از اين طريق بر انتقـال مـواد بـه    
)۲۶(ن ارتباط سـومليدو و همکـاران   يدر هم. ثر واقع شودؤريشه م

کوتـاه سـيب در   ي پـا هابيان کردند نسبت انتقال اکسين در پايه
آنهـا دليـل ايـن امـر را     .رشـد کمتـر بـود   ي پرهابا پايهمقايسه
هاي مشاهده شده در آوند چوب پايه پـا کوتـاه   تر بودن وسلبزرگ

.)۲۶(اند نزديک محل پيوند نسبت به پايه پر رشدتر دانسته

هاي تبادلات گازيشاخص
در اينشان داد ميزان فتوسنتز و هدايت روزنههامقايسه ميانگين

جـدول  (نطنز بـود  بيشتر از رقم داريمعنيطور وه بهميرقم شاه 
ميزان فتوسنتز داري از نظرهاي مختلف تفاوت معنيبين پايه). ۳

اثرات متقابل پايه و رقـم روي  . مشاهده نشدايو هدايت روزنه
دارنيـز از نظـر آمـاري معنـي    ايميزان فتوسنتز و هدايت روزنـه 

ــود  ــدول (نب ــر  ). ۱ج ــژوهش حاض ــايج پ ــار نت ــايج ب ــا نت نوب
ميـزان فتوسـنتز سـيب رقـم    نمودندگزارش كه) ۴(و همکاران

تثير پايـه قـرار نگرفـت مطابق ـ   أتحت ت ـ) Delicious(دليشس
ــاران  . دارد ــي و همک ــيب  ) ۱۰(فلاح ــد س ــزارش کردن ــز گ ني

BC(رقم بي سي تـو فـوجي    2 Fuji (   ۳يبـر روي پايـه اوتـاوا
)Ottawa ولـي  دارد۷ينـگ  رشد کمتري نسبت بـه پايـه مال  ، )3

.ثر نيسـت ؤموندکروي ميزان فتوسنتز پيقدرت رشد پايه لزوماً
اثـري بـر   هامتقابل آنچنين نشان داد رقم، پايه و اثراتنتايج هم

).۳و۱جدول (داخلي نداشت کربن داکسيغلظت دي
ثير تـأ ي مختلـف  هـا نشـان داد پايـه  هـا دادهآناليز واريـانس  

برگ درختان پيوندي داشـتند روفيل نسبي ميزان کلبرداريمعني
مربوط ) ۷۷/۲۰(بيشترين ميزان کلروفيل نسبي برگ ). ۱جدول (

پايه گنجوني بود که در مقايسه بـا پايـه   درختان پيوندي روي به 
QBرا داشت افزايش ) ۰۳/۱۰(نسبي که کمترين ميزان کلروفيل

گروهـي نيـز   ي هـم هـا در بـين پايـه  . داددرصدي را نشان ۱۰۰
مربـوط بـه   برگ درختان پيونـدي  بيشترين ميزان کلروفيل نسبي 

شـاه  نسبي بـرگ ارقـام  ميزان کلروفيل ). ۳جدول (بود QAپايه 
بيکـا و  ). ۳جـدول  (نداشـت  داريمعنـي نطنـز اخـتلاف   وميوه 

بـرگ  پايه بـر ميـزان کلروفيـل    ،کردندگزارش نيز ) ۸(همکاران 
درختـان  يزان کلروفيـل  از دلايل بيشتر بودن م. ثير داردأتيپيوند

بـه تـوان  مـي هـا پايـه ديگر پايه گنجوني نسبت به پيوندي روي 
كمبود آهن در شـرايط  اين پايه به کلروز ناشي ازمقاومت بيشتر 
ي مقـاوم از طريـق   هـا پايه. )۱(اشاره نمود آهک قليايي خاك و 

،افزايش جذب آهن توسط ريشه و افـزايش ظرفيـت کاهنـدگي   
در . )۶(شـوند مـي ي آهکـي  هـا خـاک سبب کـاهش کلـروز در   

ي هـا درختان سـيب قـدرت بـاردهي درخـت توسـط شـاخص      
دهنـده نشانكه متفاوتي مانند ميزان کلروفيل و کاروتنوئيد برگ

ي هـا رنگدانـه . شـود مـي است تعيين فعاليت فيزيولوژيکي برگ 
بــر روي )Auksis(ســيسيوكي رقــم آهــافتوســنتزي در ســيب

ي هـا بيشـترين ميـزان و در پايـه   M9و ) Youk(ي يـوک  هاپايه
M26وB.146 ۲۵(کمترين ميزان را نشان دادند( .

در مجموع نتايج اين پژوهش نشان داد كه در هـر دو رقـم،   
برخوردار هااز رشد رويشي كمتري نسبت به ديگر پايهQCپايه 

. باشدميبوده و جهت احداث باغ متراكم مناسب 

سپاسگزاري
پـژوهش توسـط   نيانجام ايلازم برازاتيو تجهيامکانات مال

يهـا يمـار يبيفنـاور ستيزياصفهان و قطب علميدانشگاه صنعت
 ـ(راني ـايمنطقه مرکـز وهيدرختان مهم م )بـادام ب،يبـه، س ـ ،يگلاب

يمراتـب تشـکر و قـدردان   لهيوس ـنياست که بددهيفراهم گرد
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